Manejo del Polimetro. Ley de Ohm. Circuito Thevenin.

1°. Teoria.

La resistencia de un circuito eléctrico determina cuanta corriente fluye en el circuito cuando se le aplica un
voltaje determinado. La unidad de resistencia es el ohmio, que es la resistencia de un conductor si es recor
por una corriente de un amperio cuando se le aplica una tensién de 1 voltio.

Segun la ley de Ohm, ley basica del flujo de la corriente, la cantidad de corriente que fluye por un circuito
formado por resistencias puras es directamente proporcional a la fuerza electromotriz aplicada al circuito, e
inversamente proporcional a la resistencia total del circuito. Esta ley suele expresarse mediante la formula |
VIR, siendo | la intensidad de corriente en amperios, V la fuerza electromotriz en voltios y R la resistencia e
ohmios. La ley de Ohm se aplica a todos los circuitos eléctricos, tanto a los de corriente continua (CC) com
los de corriente alterna (CA).

La mayoria de las veces las resistencias se encuentran en agrupaciones. Estas agrupaciones pueden ser ¢
tipos: la asociacién en serie y la asociacién en paralelo, es decir, un circuito en serie es aquél en que los
dispositivos o elementos del circuito estan dispuestos de tal manera que la totalidad de la corriente pasa a
través de cada elemento sin divisidn ni derivacion en circuitos paralelos.

Cuando en un circuito hay dos 0 mas resistencias en serie, la resistencia total se calcula sumando los valor
de dichas resistencias. Si las resistencias estan en paralelo, el valor total de la resistencia del circuito se
obtiene mediante la férmula:

El valor de dos resistencias iguales en paralelo es igual a la mitad del valor de las resistencias componente
en cada caso, el valor de las resistencias en paralelo es menor que el valor de la mas pequefia de cada un:
las resistencias implicadas. En los circuitos de CA, o circuitos de corrientes variables, deben considerarse
otros componentes del circuito ademas de la resistencia.

2°. Material.
Los materiales que utilizamos en la préactica fueron:

—Polimetros. Es el instrumento de medida que se utiliza para cualquier experiencia de teoria de circuitos. E
un principio estos aparatos eran analdgicos, y solamente permitian medir intensidades de corrientes y
resistencias. Pero actualmente, los disefios de los polimetros digitales ademas permiten medir capacidades
frecuencias, etc.

Los polimetros constan de un conmutador de encendido y apagado y otro que permite seleccionar si las
lecturas seran de corriente continua o alterna. Con este mismo conmutador podremos seleccionar tanto el t
de medida (resistencia, tension, corriente, ...) como el maximo valor de la sefial que el polimetro es capaz c
medir. Es aconsejable primero calcular la medida tedrica que se va a medir con el fin de no tener averias c«
el polimetro. Por ultimo el polimetro consta de cuatro terminales de entrada y dos z6calos que permiten
conectar el polimetro con los circuitos o elementos a medir.

— Fuente de corriente continua.



— Caja de conexiones.

- Resistencias. Las resistencias estan marcadas con una serie de lineas de diferentes colores que permitel
identificar su valor sin necesidad de medirlos asi como el margen de incertidumbre o tolerancia de este valc
Aqui tenemos la tabla que nos indica los valores de este codigo de colores:

1° anillo 2° anillo 3° anillo

Negro - 0 100
Marrén 1 1 101
Rojo 2 2 102
Naranja 3 3 103
Amarillo 4 4 104
Verde 5 5 105
Azul 6 6 106
Violeta 7 7 107
Gris 8 8 108
Blanco 9 9 109
3. Practica.

Medida de tensiones e intensidades.

Primero determinamos el valor teérico de una de las cuatro resistencias problema que tenemos, mediante ¢
cddigo de colores:

AT

Los tres primeros anillos de la resistencia nos indican el valor de la resistencia tedrica segun el fabricante. E
ultimo anillo nos da el margen de incertidumbre o tolerancia de este valor: 10-102=1000+5% *

Es decir, segun el fabricante el valor de la resistencia es 1000 * con un error de 50 *. Medimos la resistenci
real con el polimetro:

987 *. Por tanto, el valor esta dentro de los limites que el fabricante nos ha indicado.

Luego montamos el circuito como se indica en la figura:

Colocamos el amperimetro (polimetro colocado para medir la intensidad) en serie en el circuito, mientras qt
el voltimetro lo haremaos en paralelo con la resistencia.



Antes de encender la fuente de corriente alterna, debemos de calcular el voltaje y la intensidad maxima que
podemos aplicar a la resistencia. Para ello debemos utilizar el concepto de potencia, que es la cantidad de
trabajo necesario para mover las cargas eléctricas a través de la resistencia. La potencia consumida se mic
vatios; 1 vatio equivale a 1 julio por segundo. La potencia P consumida por un circuito determinado puede
calcularse a partir de la expresién que se obtiene al aplicar a ésta la ley de Ohnx R.= |2

P.. =R I =2Watios

Pax 2w
=0.04501 A
987 Q

/.. =R 1,,,‘ =987 Q 0.04501 A = 44.429719 vol

Tomamos diez medidas de intensidad y de tensién distintas, congelando los polimetros en cada medida y
apuntandolos en la siguiente tabla:

v mA R
103 |11 936.363
20 |21 952.380
30 |30 1
40  |a1 975.609
50 |51 980.392
60 |61 983.606
70 |72 972.222
80 |81 987.654
10  [10.2 980.392
15 15.3 980.392

ImA  [6.103 |6.22 |os1.189 |R
v

Comparamos los resultados obtenidos de las tres formas distintas:

« El valor dado por el codigo de colores es 1000+5% *

« El valor de la resistencia medida con el polimetro es 987 *

* Y por ultimo, el valor de 981.189 *

Hemos comprobado que la resistencia esta dentro de los limites impuestos por el fabricante.

Medidas de resistencias.

Tomamos las tres resistencias que nos quedaban, y observamos el valor de la resistencia segun el codigo
colores:

— U

1°. Valor teérico: 68-101=680+5% *, con un



-

error de 34 *,

2°. Valor teérico: 15-0.1=1.5+5% *, con un

sl

error de 0.075 *

3°. Valor tedrico: 10-104=100000+5% * con un error de 5000 *

Seguidamente, tomamos los valores de las resistencias medidas directamente con el polimetro:
1°. Valor real: 685 *

2° Valorreal: 1.6 *

3°. Valor real: 99200 *

Por lo tanto, las tres resistencias quedan dentro de los limites segun el fabricante.

Después de haber calculado las resistencias individualmente, pasamos a calcular la resistencia total de dicl
resistencias si las agrupamaos en serie y en paralelo.

®
R1
AW
R2
WY
AW
R3
R, =R +R,+R, =685+1.8+9200 =100875 .8 Q (te rica)
R, =100.000 (real).
®
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La agrupacion en serie nos da los siguientes valores tedricos y practicos, segun la medicion con el polimetr

La agrupacion en paralelo tiene los siguientes valores, tanto teérico como practico:

I 1 1 1 1
—=___+

R, R, R, R
Ry

=1.9 Q(pr ctico)

1

1
685 1.8 99200

=0.557039 Q (te rico

3



4% Conclusiones.

Segun los datos obtenidos mediante los célculos tedricos a través de los colores de las resistencias, y con |
ley de Ohm, el calculo de la tension e intensidad méaxima concuerda, dependiendo del margen de
incertidumbre o tolerancia del aparato, con los valores medidos directamente con el polimetro.
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Voo =R 1, =987 Q 0.04501 A = 44.429719 vol
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=R, +R, + R, =685+1.8+9200 = 100875 .8 Q (te rica)
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