ANEXO | - CPU's
INTEL:
Pentium Classic

Las primeras series, funcionaban a 60 y a 66 Mhz., y debido a que trabajaban a 5V. tenian problemas de
sobrecalentamiento. Ademas trabajaban a la misma velocidad que el propio bus. Estos modelos se pueden
actualizar mediante el Overdrive de Intel a 120 6 a 133, que duplica la velocidad del bus, e incorpora un
reductor de 5V a 3,3.

A partir del modelo de 75 Mhz ya se empieza a trabajar con multiplicadores de frecuencia internos para que
rendimiento de los procesadores sea mayor del que el bus y la memoria permiten. Ademas se soluciona el
problema de "calentamiento” rebajando la tensién de funcionamiento de los nuevos modelos a 3,52 voltios,
con lo que se consigue un menor consumo.

« Esté optimizado para aplicaciones de 16 bits.

« Dispone de 8Kb de caché de instrucciones + 8Kb de caché de datos.

« Utiliza el z6calo de tipo 5 (socket 5) o el de los MMX (tipo 7). También es conocido por su nombre
clave P54C.

« Esta formado por 3,3 millones de transistores

» Mas informacion en_"www.intel.com/procs/support/fags/ppfagx2.htm".

Especificaciones de la gama Pentium

Procesador |Frecuencia Tecnologia Voltaje |Bus Multiplicador [Socket
P60 60Mhz. 0,8 u 5v 60Mhz - 4
P66 66Mhz 0,8 5v 66Mhz - 4
P75 75Mhz 0,6 u 3,52v 50Mhz 15 5/7
P90 90Mhz 0,6 1 3,52v 60Mhz 15 517
P100 100Mhz 0,6 u 3,52v 66Mhz 1,5 5/7
P120 120Mhz 0,35 u 3,52v 60Mhz 2 5/7
P133 133Mhz 0,35 u 3,52v 66Mhz 2 5/7
P150 150Mhz 0,35 u 3,52v 60Mhz 2,5 7
P166 166Mhz 0,35 u 3,52v 66Mhz 2,5 7
P200 200Mhz 0,35 u 3,52v 66Mhz 3 7
Pentium MMX

El Pentium MMX es una mejora del Classic al que se le ha incorporado un nuevo juego de instrucciones (5°
para ser exactos) orientado a mejorar el rendimiento en aplicaciones multimedia, que necesitan mover gran
cantidad de datos de tipo entero, como pueden ser videos, secuencias musicales, graficos 2D...

Al ser un juego de instrucciones nuevo, el software que se utilice debera contemplarlas, y ni Windows 95, n
Office 97 ni la mayor parte de aplicaciones con algunos afios lo contemplan (Windows 98 si).

Sin embargo, aun en el caso de que no utilicemos tales instrucciones, notaremos una mejora debido a que,
entre otras mejoras, dispone de una caché que es el doble de la del Pentium "normal”, es decir 16 Kb para
datos y 16 para instrucciones.



La gama MMX empieza en los 133Mhz, pero sélo para portatiles, es decir la versién SL. Para ordenadores
sobremesa la gama empieza en los 166Mhz., luego viene el de 200 y finalmente el de 233 que utiliza un
multiplicador de 3,5 y que ademas necesita de algo mas de corriente.

« Sigue siendo un procesador optimizado para aplicaciones de 16 bits.

» Requiere z6calo de tipo 7 (socket 7). También es conocido como P55C.
» Trabaja a doble voltaje 3,3/ 2,8V.

« Utiliza la misma tecnologia de 0,35 micras.

e Lleva en su interior 4,5 millones de transistores.

También podemos distinguir segln el encapsulado sea plastico o ceramico.
Pentium Pro

Este es uno de los mejores procesadores que ha sacado Intel, a pesar de su relativa antigiiedad. Parte de ¢
meérito lo tiene la caché de segundo nivel, que esta implementada en el propio chip, y por tanto se comunic:
con la CPU a la misma velocidad que trabaja ésta internamente.

* El z6calo es especifico para este modelo y es conocido como Tipo 8.

* No cuenta con el juego de instrucciones MMX.

« Esta optimizado para aplicaciones de 32 bits. (Windows NT, Unix, OS/2...)

« Dispone de una caché L1 de 8KB + 8KB. (instrucciones + datos)

» Hay una gama de procesadores que posee 256 KB. de caché L2, otra 512, y por ultimo un modelo ¢
cuenta con 1 Mb.

* Puede cachear hasta 64 GB. de RAM.

 Esta formado por 5,5 millones de transistores.

Especificaciones de la gama Pentium Pro

Procesador Frecuencia Tecnologia |Caché L2 Voltaje |Bus Multiplicador
P.Pro150 150Mhz. 0,6 u 256K 3,1v 60Mhz 2,5
P.Pro180 180Mhz 0,35 256K 3,3v 60Mhz 3

P.Pro200 200Mhz 0,35 256K 3,3v 66Mhz 3

P.Prol66 166Mhz 0,35 512K 3,3v 66Mhz 2,5
P.Pro200 200Mhz 0,35 512k 3,3v 66Mhz 3

P.Pro200 200Mhz 0,35 1MB 3,3 66Mhz 3

Xeon

Al Xeon le ocurre algo parecido al Celeron, ya que no dejan de ser variantes de un mismo procesador, 0 m
dicho, de una misma CPU, ya que las variaciones principales estan fuera de la CPU.

En este caso, se ha buscado un procesador que sea un digno sucesor del Pentium Pro, el cual, y a pesar d
afios que hace de su nacimiento, todavia no habia sido igualado en muchas de sus caracteristicas, ni por e
mismo Pentium Il. Este procesador esta orientado al mismo mercado que el modelo al que pretende sustitu
es decir al de los servidores. En este caso, lo tiene mas facil, ya que la tecnologia de socket 8 que
implementaba el PRO, se habia quedado un tanto estancada por su poca difusion.

Por tanto, sus diferencias mas importantes las tenemos en su memoria cache de segundo nivel que puede
desde los 512 Kb. hasta 1 Mb., aunque los proximos modelos podran salir ya con 2 MB. Esta memoria
ademas es mas rapida, y trabaja a la misma velocidad que la CPU.



Otra caracteristica importante es que mediante la electrénica y el chipset adecuado se pueden montar equi
hasta con 8 procesadores.

La carcasa del procesador también ha experimentado un crecimiento, sobretodo en altura, para que la CPL
demas componentes puedan obtener una mayor refrigeracion.

Resumiendo podemos decir que para usuarios individuales no aporta mejoras sustanciales, sobre todo si
miramos su precio, pero para plataformas servidoras se convertira seguramente en el nuevo estandar.

« Utiliza el slot 2 que es una variante del slot 1, pero incompatible con aquel.

« Esté optimizado para aplicaciones de 32 bits.

» Posee 32 KBytes de caché L1 (de primer nivel) repartidos en 16KB. para datos y los otros 16 para
instrucciones.

 La cache de segundo nivel puede ser de 512 KB 0 1 Mb.

» Para comunicarse con el bus utiliza una velocidad de 100 Mhz.

« Incorpora 7,5 millones de transistores.

* Puede cachear hasta 4 Gb. de memoria RAM.

Especificaciones de la gama Xeon

Caché |Voltaje |Voltaje
L2 Core |I/O

Xeon 400 [400Mhz. 0,25 S12KB 20v (2,5 100Mhz (4

ProcesadorFrecuenciaTecnologia Bus Multiplicador

| amel | | ]|

Celeron

Celeron podriamos decir que mas que un hombre es un adjetivo calificativo, ya que mas que un nuevo
procesador es una variante del Pentium II.

Por tanto la mayor parte de las caracteristicas técnicas son las mismas, pero con algunas variaciones
encaminadas a reducir su precio y evidentemente sus prestaciones.

Estas diferencias se centran en la desaparicién de la carcasa de plastico que cubre el circuito impreso donc
esta la CPU, y la eliminacién de la memoria caché de segundo nivel.

La eliminacién de la cache L2 ha provocado gue las prestaciones decaigan en picado, por lo que a pesar d
mucho mejor procesador, sus prestaciones se han quedado casi parejas a las del Pentium MMX a 233, por
menos en aplicaciones de 16 bits.

Creemos que este procesador tendra una vida un tanto efimera dadas las prestaciones obtenidas, que dejz
mucho que desear, teniendo en cuenta que, a pesar de ser un micro econdémico, sélo se puede montar en
ordenadores con Slot 1, que son bastante mas caros que los clasicos con slot 7 o super 7.

« Esta optimizado para aplicaciones de 32 bits.

» Se comercializa en versiones que van desde los 266 hasta los 300 Mhz.

» Posee 32 Kbytes de caché L1 (de primer nivel) repartidos en 16Kb. para datos y los otros 16 para
instrucciones.

* No posee cache de nivel 2.

 La velocidad a la que se comunica con el bus (la placa base) sigue siendo de 66 Mhz.

« Incorpora 7,5 millones de transistores.

Especificaciones de la gama Celeron




Procesador |Frecuencia |Tecnologia Voltaje Voltaje Bus Multiplicador
Core /0

Celeron 266 [266Mhz. 0,25 20v 3,3 66Mhz 4

Celeron 300 [300Mhz 0,25 20v 3,3 66Mhz 4.5

AMD:

K5

El K5 de AMD fué la primera competencia de Intel en el terreno del Pentium. Aunque hoy en dia esta ya
descatalogado, no podemos dejar de mencionarlo, en cuanto que su importancia, no a nivel de ventas, per
en cuanto a rendimientos fué destacada.

Como la comparacion es obligatoria, diremos que maneja peor los datos en coma flotante, debido a una MF
mas deficiente que la del Pentium (es decir el famoso coprocesador matematico).

Su gama va desde los PR75 hasta los PR166, que identifican a que tipo de Pentium Classic hacen la
competencia, no su velocidad real.

Resumiendo podemos decir que ofrece unas prestaciones algo mejores que las del Pentium Classic en ma
de enteros y una mejor relacion calidad/precio, lo que lo convirtieron en la mejor opcién para tareas de
oficina.

» Optimizado para ejecutar instrucciones de 16 y 32 bits.

* Utiliza el socket 7.

« Dispone de una caché de instrucciones de 16Kb, y 8Kb. para los datos.
 Trabaja a 3,52 voltios y algunos a doble voltaje.

« Estan fabricados con tecnologia de 0,35 micras.

« Incorpora 4,3 millones de transistores.

Especificaciones de la gama K5
: ._|Voltaje -
Procesador |Frecuencia|Tecnologia Bus  |Multiplicador
Core |10
PR75 2,93 33 |
PR166ABQ 116,66Mhz|0,35 p 3,52v 66Mhz|1,75*
PR166AHQ | 203 33 | | |

* La posicion en la placa base debe coincidir con la de x2,5.

K6

Con el K6, AMD consiguid hacerle la competencia a Intel en el terreno de los MMX, ofreciendo un
procesador que se pone a la altura del mismisimo Pentium II.

En cuanto a potencia bruta, si comparamos sus prestaciones en la ejecucion de software de 16 bits, vemos
la diferencia es escasa entre todos los procesadores, quedando como unico descolgado el Pentium Pro.

Si pasamos a los programas de 32 bits, aqui es al revés, y el que se lleva la palma es el Pentium Pro (El
Pentium Il puede vencerle sélo si lo comparamos con versiones a mayor velocidad), quedando el K6 algo p
debajo del Pentium II, pero muy por encima del MMX e incluso del Cyrix 6x86MX.

Y ya para terminar en calculos en coma flotante, el K6 también queda por debajo del Pentium II, pero por



encima del MMX y del Pro, y aqui el que se queda mas descolgado como siempre es el Cyrix.

« Cuenta con una gama que va desde los 166 hasta los 300 Mhz y con el juego de instrucciones MM>
gue ya se han convertido en estandar.

« Optimizado para ejecutar instrucciones tanto de 16 como 32 bits.

« Utiliza socket 7.

« Funciona a 66 Mhz, aunque suele tolerar frecuencias de bus de 100 Mhz. sin demasiados problema
en los modelos superiores (sobretodo el 300).

» La memoria caché esta compuesta por 32 Kb para instrucciones y 32 para datos.

* Posee 8,8 millones de transistores.

Especificaciones de la gama K6

Procesador |Frecuencia |Tecnologia |Voltaje Core Voltaje /O Multiplicador
K6-166 166Mhz 0,35 u 2,9 3,3 2,5

K6-200 200Mhz 0,35 u 2,9/2,2 3,3 3

K6-233 233Mhz 0,35 U 3,2/3,3/2,2 3,3 3,5

K6-266 266Mhz 0,25 2,2 3,3 4

K6-300 300Mhz 0,25 u 2,2 3,45 4,5

K6-2

Este procesador es una mejora del K6, al que se le ha afiadido un nuevo juego de instrucciones llamado
3D-Now, que acelera las operaciones en 3D, es decir, las operaciones realizadas con grandes cantidades
datos en coma flotante. Una de las ventajas de ésta tecnologia es que tiene mecanismos para que la CPU
guede inactiva mientras se ejecutan los calculos, como ocurre con el coprocesador.

Al igual que ocurre con las extensiones MMX, para poder aprovecharse de ellas hace falta que el software |
contemple. Una buena noticia para AMD es que Microsoft dara soporte a esta tecnologia en sus DirectX 6,
aungue su total aprovechamiento solo es posible con programas que hagan uso directamente del nuevo jue
de instrucciones.

Se puede decir tranquilamente que con el software adecuado (software que practicamente no existe), este
procesador supera al Pentium Il en todo. Otra cosa es que con el MMX2 al llegar (algo parecido al 3DNow).
Intel le de la vuelta al tema, y mas teniendo en cuenta que el zdcalo del futuro seguramente acabara siendc
Slot 2 (mas que nada por la presion que ejerce Intel).

« Da soporte al bus de 100 Mhz. Hay que tener en cuenta que la norma Super 7 marca que aunque e
bus trabaje a 100Mhz, los zécalos PCl y AGP siguen funcionando a sus velocidades nominales, cor
gue los problemas apuntados en las placas con soporte a 75 Mhz. que suelen utilizar los 6x86MX,
agui ya no tienen sentido.

 Soporta zo6calos tipo 7 a 66 Mhz y tipo Super 7 a 100 Mhz.

« Dispone de 64 Kb. de caché L1.

« Fabricado con 8,8 millones de transistores.

Especificaciones de la gama K6-2
ProcesadorFrecuenciaVOItaje Voltaje Bus Multiplicador
Core 1/0
100Mhz |2,5
K6-2/266 [266Mhz (2,2 3,3 66Mhz |4
K6-2/300 |300Mhz 2,2 |3,3 [100Mhz|3
66Mhz (4,5




K6-2/333 [333Mhz 22 |33  |osmhz |35
6x86

Cyrix siempre ha sido el tercero en discordia entre los fabricantes de procesadores Intel-compatibles. Sus
procesadores se han caracterizado por tener una unidad de coma flotante bastante "floja" por lo que es une
mala opcion para los que utilicen programas CAD, 3D, e incluso juegos. Ademas de ésto, se ha caracteriza
también por sus disefios avanzados y "originales" lo que le ha provocado mas de un dolor de cabeza por fa
de compatibilidad.

Sus primeras versiones tuvieron serios problemas debido a su alto consumo, que generaba un calentamien
excesivo en los reguladores de tensiéon de las placas base. Primeramente trabajaban a 3,52v., pero mas tai
fueron sustituidos por otras versiones a 3,3v, y por Ultimo, para evitar problemas, sacaron un modelo que
podia trabajar automaticamente con cualquiera de esos voltajes. Pero los problemas no terminaron hasta q
en la revision 2.7 consiguieron reducir su sed de amperios hasta niveles "normales".

Ademas tenia un problema con Windows NT4, ya que dicho sistema operativo desactivaba la caché del
procesador, y por tanto éste se ejecutaba muy lentamente.

Por ultimo sacaron un nuevo modelo llamado 6x86L (L de "Low Voltage"), que utilizaba el mismo doble
voltaje que los procesadores Pentium MMX, y que solventaba todos los problemas, pero ya era demasiado
tarde, ya que su tecnologia habia quedado algo obsoleta por la salida de dichos procesadores de Intel.

» Utiliza el socket 7.

* Lleva implementado un multiplicador de x2 y otro de x3, para las placas que no admitan un voltaje d
75 Mhz.

» Posee una caché unificada para datos e instrucciones de 16Kb.

« Esta formado por 3 millones de transistores.

Especificaciones de la gama 6x86 y 6x86L

. . |Voltaje .
Procesador|Frecuencia|Tecnologia Bus Multiplicador
° P core [0

PR90+ 80 0,65 pu 352v 40Mhz* |2
PR120+ |100Mhz. 0,65 u 3,303,52v |50Mhz |2
PR133+ [110Mhz 0,65 3,30 3,52v |55Mhz* |2
PR150+ 0,65 3,30 3,52v [60Mhz

0,5/
PR150+(L) 0.35 1 2,8v 3,3v
PR166+ 120Mhz 133Mhz 825/ u(3,3 0 3,52v 5 66Mhz |2
PR166+(L) 0.35 1 2,8v 3,3v
PR200+ 150Mhz (0,65 u|3,3 0 3,52v 75Mhz* |2

0,44/
PR200+(L) 0.35 1 2,8v 3,3v

No todas las placas soportan esta frecuencia.
6X86MX

Este es el primer micro de Cyrix que lleva implementado el juego de instrucciones MMX. No adolece de
ninguno de los problemas que poblaron las versiones mas antiguas del modelo al que sustituye.



Las pegas de siempre son el rendimiento de su coprocesador matematico, y la originalidad que conlleva qu
por lo menos dos de sus procesadores trabajen con una velocidad de bus de 75 y 83 Mhz. Y decimos "peg:
porque esta velocidad, que aumenta las prestaciones de nuestra maquina puede causar algin problema, al
estar preparadas ni las memorias EDO ni algunas placas PCI que, trabajando a la velocidad mas alta debel
funcionar a 42 Mhz. en lugar de los 33, que es la velocidad para la que han sido fabricados.

De todas formas, para compensar este posible problema, y después de aprender del modelo anterior que
llevaba el multiplicador fijo, Cyrix ha implementado multiplicadores de x2, x2,5, x3 y x3,5, con lo que
siempre podremos trabajar con una frecuencia de bus mas normal y ajustar el multiplicador para que la CP!
trabaje a una frecuencia parecida a la autorizada. Aunque mediante ésta técnica, pierde parte de las virtude
que a priori tiene. Tambien hay que notar que no todas las placas soportan dichas frecuencias.

Es un buen procesador para tareas ofimaticas, si lo encontramos a buen precio.
* Utiliza el socket 7.

« Dispone de 64Kb de caché unificada (la misma para instrucciones y datos).
« Esta formado por 6,5 millones de transistores.

Especificaciones de la gama 6x86MX
ProcesadorFrecuenciaTecnologiavOItaJe Voltaje BUS |Multiplicador
Core [I/O
50 3
60 |2,5
*
PR166 150Mhz 10,35 2,8/2,93,3 Yy 5712
PR200({166Mhz 0,35 2’9 3,3 |55* 3
66 |2,5
83* |2
PR233 188Mhz 10,35 2,8/2,93,3 75* 2,5
PR266 208Mhz  |0,25 2,7 3,3 83* 2,5

* No todas las placas soportan esta frecuencia.
Ml

Si el 6x86MX se hizo con la intencién de plantarle cara a los MMX, el Ml pretende pelearse codo a codo cc
los Pentium Il, tal como su nombre nos quiere insinuar. La verdad es que suponemos gque se han ajustado
"ratios" para que no se alejen demasiado del modelo con el que pretenden competir (los famosos PRxxx, 0
"Performance Ratio")

Su disefio es idéntico al del 6x86MX, y solo consigue imponerse a aquel por la mayor velocidad de sus
nuevos modelos.

El problema de este procesador es el eterno de esta casa, de hacer procesadores con una CPU poco potel
Este problema se agrava, porgue con los actuales juegos 3D y unas, cada vez mayores, necesidades de e:
tipo de calculos, se va a quedar relegado a entornos ofimaticos, aunque, claro esta, con una buena tarjeta :
muchas cosas se pueden hacer.

Una de las ventajas es que funciona con cualquier placa preparada para MMX, no necesita de placas de Ul
generacion con voltajes mas bajos de 2,9. lo que nos permite actualizar a nuestra maquina a 300 Mhz. sin
necesidad de cambiar de placa.



Al igual que el modelo al gue sustituye, es un buen procesador para tareas ofimaticas por su bajo precio y
buenas prestaciones para tales tareas.

« Utiliza el socket 7 y super 7.

« Dispone de 64Kb de caché unificada (la misma para instrucciones y datos).

« El modelo PR300 funciona a 66 Mhz de velocidad de placa, mientras que el PR333 ya puede ir a
velocidades de 100 Mhz.

« Incorpora multiplicadores por 2, 2,5, 3y 3,5.

« Trabajan a doble voltaje 2,9/3,3

» Estan hechos con tecnologia de 0,30 micras y 6 millones de transistores.

Especificaciones de la gama M|
ProcesadorFrecuencia Tecnologl’aVOItalje Voltaje BUS [Multiplicador
Core 1/O
233 Mhz 66 3,5
PR300 0,30 29v 3,3 225
Mhz 75* |3
PR333 250 Mhz  |0,30 29v 3,3 100 2,5

Winchip C6
Es el pendltimo contendiente en la batalla de los Pentium compatibles.

Se trata de un procesador moderno, pero de disefio muy sencillo y limpio, que le permite no tener rival en e
campo del consumo, al tener una CPU muy pequeiia, y pese a trabajar a 3,52 v. como los antiguos Pentiun
Classic.

También posee el juego de instrucciones MMX.

No necesita ningun tipo de radiador o ventilador adicional

En términos de prestaciones, podemos decir que el modelo a 200 Mhz tiene unas prestaciones muy parecic
las de un Cyrix 6x86MX PR166, incluso en lo que se refiere a calculos en como flotante.

Otra de las grandes virtudes de este procesador es que por su voltaje, va a permitir a las antiguas placas b
basadas en Pentium, que carecen del bivoltaje necesario para actualizarse a la gama Pentium MMX, poder
cambiar a un procesador moderno, con un rendimiento y un precio mucho mejor que el del Overdrive de Int

Evidentemente, lo ideal seria que nuestra BIOS soportara dicho modelo, pero en la mayoria de ocasiones,
aunque no sea asi, y obtengamos en el proceso de arranque valores extrafios, una vez en marcha, no debe
haber problemas.

Poder actualizar nuestro antiguo Pentium a 75 Mhz por un flamante 240MMX, sin cambiar de placa, era alg
gue hasta ahora no se podia hacer...



« Utiliza el socket 7.

* Posee 32 Kb de cache para datos + 32 Kb para instrucciones.

» Esta hecho con 5,4 millones de transistores.

Especificaciones de la gama C6
Procesador |Frecuencia Tecnologia |Voltaje Bus Multiplicador
180 180Mhz. 0,35 3,52v/ 3,3v [60Mhz 3
200 200Mhz 0,35 3,52v/3,3v [66Mhz 3
225 225Mhz 0,35 3,52v/3,3v [75Mhz 3
240 240Mhz 0,35 3,52v/3,3v |60Mhz 4
EVOLUCION HISTORICA DE LAS CPU's
Bus Bus
CPU Afio _datos datos Bus direccionegFr. Reloj Encapsulad®bservaciol
interno |[externo
8086 197916 |16 4,77 - 8 Mhz DIL = 2x20
pins
20 DIL = 2x20
8088 197916 8 bits=220=1Mb 4,77-8-10 Mhz pins
24 TCP (Tape
80286 198216 16 bits=224=16Mb 12 Mhz gg(r:tzge)
32 PGA
80386—-DX (198532 32 bits=232=4Gb 16-25-33-40Mhz (chkage
Grid Array)
32 PGA
80386—-SX 32 16 bits=232=4Gb 16-25-33-40Mhz g?dcl;ar?aey)
32 PGA Incluye
80486-DX (198932 32 bits=232=4Gb 25-33-50 Mhz (Package |coprocesad
el Grid Array) [matemaético
32 PGA Elimina
80486-SX (199132 32 bits=232=4Gb 16-20-25-33 Mhz (Package |coprocesad
el Grid Array) [matemaético
32 PGA Incluye
80486-DX24199232 32 bits=232=4Gb 50-66 Mhz (Package [coprocesad
e Grid Array) [matematico
32 PGA Incluye
80486-DX4199432 32 bits=232=4Gb 75-100 Mhz (Package [coprocesad
el Grid Array) [matemaético
PGA
Pentium |199432/64 (64 60/66 Mhz (5Vcc) (Package
Grid Array)
A
Pentium |199432/64 |64 75-90-100-120-133-150-166-2 ackage
Mhz (3,3Vce) Grid Array)
Pentium |199432/64 |64 150-166-200-233 Mhz (2,8Vcc) |PGA Incorpora
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