APUNTES QUIMICA

Tema A: El &tomo

Son las particulas por las que estan compuestos los elementos, tal como dimos en los anteriores apuntes. |
atomo tiene unas subunidades:

Protones: Las que tienen carga positiva

Electrones: Las que tienen carga negativa

Neutro: No es ni positiva ni negativa.

*Rayos Catddicos: La capacidad de poder conducirse la electricidad por los gases

pero solo cuando estan a una baja presion y lo conseguian con la ayuda de un

catodo. Son siempre electrones, o sea, carga negativa.

*Rayos canales: Van en sentido contrario a los catédicos y con fuerzas mayores y

dependen también de la naturaleza del gas. Son siempre protones, 0 sea, carga

positiva.

*Experimento de Thompson: Segun él, el atomo es una esfera llena de materia

positiva en el cual se encuentran electrones incrustados en él, como si fuese un

pastel de pasas.

*Experimento de Rutherford: Este colocé una laminilla de oro en una caja

metalica y puso una especie de aro alrededor de ella y en esa caja solo habia un

huequecito para que pasara la luz solar. Luego vio que habia como puntos en el

aro que habian sobrepasado la laminilla de oro y otros que habian rebotado. Esto

deducia que los elementos estan formados por un ndcleo en el centro y por

electrones circulando continuamente por ese elemento.

La luz es una onda electromagnética, las cuales tienen movimientos ondulatorios al cual se le atribuye el
movimiento arménico simple ( MAS ), que consiste en una oscilacion en torno a un punto de equilibrio, com

es el caso de un muelle-

Una onda resulta de la combinacion de dos movimientos: Movimiento arménico simple en el eje del Y y
rectilineo y uniforme en el ejedela X (F =K



Un movimiento arménico simple se caracteriza por:

—La amplitud: Maxima separacion con respecto a la posicién de equilibrio.

—El periodo: El tiempo que tarda en realizar una oscilacién completa.

—La frecuencia: El nimero de oscilaciones que realiza en cada segundo. Es la
inversa al periodo. T= 1/f

Una onda de frecuencia es cuantas oscilaciones se hacen por segundo y a cuanto llegan esas oscilaciones
segundo. Se les atribuye la unidad de medida de los Hercios ( Hz )

Ej: Si una oscilacion de un muelle al estirarse y volver a su posicion inicial tarda 0°25 segundos. ¢, Cuantas
oscilaciones habra en un segundo?

1 segundo x ( 1 oscilacién/025 segundos ) = 4 oscilaciones/segundo ! 4 Hz

La radiactividad emite radiacion de forma natural y a las sustancias que emiten dicha radiacion se les
denomina sustancias radiactivas. Hay tres tipos de rayos:

—Rayos alfa: Tienen carga positiva doble que la de electrones y tiene una gran
velocidad

—Rayos beta: Tienen electrones muy rapidos

—Rayos gamma: Radiacion semejante a la luz, pero mas energética

El movimiento armonico simple va con mucha frecuencia y a poca velocidad y el movimiento rectilineo
uniforme va a poca frecuencia y a mucha velocidad.

Se denomina longitud de onda a la distancia que ocupa una onda completa y de éstas las que tienen una a
frecuencia pues tienen una pequefia longitud de onda y las que tienen una baja frecuencia pues tienen un ¢
longitud de onda. Y a mayor frecuencia, mayor energia.

Hay muchos rayos con grandes velocidades. La luz recorre 300.000 km/s y en ella se hayan los siete colore
del arcoiris, que cuando contacta con cualquier materia, pues ésta tiene un pigmento que al contactar con |
luz, pues se refleja ese color. Cuando no hay nada de luz, no se ve absolutamente nada, o sea, totalmente
oscuro. El color que tiene menos frecuencia es el rojo y el gue mas es el violeta.

Otros rayos pues son peligrosos de menos a mas y se llegan a utilizar en la vida cotidiana pero controlandc
como los rayos X, que se utilizan para hacer radiografias pero si se pasan, pueden llegar a provocar cancel

La energia de la radiacién es igual a una constante llamada constante de Planck, la cual vale 6'63 * 10"-3¢
por la frecuencia

Energia = constante de Planck x frecuencia
Rutherford hizo un experimento de colocar una laminilla de oro rodeada de una circunferencia dejando un

hueco pequefiisimo para que pase luz y al dia siguiente vio que uno de los rayos rebot6 en la laminillay lo
devolvié y otros fueron desviados. Este hecho fue porque chocé contra el nicleo de un atomo y entonces a



dar en el centro de ese nucleo, es tan fuerte que hace que rebote el rayo de luz, y los que se desviaron fue
porque chocaron con una esquina de ese nucleo y los que traspasaron la laminilla pues era porque pasaror
espacios vacios entre atomo y atomo.

Este experimento demostré que en el centro del atomo se haya un ndcleo atémico en el cual contiene un ci
namero determinado de protones, al cual llamamos nimero atémico y cada elemento tiene un nimero
determinado de protones. Ej: el hidrdgeno contiene solo 1 protoén, el calcio contiene 20 protones, el lantano
tiene 57,...

En el atomo, en el nlcleo atémico se hallan los protones y también neutrones y a la composicién de ambos
les llama nucleones y alrededor hay cortezas en donde se hallan los electrones. Tal como hemos visto ante
cada elemento tiene un cierto nimero de protones en su nucleo y nunca dos elementos distintos tienen el
mismo numero de protones. Si vemos dos elementos con el mismo nimero de protones, es que son el misi
elemento esos dos elementos.

Cuando representamos un elemento en una tabla periédica o en donde sea, lo representamos de este mod
1-Colocamos el simbolo que se le atribuye al elemento. Ej: Hierro!Fe, Oxigeno!O,...

2-A la izquierda, arriba de ese simbolo, colocamos el nimero masico, o sea, la masa atémica relativa del
elemento.

3-Abajo a la izquierda, colocamos el nimero atémico.

Para analizar los protones, neutrones y electrones, se analizan del siguiente modo:
A= ndmero masico Z= nimero atomico

Ej: Na A=37, Z=17

N°protones= 17; n®electrones= 17, n°neutrones= 37-17=20

Cuando al lado del simbolo haya un +, es que se pierde un electrén. Cuando al lado del simbolo hay un —, «
gue se gana un electrén.

Ej: Na+ A=37, Z=17

N°protones= 17, n®electrones=17-1=16, n°neutrones=37-17=20

Ej: Na—- A=37, Z=17

N°protones=17, n®electrones=18, n°neutrones=37-17=20

Los is6topos con elementos que tienen el mismo namero atémico pero tienen diferente nimero masico.
Ej: 1- C A=12, Z=6 ; 2—- C A=14, Z=6

* n°protones = 6, n° electrones= 6, n°neutrones=12-6=6
* n°protones=6, n°lectrones=6, n°neutrones= 14-6=8

Para poner el nimero masico de este tipo de elementos, se descubren los porcentajes de ambos datos sec
abundancia en el exterior, y se hace una media ponderada, multiplicando casa nimero por la divisién del



porcentaje entre cien y luego se suman todos los resultados y el resultado final qgue dé esa suma, pues ese
valor sera el nimero masico que se le atribuye al elemento. Un dato a afadir es el del descubrimiento del
neutrén, que se descubrié cuando particulas sin carga al chocar los rayos alfa con una delgada lamina de
berilio.

Ej: Se han encontrado atomos de cloro con éstas masas: 35y 37. Del primero abunda en el exterior un 759
del segundo abunda en el exterior un 25%. Calcular su nimero masico real que vendria en la tabla:

(35 x (75/100)) + (37x(25/100))= 26"25 + 9'25=35'5 u.m.a.s
Se le atribuye por tanto el valor de 35’5 u.m.a.s al nimero masico del
Cloro.

Un hecho curioso es el origen de los elementos. El hidrégeno y el helio se fusionaron y se produjo una grar
explosion a la cual llamamos Big Bang y luego por las altas temperaturas que habia, se produjeron reacciol
nucleares, entre ellas la reacciéon de fusién y se forma helio del hidrogeno y los nicleos del heliomse fusion
dando otros elementos mas pesados como el oxigeno y el carbono, los cuales al fusionarse forman otros
elementos mas pesados como el hierro, y éste produce una explosion llamada Supernova y expulsara nube
polvo y gas, formando nuevas estrellas y se forman otros elementos mas pesados, en los cuales al chocar
particulas, forman otros mas pesados hasta asi llegar a formarse todos los noventa y dos elementos que
existen.

Una propiedad de la luz es cuando se desvia cuando pasa de un medio a otro, dependiendo de su frecuenc
angulo de desviacion. A esto se llama refraccion y es propia de los espectros atémicos. Estos se analizan ¢
un espectroscopio. Un tipo de espectro es el de absorcidn, que absorbe radiacién de la misma frecuencia g
es capaz de emitir. En estos espectros, cuando se descompone la luz, se ha producido una dispersion cron
y se le llama espectro visible porque se puede ver. Cuando estan en un amplio intervalo todas las longitude
de onda, se le llama como espectro de emisién continua, y cuando no lo estan, se le llama como espectro ¢
emision discontinua.

En el nuevo modelo atomico de Bohr, éste explicaba los espectros atomicos del hidrégeno con los siguientse
postulados:

1-El &tomo se compone de un nucleo central en donde se encuentra la carga positiva y la carga neutra y pi
tanto, la mayor parte de la masa. Alrededor de ese nlcleo estan los electrones dando vueltas.

2-Los electrones solo pueden moverse en una determinadas 6rbitas ( en el caso del hidrégeno, solo uno st
mueve y solo en una sola 6rbita ).

3-La energia del electron dependera de la érbita en la que se encuentre. Este serd su nimero cuéntico
principal (n). Cuanto mas cerca esté, menos energia tendra.

1 electrovoltio = 16 x 1018
Energia = —13"6/nimero cudntico principal*2

4-Cuando se encuentra el electrén en su nivel de estado fundamental, es en su estado mas bajo de energi
Cuando absorbe energia, pasa a un nivel superior. Cuando emite energia, pasa a un nivel inferior.

Luego mas adelante hubo correcciones a estos modelos atomicos y se hallé que las lineas estretoscopicas
eran gruesas, sino un conjunto de lineas muy finas y proximas, los cuales eran los niveles de energia.



La primera raya correspondia, segun Sommerfeld, que eran dos subniveles de energia muy proximos entre
gue eran dos Orbitas diferenciales: una circular y la otra eliptica. La circular correspondia a la de menor
energia y la eliptica a la de mayor energia. Y siempre en cada 6érbita, siempre una de las lineas es circular:
resto son elipticas. Los valores de cada uno siempre empezaran por 0 hasta el nUmero de lineas que tiene
menos 1, es decir, qgue n=4 tendra en sus lineas unos valores de 0,1,2 y 3. A cada una de esas lineas se le
asigna siempre una letra al lado del nimero cuantico. Siempre a la primera se le asigna la s, a la segunda |
alaterceralady alacuarta la f. Es decir, que para n=4, seran: 4s,4p,4d y 4f.

En cuanto a la correccién de Zeeman, dice que los rayos del espectro se desdoblaban, correspondiendo a
varios subniveles elipticos con diferente posicion pero iguales en tamafio y forma.

En el nivel I=2 hay cinco 6rbitas distintas y todas ellas con igual forma, tamafio y energia que se diferenciar
simplemente en la orientacién espacial, en el nivel =3 hay siete érbitas distintas y todas ellas con igual forn
tamafio y energia que se diferencian simplemente en la orientacién sexual. A cada nivel, pues hay dos o6rbi
mas.

También cada uno tiene un nimero cuantico magnético (m), que va desde el negativo de ese valor hasta el
namero positivo de ese nimero. En cuanto al nUmero cuantico de spin (s), se comprob6 que cada rayo
espectral se descomponia en dos nuevos rayos, que era del giro del electrén sobre su propio eje y se le
atribuyd éste niumero que tiene dos valores: —1/2 y Y.

Cuanto mas alejado esté la orbita del nicleo, mas energia tendrd, aunque hay sus excepciones, y para ello
sigue el orden de energia de la 6rbita, el cual es el siguiente orden:

1s-25-2p—-3s-3p—3p—-4s—-3d-4p-5s-4d-5p-6s-4p-5d-6p—-7s—-5f-6p

Y ahora ¢, cOmo se puede aprender estos sin uno liarse ? pues del siguiente modo:

1s Se comienza

2s [2p trazando
diagonalmente

3s 13p_|3d desde el 1s hacia la

4s |4p |4d |4f

izquierda y luego
5s |5p |5d |5f |desde el cuadro
6s [6p |6d |[6f |[vacia del p hasta e
7s |7p |7d |7f 2s diagonalmente y
asi con todos y
entonces sale el
orden que pusimos
antes.

Segun el principio de exclusion de Pauli, en un mismo a&tomo no puede haber dos electrones con los mismc
cuatro nimeros cuanticos iguales. Esto implica que en cada 6rbita puede haber como maximo dos electron
cada uno con un spin diferente:

S=1y caben 2 electrones

P=3 6rbitas y caben 6 electrones

D=5 é4rbitas y caben 10 electrones

F= 7 érbitas y caben 14 electrones



La configuracion electrénica consiste en ir colocando los electrones de menor a mayor energia y solo cuan
esté completo un nivel:

1s!2, 2s12, 2pl6, 3s!2

En la tabla periédica, pues los elementos se han clasificado de dos maneras: Primero en linea horizontal se
sSu masa, o sea, de menos masa a mas masa, y luego segun sus propiedades ( los que tengan propiedade:
idénticas, son del mismo tipo de elementos ). Luego se configuraba la configuracion electrénica utilizando |z
tabla de antes y los valores de cuantos electrones caben en cada letra que se dijo anteriormente y asi hast:
llegar a sumar el nimero de electrones contiene el atomo de ese elemento.

Ej: Configurar electronicamente el arsénico con z=33

1s2,2s52,2p6,3s2,3p6,4s2,3d10,4p3 ya han sumado 33, asi que todo esto es la configuracion electrénica del
arsénico.

Pero claro, todo tiene sus excepciones, que son las siguientes:

1-El helio deberia de estar colocado arriba del berilio, pero como se parece mas a los gases nobles que a |
alcalinotérridos, pues se colocé en la columna de los gases nobles.

2-El hidrégeno no se parece nada a un metal alcalino ni a ningin otro grupo, ya que tiene caracteristicas
diferentes al resto de elementos, pero como tiene configuracion 1s2, se coloca arriba de los alcalinos, aunqg
anteriormente se coloca solo arriba del todo en medio.

3-El lantano deberia de ser ...,6s2,4f1, pero tiene la excepcidn de que antes de colocar los electrones en e
nivel f, pues se salta al 5d donde se coloca 1 electrdon y luego se siguen colocando el resto en el fy luego s
al siguiente que va después del d y asi con el resto.

Luego vemos que entre el lantano y el hafnio, con niimeros atémicos de 57 y 72, pues entre esos elemento
produce un salto en la tabla, y esos elementos se colocan aparte, a los que se les llama lantanidos.

Siempre al principio, como Meyer y Melendeier no tenian ni idea sobre configuracion electrénica, ordenaror
los elementos segln su masa atémica creciente y segun su parecido a otros elementos.

La energia de ionizacion es la energia que se necesita para arrancar el electrén mas externo de un elemen
para llevarlo a un &tomo mas aislado, dando lugar a un ién positivo. Va a depender de la configuracion
electrénica y todos van a querer alcanzar la configuracion s2p6, que es la de los gases nobles, para tener c
electrones en su Ultima 6rbita. En la tabla, aumenta de izquierda a derecha y en un grupo aumenta de abaj
arriba.

El radio atdbmico de un elemento es la mitad de la distancia que separa a los nicleos de dos atomos enlaza
En un grupo, aumentan de arriba abajo debido a su nimero de capas, ya que aumentan, y de izquierda a
derecha aumentan los protones que hay en el nlcleo y entonces cada vez se atrae mas el radio y entonces
vez se va contrayendo mas. En un periodo siempre aumenta la carga nuclear pero nunca el nimero de car
entonces esta mas atraido el electron que el anterior.

La electroafinidad es la energia que se desprende cuando un atomo capta un electrén convirtiéndose en el
correspondiente i6n negativo. Dependera de lo estable 0 no que sea un idn negativo, que es cuando un ion
negativo tiene poca energia y al pasar de a&tomo neutro a i6n negativo, pues desprende mucha energia.
Aumenta de izquierda a derecha, queriendo alcanzar la de los gases nobles. Y en un grupo aumenta de ab
arriba.



La electronegatividad mide la mayor o menos atraccion que un atomo ejerce sobre los electrones que lo
enlazan con otros atomos. Aumenta de izquierda a derecha con excepcién de los gases naobles.



