Determinacion de cloro activo
Objetivo:

Determinar la cantidad de cloro activo (libre) en una solucién comercial de hipoclorito de sodio, por medio d
una valoracion yodo métrica.

Introduccion:
En 1785 el quimico francés Claude Louis Berthollet descubrié el potente efecto blanqueador del cloro.

En 1799, el quimico britanico Charles Tennant introdujo el polvo blanqueador, obtenido mediante la reaccié
del cloro gaseoso con cal apagada, y que produce los mismos efectos que el cloro. El polvo blanqueador e:
una mezcla que contiene hipoclorito de calcio, Ca(OCl)2, como agente blanqueador activo. Este polvo fue e
blanqueador mas habitual hasta principios del siglo XX.

Desde entonces ha sido sustituido casi por completo por el llamado cloro liquido, una solucién de hipoclorit
de sodio (NaOCI). Las lejias domésticas lo suelen llevar como ingrediente activo con una concentracion del
5,25%. Los productos industriales tienen con frecuencia concentraciones varias veces mayores.

Se define como agente blanqueante cualquier compuesto empleado para eliminar el color de los productos
naturales o artificiales. Su accién se basa en el llamado agente activo, que suele ser cloro generado a partii
hipocloritos o bien oxigeno generado a partir de compuestos del tipo peréxidos o persulfatos.

La lejia un agente blanqueante ampliamente utilizado, consiste en una disolucién alcalina de hipoclorito de
sodio, por lo cual su agente activo es el cloro.

Material:

* 6 vasos de precipitado de 50 ml
* Pipeta volumétrica de 3 ml
* Pipeta volumétrica de 4 ml
* Propipeta

* Piceta

* 4 matraces aforados

* Bureta de 10 ml

» Agitador magnético

* Mosca

« Soporte universal

* Pipeta de 10 ml

« Balanza granataria

Reactivos:

» Kl al10%

* H2SO4 a3 M

* Almidén

* Na25203a0.1 M
* Muestra comercial



Desarrollo experimental:

Se toman 3 ml de lejia con una pipeta y se colocan en un matraz aforado de 25 ml.

Después de enrasa con agua desionizada, se pipetean 4 ml de esta disolucién, se

introducen en un vaso de precipitado de 50 ml, se afiaden 5 ml de yoduro de potasio al 10% y 2.5 ml de aci
sulftrico 2M y se valora con tiosulafato de sodio 0.1 M, que se afiade desde la bureta de 10 ml hasta que |
solucion adquiera un color amarillo palido. En este punto se adiciona el almidén, lo que provoca la aparicior
de un color azul oscuro, y se prosigue la valoracién lentamente y con agitacion vigorosa hasta la desaparici

del color azul.

Diagrama del procedimiento

Resultados:

Cl- Na2S203

(numero de valoracion) (volumen gastado) ml
1 9.95

2 9.95

Analisis de resultados:

La determinacién del cloro activo se basa en la valoracién del yodo que se forma al acidificar una lejia en
presencia de un exceso de yoduro de potasio.

Cl- + CIO- + 2H+ CI2 + H20
Cl2 + 2I1- 2CI- + 12

12 + 25203-2 2|- + S4 06-2
Determination de Cl-

12 + 25203-2 2|- + S4 06-2
Inicio

Agrega

eq.

« mmol de 12 que son equivalentes al cloro libre en la solucién.
Preparacion de soluciones
H2S04

=4.1342 ml

H2S04



Na2S203

=1,2346 oz

Na2S203

Kl

=25gKiI

HCI

=8.261 ml

Estandarizacion de tio sulfato de sodio

Se estandariza con yodato de potasio, con un peso de 0.01 g al cual se le afiade Kl en exceso y acidificand
con acido sulfurico, después se va agregando tio sulfato hasta llegar a un color amarillo palido, en este pun
se le agrega almiddn con el cual se llega a un color azul, se sigue adicionando tio sulfato hasta llegar al pur
de equilibrio, es decir cuando de azul alla pasado a incoloro.

Conclusiones:

El porcentaje de cloro activo fue mayor que el reportado en el marbete el cual es igual a un 5%, es mayor e
porcentaje por un 2.25% , por lo tanto este cloro esta mas concentrado, aunque también afecto la

estandarizacion a la determinacion correcta del porcentaje de cloro activo.

Quiero resaltar en que el porcentaje comun de cloro activo en blanqueadores comerciales es del 5.25% y e
blanqueadores industriales es mucho mayor. Asi que este cloro podria resultar mas agresivo a las telas.
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No se logro llegar a este paso, debido a que el tio sulfato se termino ya que solo nos sobraban 4.2 ml de es
asiquesetomola[]=0.1M

Se toma una muestra de 3 ml del producto comercial y se aforan a 25 ml.
Se toma una alicuota de 4 m|

(2 veces)

Y se agregan 5ml de Kl al 10% con 2.5 ml de H2S0O4 a la 3M

Valorar con Na2S04

Al adquirir un color amarillo. Se adiciona almidén hasta un color azul, hasta que sea incolora la solucién a |:
valoracion.

Estandarizacién



