APARELLS AUXILIARS DE COMANDAMENTS EN ACCIONAMENTS AUTOMATICS

Definicio: S6n aparells destinats a controls de petites intensitats i excepcionalment utilitzats en circuits de
poténcia. Hi ha un gran nimero d'aparells auxiliars en un equip complex, aixo fa que purguéssim reduir les
seves dimensions per tal d'estalviar espais i despeses. Dintre de la gran quantitat de tipus d'aparells exister
els més utilitzats normalment sén els segiients:

* Relés de temps o temporitzadors
e Termostats

* Pressostats

* Finals de carrera

* Programadors, etc.

Relés de temps: S6n aparells que tanquen o obrin uns contactes, al cap d'un temps de tancar o d'obrir el se
electroiman.

Dintre dels relés de temps, segons el seu funcionament poden ser:

 De rellotgeria: quan el retard s'aconsegueix mitjangant un mecanisme de rellotgeria que, al connect:
o desconnectar la seva bobina acciona un contacte.

» Pneumatics: sén els que aconsegueixen un retard, comprés entre fraccions de segons i varies minu
pel moviment d'una membrana en funcié d'una entrada d'aire regulable.

» Térmics: quan per accio6 de la temperatura es dilata un bimetal accionant un contacte.

» De motor sincron: son els que actuen mitjangcant un mecanisme de rellotgeria que és accionat per ul
petit motor, amb embrague electromagnétic. Al cap d'un cert temps de funcionament entra en accié
I'embrague i es produeix una desconnexié o connexié del circuit.

« Electronics: son circuits que es basen en la descarrega d'un condensador a través d'una resisténcia
ha una extensa gamma de temporitzadors d'aquest tipus i de valors forga precisos i exactes quant a
regulacié del temps.

Termostats; Sén aparells que obren o tanquen circuits en funcié de la temperatura que els envolta. Segons
principi de funcionament aquests tipus d'aparells poden ser de:

» Lamines bimetal-liques.
e Tub capil-lar.

Termostats bimetalics: El funcionament dels termostats bimetalics esta basat en l'accio de la temperatura
damunt d'una placa, formada per dos metalls de diferent coeficient de dilatacid, que es van curvant a mesul
que la temperatura augmenti, fins arribar a establir un contacte.

Termostats de tub capil-lar: El seu funcionament es aprofitar les variacions de pressié d'un liquid que hi ha
dintre d'un tub petit, al variar la temperatura la variacio de pressié actua mitjancant un tub ondulat damunt
d'un interruptor eléctric que connecta, al pujar o baixar la temperatura. Per a fred s'utilitza un tipus de
termostat diferent que per a calor.

Pressostats: S6n aparells que accionen circuits en funcié de la pressié que actua damunt d'una instal-lacio
pneumatica o hidraulica. Poden ser:

* De membrana
* Sistema tubular



Pressostat membrana: Actua per variacions de pressié en un circuit hidraulic o pneumatic, transmeten la
deformacié de la membrana, la seva for¢a a un pisté que desplaga contactes.

Pressostat sistema tubular: Actua mitjangant un tub ondulat (malla metal-lica) sobre un contacte eléctric del
pressostat, aquest tanca o obri el circuit en funcié de la pressio si puja o baixa.

« Aplicacio de I'utilitzacio dels pressostats: Un exemple d'aplicacié dels pressostats seria la posta en
marxa d'un motor bomba en un grup de pressié. El pressostat s'instal-la a la tuberia de conduccié
d'aigua i actua quan obrim una aixeta, per variacio de pressié. Aquest exemple és molt utilitzat en le
vivendes i locals que no tenen un subministre directe de la red de conducci6 publica d'aigua.

Finals de carrera; Son aparells destinats a controlar la posicio d'una pec¢a d'una maquina. Les seves
aplicacions poden ser multiples, perd normalment va dirigit a parades, d'ascensors per exemple. També es
servir per inversions del sentit de gir o elements de seguretat per a maquines i operaris.

Els finals de carrera es caracteritzen perqué tenen una bona duracié mecanica i eléctrica i pel seu facil Gs i
ajust.

Els microrruptors sén commutadors de corrent de mando de molt petites dimensions per a forces
d'accionament minimes i petits desplagaments.

L'activaci6 i desactivacié ha de ser molt rapida.
Programadors: S6n aparells que accionen gran nimero de contactes alhora o periddicament dins d'un cicle
Estan formats per un motor, transmissio i contactes.

El motor, un cop reduida la seva velocitat per mig d'un reductor acciona un tambor, en el que hi van muntac
les leves, que sén les que fan contactes obrint-les o tancant-les. Les leves es poden obtenir a partir d'un d
dividit en un nimero determinat de sectors, per rotura de la seccié corresponent. Aquest tipus de leves perr
realitzar el programa corresponent a un tipus de treball.

Segons el tipus de motor i monorreductor s'aconsegueixen valors que oscil-len en espais de temps.
RESUM DEL TEMA 22
MOTORS MONOFASICS

22.5 Motors monofasics: El subministrament de corrent alterna trifasica no sempre esta disponible en totes
les instal-lacions eléctriques, ja que per ex. en la majoria de les vivendes esta la monofasica (fase+neutro).
aguests casos son de gran aplicacio els motors asincronics monofasics d'induccio de rétor en curtcircuit. Er
gualsevol cas, I'utilitzacié de motors monofasics sera factible per aplicacions de petita poténcia.

22.5.1 Motor monofasic d'induccié de rotor en curtcircuit: El seu principi de funcionament es similar als
assincronics trifasics, es a dir es basen en les forces que apareixen als conductors del rotor en curtcircuit gt
es sotmeés a l'accio d'un camp giratori. Hi ha diferents tipus de motors dels quals estudiarem els seglients:

» Motor monofasic de fase partida.

» Motor monofasic de fase partida amb condensador d'arranc.
» Motor monofasic amb espira en curtcircuit.

* Motor trifasic com a monofasic.



Si a l'estator li situem un bobinat monofasic i el sotmetem a una tensio alterna, el camp magnétic que s'obté
es giratori. El gue produeix es un camp magnétic fix i alternatiu. EI motor es comporta com un transformado
gue no es capag de provocar un par d'arranc efectiu en el rotor.

Si donem corrent domés al bobinat principal i amb les mans espenem l'eix del motor en qualsevol direccid ¢
motor arrancara.

Al igual que els motors assincronics trifasics, la velocitat d'aquests motors depéen del nimero de pars de po
del bobinat i de la freqieéncia de la red.

22.5.2 Motor assincronic monofasic de fase partida: Per no tenir d'arrancar els motors assincronics trifasics
de forma manual s'inserta un segon bobinat, anomenat bobinat auxiliar. En la seguent figura es mostra un
esquema dels dos bobinats per un par de pols en un estator de 12 ranures. Els terminals marcats amb les |
U, X indiquen el principi i final del bobinat principal, i els marcats amb les lletres u, x els de l'auxiliar.
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Donada l'alta resisténcia del bobinat auxiliar es convenient desconnectar—lo una vegada que el motor funci
al 75% del seu rendiment. Per portar a cap aquesta tasca es col-loca al bobinat auxiliar un interruptor centri
acoplat a I'eix de gir del motor, de manera que quan el motor arriba al 75% del seu rendiment l'interruptor
s'obri i el bobinat auxiliar deixa de funcionar. En la seglient figura podem observar el funcionament d'un
interruptor centrifug al bobinat auxiliar.
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Per invertir el sentit de gir sol cal invertir les connexions del bobinat auxiliar d'arranc.
22.5.3. Motor assincronic monofasic amb condensador d'arranc:
Per augmentar el par d'arranc d'aquests motors s'anyadeix un condensador en serie amb el bobinat auxiliar

Si el bobinat auxiliar no es desconnecta un cop arrancat el motor el calor produit per la forta corrent pot
arribar a destruir-lo. Per a que aix0 no passi un cop que el motor ja va al 75% de la seva potéencia es

5



desconnectaran el bobinat auxiliar i el condensador mitjangant un interruptor centrifug. Com veurem a la
seguent figura:
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Existeixen motors on el condensador i el bobinat auxiliar es mantenen connectats en paral-lel i de forma
permanent amb el bobinat principal, aixi el motor és més silenciés.

A la segient taula es mostra com exemple, les caracteristiques técniques d'una gamma de motors monofas
comercials amb condensador permanent. Aqui podem comprovar com el par d'arranc conseguit és bastant



inferior que els dels motors trifasics, també observarem com augmenta la capacitat del condensador amb |z
poténcia nominal del motor.
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Existeix també la possibilitat de dotar als motors assincronics monofasics amb un doble condensador, com
veurem a la seguent figura. En aquest cas es connecta un condensador fix C en paral-lel amb el bobinat
principal i un altre en série amb el bobinat auxiliar d'arranc. Aqui s'incorpora un interruptor centrifug per a la
desconnexi6 del bobinat auxiliar un cop arrancat el motor.



22.5.4 Motor monofasic amb espira en curtcircuit: aquest motor €s de molt senzilla construccio i de petita
poténcia (100 o 200 W). L'estator és de pols sobresortits, en el qual s'enrotlla la bobina principal com si fos
primari d'un transformador. En la part extrema de cada pol es col-loca una espira de coure en curtcircuit cot
veiem a la seguent figura:
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El sentit de gir d'aquests motors depen de la disposicié relativa de les espires de curtcircuit i dels pols
principals.



La gran senzillesa d'aquest motor el fa ideal per a aplicacions de poca potencia per a les quals el par d'arra
no sigui molt important.

22.5.5. Motor trifasic com a monofasic: Existeix la possibilitat de fer funcionar un motor trifasic com a
monofasic. Per fer—ho cal connectar una de les seves fases a un condensador com veurem a la seguent fig
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Aquest tipus de connexid sol convé realitzar-la per a motors de petita poténcia. A més la poténcia Gtil que
s'aconsegueix es inferior a l'indicada en les seves caracteristiques nominals. També es redueix el par d'arr



22.5.6. Motor universal: EI motor universal és un motor que es pot alimentar tant en corrent continua com e
corrent alterna.

Als motors de corrent continua el sentit de gir s'inverteix quan canviem la polaritat d'un dels seus dos
bobinats. Si invertim el sentit de la corrent dels dos bobinats a la vegada el sentit de gir no canvia per aixo ¢
pot connectar a corrent alterna.

Els motors universals es dissenyen especialment per funcionar a corrent alterna, construint els nuclis amb
xapa magneética de ferro al silici de alta permeabilitat.

Una de les avantatges d'aquests motors es que poden funcionar a molt altes velocitats (per damunt de les
10.000r.p.m.)

La principal aplicacié d'aquests motors es com element motriu de petits electrodomeéstics i petites maquines
ferramentes: batedores, robots de cuina, perforadores portatils, etc.
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