Unitat 5
Metalls no farrics

Classificacié dels metalls no férrics

Inconvenients : Facilitat de corrosié, punt de fusié elevat, baixa conductivitat térmica i eléctrica, i dificultat de
mecanitzacio.

Per aquest motiu, la indastria utilitza altres metalls, bé en estat pur o bé formant aliatges.

Els metalls no férrics es poden classificar, atenent a llur densitat, en pesants, lleugers i ultralleugers.

Els metalls no férrics de més aplicacié industrial s6n el coure i els seus aliatges, I"alumini, el plom, |"estany
el zinc. D altres, com el mercuri i el tungste, s apliguen en ambits industrials molt especifics. La resta de
metalls gairebé mai no s"empren en estat pur siné formant aliatges. Es el cas del niquel, el crom, el titani o
magnesi.

Un metall conductor : el coure

Es tracta d'un dels metalls més antics emprats per I'ésser huma al llarg de la historia. En la natura, el coure
present en diversos minerals, com ara la cuprita, la calcopirita o la malaquita. De vegades, es pot robar en
estat gairebé pur en forma de coure natiu.

Proges d"obtencio

S’utilitzen dues técniques d obtenci6 de coure : la via humida i la via seca.

La via humida s"empra quan el contigut en coure es baix. Consisteix a dissoldre el material amb acid sulfari
recuperar després el coure mitjangant I"electrolisi.

La técnica més habitual d”obtencié de coure brut és I"'anomenada via seca, encara que tan sols es pot emp
la riquesa del mineral supera el 10%.

Afinament



El procés d afinament del coure es duu a terme en dues fases : la fase térmia i la fase electrolitica.

Fase térmica, el coure brut s’introdueix en forns especials d"afinament, en els quals es redueix I'0xid de co
residual per mitja de gas natural. El coure que surt del convertidor s"aboca en motlles especials per a obten
les planxes que després seran emprades com a anode en la cisterna electrolitica.

Fase electrolitica es produeix I"afinament final. L"anode procedeix dels motlles de la fase anterior, mentre g
el catode esta format per fines planxes de coure pur. D"aquesta manera s"aconsegueix coure electrolitic an
una puresa superior al 99.85%.

Caracteristiques i aplicacions del coure

El coure és un metall de color vermellds, relativament tou, de conductivitat eléctrica i térmica molt elevades
ductil i mal.leable.

La seva elevada conductivitat eléctrica només superada per I'argent i la seva ductilitat el fan especialment
indicat per a la fabricaci6 de cables eléctrics i bobinatges.

Tonmateix, és poc resistent als agents atmosférics. El coure, a la intempérie, es recobreix d"una capa de
carbonat, de color verdds, anomenada verdet, que el protegeix de |"oxidaci6 posterior.

Aliatges de coure

Com que es tracta d"un material relativament tou, s"alia amb |"alumini, el zinc, I'estany i amb altres metalls
per a millorar—en la duresa i la resisténcia a la traccio.

Bronze d alumini

Es un aliatge format per una 90% de coure i un 10% d alumini. Augmenta sensiblement la duresa del coure
€s molt més resistent a la corrosié que qualsevol dels metalls separadament.

Llautons

El llauté és menys resistent als agents atmosférics que el coure, perd suporta millor ["aigua i el vapor.
Actualment s"empra molt per a fabricar boixes d"ajustament de peces mecanigues.

Els aliatges coure-zinc estan normalitzats i s"hi afegeixen nous metalls, com I'estany, ["alumini i el plom, qt
en milloren les propietats mecaniques.

-Si s"augmenta el percentatge de coure, millora la possibilitat d"emmotllament de la peca.

—Afegint a I"aliatge petites quantitats d”estany i alumini, s"aconsegueix de millorar—en la resisténcia a la
corrosié marina.

-Si s"hi afegeix una mica de plom, en millora la capacitat de mecanitzacié.
Bronzes

Els Bronzes, en general, sén aliatges d elevada resisténcia mecanica i bona resisténcia a la corrosié, supel
la dels llautons.

Depenent de la preséncia d"altres metalls en |"aliatges, es distingeixen els bronzes per a forjar i els bronzes



a fondre.
Els bronzes per a forjar posseeixen percentatges molt baixos d"altres metalls.

Els bronzes per a fondre tenen unes qualitats magnifiques per a la friccié.

Aliatges normalitzats de coure

Denominacié Cotnposicid Aplicacions
Llauté fos 65% Cu - 35% Zn |Peces foses en motlles : armadures 1 carcases.
Llauto fos a pressio p0%Cu-39%7n-1%4A] Peces colades a pressio ammb superficies a laire
Llauté laminat 60% Cu - 40% Zn |Objectes conformables en fred: zapes fleizos i tubs
Llauté peratorns p8%Cu-40%Zn-2%Pp Peces tornejades 1 caragols.
Fosa roja B8% Cu-10%2Zn-2%5h Alxetes 1 coixinets de fregament.

Bronze Laminat 88% Cu-6%2n-6% 51 Ressorts, membranes 1 teles metal liques
Bronze d'estany fos | 88%Cu-12%5n  Engranatoes helicoidals sotmesos a grans esforcos

Un metall lleuger : ["alumini

Constitueix un dels principals components de |'escorca terrestre, de la qual forma part en una proporcié del
8,13%, Només superada pel silici, que en representa un 28%.

La bauxita, un cop extreta, és sotmesa a un acurat tractament per a obtenir—en |"alumini metal.lic.
Procés d"obtencio

Actualment, per a I"obtenci6 d"alumini s"empra I"'anomenat metode Bayer, que consta de dues fases :
I"obtencié de I"alimina i I"afinament electrolitic.

Caracteristiques

L alumini és un metall de color argentat, molt tou, de baixa densitat, alta conductivitat electrica i molt ductil i
mal.leable.

Pot ser laminat tant en fred com en calent.
Presenta una elevada afinitat per I'oxigen, la qual cosa fa que la seva superficie s oxidi rapidament.

La resisténcia a la corrosio pot ser millorada per mitja d"una técnica anomenada anoditzacié. Consisteix
basicament a fer actuar I"alumini com a anode en una cisterna electrolitica.

El seu principal inconvenient es que resulta dificil de soldar.

Aplicacions de |"alumini

Com que es tracta d"un material molt tou, per al seu Us industrial en formen aliatges amb altres metalls, cor
coure, el magnesi, el silici, el niquel i el cobalt, entre d"altres. S obtenen aixi els anomenats aliatges lleuger

en els quals I"alumini pur és present en proporcions que oscil.len entre el 85 i el 90%.

—L aliatge amb coure es coneix amb el nom de duralumini (95.5%Al i 4.5%Cu) i s"'empra en la construccio.



—L aliatge d"alumini-magnesi s’utilitza per a la fabricacié d"estructures resistents en les industries
aeronautica i naval.

—L aliatge d"alumini-silici permet d obtenir una fosa injectable, que s"empra en la construccié de motors.

—L aliatge amb niquel i cobalt, coneguda abreujadament com a alnico, s” utilitza per a fabricar imants
permanents.

A causa de la baixa densitat i la conductivitat relativament alta que té, I"alumini s"empra com a substitut del
coure en cables de conducci6 eléctrica de gran longitud.

Un metall lleuger : ["alumini

Constitueix un dels principals components de |"escorca terrestre. Esta format de Bauxita.

Progés d obtencio

S’utilitza el metode Bayer, que consta de dues fases : I'obtencié de I"alimina i I'afinament electrolitic.
Caracteristiques

L alumini és un metall de color argentat, molt tou, de baixa densitat, alta conductivitat eléctrica i molt ductil i
mal.leable. Pot ser laminat tant en fred com en calent, presenta una elevada afinitat per I'oxigen i la resistér
a la corrosio pot ser millorada per mitja d’'una técnica anomenada anoditzacié que consisteix basicament a
actuar I"alumini com a anode en una cisterna electrolitica. El seu principal incovenient es que resulta dificil
soldar.

Aplicacions de I"alumini

Com que es tracta d"un material molt tou, s obtenen aixi els anomenats aliatges lleugers.

Aliatge amb coure es coneix amb el nom de duralumini, aliatge d"alumini-magnesi, alitge d"alumini-silici i
aliatge amb niquel i cobalt coneguda abreujadament com a alnico.

A causa de la baixa densitat i la conductivitat relativament alta que té, I"alumini s"empra com a substitut del
coure en cables de conducci6 eléctrica de gran longitud.

Un metall pesant : el Plom
Procés d obtencio

L"obtenci6 industrial de plom consisteix basicament a reduir la galena i a separar el plom dels metalls que
["acompanyen.

Si es vol abtenir plom electrolitic, s"ha de sotmetre a un procés similar al del coure.
El corrent eléctric provoca I'emigracio del plom des de I"anode fins al catode.
Caracteristiques

El plom és un metall de color gris argentat, molt tou, de densitat elevada, baixa conductivitat eléctrica i
térmica, flexible i mal.leable.



Es particularment resistent a la corrosi6 provocada pels acids forts, com el clorhidric, el sulfiric o el nitric. E
un material molt tou.

Aplicacions del plom

La seva elevada densitat el fa opac a les radiacions electromagneétiques. Els aliatges d"estany i plom s”utilit
com a material d"aportacio en 'anomenada soldadura tova.

El plom constitueix un perillés veri minera, la intoxicacié per plom i els seus derivats s"anomena saturnisme
Un metall tou : I'estany

S’extreu basicament d’un mineral anomenat cassiterita.

Proges d obencio

Cal concentrar préviament el mineral. Se sotment a un procés de torrada per a eliminar els sulfurs que pugt
contenir, finalment es redueix en un forn de reverber, emprant antracita.

Caracteristiques

L estany és un metall de color blanc brillant, molt tou, d"estructura cristal.lina, poc ductil perd molt
mal.leable.

Aplicacions de I'estany

El paper d estany fou utilitzat abans de la Segona Guerra Mundial com a embalatge d aliments.

Per la seva resisténcia a |"oxidacio, gairebé la meitat de la produccié mundial d"estany s’"empra com a
recobriment electrolitic d"altres metalls, per exemple I"hacer. Un element imprescindible en multitud

d aliatges.

Un metall protector : el zinc

La seva mena principal és la blenda, altres minerals de zinc sén la calamina smithsonita i la calamina
willemita.

Proges d"obtencio

Esta associada en ['anomenada via seca se sotmet a una fase de torrada després es reduex |"0xid en un fc
retorta, el metall obtingut es pot ainar posteriorment.

La via humida consisteix a tractar el mineral triturat amb una solucié d"acid sulfuric.
Caracteristiques

El zinc és un metall de color gris blavenc, brillant, fragil en fred i relativament tou.
Aplicacions del zinc

Per mitja de la galvanitzacio electrolitica s"aconsegueix de recobrir les peces amb una prima capa de zinc.



La galvanitzacio en calent consisteix a submergir les peces que es desitja recobrir en un bany de zinc fos
durant un curt periode de temps.

Un metall inoxidable : el Niquel
Procés d obtencio

Per a obtenir niquel primer es tritura i es mol el mineral i se separen, després es torra la mescla i posteriorn
es redueix amb carboni i, finalment s afina.

Caracteristiques
Es molt resistent a la corrosio, tant dels agents atmosférics com dels acids i les substancies alcalines.
Aplicacions del niquel

Te una gran resisténcia a la corrosio, es més freqlient de trobar—lo formant aliatges amb el coure, el ferro ,
crom, el tungsté i el manganés, als quals confereix un caracter inoxidable.

Entre els d"alt percentatge el niquel en que aquest metall arriba a assolir fins al 80%.
Entre els de baix contingut el niquel el seu percentatge de presencia no supera el 15%.
Un material dur : el crom

La principal font de crom és un mineral anomenat cromita.

Procés d obtencio

Per a extreure el crom, s”utilitza a reduir la cromita per torrada.

Caracteristiques

El crom és un metall de color blanc brillant, molt dur, fragil i d”estructura cristal.lina.

Es molt resistent a |’oxidacié i al la corrosio.

Aplicacions del crom

S’empra freqlentment per al recobriment electrolitic d altres metalls. Aquesta técnica s"anomena cromatge

L hacer al crom és un aliatge d”extraordinaria utilitat industrial, ja que s"empra en la fabrcacié de cigonyals
coixinets de rodament per la seva gran duresa, tenacitat i resisténcia a la traccié.

Constitueix un dels anomenats acers inoxidables, el crom en estat pur no és toxic, pero si que ho sén els s
compostos, els cromats.

Un metall infusible : el tungste
El mineral basic del qual s"extreu el tungsté és la wolframita.

Procés d obtencio



Els minerals es fonen per a obtenir una sal soluble que conté el tungste, posteriorment es tracta amb acid
clorhidric que precipita en el fons de I"atuell i finalment es redueix I"0xid mitjangant un corrent d"hidrogen er
un forn eléctric.

Caracteristiques

El tungsté és un metall de color gris acerat, molt dur i pesant i de bona concuctivitat eléctrica.

A causa de la seva duresa, resulta dificil de mecanitzar.

Aplicacions del tungsté

Té una gran ductilitat i una molt bona conductivitat eléctrica i el seu elevat punt de fusié.

Associat amb el carboni, forma carbur de tungsté i juntament amb el crom, el niquel i el cobalt, s"empra cor
constituent dels aliatges per a obtenir acers imantats.

En materials aglomerats, s"associa al titani i al tantal per a fabricar eines de tall rapid.
Un metall liguid : el mercuri

La seva mena principal és el cinabri.

Procés d obencio

El cinabri se sotmet a un procés de torrada i els seus vapors son conduits a dispositius de condensaci6
herméticament tancats on el mercuri es condensa i es recull en estat liquid.

Caracteristiques

El mercuri és un liquid de color argentat i brillant, de densitat molt elevada, bon conductor de I"electricitat.
Aplicacions del mercuri

S’empar per a fabricar termdmentres i barometres.

Modernament s"empra en electricitat per a fabricar 'ampades flourescents a base de vapor de mercuri i pile
de bo’to delevat rendiment i de dimensions reduides.

A causa del seu baix punt d"ebullicié, pot produir vapors extraordinariament perillosos, ja que la principal vi
d’intoxicacio és la respiratoria.

La intoxicacio per aquest metall s"anomena hidrargirisme.
Un metall resitent : el titani

El seu mineral més comu és el ratil.

Caracteristiques

El titani és un metall de color blanc argentat, brillant, lleuger, molt dur i de gran resisténcia mecanica.



Aplicacions del titani
Té una densitat relativament baixa i té una gran resiténcia mecanica.

Els seus aliatges resulten particularment durs i resistents. El carbur de titani, especialment refractari, s”utilit
en la fabricaci6 d aletes de turbines, en la indUstria aeroespacial i en eines de tall.

Un metall ultralleuger : el magnesi

Els seus compostos més comuns son silicats de magnesi.

Procés d obtencio

Es pot obtenir per mitja de dos procediments : per tractament térmic i per electrolisi.
El tractament térmic s aplica als silicats i carbonats de magnesi.

L electrolisi s “aplica al clorur de magnesi fos, el qual es col.loca en una cisterna que fa de catode i on
s’introdueix una barra de carb6 que fa d"anode.

Caracteristiques

El magnesi és un metall de color blanc brillant, molt lleuger, tou, mal.leable i poc ductil.
Té una gran afinitat per I"oxigen.

Aplicacions del magnesi

S’utilitza com a agent reductor.

A causa de la seva densitat extraordinariament baixa, forma aliatges ultralleugers.

Segons la seva composicio, els aliatges ultralleugers es classifiquen en aliatges per a fosa i aliatges per a f



