1° Parte: Propiedades basicas de la propagacién de la luz

Comprobacidn de la ley de la reflexién-refraccién de Snell

Introduccién tedrica

Cuando un haz de luz incide sobre una superficie plana que separa dos medios dieléctricos de indices de
refraccion n0 y nl, el resultado son dos haces. Uno es el transmitido, y el otro el reflejado. Los angulos que
forman con la normal de la superficie se relacionan entre si por las leyes de snell, que dicen lo siguiente:

donde es el angulo de incidencia del primer haz de luz, es el angulo que forma el haz reflejado con la norm:
del plano, y es el angulo que forma el haz transmitido con la normal del plano también. Todos estos haces
estan en el mismo plano, siguiendo el siguiente esquema

Segun las leyes anteriores, los angulos de incidencia y de reflexion son iguales, mientras que el que cambi
el &ngulo transmitido. Este dependera de los valores de n0 y nl para que sea mayor o menor respecto de |;
normal a la superficie. En caso de que nO (del primer medio) sea mayor que nl, entonces existe el
denominado angulo limite del haz que incide, para el cual el angulo del haz transmitido es 90°, y por tanto
para angulos superiores al angulo limite, desaparece el haz transmitido, y todo el haz es reflejado. Este
fenémeno se conoce como reflexion total, y el angulo limite viene dado por la siguiente ecuacion:

Método operativo

En este apartado se nos pide determinar los angulos de los haces incidentes, transmitidos y reflejados. Par
ello contamos con un foco de luz, un goniémetro, y una lente semicilindrica. Primero realizamos el montaje
colocando la lente en el gonibmetro con el prisionero, colocando el foco de luz a 1 cm del goniémetro, y
colocando en este Ultimo una pantalla con una rendija, para obtener el haz de luz. Una vez conseguido todc
esto, colocamos el goniometro de manera que el haz de luz incida en el cero. Vamos girando el goniémetro
10 en 10 grados y apuntando los angulos obtenidos. Consideramos el error del goniometro en 2 grados, es
decir, /90 radianes.

Tabla 1: Datos obtenidos

Esta tabla muestra los angulos cuando el haz incidente incidia en la cara plana de la lente semicilindrica. C
estos datos vamos a comprobar la ley de Snell, y a determinar el indice de refraccion de la lente semicilindi
mediante la ecuacion

aplicando que el indice de refraccion del aire es 1. Hemos realizado la siguiente tabla para ver el indice de

refraccion segun cada angulo de incidencia. Como en la medida de los angulos existe error, éste se propag
el calculo del indice de refraccién. Vamos a hallar dicho error mediante derivadas parciales.

con:

Los errores a hallar han de ser realizados en cada angulo, por lo que hemos realizado la siguiente tabla col
errores ya hallados.

| |1.491.491.461.461.481.471.49




