HISTORIA DE LA INFORMATICA
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Maquina diferencial de Babbage

Considerada por muchos como predecesora directa de los modernos dispositivos de calculo, la maquina
diferencial era capaz de calcular tablas matematicas. Este corte transversal muestra una pequefia parte de
ingeniosa maquina disefiada por el matematico britanico Charles Babbage en la década de 1820. Si hubier:
contado con la financiacion adecuada, la idea que Babbage tuvo més tarde de construir la maquina analitic
hubiese llegado a ser una auténtica computadora programable. Las circunstancias quisieron que ninguna d
maquinas pudieran construirse durante su vida, aunque esta posibilidad estaba dentro de la capacidad
tecnoldgica de la época. En 1991, un equipo del Museo de las Ciencias de Londres consigui6 construir una
maquina diferencial N° 2 totalmente funcional, siguiendo los dibujos y especificaciones de Babbage.
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LA HISTORIA DE LA INFORMATICA
1.-SOPORTE FISICO : HARDWARE

Los pioneros



Al tiempo que se empiezan a construir maguinas para la gestiéon de la informacién contable, los hombres de
ciencia quieren una maquina de tratamiento automatico de datos cientificos, un calculador cientifico. Desde
punto de vista de la ingenieria parece un objetivo mas dificil, por la amplia gama de matices de la informaci
a tratar en el mundo cientifico en relacion al mundo administrativo y comercial; sin embargo, existe la gran
ventaja de poder estandarizar con facilidad los problemas cientificos en un lenguaje formal, como es el
lenguaje matematico.

La posibilidad de optar entre dos vias de actuacion, o lo que es igual, de tomar y ejecutar una decisién se p
implementar en los sistemas mecanicos primero mediante el concurso de la electricidad y, posteriormente,
gracias al desarrollo de la tecnologia, mediante la electrénica, pero en cualquier caso sobre la estructura
tecnoldgica descansa una arquitectura légica y matematica.

Un relé clasico es el 6rgano elemental del razonamiento automatizado, en cuanto que puede adoptar dos
posiciones: si 0 no, verdadero o falso, cero o uno, segin un convenio de transcripcion de informacion
previamente establecido; en el tema siguiente se vera como un nimero de relés suficientemente alto,
convenientemente reunidos en serie (la salida de uno convertida en entrada del siguiente), o en paralelo
(salidas paralelas y entradas paralelas), o en montaje hibrido (serie, paralelo) van a producir circuitos l6gicc

Una vez que se logré simular fisicamente un razonamiento légico, todo el resto del desarrollo histérico del
ordenador hasta hoy va a consistir en sustituir la tecnologia primitiva de relés por tecnologias mas avanzad
como valvulas de vacio, distintos tipos de transistores, circuitos integrados, etc. Conviene citar los trabajos
Shannon, entre una pléyade de cientificos, matematicos e ingenieros, como esenciales para lograr la cone»
entre los aspectos fisicos y los fundamentos l6gicos que tienen lugar en un ordenador.

En 1937 Howard Aiken, fisico de la Universidad de Harvard, disefi6 los planos para una maquina que
obedecia érdenes consecutivas; dicha maquina fue construida por IBM y donada en 1944 a la Universidad
Harvard; se le llamé MARK | y fue la calculadora méas potente con piezas electromecanicas.

Ya se ha mencionado, en la introduccion a este capitulo, que ENIAC fue el primer ordenador electrénico en
que el proceso de datos y su almacenamiento y el control de las operaciones se realizaba por medio de
dispositivos electrénicos, los tubos de vacio, que hacen posible el salto del calculo eléctrico al electrénico.

En 1945, Von Neumann proponia disefiar y construir un ordenador que trabajase en sistema binario, capaz
almacenar en su interior los datos necesarios para la resolucién del problema que se le plantease y con un:
memoria de mucha mayor capacidad que las conseguidas hasta ese momento.

En 1949 se construia en la Universidad de Cambridge, en Inglaterra, el primer ordenador comercial destina
a la gestion; era un ordenador decimal que permitia utilizar caracteres alfabéticos, la entrada y salida de da
se realizaba por medio de tarjetas perforadas y utilizaba unidades de cinta magnética como memoria auxilic

Generalidades en la historia de los ordenadores

La base fundamental de la evolucién de los ordenadores digitales ha sido el desarrollo de los componentes
forman su memoria y unidades de calculo.

Los ordenadores digitales, que son normalmente de uso general, trabajan directamente con los datos
numeéricos, representandolos por medidas de variables discretas, como son los impulsos eléctricos, los dier
de una rueda dentada, etc.

Los ordenadores analdgicos, dedicados a problemas especificos, trabajan con los nimeros, transformando
mediante escalas en medidas de variables continuas, como son longitudes, corrientes, fuerzas magnéticas,



Para aprovechar la rapidez del ordenador anal6gico y la precision del digital, segun los calculos requieran L
u otra caracteristica, se han construido ordenadores «hibridos» de los dos tipos anteriores.

Con este criterio se habla de cinco generaciones, hasta el momento presente, en la historia del ordenador.

—Primera generacién: se la suele situar cronolégicamente entre 1950 y 1960. Es la etapa de las empresas
iniciales del mundo informéatico, Remington Road (UNIVAC) e IBM, que no venden sino que alquilan los
ordenadores, tales son los elevados costes que comportan. Es la generacion de las valvulas de vacio, con
soporte de programas muy rudimentarios escritos en codigo maquina.

—Segunda generacion: la invencion del transistor por W. Shockley va a marcar la diferencia con la primera
generacioén; a principios de 1960 salen al mercado los primeros ordenadores transistorizados. En esta
generacién, que cubre de 1960 a 1964, ademas de la sustitucion de las valvulas de vacio por transistores, 1
lugar la ampliacion de las memorias internas, la generalizacion del concepto de arquitectura modificable, se
usan periféricos de gran masa de memaoria como los tambores y discos magnéticos y se reduce el tamafio
los ordenadores. Aparecen los lenguajes ensambladores que traducen las instrucciones del cédigo maquin
llegando a generar ya lenguajes de alto nivel como FORTRAN, COBOL y ALGOL.

—Tercera generacion: abarca aproximadamente la década 1964-1974; se progresa considerablemente en |
reducciéon de tamafio y aumento de la velocidad de calculo, mediante la implementacién de diferentes
tecnologias de integracidn de transistores y otros circuitos de estado sélido. Se avanza mucho en software,
desarrollando mas lenguajes de alto nivel (PL1, BASIC, RPG, APL) y sistemas operativos, se inicia la
programacion estructurada, se construyen potentes compiladores e intérpretes, se generaliza el uso en las
empresas de paquetes de software, bibliotecas de programas y bases de datos; aparecen las técnicas de ti
compartido y la multiprogramacion. Se generalizan los periféricos en la arquitectura de los ordenadores,
dotando a los sistemas informaticos de una gran modularidad; se hace uso del teleproceso, de discos flexik
y de lectoras 6pticas.

En este momento es cuando se estructura el mercado de ordenadores constituyéndose las compafiias que
llegan hasta nuestros dias: IBM, Control Data, Nixdorf, Philips, ICL, Bull, Bourroughs (hoy Unisys), NCR,
Siemens, Fujitsu, etc.

—Cuarta generacion: mediante las técnicas de integracion a gran escala se produce la revolucién del
microprocesador; el tamafio de los ordenadores se reduce a una décima parte con respecto a los de la ante
generacioén, se alcanzan velocidades multiplicadas por factores de 10, 50 y hasta 100, y se llegan a grande
masas de memoria en reducidisimos tamafios; todo ello gracias a la tecnologia LS| (gran escala de
integracion).

En Silicon Valley, INTEL Corporation produce el primer microprocesador, es decir, un «chip», una pieza
Unica de tamafio muy reducido que contiene miles de componentes electrénicos y que pueden realizar
cualquier tarea logica constituyéndose en la unidad central de proceso de un ordenador; inmediatamente
después salen al mercado los microprocesadores Z—-80, 6800 de Motorola y otros.

Basandose en los microprocesadores, aparecieron los ordenadores de uso personal: en el nimero de ener
1975 de la revista «Popular Electronics» aparecia la descripcion de un ordenador que podia comprarse sin
armar por 395 $ o que podia obtenerse armado por 650 $; se llamaba «Altair 8800» y estaba basado en el
microprocesador 8080 fabricado por la empresa Intel. Su disefiador y constructor era Edward Roberts que
fundé una pequefia compafiia instalada en un garaje de una casa de Alburquerque, Nuevo México. Roberts
guedo sorprendido del éxito pues so6lo esperaba vender unos cientos de Altair y recibié miles de peticiones
gue no podia atender.

Otro éxito espectacular en la historia de los negocios en los EE.UU. es la empresa Apple. Poco después de



aparicion de Altair dos amigos apasionados por la electronica, Stephen Wozniak y Steven Jobs, de 25y 20
afios respectivamente, fundaban Apple Computers Company con el exiguo presupuesto que provenia de la
venta de un coche y de una calculadora programable y de un pequefio crédito; fabricaron un ordenador del
vendieron unas 175 unidades a unos 500 $ cada una, a pesar de que era un aparato de muy dificil uso pue
tenia teclado ni terminales. En 1977 lanzaron el modelo Apple Il gue constituyé un rotundo éxito; a finales d
1983 alcanzaron un volumen de ventas de mil millones de dolares.

En 1981, IBM lanzaba con mucho retraso y mucha cautela, un ordenador personal, el PC (Personal
Computer), del cual ese afio vendieron ya 35 000 unidades y en 1983, 800 000, situandose en el primer lug
de las ventas de microordenadores para empresa.

En estos Ultimos afios han aparecido continuamente nuevas maguinas y casi todas las grandes empresas (
material electrénico, material de oficina o calculadoras, americanas, europeas o0 japonesas estan tratando ¢
hacerse un hueco en este floreciente pero dificil mercado (muchas empresas de Silicon Valley y otros parqt
tecnoldgicos han quebrado por la dura competencia en el sector de las tecnologias de vanguardia).

Al mismo tiempo que se producia este gran desarrollo de los PC's, se profundizaba en la investigacion de
grandes ordenadores y de los superordenadores, como el CRAY-1, disefiado por Seymour R. Cray, que tie
una memoria interna superior a los 8 megabytes y realiza 200 . 106 operaciones por segundo; el CRAY lleg
manejar en ampliaciones de memoria hasta 20 gigabytes. Otros superordenadores son el FALCOM, japoné
el Numerical Aerodinamic Simulation Facility.

—Quinta generacién: hoy dia existen multiples proyectos de investigacion y experiencias ya realizadas o en
curso de realizacion en el terreno de la Inteligencia Artificial (I1A) y de los Sistemas Expertos, temas que se
tratardn en un capitulo posterior.

2.—- SOPORTE LOGICO : SISTEMA OPERATIVO.

Un ordenador es, como ya hemos visto, una maquina que se dedica a «ejecutar programas». Pero hay
muchas cosas que debemos decirle al ordenador, ademas de cual es el programa que queremos
ejecutar: con qué nombre se conoce el programa gque nos interesa, cdmo hay que organizar la memoria,
donde estén los ficheros que nuestro programa necesitara, donde ha de guardar los que querremos
grabar, etc. Todo esto y mucho mas es necesario para hacer funcionar correctamente el ordenador.

Evidentemente, no seria practico que el operador tuviese que dar, de la manera que fuese, todas las
instrucciones cada vez. De manera que hay que buscar algun procedimiento que haga de intermediario ent
operador y el hardware. Se podrian incluir todas estas funciones dentro de cada uno de los programas (de
hecho, en los ordenadores mas primitivos se incluian), pero es evidente que un conjunto tan amplio y tan
complejo no puede estar dentro de cada programa sin que el resultado sea necesariamente poco agil. Ader
esto exigiria que las instrucciones de cada uno de los posibles programas fueran compatibles, y haria
practicamente imposible que el ordenador pudiera ejecutar mas de un programa a la vez, como hoy es
habitual. Por todo esto y muchas otras razones, pronto se vio que era mucho mejor que hubiera un progran
(un conjunto de programas en realidad) que hiciera todas estas funciones comunes. Esto es precisamente |
gue se llama sistema operativo.

El sistema operativo de un ordenador es, pues, un conjunto de programas que tienen el objetivo basico de
ampliar el potencial y la utilidad global del sistema, completando el hardware disponible con ciertas
funciones nuevas 0 mas potentes, como por ejemplo la carga y descarga automatica de programas en func
del espacio de memoria disponible, la gestién de los distintos periféricos, el control de la ejecuciéon automat
de los programas, con deteccion automatica de determinados tipos de errores, el analisis de los recursos
utilizados por los distintos programas, no sélo por motivos contables, sino también para facilitar su acceso
bajo condiciones controladas, etc. El sistema operativo también mantiene la comunicacién con el operador



sistema, tanto para tenerlo informado de los trabajos en curso como para pedir, si hace falta, su intervencié
3.—- SOPORTE LOGICO: SOFTWARE DE APLICACION

SOFTWARE INTEGRADO

Concepto de software de base

En la practica, los programas correspondientes a todos estos tipos de tarea han sido desarrollados
separadamente (incluso por empresas diferentes). Asi, la manera como cada programa guarda los datos el
ficheros puede ser, y de hecho es, muy diferente. Hasta el punto que, si tomamos dos aplicaciones al azar,
muy probable que no podamos hacer el traspaso de informacién de una a otra si, previamente, no hemos
hecho algunas operaciones especiales. No obstante, la necesidad de realizar este traspaso ha cobrado
importancia a medida que el uso en paralelo de los programas citados se ha ido demostrando imprescindib

Concepto de paquete integrado

Este problema ha ido hallando solucion por medio de la integracion: la capacidad de las diversas aplicacior
de dialogar entre si y compartir la informacion. Un método de integracién consiste en la creacion de
estandares, que permitan acceder a ficheros grabados por otra aplicacion (por ejemplo, los llamados ficher
ASCII); un paso adelante, en este sentido, lo ha dado la capacidad de ciertas aplicaciones de leer ficheros
tienen el formato especifico de otra aplicacion, mediante los oportunos programas de conversion. Muchas
aplicaciones actuales ya han sido pensadas para ser utilizadas conjuntamente con otras relacionadas, y se
disefian de forma que los ficheros respectivos sean exportables entre ellas. Es el caso, por ejemplo, de Wo
AmiPro con Lotus o Excel o DBase.

Pero no podemos hablar de verdadera integracion hasta la aparicién de los llamados paquetes integrados,
decir, piezas de software que contienen varias de las aplicaciones antes mencionadas, las mas frecuentes
un usuario medio: el procesador de textos, la hoja de calculo, la base de datos y los graficos, reunidos en u
mismo entorno de trabajo.

Paqguetes integrados: ventajas

El uso de los paquetes integrados tiene ventajas evidentes: no solamente resuelve de manera automatica e
traspaso de informacién entre sistemas diversos, sino que ofrece al usuario la tranquilidad de trabajar en ur
ambiente estable. Esto significa que el usuario no ha de aprender el significado y funciones de cada tecla, \
los mandatos especificos de cada programa, ya que el entorno de trabajo y las teclas funcionales soportan
siempre las mismas funciones.

Existen en el mercado diversos paquetes de este tipo: por nombrar sélo los mas conocidos, podemos citar:
Open Acces, Symphony, Framework...
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