Estudio de la trayectoria en un medio viscoso

Descripcion de los elementos utilizados:

1. Manguera plastica con aceite de automdviles en su interior sin burbujas de aire visibles; una pequefia elij
(ruleman) se desplazaba dificultosamente por el liquido.

2. Papel milimetrado (para marcar la trayectoria del ruleman)

» CronGmetro digital (de accion manual)
* Regla milimetrada

Realizacién de la préactica:

Colocamos la manguera sobre la hoja milimetrada (previamente fijada a una superficie rigida). Luego fijamc
la manguera plastica de forma tal que describiese una trayectoria curva que creimos la mas conveniente pe
realizar el estudio del movimiento. Una vez fijada la hoja y la manguera, procedimos a la medicién de los
tiempos mediante el uso de un cronémetro digital tomando intervalos regulares de 1,07 segundos.

Valores Obtenidos:

Tiempo X Y

Os 0 mm 20 mm
1,07 s 2,3 mm 15,4 mm
2,14 s 5,2 mm 12,9 mm
3,21s 6,8 mm 10,6 mm
4,28 s 8,5 mm 8,4 mm
535s 11 mm 6,5 mm
6,42 s 14,5 mm 4,6 mm
7,49 s 18,9 mm 2,8 mm
8,56 s 24 mm 1,3 mm
9,63 s 28,5 mm 0 mm

Las mediciones especificadas anteriormente no son las verdaderas, puesto que se encuentran distorsionac
por diferentes causas que no pueden ser evitadas al realizar un estudio, las cuales producen un cierto grad
incertidumbre. Hemos tomado en cuenta aquellas que producen una variacion significante en la experienciz
mientras que el resto de ellas no fueron consideradas por entender que son despreciables. Entre esas ultin
encuentran la influencia de las condiciones ambientales al momento de la medicién ya sea sobre los
instrumentos utilizados, sobre los observadores (nosotros) y sobre el objeto a medir. Las causas de la
incertidumbre tenidas en cuenta son las siguientes:

1. Incertidumbre de 3mm sobre los ejes X e Y: determinada como consecuencia de la posible imprecision d
la vista del observador, el diametro de la mina del lapiz utilizado para marcar las posiciones, el pulso del
observador, etc.

2. Incertidumbre de 0,35 segundos en el tiempo: consecuencia del tiempo de reaccion del observador al tor
los intervalos con el crondémetro digital.



Después de haber obtenido el grafico de la trayectoria y haber marcado las respectivas posiciones segun Ic
intervalos tomados, graficamos las posiciones en funcién del tiempo segun la direccién horizontal X y la
vertical Y. A partir de esos dos graficos, y utilizando el sistema de cuadrados minimos, trazamos la tangent
en el punto estudiado. Para poder encontrar la velocidad instantanea (Vi) en cada uno de los puntos, debin
dibujar un tridngulo rectangulo (en el cual la tangente es la hipotenusa y sus catetos son paralelos al eje de
tiempo y al eje de la posicion). El tamafio de los lados de los triangulos es relativamente pequefio dado que
velocidad instantanea en un punto es igual al

Eje X
Av  O0Ax OAt 3mm 0,35s
Ev=—= + y= +
v  Ax At 6mm 0,46s

Ev=0,5+0,76=126 Av=Ev v=3520lmm/s

Ax
V=

At
Tiempo OX ot \%
O0s (20+3) mm Os 0 mm/s
1,07 s (154+3) mm (60,35 s (13,1256 ) mm/s
2,14s (129+3) mm (600,35 s (13,36 ) mm/s
3,21s (106+3) mm (00,35 s (12,8506 ) mm/s
4,28 s (84+3) mm (00,35 s (19,286 ) mm/s
535s (65+3) mm (00,35 s (270 ) mm/s
6,42 s (46+3) mm (00,35 s (350 ) mm/s
7,49 s (28+3) mm (00,35 s (41,2506 ) mm/s
8,56 s (13+3) mm (00,35 s (42,8506 ) mm/s
9,63 s (5+3) mm (60,35 s (450 ) mm/s
EjeY
Av=0,7*468=328mm/ s

6mm  0,35s _
e 11mm 235s Ev=055+015=07

—

At
Tiempo oy ot v
0s (+3) mm Os 0 mm/s
1,07 s (+3) mm (00,35 s (0) mm/s
2,14 s (+3) mm (00,35 s (0) mm/s
3,21s (+3) mm (60,35 s (6) mm/s
4,28 s (+3) mm (00,35 s (0) mm/s
535s (+3) mm (60,35 s (6) mm/s
6,42 s (+3) mm (60,35 s (6) mm/s




7,49 s (+3) mm (60,35 s (6) mm/s
8,56 s (+3) mm (600,35 s (6) mm/s
9,63s (+3) mm (600,35 s (0) mm/s

Teniendo en cuenta los valores de las velocidades instantaneas, calcularemos las aceleraciones instantane
i), utilizando para ello el método anterior. Luego calcularemos la incertidumbre cometida para las

aceleraciones.

Eje X
Tiempo v At a
0s 0 mm/s
1,07 s (6) mm/s (600,35 s mm/s2
2,14 s (6) mm/s (600,35 s mm/s2
3,21s (0) mm/s (600,35 s mm/s2
4,28 s (0) mm/s (600,35 s mm/s2
535s (0) mm/s (00,35 s mm/s2
6,42 s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
7,49 s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
8,56 s (0) mm/s (600,35 s mm/s2
9,63 s (0) mm/s (600,35 s mm/s2
EjeY
Tiempo v At a
0s 0 mm/s
1,07 s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
2,14s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
3,21s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
4,28 s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
535s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
6,42 s (6) mm/s (600,35 s mm/s2
7,49 s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
8,56 s (6) mm/s (60,35 s mm/s2
9,63 s (0) mm/s (600,35 s mm/s2
Av  O0Ax OAt 3mm 0,355
Ev=—= + y=— + :
v Ax At 6mm (,46s
V= g
At

Ev=0,5+0,76 =1,26
Av=07*4,68=328mm/s

Av=Ev v=5201mml/s



_ 6mm  035s

Ev= +
Y 1Umm 2,35s

Ev=0,55+0,15=0,7




