Mediciones y Errores
Objeto del experimento:

» Realizacion de mediciones directas
* Calculo de mediciones indirectas
» Comparacion de resultados

Descripcion de los elementos utilizados:

* Calibre

* Regla milimetrada
* Probeta graduada
« Cilindro macizo

Realizacién de la practica:

Con un cilindro de bronce, tomaremos con distintos instrumentos y 5 veces (1 vez cada integrante del grupe
sus medidas de altura (h) y diametro (d) que luego usaremos para completar la for?uld‘
V=

y obtener su volumen (v); luego propagaremos el error de lectura de los instrumentos en las mediciones
indirectas con la formul@V _Ah 2

e

v h d

El cilindro que estudiamos presenta un orificio con forma cilindrica que en principio intentaremos restar al
volumen del cono para reducir la incerteza de la medicién del volumen.

Para la propagacion del error tomaremos: el de la altura y el diametro igual al del instrumento de medicién,
de 4 por ser una constantes 0 y el de 0 pues tomaremos tantos decimales como sea necesario en cada ce
para que su error sea menor o igual que la décima parte del error de medicién experimental (segun la sigui
tabla).

b1 AT Am/m
3 1 0.3
3.1 0.1 0.03
3.14 0.01 0.003
3.141 0.001 0.0003
3.1416 0.0001 0.00003
3.14159 0.00001 0.000003
3.141593 0.000001 0.0000003
3.1415927 0.0000001 0.00000003
3.14159265 0.00000001 0.000000003
3.141592654 0.000000001 0.0000000003

Medicién del Cilindro con Calibre :

Error de aproximacion 1/10. Su sera 0,1 mm.

Tablas de mediciones :




Cilindro completo

Altura Diametro
1 42,2 mm 26 mm
2 42 2 mm 26 mm
3 42 2 mm 26 mm
4 42 2 mm 26 mm
5 42,2 mm 26 mm

Orificio

Altura Diametro
1 42 2 mm 3,6 mm
2 42,2 mm 3,7mm
3 42 2 mm 3,6 mm
4 42,2 mm 3,5mm
5 42,2 mm 3,6mm

Como para el cilindro se repitieron siempre los mismos valores tomaremos : Altura =42,2+ 0,1 mmy
didmetro = 26 = 0,1 mm y para el orificio : Altura = 42,2 + 0,1 mm y ya que para el diametro obtuvimos
diferentes resultados usaremos el que sea repetido mayor nimero de veces = 3,6 £ 0,1 mm

Volumen del cilindro ‘ _ (26mm) 42 2mm
4
v = 22405,21mm3
Incerteza : Av _ Odmm P 0,1mm
22405.21mm*  422mm 26mm
v = 225,44 mm3

Con lo que queda v1 = 22405,21 + 225,44 mm

Volumen del orificio : i (3,6mm)°

= 42 2mm
4

v =119,32mm3

Incerteza:  Av _ 0,0mm +20,1mm

119 32mm’* - 42 2mm 3,6mm
v =6,91 mm3

Con lo que queda v2 = 119,32 £ 6,91 mm3
Restando el volumen 2 al 1 y sumando sus errores, obtenemos :
v =22285,89 + 232,35 mm3

%= Av 232.35mm

=——— 100 =1,04%
v 22285,89mm

Conclusién : Comparando el volumen del orificio con el del cilindro, vemos que este resulta despreciable y
mas aln teniendo en cuenta que el valor de su volumen restandole el orificio esta comprendido en el interv;
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de valores posibles del volumen del cilindro con su incerteza. En las mediciones con los otros instrumentos
tendremos en cuenta el orificio.

Medicion del Cilindro con Regla milimetrada :
Error de aproximacion: 1. Su sera: 1 mm.

Tabla de mediciones :

Altura Di metro
1 42mm 26 mm
2 423 mm 26 mm
3 422 mm 26 mm
4 42 mm 26 mm
5 42 mm 26 mm

Tomaremos como medidas mas representativas para el cilindro : Altura =42 + 1 mmy diametro =26 £+ 1 m
pues se repitieron mayormente estas.

Volumen del cilindro : (26mm)*
V= ——— 42mm =22299,02mm
4
Incerteza : Av _Amm |, Imm _ AAAL Al
3 —— 2 Av =2246,24mm
22299.02mm”  42mm 26mm

v =22299,02 + 2246,24 mm3

% = Av 2246,24mm

V 22299,02mm

100 =10,07%

Conclusién : Esta medicidn resultdé menos precisa dado que la regla no es mas que milimetrada ya que el
cilindro presenta pequefios golpes en los cantos que nos dificultaron el trabajo de medicion.

Medicion del Cilindro con Probeta :

Capacidad maxima de la probeta : 180 cm3

Error de lectura:2. Su sera: 4 cm3.

Tabla de mediciones :

H.0O H:0O + Cilindro
1 100cm 122cm
2 100cm 122cm
3 100cm 120cm
4 100cm 122cm
5 100cm 121cm

Como obtuvimos varios valores de volumen distintos, tomaremos como mas representativo al promedio y e
restaremos los 100 cm?3 de agua inicial; el error de la resta de volumenes también lo propagaremos.



122cm +122cm +120cm +122cm +121lcm

v —100cm =121,4cm —100em =21,4cm

5
Avf _ ("’,,.,. B Av.,) ;( v, — Ay, :| +Av, = Av = (122¢m +4cm ) :( 120cm —4cm ] +dem =9em
v=214cm3+9cm?d
%= A 4002 M 100 =42,06%
v 21,4cm

Conclusién : El error se debi6 principalmente a que el menisco dificulto la lectura y también la graduacion d
a 2 centimetros por el cual estuvimos a punto de cometer un error considerable (grosero) partiendo de la
suposicion de que la medicion era de a 1 cm3.



