CITO I HISTO
PRACTICAS: 12 de Noviembre

4 en el primer semestre

3 en el segundo semestre.

Adhesion celular:

Las células se reconocen y se unen formando tejidos con unas ciertas cracteristicas .
Tipos de unioén :

Cel-cel: Intercelular
Cel-Matriz: Adhesion celular

No se ve en el microscépico electrénico .
Caracteristicas de las uniones :

Tienen que estar muy cerca
Compuestas por moléculas de adhesion
reorganizacion del citoesqueleto

A veces vereé la unioén intercelular

Union intercelular:

Se ve la estructura en el microscopio electrénico . Donde mas uniones hay es en el
epitelio y el conjunto de uniones intercelulares se dird complejos de unién . Participan
muchas moléculas de adhesion .

Mecanismos de adhesion celular
Reconocimiento

Unién
*Si “in vitro” disociamos células de tejido — Vuelven a asociarse de forma parecida al
tejido de célula inicial

*La estructura tisular no es una caracteristica estatica.

Molecula de adhesion celular (CAM)
Son proteinas transmembranales ( Una porcién muy grande se proyecta fuera )

Interacciones:

Cel-Cel

Cel-Matriz



La mayoria son dependientes de Calcio pero hay algunas que sén independientes.

Tipos de adhesion celular:
Union homofilica : Células iguales y con la misma molécula de adhesion .

Union heterofilica: Proteinas de adhesién diferentes que se atraen .

Union dependiente de conector : Necesitan un tercer elemento par a la adhesion .
( conector)

TIPOS DE CAM:

Cadherinas
Moléculas muy grandes

Adhieren Cel-Cel
Dependiente de calcio

Unién homofilica : Solo pueden interaccionar entre cadherinas iguales ( E,N,P). Las
células también se unen mediante la concentracion de cadherinas que tienen en la
membrana.

Se las denomina segun su situacion : E-Cadherina (epitelio , es la primera que se
expresa en el desarrollo embrionario ); N-Cadherina ( nervioso) ; P-Cadherina
( Placenta)

Son glucoproteinas transmembranales
Porcién pequefia intermembranal

Porcién grande extracelular : Formado por dominios globulares + sitios donde se fijan
los iones calcio ( dependencia de ca) .

Normalmente son dimeros de cadherina.

Si la concentracion de calcio es muy baja la molécula se vuelve flacida . En
contraposicién si la concentracion de Calcio es alta se queda rigida y de esta manera
se puede hacer la unién .

Diferencias en la expresion de cadherinas tanto cualitativo como quantitativo.
Esencial en la formacion de tejidos

En el citoplasma va a interaccionar con microfilamentos d’actina mediante proteinas
alfa y beta cadherinas . Asi que indirectamente los microfilamentos de las dos células
estan relacionados .

*QOtras cadherinas : Interactian con filamentos internos .

*Protocaderinas: No interactlan con el citoesqueleto .

Selectinas:
Moléculas de adhesion intercelular temporal en el sistema vascular . Adehesion débil .



Proporcionan propiedades adhesivas especiales a los leucocitos
Adhesién dependiente de calcio

Proteinas transmembranales con capacidad de reconocer transglucidos ( hidratos de
carbono ) por gj : Lecitina ( proteina que se une a los hidratos de carbono ).

En el extremo tienen una porcion lecitina
En el interior las selectinas interaccionan con filamentos de actina

La unién entre selectinas és heterofilica , ya que la porcién final es dominio lecitina
(reconocimiento de h c)

Tipos de selectinas :

L-Selectina : Leucocitos
P-Selectina : Plaquetas , células endotaliales ...

E-Selectina :Celulas endotaliales activadoras ( inflamacion ..... )*Celulas endotaliales :
Celulas situadas en las paredes de los vasos sanguinios.

Todas terminan con la porcién lectina .

Miembros de la familia de las Ig :
Intersticiales : Penetran mas o menos en la célula .

Extracelular : Con porciones homologas a la Ig.
Intracelular : se interrelaciona con los microfilamentos de actina
Interaccién homo y heterolifica

Es INDEPENDIENTE de calcio Tipos de Ig:N-CAM: Células neurales ( Neuronas , cel
acompafantes de neuronas , cel musculares ...)

I-CAM:Cel endoteliales activadoras
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Miembros de la familia de las Inmunoglobulinas
Cadherinas como miembros de las inmunoglobulinas s’expresan en las mismas
células

Cadherinas :
Associacion fuerte . Mantenimiento de unién de células .

Segregacion tipos de células.
Integridad de tejido

N-CAM :
Regulacién fina interacciones.



Adhesion débil .

Participan en la sefalizacion celular — La celula capta sefiales de fuera y produce
cambios intracelulares — SENALIZACION DELULAR .

Integrinas:
Moléculas d’adhesién

Mediadora d’ adhesion celula —matriz.
Proteinas grandes : Dos subunidades
*Transmembranales

- Alfa
- Beta

Fijan cationes divalentes (calcio o Magnesio)

Conectan componentes de la matriz , componentes intracelulares (filamentos
d’actina).

Adhesién débil : Esto posibilita el desplazamiento
Union al ligando ( componente de la matriz ) dependiente de calcio o0 magnesio.
Senyalizacion intracelular

Lado citoplasmatico union Microfilamentos d’actina — Mediante otras proteinas como:
Alfa actina (la mas abundante ); filamina ; talina y vinculina.

Lado extracelular , unién secuencia RGD (arginina-glicina-aspartato) . Las proteinas
fibronectina, laminina contienen la secuencia RGD por lo tanto son dianas para las
integrinas .

Ha varias subunidades alfa y beta distintas :

Integrinas con subunidad beta 1: Todas las células de los vertebrados .
Integrinas con la subunidad beta 2 : Superficie de leucocitos.

Union celula-celula

Ligando , igual que miembros de la familia Inmonoglubinas

Integrinas con subunidad beta 3 : Plaquetas — Participan en la coagulacién de la
sangre .

Protoglicanos de adhesién
Protoglicanos : Es un polisacarido . Componente de la matriz que ademas puede
actuar como molécula de adhesion .



Sindicanos

Protoglicanos que participan en I’adhesién celula —matriz
*Proteinas transmembranales

*Proteinas intracelular: Se adhiere con filamentos de Actina
*Proteinas extracelulares:Se adhiere con proteinas de matriz

Celulas sanguineas :
Celula —Celula :Heterofilico.

Selectinas : Hidratos de Carbono

Integrinas: Miembros de la familia de las Inmunoglobulinas.

Diapddesis:Salida de células de la sangre.Van al tejido conjuntivo( si hay un
estimulo ).Esa salida se situa entre las células endotaliales .

Los neutrofilos tienen como receptores selectinas y integrinas inactivadas ( se
transportan mediante la preson no se adhieren ) .Cuando hay un estimulo ( danyo ) la
celula expresa selectina (la selestina inactivada se encuentra en vesiculas
intercelulares . Cuando se activa — Exocitosis). Esa selectina reconoce los hidratos de
carbono de la membrana y va girando sobre la s células endoteliales. Este proceso
provoca que las integrinas se activen y reconocen a los miembros de las
inmonoglobulinas ( I-CAM) de la superficie de la celula endotelial ) . La unién entre I-
CAM i Integrinas produze que el neutrofilo ( leucocito ) pueda salir del riego sanguineo

Uniones intercelulares
En regiones de contacto

Cel-Cel

Cel-Matriz

Muy abundantes en epitelios perd no exclusivas ( células musculares ).
Region de contacto especializada visible en Microscopio Electronico

Los plamalemas ( membrana plasmatica ) adyacentes estan modificados
estructuralmente para permitir que las células actien de forma coordinada .

Espacio intercelular reducido (20-25nm).

Definicion : Region reducida del plamalema , visible en microscopio electrénico y
especializada en alguna delas funciones :

Mantenimiento de dos medios externos a la célula diferentes quimicamente ( piel ,
lumen ...)

Adeheréncia entre células reforzando la integridad fisica del tejido



Permiten el intercambio de moléculas entre células , posibilitando la coordinacion de
las actividades ~ COMUNICACION

Clasificacion :
Macula: Mancha

Fascia : Cinturon intermitente
Zonula : Cinturon que rodea la celula
Uniones oclusivas ( primera condicién )
Zonula occludens ( Vertebrados
Uniones septadas ( invertebrados )
Uniones anclajes ( segunda condicién
Celulas entre si
Zonula adhaherens
Fascia adeherens
Desmosoma ( macula adheherens)
Celula —matriz
Hemidesmosomas
Adhesiones focales
Uniones de comunicacion ( tercera condicion )
Uniones tipo gap (macula)
Sinapsis quimica ( comunicadién entre células )
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Uniones de comunicacion : Transmision de moléculas

Metodologia:
Imagen de microscopia electronica

Imagen de microscopia por fluorescencia

Trazadores : Moléculas densas en los electrones (en microscopia electrénica lo
veremos negro ) que tiene la peculiaridad que no puede atravesar las membranas
biol6gicas . Se difundira por los espacios intercelulares

Criofractura : El tejido es congelado y se corta con una cuchilla . La cuchilla suele
pasar por la zona de menor resistencia ( a través de la membrana bioldgica ) .



Obtengo membranas bioldgicas partidas por la mitad . Observamos una muestra con
una superficie irregular . Para poder verlas evaporaremos metales pesados y asi
magnificaremos las diferencias de irregularidad . Después pongo una capa de carbono
. Después un disolvente que eliminara la materia biolégica . Observaremos la copia de
la célula .

A las dos mitades se les denominara :

P: Protoplasma ( es la que mira hacia el protoplasma de la célula
(nuclio+citoplasma))

E:Exoplasma ( mira a I'exterior de la célula)

Las proteinas transmembranales no se parten por la mitad , se van a una banda .
Normalmente se quedan en la cara Q .En la car E observaremos los agujeros .

Uniones oclusivas

-Zonula ocludens :Union estrecha , union hermética , union impermeable ,
unién estanca , tight junction .

- Es zonula ( una banda que rodea toda la célula)
-La encontraremos en la region mas apical (arriba ) de las caras laterales .

-Observamos que en los plasmodemas hay regiones que estan fusionados en el corte
longitudinal . No hay espaci6 intercelular .

-Los trazadores no se difunden . No transpasa el tejido . La zonula ocludens frena el
paso de substancias por el espacié intracelular

-Union impermeable .Los lipidos y proteinas circulan libremente por la membrana peré
no pueden traspasar la zonula ocludens . Por lo tanto frena la circulacion de lipidos y
prote’nas y participa en la poralidad de la membrana (diferencia de medios en la cara
apical y la cara basolateral) .

-En criofractura observamos
-Una red de crestas ( en la cara P)
-Una red de hoyos (en la cara E)
Estas dos redes son complementaras

En la zonula ocludens como las proteinas de las dos membranas se unen tanto , en la
criofractura se quedan juntas .

- Esas proteinas de membrana forman hileras de unién o hebras de cierre ( proteinas
de ambas membranas ) .Encargadas de bloquear el transito de moléculas y forman un
reticulo.

-Relacién entre tupido y n°de hebras con impermeabilidad .



-Proteinas implicadas :
-Claudinas
-Ocludinas

Interaccionan con el citoesqueleto (filamentos de actina ) mediante las proteinas ZO
(zonula ocludens)

Uniones septadas

-En invertebrados (artrépodos ) .No sén exclusivas .
-So6n zoénulas

-Sitio de union de filamentos de actina

-En el corte longitudinal se ven septos

Uniones de anclage

-Adhieren células

-Coordinan actividades : Permiten que grupos de células funcionen como una unidad
estructural .

-Conectan los elementos del citoesqueleto de células adyacentes o con la matriz
extracelular

-Mantienen unidas las células
-Actlan repartiendo fuerzas (para aguantar presiones )
Tipos :
-Cel-cel:
-Zonula adhaerens

-Fascia adhaerens : es igual que la zonula adhaerens pero la regién és
discontinua

-Desmosoma

-Cel-Matriz:
-Hemidesmosomas: Ceélulas epitaliales
-Adhesion focales

Proteina transmembranales de adhesién

-Cel-cel: Cadherinas



-Cel —Matriz: Integrina

Zonula adherens =unién intermedia

-Forma una faja continua alrededor de la celula epitelial . Por debajo de la zonula
ocludents

En el citoplasma de la célula observamos una red de microfilamentos de actina
contractiles (habra miosina )
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Zonula adherents
Unidn intercelular .

Formada por muchas proteinas transmembranales ( Cadherinas +filamentos de
actina). Muchos dimeros de dadherinas interactuando en el espacio intercelular . En el
interior se relacionan con filamentos de actina medianter cateninas (alfa y beta) , alfa-
actina y vinculina .

Criofractura : No se ve nada especial
Los trazadores se difunden

Cinturon de actina contractil (miosina) . Si se contrae se lo transmitira a la celula
adhyacente y esta a otra y se forma una cadena .

Ej : Invaginacion - vesicula

Macula adherents (desmosoma)
-Area celular circular
-Zona adherente

Remaches que mantienen unidas a las células en los puntos de contactos o puntos de
soldaduria.

-Area circular de 0.5 Micrometros



-Espacio intercelular méas grande , de 30-40 nanometros

En el citoplasma hay un material denso llamado Placa citoplasmica (material
filamentoso )

Lugar de anclaje de filamentos intermedios (estructurales)
-Celulas epitaliales - filamentos de queratina
-Células musculares cardiacas - filamentos de desmina.

Las glucoproteinas transmembranales de union sén cadherinas de los desmosomas :
-Desmogleina

-Desmocolina

La placa citoplasmatica esta formada por las proteinas que median cadherinas —
filamentos intermedios (proteinas de la placa citoplasmica ) , son :

-Placogobina
-Desmoplaquina
-Los trazadores se difunden

-En criofractura observamos particulas irregulares tanto en la cara P como en la E.

Uniones de anclaje celula matriz
Glucoproteinas transmembranales de unién ( Inegrinas )
-Hemidesmosomas
-Adhesiones focales
Hemidesmosomas
Unen células epitaliales a la lamina basal (cuando lo veo observo medio desmosoma )
A nivel bioguimico no so6n igual que los desmosomas .

Se utilizan las INTEGRINAS en el dominio extracelular , la cual se unira a la lamina
basal (mediante la secuencia SGD) .

En el dominio intercelular:
-Unidén con filamentos intermedios (queratina )

-Pectina (proteina de anclaje)



Los filamentos intermédios se unien a los diferentes desmosomas y hemidesmosomas
(dondes se encuentran los extemos finales )formando una red . Esta permite resistir
altas presiones

Adhesiones focales:
Unen células a matriz
Union bastante débil .

Proteinas : Integrinas (reconocen la secuencia RGD de las fibronectinas )

En el citoplasma las integrinas se unen a microfilamentos de actina mediante :
-Alfa —actina
-Talina
-Filamina

-Vinculina

Macula comunicans
Union en hendidura , unidn en fisura , unién gap , unién nexo .
-Zona circular

-Zona comunicante : Pasa moléculas del citoplasma de una celula al citoplasma de la
celula adyacente . Unen células:

-Metabolicamente : Pasando metabolitos

-Eléctricamente: Mediante iones
-Espacio intercelular muy reducido (2-4 nanometros )
-Los trazadores se difunten

-Criofractura observo particulas grandes (de 9 nanometros ) con un agujero en el
centro

-Conexinas : Proteinas intramembranales que participan en la unén Gap .

Seis conexinas se unen formando un cilindro con un agujero en el centro .
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Las conexinas de celula y celula estan bien acobladas (asi obtenemos un canal
acuoso de celula a célula)

Canal acuoso de 1,5 nanometros (que puede regularse) — El peso de las moléculas no
puede superar los 5000 daltons .

Complejo de unién :
Distribucion de + a — apical :

-Zonula ocludents

-Zonula adherents

-Desmosomas

-Uniones gap

8/10/07

Ciclo divisién célular
Vida celular : Desde que se divide la célula hasa que ella se divide .
-Mitosis : Fase de division

-Interfase : Largo periodo . Desde que nace hasta que esta a punto para dividir-se .
Esto comporta un augmento de volumen de la célula . 3 Fases :

-G1: Periodo desde que se forma la célula hasta que comienza la replicaciéon
del DNA :SINTESIS

-G2: Periodo desde finalizacion de la replicacién del DNA hasta que se divide .
-S: Replicacion del DNA y centriolos .

Reparto de la cromatina y centriolos y fragmentacion de golgi y reticulo . Si de algo
solo tiene una cosa tiene que duplicar-lo . Siempre tiene que tener una muestra .

Mitosis
Compleja serie de procesos que consiste en la reparticion del material celular en dos .
n :n° de cromosomas

¢ : Contenido DNA genoma haloide (gametos ) (picogramos) Durante el ciclo célular el
contenido célular cambia pero el n® de cromosomas no .

El contenido de la celula se dobla
Gl1- 2c

G2-4c



Organismos diploides , células somaticas .
Celulas sexulales : c
Ka sintesis del DNA seraen S

La sintesi de RNA dura la interfase . Se detiene en la profase tardia (prometafase ) y
se reanuda en la telofase

Sintesis de proteinas dura todo el ciclo
La mitosis se divide en dos fases :
- Cariocinesis
- Citosintesis
Cariocinesis
- Profase : Condensacién de cromatina , separacion de centriolos
- Prometafase : Desorganizacion de la envoltura célular .
- Metafase : Los cromosomas alcanzan su m’x condensacién y se situan en
el plano ecuatorial de la célula
- Anafase : Centromero en dos y migran las 2n cromatidas a los polos
- Telofase : Cromatina se descondensa y se reorganiza la envoltura celular
alrededor de las dos cel hijas .
Citocinesis
Division de las dos células hijas . Suele hacer-se paralelamente a la telofase .
Envoltura nuclear
-Dos membranas

-Prote’nas transmembranales (complejo de poro )

-Lamina densa o nuclear : Formado por laminas parecidas a los filamentos intermedios
. Forman una red bidimensional . La envoltura se desorganiza en profase y se
reorganiza en telofase .

-Si no hay envoltura NO hay transcripcion

-Lamina densa se desorganiza por fosforilacién de las laminas

-En telofase se reorganiza la envuelta nuclear por desfosforilacion de la lamina
Cromatina

-Interfase

-Profase : Condensacion por fosforilacion de la histona H1. Formacion de
cromosomas mitoticos .

-Constriccion primaria : Centromero . Migracion de las dos cromatidas a los
polos
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El cinetocora : Estructura de naturaleza proteica que aparece asociada al centromero
y a los microtubulos del huso mitético .Apareze cuando se desorganiza la envoltura
celular . Me permite el anclaje al centromero y a los microtubulos . Centro de
nucleacioén de tubulina , facilitando la formacién de los microtubulos . Aparece en
prometafase .

N° de cinetocoro
Cada cromosoma posee dos (uno por cromatida )
Existen dos tipos :
-Esféricos : Vegetales superiores e invertebrados
-Poco electrodenso (clarita)
-1 micrometro de diametro
-Forma semiesférica
-En disco : Plantas inferiores y cordados .
-Disco convexo
-0,4 diametro y 0.1 anchura .
-Formado por tres capas :
Externa: Densa a los electrones 40 nm. Puedo ver microfilamentos.
Media : Menos densa 25nm.
Interna:Densa a los electrones , 40 nm .

Funcion : Anclaje a los microtubulos del huso mitotico . Centro de polimerizacion .
Interviene en la orientacion de cromosomas en la placa ecuatorial movimiento
crométidas .

10/10/07
Ciclo nucleolar
Nucleolo : Fabricacion del RBA ribosémico
-Transcripcion de los genes ribosomales ( RNA 45)

-Prometafase i final de la profase : El nucléolo se desorganiza . Cesa de realizar su
funcién (por eso coincide con la ausencia de trancripcion )

-Se reorganiza en telofase (inicio sintesi RNA)
Metafase y anafase

-No nucléolo organizado ( No lo veo en microscopia optica )



-En microscopia electrénica veo el material RNP(ribonucleoproteico) de nucléolo
asociado a los cromosomas

Telofase y G1

-En Microscopio 6ptico veo cuerpos pronucleolares ( encima de la cromatina veo unas
bolitas — inicio del nucléolo )

-Disminucion de cuerpos y augmento de volumen : Reorganizacion ( Conforme va
avanzando el ciclo se van fusionando entre ellos hasta tener el nucléolo formado )

Al final de G1 ,S ,G2 y profase vuelvo a tener Nucleolo .

NOR

Region organizadora nucleolar

DNA repetitivo que codifica al RNA ribosémico .

Aqui empezara a formar-se el Nucleolo -~ REORGANIZACION NUCLEAR.
Aparato mitético

Constituido por :

-Centrosoma =Cinetocentro : Duplosoma ( 2 centriolos + Material pericentriolar (actua
como centro de nucleacion de la tubolina , se situa alrededor de los centriolos )

-Auster (Conjunto de microtubulos que irradian del duplosoma .
-Huso mitético : Conjunto de microtubulos +Proteinas accesorias .

Las plantas superiores carecen de centriolos y aster . En este caso la cromatina hace
de centro de nucleacion .

Aparato mitético :

-Astral ( con aster)

-Anastral ( carece de microtubulos astrales )

Cuando no hay aster la poralizacion de microtubulos tiene aspecto de tonel .
S : Duplicacién del centriolo

Al principio de S los dos centriolos se separan y sirven de molde para formar un
centriolo perpendicular a ellos .

G2: Dos pares juntos

Profase temprana : Desaparicion de microtubulos . Proliferacion de microtubulos
centrales y los dos pares de centriolos se separan en los dos polos . Los cromosomas
se situan en el ecuador . Este plano servira también para la citocinesis. El Aparato
mitdtico me marca el plano de la célula .
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Huso mitético = Huso acromatico

Microtubulos +proteinas asociadas a microtubulos
Proteinas motoras :

-Quinesinas : Se desplazan hacia el extremo positivo
-Dineinas : Se desplazan hacia el extremo negativo .
Microtubulos

-Astrales : Irradian el duplosoma

Del huso mitético :

-Cinetocoros : Microtubulos desde el cinetocoro hasta el polo

-Polares (solapados : Microtubulos que parten de un polo y se dirigen al otro polo .
Pasan de ecuador perd no llegan al otro polo . Se llaman solapados porque se unen
los microtubulos de los dos polos opuestos mediante quinesinas .

Todos los microtubulos tienen el extremo positivo hacia el ecuador y el negativo hacia
el duplosoma .

Funcioén del Aparato mitético

-Alineacién de los cromosomas en el ecuador en metafase .
-Movimiento de croméatidas a los polos en anafase
-Citosinsis (division celular)

Profase (con EN intacta ) Los microtubulos que irradian de cada duplosoma creceny
entran en contacto . ( microtubulos de polaridad opuestas ). Se solapan o entrecruzan
por proteinas de la familia de las quinesinas .

En prometafase se desorganiza la embuelta nucelar . Los microtibulos entran en
contacto con los cromosomas .

Los microtubulos astrales encajan con el cinetocor . Se organiza un juego de fuerzas
muy grande que provoca que se convierta en microtubulos cinetocérico .

En metafase se produce l'alineamiento de los cromosomas en el ecuador por balanze
de fuerzas opuestas .

-Proteina dineina empujan hacia el lado de los polos por los centromeros
-Proteina quinesinas empujan por los telomeros hacia el lado positivo .
Asi al final se alinearan en el ecuador .
Los microtubulos:

-No maodifican su longitud



-Estan en equilibrio dinamico

-Polimeracion en el extremo positivo y desporalizacion en el extremo negativo .
En la anafase :

-Se produce la separacion de cromatidas .

-La distancia entre los polos se alarga .
Tiene dos partes :

-Anafase A : Implica el desplazmiento hacia el polo . Acortamiento de
microtubulos cinetocoricos ( despolarizacién en el cinetocoro en el extremo positivo )

-Avafase B :Comienza antes que se acabe la anafase A .Deslizamiento de
microtubulos de polaridad opuesta :

-Proteinas motoras en el extremo positivo
-Crecimiento de microtubulos en el extremo positivo .
15/10/07
Anafase b :
-Desplazamiento de mt de polaridad opuesta
-Proteinas motoras en el extremo positivo
-Crecimiento de microtubulos en el extremo positivo
- Separacion de los polos
Existen dos fuerza
-Entre la membrana y los microtubulos astrales
-Dineynas
-Desporalizacién microtubulos astrales
(En el lado positivo )
- Microtubulos solapados
Telofase

Reorganizacion de envoltura celular alrededor de cada grupo de cromatidas ,
formando los dos nucleos hijos . Coincidiendo con el final de la anafase y el principio
de la telofase sucede la Citocinesis.

Citocinesis

La citocinesis sucede muy distinto en animales y vegetales .
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-En animales la citocinesis se produce por estrangulacion . Aparicion de un undimiento
llamado SURCO DE DIVISION O SEGMENTACION . El responsable de este és la
existencia de un anillo contractil de actina y miosina que se desorganiza . Se situa
debajo del plasmodesma (en la zona donde los cromosomas metafasicos habian
estado ) .Conforme se va estrechando arrastra el plasmodema hasta que se une y se
separan las dos células .

Paralelamente a la desorganizacion de MT en los MT del ecuador ( que persisten ) se
diposita un material denso llamado CUERPO INTERMEDIO .

En el final de la anafase el material denso se encuentra alrededor de los MT en el
ecuador .

En telofase los MT se desorganizan , pero persisten los del ecuador .

Los MT entremezclados con vesiculas y material denso se le denomina cuerpo
intermedio .

El anillo contractil desaparece y solo queda el cuerpo intermedio uniéndolas hasta que
se separan .

-En vegetales ( proceso centrifugo ) .Se le denomina proceso centrifugo porqué
comienza en el centro y se extiende hacia la periferia .

Desde el nacimiento las células vegetales estan unidas con las células vecinas
mediante la pared celular .

Es muy importante marcar el eje de divisioén ( para dar altura o dar grosor )

Tiene un sistema de sefalizacion del plano de CITOCINESIS . Esta sefial se produce
antes de la profase .

Una banda de MT llamada BANDA PROFASICA se encarga de marcar la sefial .
Después de la profase se deshace pero deja la marca .

En interfase se forma el citoplasma cortical ( conjunto de MT corticales paralelos ) . Se
desmoralizaran y se formara la BANDA PROFASICA ( que marcara el plano de
division ) . En profase ya no hay banda pero deja una sefial que marca el c. ecuatorial i
el plano de citocinesis.

La citocinesis comenzara en el centro y se extendera a la periferia .Para dividir la cel é
s necesario hacer membrana y pared .

Fragmoplasto :
-Acomulacién de material denso sobre los microtubulos del plano ecuatorial .
-Vesiculas derivadas del Golgi.

Las vesiculas tienen: membrana y contenido



La membrana de la vesicula sera la membrana plasmética de las dos células hijas y el
contenido sera los primeros componentes de la pared celular .

Conforme las vesiculas llegan se van fusionando . Inicio de la PLACA CELULAR
llamada PLACA CELULAR PRECOZ .

Cuando llegue a la pared tendré las dos cel divididas , la fusion de las vesiculas nunca
és total ya que siempre estan comunicadas con las células vecinas . Estas
discontinuidades se llaman PLASMODESMOS .

Histologia animal
Concepto de tejido :
Agregado
-Células (uno o varios tipos ) Caracteristicas del tejido .

-Derivados celular ( matriz extracelular — Sintetizado por las propias
células .

Diferenciacion morfofuncional
Agrupacion espacial
Origen comun (no tiene pq )
Funcionan de forma integral ( unidad estructural
-Factores intratisulares
-Microclima
-Adhesiones (uniones ) intracel
-Factores extratisulares (fuera del tejido )
-Regulacién
-Nerviosa
-Endocrina
-Respuesta inmunitaria (receptores de membrana de tej especificos
Clasificacién de los tejidos : (4 o 8)
Epitelial
Conjuntivo o conectivo
Adiposo (variedad de conjuntivo )
Sangre
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Cartilaginoso
Oseo
Muscular
Nervioso

Se puede hacer otra clasificacion si decimos que el conjuntivo ,el adiposo , la sangre ,
el cartilaginoso y el oseo pertenecen al tejido conectivo .
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TEMA 2:TEIXIT EPITELIAL
-Conjunt de cel.lules epitelials
Caracteristiques:
-Estructures avasculars

-No vasos sanguinis

-No vasos limfatics
-No tenen terminals nervioses

-Estructures compactes - Les cél.lules epitelials estan una al costat de I'altre y tenen
un espai intercel.lular molt petit (15-20 nm). Aix0 és posible gracies als complexes
d’'unio .

-Estructures fortament poralitzades:
-Distribuci6 diferent dels organuls
-Especialitzacio cilis (apical )
-Grups de proteines en zones especifiques

-Les cél.lules tenen una capacitat molt baixa de formar matriu extracel.lula. Per tan n’hi
ha poca . Tret de la lamina vasal ( matriu extracel del teixit epitelial ).

Origen dels epitelis
-Tres fulles embrionaries :
-Ectoderm : Epidermis
-Mesoderm : Vasos sanguinis linfatics (endotelis ) i cavitats seroses (masotelis)
-Endoderm: Tapicen el tub digestiu ; les glandules digestives ( fetge ,pancreas)
Tipus d’epitelis :

-EPITELIS DE REVESTIMENT: Sén els que tapicen la part externa del cos
(epidermis ) y també tapicen estructures internes .



-Funcions :
-Proteccié d’'organs
-Barrera fisica per impedir I'entrada de virus, fongs ...

-Separacidé de medis bioquimicament molt diferents . Ex : Vasos
sanguinis , bufeta orinaria ...

-Absorci6 d’aliments (tub digestiu)

-Permetre el pas selectiu o transport de determinades molécueles . Ex :
Tubs renals : Sodi , potasi, urea ...

-Clasificacio :
-Morfologia de les seves cél.lules :
-Plans : S6n més llargues que amples .
-Cubics : S6n tan amples com llargues
-Prismatics o cilindriques : Més amples que llargues .
-Segons el numero de capes de ceél.lules :
-Una capa de cél.lules : Epitelis simples
-Dues o0 més capes simples: Epitelis estratificats
Combinacié de les dues clasificacions

-Epitelis plans simples : Monocapa de cél.lules que reposen sobre la lamina basal . :
Vasos sanguinis (endoteli ) , fulla parietal de la capsula de bowman (fetge).

-Epitelis cubics simples : Format per cél.lules cubiques . Totes reposes sobre la lamina
basal . Aquest nucli pot estar desplacat a la part apical . Ex : Tubs renals .

-Epitelis prismatics simple : Més alts que amples . El Nucli pot estar desplacat a la part
basal , apical o en el centre . Ex : Tub digestiu .

-Epitelis plans estratificats : Més d’'una capa de cél.lules . Unicament la capa més
basal de célules pren contacte amb la lamina basal . Les célules basals sempre sén
cubiques . Ens em de fixar en les cel.lules mes superficials (que han de ser planes)

-Epitelis plans estratificats queratinitzats : Aquell que presenta en la superficie
una escleroproteina (queratina — estructura de proteccion)En capes més superficials
les cel.lules moren y queda la queratina , queden queratinitzades .

Proliferacié de cel - Migracio a la superficie - Increment de la concentracié de
gueratina en la cel.lula — Mort — Formacio de la matriu extracél.lular.
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-Epiteli cubic estretificat : La capa més apical esta formada per cel.lules cubiques . La
capa més basal esta en contacte amb la lamina basal . Ex - Glandules (porci6
conductora).

-Epiteli prismatic estratificat : Capa més superficial composta per célules prismatiques .
Cél.lules basals en contacte amb la lamina basal . Ex : esofac fet
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