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Denominaci n del ensayo: Medici n de la potencia activa trifasica

equilibrada con carga inductiva

Objeto del ensayo: Debido al tipo de carga la potencia activa debera ser medida mediante un wattimetro. Lz
conexion a utilizar permitira determinar la potencia activa consumida por una fase. Como el sistema es
trifasico y equilibrado se multiplica por 3 la lectura del wattimetro para obtener la potencia total.

Ademas para conocer el factor de potencia se determinara la potencia aparente mediante voltimetro y
amperimetro.

Como carga se utilizara un motor asincronico trifasico, con el cual se podran realizar las conexiones en
estrella y en triangulo, aplicando las tensiones que correspondan de acuerdo a la chapa de caracteristicas.
Finalmente se trazaran los diagramas vectoriales trifasicos respetando el angulo p.

Programa de ensayo: 1) Variar las conexiones en estrella y en tridngulo, 2) Medir Uf, If y Pf, 3) Calcular la
potencia activa total y la potencia aparente por fase, para ambas conexiones, 4) Determinar el coseno Ly €

angulo u para las dos conexiones, 5) Trazar o representar los diagramas vectoriales correspondientes a las
conexiones utilizadas.

Esquema de conexiones:

Consideracion tedrica: Recordemos que el consumo de potencia activa por fase en corriente alterna se
expresa, Pf = Uf . If . cosp, donde el angulo u es el desfasaje entre la tensién y la corriente y depende del i
de carga inductiva, capacitiva o valores intermedios conectados en esa fase. Por lo tanto en un sistema
trifasico, equilibrado y simétrico, la potencia total esta dada por la expresién Ptrif = 3Pf . If . cosp. Si
reemplazamos los valores de tension e intensidad de fase por los correspondientes valores compuestos 0 ¢
linea, obtendremos para las conexiones en estrella y en triangulo las siguientes expresiones:

Estrella — Ptrif=3 . (U1/3).11.cosu=3.Ul.Il.cosp.

Triangulo — Ptrif=3 . Ul. (I /3) .cosp=3. Ul. Il .cosp.

En la practica los valores de fase se distinguen con el subindice f, no asi los valores de linea por lo tanto:
Ptrif=3. U . | cosu

Este se denomina expresion generalizada de la potencia activa trifasica en sistemas equilibrados y simétric
En el caso de carga desequilibrada la expresién de la potencia sera:

Pt=Ufl.Ifl. cosul + Uf2 . If2 . cosp2 + Uf3 . If3 . cosu3

Pt = Pf1 + Pf2 + Pf3

Factor de potencia: Es la relacién entre la potencia activa consumida y la potencia aparente suministrada.
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De la expresion generalizada podemos obtener el factor de potencia y por lo tanto el angulo p para trazar Ic
diagramas vectoriales trifasicos ,6sea:

Cosu = Pf = Pf
St Uf . If

Cuadro de valores:

N° If (a) Il (a) Uf (v) EJVI) Pf (va)

Div Cte Watt
1 4,65 4,65 133 225 |9 10 90
2 3,4 5,8 132 225 |6 10 60
N° P trif (w) |Sf (va) |Pf/Sf p Conexibn utilizada
1 Estrella
2 Triangulo

Representaciones: Utilizando escalas adecuadas, se representara en un grafico la P activa en funcién de le
intensidad medida (Im) medida y en otro par de ejes la Ref, en funcion de la | medida.
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Conexion triangulo:

Z X Y
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