BOTANICA

Introduccién e conceptos basicos:

A botanica é a parte da bioloxia que se encarga do estudio dos vexetais.
En 1957 Whittaker establece os que el considera os cinco reinos dos seres Vvivos:
Moneras

Protistas ou protoctistas

Fungi (Fungos)

Plantae (Prantas)

Animalia (Animais)

Esta clasificacion responde a tres criterios:

« Nivel de complexidade

» Organizacion celular
* Modo de nutricion

Moneras Protistas Fungi Planta Animal
Unicelulares Pluri e unicelulares |Pluri Pluri Pluri
Procariotas Eucariotas Eucariotas Eucariotas Eucariotas
Hetferotrofos € Hetfarotrofos € Heteré6trofos Autoétrofos Heteré6trofos
autoétrofos autoétrofos

Ideas xerais acerca da evolucién das prantas:

» Hai 3,6 eons aparecen 0s primeiros seres vivos
« Orixe das células fotosintéticas

 Orixe das células eucariotas

* Orixe dos organismos pluricelulares

» Conquista da terra firme

» Desenvolvemento de sistemas vasculares

» Desenvolvemento de sementes

« Aparicion das frores

Conceptos bésicos de taxonomia:

A taxonomia é a parte da botanica que se encarga de clasifica—las prantas, asi como estableces as bases,
principios e métodos que regulan dita clasificacion.

Chamamaos categoria taxondmica a cada unha das xerarquias establecidas na clasificacion taxonémica
das prantas mediante criterios taxonémicos. Distinguimos as seguintes categorias taxonémicas, tamén
chamadas taxons.

* Reino *



* Division *
* Clase *

* Orde *

* Familia *
e Tribu

» Xénero *
» Seccion

* Serie
 Especie * (Categoria basica)
* Variedade
* Forma

Destos doce taxons os mais usados habitualmente son os marcados cun asterisco, sendo a especie a cate
basica na clasificacion taxondémica. A continuacion comentamos mais en profundidade estos taxéns.

» Especie: ou especie morfoléxica, chamamos asi 6 conxunto de poblaciéns que tefien unhas
carcteristicas morfoléxicas comuns que nos permiten separalas doutros grupos afins.

» Especie bioloxica: conxunto de poblacions formadas por individuos actual ou potencialmente
interfértiles e aillados doutros grupos préximos.

» Especie fenética ou operativa: grupo de organismos mais pequefio capaz de er diagnosticado na
andlise de clasificacion numérica.

 Especie filoxenética: conxunto que comprende & especie bioldxica actual xunto con tédolos seus
antepasados.

« Subespecie: grupos de prantas separados dos seus vecifios por un conxunto de caracteres e
especialmente aillados (especies alopatricas).

« Variedade: conxuntos de individuos ou poblaciéns con mais dun caracter particular pero que pode te
mais dun area simpatrica con outra variedade.

» Forma: categoria pouco usada debido a sta imprecision, designa a un conxunto de individuos que ¢
diferencian nun carcter.

» Xénero: grupo de especies cunha orixe coman.

» Familia: grupo de xéneros cunha orixe comun (definicion moi discutida).

Os outros taxéns maiores xa non seguen a estructura do xénero ou a familia.
Tipos de clasificacions:

Os métodos de clasificacion, tanto de prantas coma de animais, cambiaron moito ata chegar 6 método de
clasificacién actual. Os sistemas mais representativos son 0s seguintes:

» Métodos Prelinneanos: incliense aqui tédolos métodos primitivos de clasificaciéon, baseados
principalmente en caracteres da macromorfoloxia externa.

« Linneo: Linneo foi quen estableceu os sistema binomial vixente hoxe en dia. Con este sistema o0s
individuos designanse con un dobre nome fomado polo xénero e a especie 6s que pertencen. Por norma
comun a estructura deste nome é: Xénero especie. Linneo fixo unha clasificacion das prantas baseada n
seu sistema reproductor.

» Evolucionistas: con este sistema preténdese clasifica—las prantas segundo as suas relaciéns de parentes
asi as prantas que estan nunha mesma lifia evolutiva considéranse emparentadas.

» Cladistas: os cladistas restrinxen o método evolucionista polarizando os caracteres taxonémicos.

» Fenéticos: método de recente aparicién, moi vinculado a informatica. Consiste en seleccionar un gran
namero de caracteres taxondmicos que se comparan mediante un programa de ordenador. Asi, os
individuos con iguais caracteristicas incliense nun mesmo grupo.



Caracteres taxondmicos:

Podemos clasifica—las diversas especies de prantas atendendo 8s distintos caracteres taxonémicos. Hoxe
dia establécense cinco destos caracteres, referentes en cada caso a...

» Reproduccién: considera as diferencias que se poden atopar entre os ciclos reproductivos das
prantas. En concreto, hai certos caracteres destos ciclos que nos indican o grao de evolucion da
especie na que se dan.

» Segundo aumenta a evolucién da especie téndese a reduccion do gametofito.

» En especies mais evolucionadas é mais comun o heteromorfismo xeracional, mentres que nas espe
mais primitivas mantense o isomorfismo.

» As especies mais evolucionadas dispofien de axentes bibticos para o transporte das células sexuais

» Canto mais evolucionada é unha especie obsérvase que aumenta a proteccion do embrién.

» Nas especies mais modernas evolucionause ata o sistema de dobre fecundacion.

« Estructura do aparato vexetativo: atendendo Gs niveis de organizacion celular da pranta
distinguense:

* Protéfitos: son agregados celulares puco coherentes e sen especializacién funcional.

» Talofitos: organismos pluricelulares nos que se establece unha division do traballo, pero con
incapacidade de regula—lo contido hidrico (poiquilohidros). Neste grupo incliense os Briofitos.

» Cormdfitos: son organismos mais complexos que posuen estructuras e tecidos diferenciados, asi cc
a capacidade de regula—lo seu contido hidrico (homeohidros).

» Ecoloxia: estudia caracteres distintivos do ambiente da pranta a dous niveis:

« Abiético: referente 6 solo (caracteristicas edaficas) ou as areas de distribucion.
* Bidtico: referente & comunidade na que vive a pranta ou ¢ seu sistema de polinizacion.

» Quimicos: centrados sobre todo no tipo de clorofilas que posue a pranta.
« Citoxenéticos: estudia caracteres utiles a nivel especifico, por exemplo, o nUmero de cromosomas.

En calquera caso a validez duns ou outros caracteres taxonémicos dependera do grupo taxondmico.
A priori nunca sabemos que caracteres taxondémicos son bos ou malos.

Seran caracteres taxondémicos bos aqueles que mostren unha variacion correlacionada cos distintos grupos
taxonomicos.

Nomenclatura:

A nomenclatura da estabilidade e precision 6 sistema taxonémico. Os fundamentos da nomenclatura son o
seguintes:

 Indenpendencia dos cédigos: os nomes que se lle dan as prantas estan suxeitos 6 Codigo Internacional
Nomenclatura Botanica.

 Existencia dos tipos nomenclaturais: o tipo e a referencia basica nomenclatural.

« Principio de prioridade: O nome para un taxon é o mais antiguo validamente publicado.

» Nome Unico: cada grupo ten un Unico nome, salvo especificacion contraria.

« Lingua latina: emprégase o latin como lingua universal.

» Mecanismos de modificacion: calguera cambio nomenclatural debe ser aprobado polo CINB.



« Principio de retroactividade: o cédigo ten caracter retroactivo, salvo especificacion contraria.

Os rangos e 0s homes:

Todalas categorias taxonémicas superiores 0 xénero tefien un sufixo que nos permite identificalas. Na maic
dos casos ese sufixo € aplicable a tddolos grupos taxonémicos, ainda que existen excepcions (basicament

entre os fungos).

O xénero non ten unha terminacién que o identifique, o seu nome, de acordo co CINB, esta formado por un
sustantivo latinizado que fai referencia a algunha caracteristica do grupo.

A especie esta formada por un binomio. Primeiro escribese o nome xenérico con mailscula e letra cursiva,
logo un epiteto especifico con minlscula e igualmente en cursiva.

Para a subespecie engadimos a abreviatura subsp. logo do epiteto especifico, e a continuacion escribimo—
nome representativo da subespecie en cursiva.

Para a variedade e a forma existen as abreviaturas Var. e f. respectivamente, e seguidas do nome identificz
en cada caso, sempre en cursiva.

Exemplos:

Especie ! Narcisus pseudonarcisus

Subespecie ! Narcisus pseudonarcisus subsp. brigantium
Narcisus pseudonarcisus subsp. pseudonarcisus

A subespecie denominada pseudonarcisus seria a representante comuin da pranta, mentres que a brigantit
seria a subespecie propiamente dita.

Cando se descobre unha nova pranta & que lle hai que dar nome establécense os tipos. Hai cinco destos ti

* Holotipo: escollido polo autor 6 describir unha pranta.

« Isotipo: son dobres do tipo.

* Sintipo: especimenes da descripcién orixinal sen designaciéon de holotipo.
« Lectotipo: tipo escollido con posteriodidade sobre 0s isotipos e 0s sintipos.
» Neotipo: novo designacion do tipo.

Para rematar, lembremos que tamén se soe indicar a autoria da descripcién/descubrimento do pranta no ne
desta, xeralmente en forma de abreviatura.

ALGAS

As algas non constitien unha categoria taxondmica estricta, senén que agrupan organismos moi diversos,
cunha gran diversidade morfol6xica e reproductiva.

Dende o punto de vista da fisioloxia e a bioquimica son similares as prantas superiores. Distinguense dos
fungos en que son autétrofas, e das prantas superiores en que non tefien un embrién en sentido estricto.

Hai aproximadamente entre 43000 e 45000 especies distintas de algas que viven principalmente en medio
acuatico.



As algas clasificanse segundo catro criterios, a saber:

« Tipo de clorofilas que posuen.

« Pigmentos accesorios que presentan.

« Sustancias de reserva empregadas.

« Tipo de parede celular no caso de existir.

Como diciamos as algas constitlien un grupo bastante heteroxéneo. Asi é que, nesta categoria podemos a
organismos tanto procariotas coma eucariotas. Comecemos polos procariotas.

Algas procariotas

As algas procariotas son en realidade bacterias fotosintéticas. Estos organismos sinxelos agripanse en du
divisiéns, Cyanophitas e Prochlorophitas, que a sta vez se inclien na categoria das Eubacterias, que xuntc
coas Arqueobacterias conforman o reino Monera.

Arqueobacterias

Moneras ...

Eubacterias Cianofitas

Algas procariotas

Proclordéfitas (bacterias fososintéticas)
Ciandfitas:

Este grupo comprende unha Unica clase, tratase das Cyanoficeae. Os nivel de organizacion é unicelular, cc
moito pédense atopar agrupaciéons de individuos formando colonias, as veces conformando estructuras
filamentosas. Son organismos simples e primitivos, en ninglin caso pusuen flaxelos ou cilios.

» Poslen unicamente clorofila de tipo a.

» Entre os pigmentos accesorios atépanse as ficobiliproteinas ficoeritrina e ficocianina, xeralmente
agrupadas en estructuras chamadas ficobilisomas.

» Como sustancia de reserva empregan o almidén. Tamén tefien granulos de cianoficina que contefie
acidos aspartico e argéntico, que se pensa tamén poden actuar coma sustancias de reserva.

» Tédolos representantes desta categoria posuen parede celular de mureina.

Existen numerosos grupos dentro da clase das cianoficeas que poden fixar nitréxeno, capacidade moi ligac
presencia de heterocistes.

O modo de reproduccion é exclusivamente asexual, tanto por biparticion como por fragmentacién. En
particular alguns individuos poden xerar uns filamentos laterais (hormogonios), que finalmente se separan
para dar lugar a novos individuos.

Cofécense unhas 2000 especies de cianoficeas espalladas por todo o globo. Esta ampla distribuciéon débe
parte & gran resistencia destes organismos. Poden vivir en condicions extremas de temperatura (son
organismos euritermos), e soportan elevadas concentracions de contaminacion. Esta peculiaridade fainos r
axeitados a hora de facer medicions de polucién.

Proclordfitas:



E este un grupo pequeno, similar en morfoloxia as ciandfitas.

« A diferencia das cianoéfitas posuen clorofilas a e b.

» Non posuen ficobiliproteinas, tefien os mesmos pigmentos que as prantas superiores.
» Como sustancia de reserva empregan o almidén.

» Tefien parede celular de mureina.

Algas eucariotas

Dentro desta categoria atopamos tanto organismos unicelulares coma pluricelulares. En calquera caso todc
posuen pigmentos fotosintetizadores en cloroplastos e clorofila a. Os niveis de organizacién poden ser de
protéfitos ou de taléfitos. Soen presentar parede celular de celulosa. Alguns grupos presentan flaxelos (0s ¢
non os tefien denominanse acontos). Segundo o nimero de flaxelos establécense diversas categorias:

Monoflaxelados

Biflaxelados isocontos
Biflaxelados heterocontos
Multiflaxelados estéfanocontos

Os métodos de reproducciéon son diversos. Atopamos tanto casos de reproduccién asexual como sexual: ni
caso da reproduccién asexual atopamos métodos de fragmentaciéon (fragmentacién do talo unicelular ou
pluricelularmente), biparticién, e mais esporulacion (as esporas flaxeladas chamanse zoosporas, e as non
flaxeladas planosporas, pero tanto unhas coma outras formanse nos esporocistes); en canto & reproducciol
sexual obsérvanse a alternancia de duas fases, e mais procesos de meiosis e singamia (unién de gametos
gametos formanse en estructuras diferenciadas (gamentangios). E habitual que un dos gametos (o feminin
sexa moito maior que o outro, falamos nestos casos de oogamia, e diferenciaremos oogonios de
espermatogonios.

Euglendfitas:

Esta categoria comprende de 800 a 1000 especies de algas unicelulares moi primitivas. Son organismos
simples, posuen un s6 flaxelo e non tefien unha parede celular propiamente dita.

 Posuen clorofilas a e b.

« Como pigmentos accesorios tefien 0 —caroteno e as xantinas.

» Como sustancia de reserva enerxética empregan o paramilo.

» Non posuen parede celular, pero si presentan unha envoltura proteica denominada periplasto.

Reproducense sé asexualmente por biparticion. Presentan unha gran variedade nos métodos de nutricion,
atopandose nalguns casos organismos heterétrofos e mesmo fagotrofos. Viven en augas doces (xeralment
moi contaminadas). Tefien bastantes afinidades cos protozoos flaxelados, pénsase que evolucionaron a pa
destes pola inclusién dun cloroplasto dunha alga primitiva (teoria da endosimbiosis). Posten un fotorrecept
de funcion incerta.

Dindfitas:

A division Dinophyta comprende aproximadamente 4000 especies de organismos unicelulares diflaxelados.

* Presentan clorofilas a e c.



» Poslen o pigmento peridinina.
» Como sustancia de reserva empregan o almidén.
» Tefien parede celular de celulosa.

Reproducense tanto asexualmente por biparticibn, como sexualmente a través dun ciclo moxenético haploi
A estructura externa constitiese unha seire de capas (tecas), de gran importancia para a stia taxonomia, p
forma destas tecas varia segundo o grupo 6 que pertenza o individuo.

Unha caracteristica sumamente importante dos Dinéfitos é que alguns grupos destes organismos son 0s
responsables das mareas roxas. Entre outros podemos citar s Gimnodinum, 0os procentum, e os peridiniun
Estos grupos de dinoflaxelados liberan as toxinas que contaminan as augas e 0s seres que viven nelas, ar
roxa sobreven cando o nimero de dinoflaxelados aumenta mais do normal. Pénsase que o boom reproduc
destes organismos depende da temperatura, a salinidade e a polucién das augas, asi coma das correntes
marifas.

Criptofitas:
Comprende un conxunto de organismos simples unicelulares flaxelados. Reprodicense s asexualmente.

* Presentan clorofilas a e c2.

» Contefien ficobiliproteinas.

» Empregan almidén como sustancia de reserva.
» Sen parede de celulosa (proteina).

Glucofitas:

Categoria que comprende tres xéneros de seres unicelulares. O método Unico de reproduccién é asexual.
Resulta moi rechamante o feito de que en lugar de posuir 0s seus propios cloroplastos, para levar a cabo a
fotosintese, tefien no seu interior unha cianoficea simbionte, que nesto casos recibe o nome de cianela.

* Presentan clorofila a.

» Contefien ficobiliproteinas.

» Como sustancia de reserva empregan almidén (do tipo que se atopa nas florideas).
» Non posuen parede celular.

Crisofitas:

Nesta categoria atopamos seres unicelulares que as veces poden formar colonias. Reprodulcense tanto as
como sexualmente. A morfoloxia € moi diversa e hai cinco clases distintas: crisoficeas, haptoficeas,
xantoficeas, bacilaroficeas, e euestigmatoficeas.

* Presentan clorofilas a, c1, c2 e c3.

« Contefien o pigmento —caroteno.

» Empregan variadas sustancias de reserva, a mais importante é a crisolaminarina, pero tamén se
atopan lipidos e paramilo.

» A maioria posuen parede celuldsica, pero algunhas criséfitas postien unha parede de silice, as men
carecen de parede celular.

A continuacién comentamo-las caracteristicas particulares de cada unha das cinco clases:

« Crisoficeas: neste grupo incliense as algas pardoamarelas. En tédolos casos se trata de organismc
unicelulares. Os pigmentos e clorofilas son os propios da divisiéon. E frecuente a presencia de silice,



tanto en estructuras internas (silicoflaxelos), coma en esporas (estatosporas). A reproduccion é
asexual por biparticion, ainda que se tefien observado raros casos de reproduccion sexual isogamic
As mais de 1000 especies que comprende esta clase, basicamente todas de augas doces pouco
contaminadas, clasificanse baseandose na presencia ou non de flaxelos e na forma destes cando o
hai.

» Haptoficeas: grupo de escasa importancia moi similar 6 das crisoficeas. Como caracteristica
distintiva cabe destacar a presencia dun haptonema, mediante o cal se fixan 6 sustrato.

» Xantoficeas: nesta clase incliense organismos de nivel de organizacion unicelular, que 6 sumo
forman colonias as veces de caracter filamentoso. Os organismos incluidos nesta clase non posuen
clorofila ¢, dinda que os pigmentos son 0s mesmos que o0s da division. Viven tanto en auga doce co
salgada. Reproducense por biparticion. Clasificanse baseandose na forma dos flaxelos.

« Bacilaroficeas: mais cofiecidas coma diatomeas. E a clase mais importante das cinco. Comprende
aproximadamente 20000 especies tanto de auga doce coma salgada. Son organismos unicelulares
flaxelos. A clorofila e os pigmentos son os da division. Hai dous tipos de diatomeas: centrais en
forma de disco e que viven en augas salgadas, e penninais de augas doces. As diatomeas
caracterisanse por posuir duas valvas siliceas (frustulos), dispostos do mesmo xeito que as dlas
metades dunha placa de Petri. A valva superiro chamase epiteca, e a superior hipoteca. A
reproduccion é asexual e desenrélase do seguinte modo. As dlas tecas separanse, e cada unha de
desenrolara unha nova para completar o organismo. E destacable o feito de que as duas tecas nais
sempre seran a epiteca nas diatomeas fillas. Como consecuencia desto, e dado que a epiteca é ma
gue a hipoteca, os organismos van sufrindo unha reduccién de tamafio co avance das xeracions. Es
reduccién continla ata chegar a un tamafio critico, e neste momento é cando se realiza a reproducc
sexual, que nas diatomeas centrais é unha oogamia, mentres que nas penninais € unha isogamia. A
diatomeas vense moi influidas polo medio ambiente (temperatura, salinidade...). As diatomeas
resultan moi utiles en diversos campos. En realidade non se emprega as diatomeas, senon a terra c
diamoteas, que non son mais que os restos fosiles dos caparazons siliceos destos organismos. Est:
sustancia emprégase en moitas situacions polas suas propiedades filtrantes, reflectantes e de aislar
térmico. A dinamita inventada por Nobel, non é mais que unha mestura de nitroglicerina e terra de
diatomeas.

» Euestigmatoficeas: esta é unha pequena clase na que se inclien doce especies de organismos
unicelulares flaxelados de auga doce.

Feofitas:
Na divisién Phaeophyta atopanse as algas pardas. Tratase de organismos cun nivel de organizacién mais
complexo. As estructuras mais simples que se poden atopar tefien organizacion tal6fita, e moitas outras tef
estructuras moi semellantes as das prantas superiores.
* Contefien clorofilas a, ¢l e c2.
« Como pigmento adicional tefien a fucoxantina.
« Como sustancia de reserva empregan a laminarina e o Manitol.
» Teflen parede celular de celulosa e alginatos (ac. alginico).
Os distintos tipos (catro) clasificansse segundo o tipo de reproduccion:
Ectocarpais: reproduccién isomorfa.
Dyctiotais: reproduccioén por oogamia.

Laminariais: reproduccion heteromoérfica.

Fucais: reproduccion medianta un ciclo diplonte.



As fedfitas tefien a capacidade de fixarse 6 sustrato. Son de caracter cosmopolita. Soportan ben as fluctua
térmicas, son pois euritermos. As mais grandes son as laminarias, que poden chegar a medir de catro a sei
metros, formando auténticas selvas marinas. O ser humano emprégaas basicamente coma abono.

Rodofitas:

Nesta categoria incliense as aproximadamente 5000 especies de algas roxas, tanto de augas doces coma
salgadas. Hai unha grande divesidade morfoldxica nesta categoria, desde organismos unicelulares (dez
Xxéneros), ata individuos con estructuras parenquimaticas, pasando por asociacions de células en formas
filamentosas. En calquera caso sempre se trata de seres acontos (sen flaxelos).

* Posuen clorofilas a e d.

» Tefen ficobiliproteinas como pigmentos accesorios.

» Empregan almidén de florideas como sustanica de reserva.
» Tefien unha parede celular de celulosa e mucilagos.

As células dalgunhas rodéfitas soen estar interconectadas mediante ponteaduras primarias e secundarias,
se pensa dan estabilidade 6 organismo.

Distinguimos duas subclases dentro da division Rhodophyta:

» Banxioficeas: aqui agripanse as rodéfitas mais sinxelas (as bangioficeas non presentan ponteadur:
Son organismos basicamente de augas doces. Reprodlicense mediante un ciclo moxenético haploic

« Floridoficeas: organismos fundamentalmente marifios. O seu nivel de organizacion é mais complexc
e presentan ponteaduras. O seu ciclo reproductivo é dos mais raros entre tddalas algas. Seguen un
ciclo trixenético cunha fase haploide (o gametofito), e duas diploides, o carpoesporofito que é en
realidade un parasito do gametofito, e o tetrasporofito, que vive libremente e ten unha estructura
semellante & do gametofito. Os gametos masculinos acontos prodicense en grandes cantidades no
espermatanxios, e son arrastrados pola auga ata que se atopan cun apéndice que posuen 0s
carpogonios, chamado tricéxino, que facilita a fecundacion. As floridoficeas viven en augas
templadas e fixanse 6 sustrato. Son as algas que medran a maior profundiade de todas (mais de 20
metros). Do xénero Gelidium obténse o agar—agar. E do xénero Chondrus extraense os carraxinato:
moi empregados en pasteleria.

Clordfitas:

As cloroficeas, ou algas verdes, son as mais complexas de tédalas algas, e nas slas catro familias podemc
atopar tédolos niveis de organizacion.

 Posuen clorofilas a e b.

« Entre os pigmentos accesorios tefien as xantofilas.

» Empregan almidén como sustancia de reserva pero, a diferencia de calquera outra alga, este almidc
atépase nos cloroplastos.

A parede celular, cando existe, é de celulosa.

As clordfitas tefien flaxelos, en concreto son células isocontas. Entre as diferentes especies atopamos ciclo
reproductivos monoxenéticos haploides, ou haplodiploides con alternancia de xeraciéns. Os organismos da
division Chlorophyta son os implicados na formacién dos liqguenes. Hai aproximadamente 8000 especies de
clordéfitas, a maioria de auga doce. Distinguense catro familias:

 Prasinoficeas: as 180 especies desta familia son as mais antigas das clordfitas.
« Cloroficeas: son as mais sinxelas. Tefien flaxelos apicais. Clasificanse en catro grupos baseandose



nivel de complexidade e na movilidade.

* Volvocais: unicelulares ou coloniais inmoviles.
» Tetrasporais: unicelulares ou coloniais madviles.
« Oedogoniais: filamentosas.

» Caetoforais: presentan talos complexos.

« Ulvoficeas: aproximadamente 1000 especies basicamente marifias. Presentan flaxelos apicais.
Clasificanse en seis ordes segundo o grao de complexidade. De menor a maior complexidade son:

Ulotricais
Ulvais
Cladoforais
Caulerpais
Dasicladais
Sifonocladais

« Caroficeas: son as mais evolucionadas das clordfitas. Aqui atGpanse as algas que se pensa deron
lugar as prantas terrestres. Practicamente viven todas en augas doces. Dividense en tres ordes.

» Coleocaetais: neste grupo atépase a Coleochaeta, que segundo a maioria dos estudios é a mellor
candidata como predecesora das prantas terrestres.

» Zignematais: as aqui incluidas son algas conxugadas (reprodlcense por conxugacion).

» Corais: de Chorales, non confundir cos corais animais. Son as mais evolucionadas da caroficeas.
Viven en augas continentais e a sla estructura é semellante a das prantas superiores.

O desenio deste diagrama, asi coma a determinacion das relacions entre as distintas divisions de algas, e d
coas prantas superiores e 0s fungos, son o froito de estudios baseados nos métodos de morfoloxia compar
e rexistro fésil. Nos ultimos anos ademais profundizéuse no estudio da filoxenia molecular, o estudio das

similitudes entre os ARN dos organismos. Estas investigacions levaron 6 enunciado dos seguintes suposto

* As células eucariotas son case tan antigas coma as procariotas.

» As ramas mais baixas de eucariotas oclUpanas 0s protistas sen cloroplastos, a excepciéon dalgunhas eugl
» A maior densidade de eucariotas producese nun pequefo periodo de tempo.

» Os grupos de algas non estan préximos uns dos outros.

 Alguns grupos de algas estan mais preto dos organismos heterotrofos que doutras algas.

* Os clordfitos e o reino Plantae estan na mesma rama da arbore filoxenética.

Ecoloxia das algas

Respecto a distribucion das algas, podese dicir que estan presentes practicamente en tédalas augas do ple
O Unico limite co que se atopan as algas é a profundidade, xa que a medida que se descende a cantidade
€ menor, o que dificulta a fotosintese. Asi distinguimos a zona fotica da zona afética. A fronteira entre estos
dous niveis at6pase arredor dos 200 metros de profundidade, onde a luz do sol xa non consegue chegar, a
partir de aqui cara abaixo xa non se atopan algas, agas moi raras excepciéns. No seguinte grafico
represéntanse os diversos niveis nos que se divide a costa en base a profundidade e as mareas.
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Zonas Costas expostas Costas semiexpostas Costas protexidas
Supralitoral Liquenes Liquenes Liquenes
Chondrus crispus Fucus vesiculosus Pelvetia Canaliculata
Eulitoral Himanthalia etongata Chondrus crispus Fucus spiralis
Gelidium sesquipedate Himantalia etongata Fucus vesiculosus
Infralitoral Laminaria hyperborea Laminaria ochroleuca Laminaria saccharina

Podemos facer unha gran distincién baseandonos no habitat das algas. Asi, segundo as algas vivan anclac
sustrato ou ben floten libremente, distinguimos algas benténicas de algas pelaxicas.

Algas benténicas:
A distribucién das algas benténicas depende basicamente de catro factores:

* Factores fisicos:

» O sustrato: a textura do sustrato determinara a dificultade que atopen as algas para anclarse a él.

» A temperatura: en concreto a variabilidade de temperatura 6 longo do ano. Nos mares que presenten unt
gran oscilacion térmica prosperardn maioritariamente 0s organismos euritermos.

» A luz: a cantidade e a lonxitude de onda da luz dependen da profundidade e da latitude. Cada division de
algas posue uns pigmentos distintos que resultan mais axeitados nunhas condiciéns determinadas desto
parametros.

 Factores quimicos:

« A salinidade: a concentracién de sales na auga é moi variable, sobre todo nas costas, onde 0s aportes dt
augas continentais o océano poden reducir esta concentracion ata un 15%. Esto Iévanos a distinguir entr
organismos eohaldfilos e estenohaldfilos.

» O pH: en certo modo semellante 6 nivel de sales, o nivel de pH tamén afecta a distribucién das algas.

* Factores dinamicos:

* As correntes oceanicas.

* As mareas.

« Factores bidticos: debidos a dependencia dalgunhas algas, que non poden sobrevivir sen a presencia
doutro organismo.

Oscilacion anual de temperatura nos mares

Areas Oscilacion anual Temperatura
Mares tropicales 2-30C 24 -250C
Mediterraneo 12 oC 12 - 24 oC
Canal de la Mancha 8 0oC 9-16 0C
Mares polares 0oC 00oC

Tipos de algas bentdnicas:

Fundamentalmente podemos difierencia—los tipos de algas bentdnicas segundo a duracién do seu ciclo vite
Asi, hai algas cun ciclo vital de un ano (algas anuais), e algas perennes. Dentro do grupo das algas anuais
podemos distinguir as algas macroscopicas (efemeroficieas), das non macroscopicas (eclipsioficeas ou
hipnoficeas). As algas perennes en cambio clasificanse segundo a estructura do talo: se o talo € completo
falamos de faneroficeas, se o talo se presenta como unha costra falamos de canoficeas, mentres que se o
so se presenta de forma parcial estamos ante unha hemifaneroficea (tamén chamadas hemiriptoficeas).
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Algas pelaxicas:

As algas pelaxicas constitien a parte vexetal do plancton marifio (ou fitoplancton), basicamente tratase de
algas unicelulares. Clasificanse segundo o seu tamafio en tres grupos:

Crisoficeas
Microplancton: 50 — 500 m Dinoficeas
Prasinoficeas
Crisoficeas
Nanoplancton: 10 - 50 m
Criptoficeas
Ultraplancton: 0'5 — 10 m Crisoficeas
A composicion do plancton pode variar segundo a area xeografica e a estacion. Asi en inverno predominan
diatomeas, mentres que no veran hai un maior nimero de dinéfitos. As algas flotantes tefien un caracter
marcadamente cosmopolita. Distinguimos seis rexiéns bioxeograficas para a distribucién das algas, se ben
certo que tamén son frecuentes os fendmenos de disxuncién, que dan lugar a formaciéon de areas
fragmentadas:
Arctica
Boreal
Templada
Tropical
Austral
Antarctica
Algas da area continental:
Ainda que xeralmente se asocia as algas co mar, o certo é que tamén hai algas (tanto benténicas coma
plancténicas) nas masas de augas continentais. Xeralmente as algas continentais son cosmopolitas. Os fac
gue condicionan a distribucién das algas de auga doce son os mesmos que para as algas oceanicas, claro
tratarmos con auga doce, o nivel de concentracion de sales € moito mais importante. Asi, atendendo a este
criterio conxuntamente co nivel do pH clasificamo-las augas continentais en:

» Augas olig6trofas: a concentracién de sales é baixa, e o pH aproximadamente 7. Predominan as

diatomeas.
» Augas distdficas: o contido de sal é baixo, pero o pH é acido. Predominan as diatomeas.

» Augas eutr6ficas: o contido de sales é moi alto. Predominan cloroficeas e cianoficeas.

Tamén son destacables as comunidades de algas criéfilas, xeralmente cloroficeas, que viven en augas moi
frias (lagos glaciares de alta montafia por exemplo); as algas cianéfitas das augas termais; e as diatomeas
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presentes tanto en augas estancadas coma en correntes fluviais.

Recoleccién e conservacion das algas

Os exemplares recolectados deben estar completos, e débense anotar tddolos seus caracteres externos nc
momento da recollida. Tamén é conveniente anotar a estacién, o lugar, a franxa litoral a que pertencen e a
fecha.

Cando os exemplares se van estudiar nun prazo breve, basta para a stia conservacion mantelos en auga d
lugar onde se recolleron. Se se precisa conservalos un periodo de tempo lixeiramente maior emprégase au
formolada. En calquera caso non se poden expofier nin a luz nin & calor. Para unha conservacion definitiva
someterémolos exemplares a prensado, desecado e envasado con veneno, para evitar que sexan atacado:
insectos.

FEUNGOS

Novamente no reino Fungi atopamonos que non é realmente un grupo sistematico de organismos. Este
desorden queda patente na primeira division que se pode facer dentro do reino Fungi:

Protistas — Falsos fungos

Fungi — Fungos verdadeiros

Antigamente englobabanse 0s fungos xunto coas prantas, pois 0s métodos de clasificacién baseabanse no
caracteres morfoléxicos externos, e neste sentido fungos e prantas eran moi semellantes, non se moven, n
parecen alimentarse coma o resto dos animais..., € por este motivo polo que a botanica tamén estudia os
fungos. Hoxe sabemos que os fungos non tefien nada que ver coas prantas, pero o costumbrismo fixo que

seu estudio continle a cargo da botanica.

As divisidns que se poden establecer entre os fungos son oito en total, catro entre os falsos fungos e catro
entre os fungos verdadeiros:

Oomycota

Achrasiomycota

Falsos fungos Acuaticos
Chitridiomycota Eucariéticos
Mixomycota Talofiticos
Heterdétrofos

Cigomycota

Quitina

Ascomicota

Fungos verdadeiros Terrestres
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Deuteromycota
Basidiomycota

As caracteristicas que agrupan tanto 6s falsos fungos coma és fungos verdadeiros son catro: tédolos fungo
son organismos eucarioticos, o seu nivel de organizacion é como maximo de tal6fito, son organismos
heterétrofos carentes de clorofila e incapaces por tanto de realiza—la fotosintese (caracteristica fundamenta
gue os separa das prantas), e a sUa parede celular é de quitina en lugar de celulosa. Os falsos fungos tamé
chamados mofos, diferéncianse dos fungos verdadeiros en que son fundamentalmente acuaticos, ou como
pouco precisan da auga nalgun dos estadios do seu ciclo vital.

Falsos fungos

Comentamos de seguido as catro divisiéns de fungos protistas ou mofos. Como caracteres distintivos
principais destacaremos o tipo de hidrato de carbono de reserva, o tipo de parede celular e a presencia e ti
de flaxelos.

Oomicetos:

Confécense arredor de 475 especies dentro desta division. Tratase de organismas sinxelos. Os niveis de
organizacién van desde o unicelular 6 filamentoso. Coma o resto de tddolos fungos carecen de pigmentos
fotosintéticos, son por tanto heterétrofos. Tamén se cofiecen coma fungos acudaticos.

» Como sustancia de reserva empregan o glucéxeno.
A parede celular dos oomicetos é ainda de celulosa.
» Poslen dous flaxelos, un liso e outro barbulado, presentes s6 nas células reproductoras.

Os oomicetos reprodicense tanto asexual coma sexualmente, tratandose neste Gltimo caso dunha oogami
unién das células reproductoras dara lugar a unha oospora moi resistente, chamada por esta razén cigoto ¢
resistencia. Alguns grupos de oomicetos, coma o xénero Saprolegnia, son homotalicos (as células

reproductoras de ambolos dous sexos provefien dun mesmo individuo), mentres que outros son heterotalic

Existe un grupo de oomicetos terrestres, moi importantes para o ser humano, xa que son os causante dun |
namero de pragas que afectan as prantas de uso agricola.

Quitridiomicetos:
Nesta division podemos atopar unhas 750 especies de fungos acuaticos. A morfoloxia dos individuos inclid
nesta division é moi variada. Alguns grupos de quitridiomicetos tefien ciclos sexuais con alternancia
isomorfica de xeracions.

» Como sustancia de reserva empregan o glucéxeno.

A parede celular esta formada por quitina e outros polimeros.

» Posuen un Unico flaxelo liso, presente s6 nas células reproductoras.
Acrasiomicetos:
Esta é unha divisién pequena que comprende unhas 70 especies de fungos en moitos aspectos similares 6
quitridiomicetos. A gran diferencia dos acrasiomicetos respecto s quitridiomicetos e oomicetos é o feito de

gue son terrestres, ainda que precisan a auga nalgiins momentos do seu ciclo vital.

» Coma sustancia de reserva empregan o glucéxeno.
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« A diferencia doutros fungos carecen de parede celular.
* Non posuen flaxelos, tratase de organismos ameboides.

Os acrasiomicetos son abundantes no mantillo do bosque, sobre todos nas areas tropicais. Reprodicense
asexual e sexualmente, neste segundo caso forman cigotos de resistencia (chamados macrocistes).

Mixomicetos:

Divisién de caracteristicas moi similares & Achrasiomycota. Os organismos desta divisién son basicamente
terrestres (ainda que precisan da auga nalgins momentos do seu ciclo vital).

» Empregan o glucéxeno como sustancia de reserva.
* Non posuen parede celular de ningun tipo.
» Posuen dous flaxelos lisos, s6 en células reproductoras.

E destacable o ciclo sexual dos mixomicetos. A unién dos gametos realizanse en dlas fases. Primeiro das
unha plasmogamia ou fusion do citoplasma, e logo unha cariogamia ou fusién dos nucleos que dara lugar ¢
cigoto diploide. Os gametos poden ser tanto flaxelados coma ameboides, e mesmo se pode dar 0 caso de (
pasen dunha forma & outra segundo as condiciéns do medio. En calquera caso 0s gametos que se unen pe
formar o cigoto son sempre os dous do mesmo tipo.

Fungos verdadeiros

Entre os fungos verdadeiros podemos atopar organismos unicelulares, pero a maioria destos individuos
forman estructuras filamentosas (hifas), & sta vez agrupadas en micelios. Posuen parede celular de quitina
heterétrofos e carecen de capacidade motora. As estructuras reproductoras dos fungos son 0s gametanxio:
esporanxios. Reproducense sexualmente mediante isogamia. Os fungos posuen varias caracteristicas
peculiares que os distinguen doutros grupos de organismos eucariotas. A continuacion comentamo-las
divisions dos fungos verdadeiros.

Zigomicetos:

Confécense arredor de 600 especies de organismos dentro da division Zigomycota. Os zigomicetos posuen
unhas estructuras reproductoras particulares, os zigoesporanxios, que se forman pola fusién dos gametanx
Alguns zigomicetos son asexuais. Como zigomicetos mais representativos podemos mencionar o Rhizopus
stolonifer, mais cofiecido como o mofo negro do pan. Os zigomicetos do xénero Glanus son os fungos mais
comuns nas asociacions simbiéticas coas prantas superiores (este tipo de asociaciéns cofiécense como
micorrizas).

Ascomicetos:

Dentro da division Ascomycota agripanse unhas 30000 especies de organismaos, na slla maioria causante:
enfermidades entre as prantas superiores. En concreto poden atacar a unha gran variedade de especies de
cultivo agricola (pataca, vide, castifieiro, etc...), polo que resultan dunha gran importancia para o home. En

épocas pasadas as pragas destos fungos deron orixe mesmo a emigraciéns masivas debidas a fame provo
pola escasez de alimento. Entre os ascomicetos tamén se incllen as trufas e as levaduras, tamén de gran

importancia econémica para o0 home, ainda que noutro sentido ben distinto e aproveitable.

A estructura dos ascomicetos coma o resto dos fungos verdadiros é filamentosa, ainda que as hifas dos

ascomicetos estan tabicadas. Reprodicense asexualmente por esporas (conidios), e sexualmente mediant
unhas estructuras denominadas ascos, que dan lugar & formacion de ascosporas. En concreto as ascospor
férmanse nos ascocarpos, que segundo a sua forma se poden clasificar en tres grupos, que a vez permitira

15



clasifica—los ascomicetos, 0 ascocarpo € pois un caracter taxonémico do grupo. Asi, podemos distinguir:
« Cleistotecios: son ascocarpos pechados.
« Apotecios: ascocarpos abertos en forma de copa.
« Peritecios: ascocarpos abertos en forma de botella.

Outro criterio taxondmico importante é a estructura dos ascos. Podemos distinguilos en dous aspectos: 1) ¢
namero de tabiques, e 2) a presencia de opérculos.

« Prototunicados: posten unha Gnica envoltura ou tabique, pero estd mal diferenciada.
 Unitunicados: posuen unha envoltura diferenciada.

* Bitunicados: posuen duas envolturas diferenciadas.

2.1. Inoperculados: non posien aperturas diferenciadas.

2.2. Operculados: con aperturas diferenciadas.

Atendendo a estos tres criterios podemos clasifica—los ascomicetos en tres 6rdenes. Vexamolo na seguinte
taboa.

Ordenes Ascocarpo Paredes do asco |Opérculos Exemplos
Eurotiales Cleistotecio Prototunicados Inoperculados Ceratocystis ulmii
Erisyphales Cleistotecio Unitunicados Operculados Microsphera
Pezizales Apotecios Unitunicados Operculados Trufas

Leotiales Apotecios Unitunicados Operculados Claviceps purpurea
Dothidiales Peritecios Bitunicados Operculados Venturia

As levaduras constitien un pequefio grupo (350 especies) de organismos unicelulares. Reprodicense tant
asexual coma sexualmente, e o cigoto pode comportarse coma un asco. As levaduras tefien unha enorme
importancia industrial a nivel mundial.

Deuteromicetos:

La divisibn Deuteromycota agrupa arredor de 25000 especies de fungos imperfectos. Os organismos inclui
nesta division tefien unha morfoloxia moi diversa e 0s seus ciclos sexuais non se cofiecen completamente.
Alguns fungos destacables de entre os deuteromicetos son 0s pertencentes 6s xéneros Penicillium,
Aspergillus, ou o Tolipocladium inflatum (ciclosporina).

Basidiomicetos:

A division Basidiomycota comprende unhas 25000 especies de organismos caracterizados por posuir unha
estructuras reproductoras particulares (os basidios), onde se forman as basidiosporas. Nos basidiomicetos

podemos distinguir dous tipos de micelio:

« Primario: orixinado pola xerminacion dunha basidiospora.
» Secundario: formado pola unién de dous micelios primarios.

O basidiocarpo, que é o corpo fructifero dos basidiomicetos (a chamada seta), férmase a partir de micelios
secundarios. Vemo-la sUa estructura no seguinte esquema:

Os basidiomicetos dividense en tres clases basicas, a saber:
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» Hymenomycetes: nos himenomicetos as esporas non estan encerradas. Os himenomicetos do xéne
Agaricais forman asociaciéns micorricicas coas prantas superiores, pero a stia importancia débese
principalmente a amplia difusion comercial que tefien hoxe en dia, pois 0os cogumelos (pertencentes
este xénero) son uns dos poucos fungos comestibles (Iéase setas) que se poden cultivar a nivel
industrial. Os principais caracteres taxondmicos dos himenomicetos son a estructura do basidiocarp
e as caracteristicas das esporas. Asi, segundo a estructura do corpo fructifero podemos distinguir:

Laminillas granulosas ! Russula
Basidiocarpo en laminillas

Laminillas fibrosas ! Outras

Basidiocarpo de masa esponxosa ! Boletus
Segundo a forma do sombreiro distinguimos:

Aproximadamente un 50% das especies de himenomicetos son comestibles, arredor dun 40% non tefien ve
culinario polo seu desagradable sabor ou escaso aproveitamento, e tan sé un 10% resultan téxicas en maic
menor grado. En Espafa pddense atopar 5 especies toxicas mortais, as cinco pertencentes 6 xénero Amar

» Gasteromycetes: 0s gasteromicetos presentan a caracteristica de que nalgiin momento do seu ciclc
vital as esporas estan encerradas no peridio, véxase 0 seguinte esquema:

» Teliomycetes: os teliomicetos non forman corpos fructiferos, senon soros (agrupaciéns de esporas).
Os teliomicetos posuen ciclos reproductivos moi complexos e 4s veces requiren a presencia de dou
individuos de especies distintas para que se complete o ciclo. Podemos distinguir duas clases
fundamentais de teliomicetos: as roias (uredinales), e os carbons (ustilaginales), que son patéxenos
vexetais.

Ecoloxia dos fungos

Os fungos cumpren unha funcién de enorme importancia para as prantas superiores. Practicamente tédala:
prantas superiores (agas as cruciferas e as cyperaceas), dependen de asociacions mutualistas con fungos
micorrizas), sen as cales non poden sobrevivir. Na relacién simbiética das micorrizas o fungo obtén da prar
hidratos de carbono, mentres que a pranta obtén do fungo elementos esenciais (F, N...) que en circunstacic
normais son moi escasos no solo. Distinguense dous tipos de micorrizas:

» Endomicorrizas: o 80% das asociacions entre fungos e prantas superiores son deste tipo. O fungo
presente nas endomicorrizas € un zigomiceto (hai unhas cen especies que participan neste tipo de
relacions simbidticas). As hifas do fungos atravesan a corteza da raiz, e xa no seu interior producen
vesiculas ou ramificacions chamadas arbusculos, polo que se chaman micorrizas
vesiculo—arbusculares.

» Ectomicorrizas: este tipo de micorrizas son mais importantes en zonas de clima templado. Danse er
prantas fragaceas, salicaceas e pinaceas. As hifas rodean as raices e cumpren unha funcion similat
dos pelos radicais da pranta. Neste tipo de micorrizas participan asco e basidiomicetos.

Débese chama-la atencién sobre o feito de que as prantas ericaceas posuen un tipo particular de micorrize
gue non se dan en ningunha outra pranta.

A orixe destas asociacions entre prantas e fungos € incerta, pero pénsase que estan presentes dende que
apareceron as prantas vasculares. Asi, pénsase que a colonizacién da terra firme non teria sido posible de
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ser pola existencia destas relacién simbidticas.

Tamén se debe destacar a existencia dun tipo de fungos chamadas depredadores, pois tefien a capacidade
poder capturar e alimentarse de protozoos e pequenos animais (nematodos, insectos...), que empregan sol
todo como fontes de N.

LIQUES

Os liques son en realidade o resultado dunha asociacion mutualista entre en fungo e unha alga (micobionte
ficobiontes). Non son logo organismos propiamente ditos, os liques non existen se falta un dos dous
compofientes. Ainda que hoxe se discute sobre o mutualismo da simbiose entre fungos e algas nos liques,
xeral pénsase que o fungo obten sustancias organicas da alga, mentres a alga recibe proteccion do fungo.
Como dixen esta teoria esta bastante discutida hoxe en dia, e hai quen opina que o Unico beneficiario dest:
relacion é o fungo. Asi, os fungos que forman liques en simbiose coas algas poden vivir en lugares que lles
serian inhabitables noutras circunstancias, logo os fungos esta claro que resultan beneficiados. En canto a:
algas, se ben non reciben sustancias nutritivas nin doutro tipo de parte do fungo, resulta que tampouco
poderian sobrevivir en condicidns normais en moitos dos lugares onde se atopan en forma de liques, polo
tanto pédese dicir que en certo modo tamén saen beneficiadas. En calquera caso, os liques, debido & sta
natureza simbidtica son uns dos organismos mais resistentes da Terra, poden desenrolarse en condicions
extremas nas que ningln outro organismo (agas bacterias e outros microorganismos) poderia sobrevivir. O
liques soen formar a avanzadilla das prantas na colonizaciéns do solo, péganse a case calquera tipo de su:
(rocha, madeira, goma...), e co paso do tempo degradano.

Existen mais de 15000 especies de liques, distribuidos por todo o planeta, dende as rexidéns polares ata o0s
desertos térridos. Soen formar comunidades cosmopolitas, e son a vexetacion predominante no 8% da
superficie terrestre.

O ficobionte pode ser unha cianoficea ou unha cloroficea, mentres que o micobionte soe ser un ascomicetc
(excepcinalmente tamén se atopan basidiomicetos nos liques).

Os liques tefien un talo complexo chamado plecténquima. Cando este plecténquima é ordeado estamos an
ligue homdmero, mentres que se non é ordeado tratase dun lique heterémero.

Existen tres formas basicas de liques:

* Crustaceos: estan totalmente adheridos 6 sustrato.
* Foliaceos: tefien apariencia de follas e s6 estan parcialmente adheridos 6 sustrato.
« Fruticulosos: tefien a forma de pequenos arbustos e soamente se unen 6 sustrato nun punto.

Entre os criterids taxondmicos dos liques podemos destacar:

« Caracteristicas das esporas do ficobionte.
« Caracteristicas das esporas do micobionte.
» Natureza das sustancias liquénicas.

* Forma do ligue.

* Fitoxeografia.

Os liques tefien reproduccién vexetativa mediante propagulos que dispersan 6 fico e 6 micobionte. As
estructuras son variadas, pero as ddas mais comuns son os soredios e os isidios:

Os liques empréganse en perfumeria, para facer tintes, en medicina para tratamentos contra o catarro e a ¢
e como antitumorais. Nembargantes a aplicacion para a que resultan mais practicos e como indicadores da
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contaminacién ambiental.

Un organismo é un bioindicador cando presenta reaccions identificables cos distintos graos de contaminaci
atmosférica. Se ademais se pode establecer unha relacién cuantitativa entre o grao de dano e o de
contaminacion falamos de biomonitor. Un bo biomonitor de ter unhas propiedades particulares:

« Ciclo de vida longo.

 Carecer de movilidade.

« Non estar afectado polo sustrato.
» Homoxeneidade xenética.

» Amplia distribucién.

Os liques cumpren todas estas caracteristicas, e ademais demostrouse que son moi sensibles 4s concentr:
de SO2 (un dos principais contaminantes do aire) na atmdésfera. Os danos sufridos polos liques debido as
concentracions anormalmente altas de SO2 podense evaluar por:

» Sintomas macroscdpicos (se duro ou brando, sequedade...).
* Variacions da tasa de fotosintese.
« Variacions na composicion floristica da comunidade de liques.

Vexamos agora unha taboa de exempro que nos aclare un pouco todos estos conceptos. Comparamos 0s
de contaminacién (concentracién de SO2 no aire) coas especies de liques que podemos atopar. Asi, vemo:
segundo aumenta a contaminacion a composicion floristica varia. O revés, segundo a contaminacion dismil
as especies de ligues aumentan (en cada celifia haberia que incluir os liques das celifias superiores, pero
comodidade s6 pofiemos as novas especies, é dicir, as que sO se dan dende ese nivel de contaminacion ce
abaixo).

SO2 gr/cm3 Liques

>170 -

70-170 Candellariela
60 - 70 Xanthoria

50 - 60 Lecanora

40 - 50 Parmelia
<40 Usnea
EMBRIOFITOS

Ata o de agora estudiamos unha serie de organismos que pertencian a grupos de organismos moi
heteroxéneos, cunha gran variedade de individuos con distinta morfoloxia, niveis de organizacion, ciclos
reproductivos, alimentacion, etc. De ningun dos tres grupos estudiados ata este momento (algas, fungos e
liques) podemos dicir que unicamente comprenda organismos susceptibles de ser considerados coma vexe

Asi é que, cos embridfitos entramos xa no estudio dos organismos que tradicionalmente se vefien a chama
prantas. Certo é que hai numerosas evidencias de que os embriofitos evolucionaron a partir dun antigo gruj
de algas verdes. Tanto as algas coma os embriéfitos posuen clorofilas a e b, empregan almidon contido no
cloroplastos coma sustancia de reserva, o principal compofiente das slas membranas celulares é a celulos
Os Unicos organismos vivos que tamén poslen estas e outras caracteristicas comuns cos embriéfitos son
xénero de algas pardas e uns poucos xéneros de algas verdes, é loxico logo pensar que descenden dun ar
comun. Aparentemente o antergo dos embridfitos tifia un ciclo reproductivo con alternancia heteromorfica d
xeracions ben desenrolado, ciclo igualmente comun entre un bo nimero de xéneros de algas.
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Hoxe en dia entre embriéfitos podemos distinguir tres grandes divisiébns, como case sempre relativamente
discutidas. En xeral, os criterios que aunan as tres division de embriofitos son os seguintes:

« A caracteristica mais importante, que ademais da nome 6 grupo, e gue os distingue de calquera outro grt

de organismos, é o feito de que os embriéfitos posten un embrién. Este embrién é en realidade unha

estructura pluricelular formada a partir do cigoto, a partir da cal se desenrolara un organismo completo pc

medio dun mecanismo de diferenciacion celular.

Outra caracteristica importante dos embriéfitos € a stia adaptacién a vida terrestre. Para poder sobrevivir

no medio terrestre, expostos & desidratacién, con menor dispofiibilidade de sustancias, e sen o soporte g

lles prestaba a auga, os embridfitos tiveron que desenrolar unha serie de mecanismos complexos: estom

epitelios protectores (sobre todo nas células sexuais)...

Como xa se mencionou anteriormente tddolos embriéfitos son o6gamos e posuen un ciclo reproductivo ¢

alternancia de xeracions heteromoérficas.

» Nos embriofitos xa se poden observar verdadeiros tecidos diferenciados, lonxe xa dos primitivos talos da
algas.

» Os embriéfitos presentan un sistema vascular, que resulta imprescindible para a sGa supervivencia no
medio terrestre, ainda que na divisidn briophyta non esta ainda moi claramente definido.

» Xunto coa diferenciacion dos tecidos chega a aparicién de érganos especializados. Coma no caso anteri
na division briophyta tampouco os érganos estan moi claramente definidos.

» Os esporanxios e gametanxios estan rodeados dunha capa protectora de células estériles.

Como se pode observar as tres primeiras caracteristicas son as fundamentais, xa que as catro seguintes st
gran medida casos concretos do segundo punto, é dicir, a adaptacion & vida terrestre foi a que motivou a
aparicion de tecidos diferenciados, sistemas vasculares (un tipo de tecidos), 6rganos especializados
(agrupacions de células dun mesmo tecido), e capas protectoras (outro tipo de tecido), xunto con outras
caracteristicas, sen as cales, repetimos, a supervivencia en medio terrestre dos embriéfitos seria imposible

Desvelemos logo cales son as tres divisions de embridéfitos:
Briophyta

Pteridophyta

Espermatophyta

Para facernos unha idea diremos que dentro dos briéfitos agrapanse os musgos (tamén as hepaticas e as
antecerotas). Entre os pteriddéfitos atopanse os fieitos. Por ultimo, dentro da division dos espermatofitos
incliense as prantas superiores. Dada a amplitude de cada unha destas divisions estudiarémolas como ten
separados. Comecémos cos bridfitos.

BRIOFITOS

Os bridfitos son prantas relativamente pequenas. Posuen clorofilas a e b. Tamén tefien celulosa, pero non
lignina (sustancia ligada 0s tecidos vasculares). Son principalmente terrestres, pero abundan en lugares
hamidos (alguns bri6fitos morren se pasan mais de 24 horas fora da auga), pois precisan da presencia de ¢
para a sUa reproduccion, pero pdédense atopar algins briéfitos mais resistentes en rexiéns tan inhéspitas cc
0 casquete antartico e os desertos torridos. Igualmente, as slas esixencias respecto 4 sustrato no que se
asentan son minimas. Nembargantes, e 6 igual gue ocorria cos liques, son moi sensibles a contaminacion
atmosférica. Existen arredor dunhas 16000 especies de bridfitos que se distinguen das outras duas division
embridfitos en duas caracteristicas basicas:

« Os briéfitos carecen de tecidos vasculares propiamente ditos, e por tanto tamén carecen de drganos en
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sentido estricto, pois estas estructuras estan intimamente ligadas 6s tecidos vasculares. Asi, nos bri6fitos
falaremos de rizoides, cauloides e filoides en lugar de raices, talos e follas. En canto s tecidos vasculare
ainda que os briéfitos non posuen nin xilema nin floema, si presentan dous tipos especiais de células que
cumpren unha funcién moi similar, tratase dos hidroides e dos leptoides.

» A natureza da suUa alternancia de xeracions: o gametdfitos dos briéfitos son sempre independentes dende
punto de vista nutricional, mentres que os esporéfitos permanecen sempre fixos s gametdfitos, ainda qu
sta dependencia é variable. E dicir, a xeracion dominante nos briéfitos é o gametéfito, mentres que nas
prantas vasculares a xeracion dominante é a esporofitica.

Tradicionalmente os bridfitos dividense en tres clases:
Marchantiopsyda Hepéaticas 6000 especies
Anthoceropsyda Antoceros 100 especies

Briopsyda Musgos 9500 especies

Os tres grupos presentan importantes diferencias entre si e as caracteristicas que tefien en comun corresp
as de prantas mais simples. Os musgos posuen tecidos similares és tecidos vasculares das prantas superi
gue fai pensar que comparten un antergo comun con estas Ultimas. Pero as hepaticas e 0s antoceros parec
diverxiron desta lifia evolutiva con anterioridade. Non parece que as hepaticas deriven de organismos con
tecidos vasculares, e poida que non estén tan relacionadas cos musgos. En canto 6s antoceros, son moi
distintos dos outros dous grupos e non parecen estar moi relacionados con ningln outro grupo de organisn
E por isto que hoxe en dia se esta a discutir bastante a division Briophyta, e hai moitos botanicos que pens
gue se deberia separar en tres divisions diferentes, interpretando as semellanzas entres elas mais coma o
resultado dunha evolucion converxente que coma a evidencia dun antergo comuin. Nembargantes, e como
respecto a este tema ainda non hai acordo nos continuarémos empregando a sistematica tradicional, segur
cal éste seria a arbore filoxenética dos briéfitos: (ver paxina anterior)

Ciclo reproductivo dun bridfito:
Vexamos agora un exemplo do ciclo reproductivo dun briéfito, en concentro tratase dun musgo:

Como xa comentamos nas caracteristicas xerais da division Briophyta, o gametdfito é a fase predominante.
Consta normalmente dun eixo erecto (cauloide) rodeado de filoides. A slia dotacion xenética, por suposto, ¢
haploide. Na zona apical do gametofito atépanse os anteridios e 0s arquegonios (0s musgos soen ser dioic
ainda que tamén hai individuos monoicos).

Os anteridios tefien o aspecto dunha maza e no seu interior atopanse as células espermatéxenas, que dar:
lugar as espermatidas, que a sla vez daran lugar 6s espermatozoides.

Os arquegonios tefien a forma dunha botella. No interior de cada arquegonio atépase unha soa ovocélula.

Para que se produza a fecundacion da ovocélula precisase da presencia de auga liquida, para que os
espermatozoides naden ata o arquegonio e ali fecunden o gameto feminino. O cigoto asi formado, de dotac
diploide, formara un embrién. O embrion fixase 6 gametéfito e comeza a medrar. O mesmo tempo as célulz
das paredes do arguegonio dividense 6 ritmo do embrién (esporéfito en formacion) formando arredro deste
unha capa protectora esteril (caliptra).

O espordfito medra cara arriba e na zona apical férmase unha capsula (esporanxio). A caliptra interrompe c

seu crecemento e rompe, quedando Unicamente un resto a modo de capuchoén sobre a capsula do esporofi
principio o esporofito ten capacidade fotosintética, pero conforme vai madurando vai perdendo esta
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capacidade.

No interior do esporanxio, as células nais das esporas sufren meiose e forman catro esporas haploides. Na
zona superior da capsula atépase un conxunto de células higroscépicas encargadas de facer saltar o opérc
gue pecha o esporanxio, de xeito que se poidan libera—las esporas.

Unha vez liberadas as esporas estas caen no sustrato, e se as condicions son favorables xeran un protone
haploide de cor verdosa e con capacidade fotosintética, que se extende polo sustrato. En varios puntos do
protonema hai xemas que medraran para formar novos gametdofitos.

Os ciclos reproductivos das outras duas clases de bridfitos son bastante similares. Os gametoéfitos de calqu
das tres clases fixanse 6 sustrato mediante células simples alongadas ou por filamentos de células chamac
rizoides. Estos rizoides s6 cumpren unha funcidn de fixacion, a absorcién da auga e dos iéns inorganicos
normalmente realizaa de forma directa todo o gamet6fito. Non existen érganos semellantes as raices, aind:
gue os talos subterraneos dalgins musgos tefien unha estructura bastante complexa.

Tamén en calquera das se clases de briéfitos se da a circunstancia de que os gametéfitos son sempre
independentes dende o punto de vista nutricional, mentres que os espordfitos permanecen sempre fixos s
gametofitos, ainda que varian na stla dependencia repecto a eles segundo as clases.

Os arquegonios en forma de botella encerran unha séa ovocélula. As células centrais do colo da botella
(células do canal do colo) desintégranse cando o arquegonio estd maduro, dando lugar a un tubo recheo de
fluido a través do cal nada o espermatozoide ata a chegar & ovocélula.

Nas hepéaticas e nas antoceras os espermatozoides achéganse nadando 6 arquegonio, e logo son atraidos
colo por unhas sustancias quimicas segregadas por éste. Os espermatozoides dos musgos aproveitan as ¢
de auga da choiva ou mesmo 6s insectos para recorrer a distancia que os separa do arquegonio.

ANTHOCEROPSYDA

A clase dos antoceros comprende unhas 100 especies de organismos considerados por moitos autores reli
do pasado. Coma o resto dos briéfitos en xeral, os antoceros habitan preferentemente en zonas humidas. C
aspecto do gametofito, como sabemos a fase mais conspicua do individuo, é semellante 6 dunha hepatica
talosa, pero os parecidos rematan aqui.

As células dos antoceros posuen Unicamente un cloroplasto, mentres que as células de tdédalas outras prar
posuen varios cloroplastos pequenos e discoidais. Ademais este cloroplasto dos antoceros contén un
pirenoide. Estas dlas caracteristicas son propias de moitas algas, o que non deixa de ser sorprendente.

O gametdfito dos antoceros ten a apariencia dunha roseta de 1 ou 2 centimetros de diametro. Os individuo:
antoceros posuen un amplio sistema de cavidades internas recheas de mucilago, mentres que nas hepatic:
estas cavidades contefien aire. Nos antoceros, ademais, estas cavidades soen estar ocupados por cianoba
do xénero Nostoc, capaces de fixar nitrGxeno, circunstancia da que se aproveita o antocero. Algunhas espe
de antoceros tefien gametéfitos monoicos, pero tamén hai especies dioicas. Os anteridios e 0s arquegonios
atépanse na cara dorsal do gametdéfito. Os anteridios agripanse en camaras e un mesmo gametéfito pode
varios espordfitos.

A fecundacion da ovocélula xera un embrién a partir do cal se forma o esporéfito. O esporéfito dos antocere
€ unha estructura alongada que consta dun pe e dun longo esporanxio cilindrico con ddas valvas. Nas
primeiras fases de crecemento férmase un meristema entre o pé e o0 esporanxio. Este meristema permanec
activo mentres as condicidns sexan favorables. En consecuencia, o espordfito continlla medrando durante
bastante tempo, acadando asi unha maior altura que favorecera a dispersion das esporas. O esporanxio é
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verde, e posue células con capacidade fotosintética. Tamén posue unha cuticula e mais estomas.

A maduracion das esporas e a dehiscencia do esporanxio comeza preto da zona apical e vaise extendendc
a base. O esporanxio abrese lonxitudinalmente en dldas metades e as esporas maduras libéranse. Xunto c
esporas atépanse estructuras estériles, frecuentemente pluricelulares, semellantes s elateres das hepatic:
Liberadas as esporas e coas duas valvas separadas queda & vista unha estructura central chamada columi

MARCHANTIOPSYDA

As hepaticas son plantas pequenas, en xeral de menor tamafo que os musgos. O seu home procede do sé
IX, cando se pensaba que podian ser Gtiles no tratamento de enfermidades hepéaticas, debido a forma do
gametofito dalgins xéneros que recorda a do figado.

Os gametofitos das hepaticas soen ser case sempre foliosos, pero algunhas especies forman gametofitos
talosos aplanados dorsiventralmente. Os gametéfitos foliosos formanse a partir dunha Unica célula apical,
mentres que os talosos férmanse a partir dun meristema apical. En calquera caso o gametoéfito desenrdlase
sempre a partir das esporas (en realidade as hepaticas tamén forman un protonema, pero moi é fugaz). Os
rizoides das hepaticas son unicelulares.

Podemos distinguir dous grandes gupos (subclases) de hepaticas, dividios a stia vez en dous e tres drdene
respectivamente. Véxase o seguinte esquema:

Esphaerocais

Marchantidae

Marchantiais

Marchantiopsyda

Metzgeriais

lungermanidae Clalopryais

lungermaniais

As duas subclases diferéncianse fundamentalmente na estructura do gametoéfito (ainda que este non é o
criterio taxondmico que os distingue, pero para a nos ben nos sirve). Os gametdfitos da subclase
Marchantidae son todos talosos, mentres que os gametdfitos da subclase iungermanida son fundamentalm
foliosos.

Vexamos agora as caracteristicas de cada un dos ordes das duas subclases:

Marchantidae

As hepaticas talosas atépanse en lugares himidos e sombrios. No talo distinguense claramente unha zong
dorsal rica en clorofila e polo tanto con capacidade fotosintética, e outra ventral incolora. Nesta cara ventral
férmanse dous tipos de rizoides asi como varias filas de escamas.

Esphaerocais:

Non diremos moito (en realidade non diremos nada), deste grupo dada a sla escasa importancia. O gamet
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responde & descripcién xeral feita anteriormente. A Unica caracteristica destacable é a morfoloxia dos
gamentanxios, situados dentro dunhas estructuras particulares semellantes a bocois de vifio (eso dixo 0
profesor).

Marchantiais:

Deste orden das Marchantiais estudiaremos 4 Marchantia polimorfa, que é unha das hepaticas mais
abundantes (ainda que non en Galicia precisamente). En particular estudiaremo-lo seu ciclo reproductivo.

O gametdfito da Marchantia polimorfa &, por suposto, taloso. Exténdese polo sustrato himido ramificandost
dicotdbmicamente. A cara dorsal € lisa. Pode acadar varios centimetros de lonxitude. Nos nervos medios de
cada ramificacion atépanse os conceptaculos, unhas estructuras en forma de coroa dentada no interior dos
cales se atopan os propagulos. Estos propagulos pluricelulares dispérsanse principalmente gracias as gota
choiva que caen sobre os conceptaculos. Cada propagulo é capaz de xerar un novo gametdfito. Este é un
método de reproduccidn vexetativa, ainda que o método mais comuan de reproduccion asexual entre as
hepaticas é a fragmentacién. Vexamaos a continuacion o ciclo sexual da Marchantia polimorfa.

Da cara ventral do gametéfito saen os gametanxiéforos, que son uns vastagos erectos ensanchados na pa
apical, onde se atopan os anteridios ou 0s arquegonios segundo o caso, pois a Marchantia polimorfa é
monoica. Os gametanxi6foros masculinos, chamados anteridi6foros, estan rematados nun disco de borde
estrelado lixeiramente concavo. Na superficie cncava deste disco hai unha gran cantidade de poros, que <
en realidade as bocas dos anteriridios. A concavidade do anteridi6foro permite que se acumule agua na qu
naden os espermatozoides. Os gametanxioforos femininos, arquefoni6foros, a min seméllanme mais ben ui
palmeira. Os arquegonios disp6fiense invertidos na zona axilar das follas da palmeira.

A fecundacion ten lugar fundamentalmente grancias as gotas de choiva que caen sobre os anteridi6foros, ¢
gotas de auga énchense asi de espermatozoides. Se a gota de agua salpica a un arquegoniégoro os
espermatozoides tefien a posibilidade de chegar nadando s arquegonios e fecunda—la ovocélula. O embri
diploide das hepaticas é moi fugaz, anclase no arquegonioéforo e forma un esporogonio reducido. Este
esporogonio consta dun pé curto do que colga unha capsula. No interior desta capsula atépase o principio |
tecido diploide indiferenciado que finalmente xerara as células nais das esporas. Pero estas células non da
lugar s6 a esporas, senén gue, en cada divisién meiética formaranse duas células. Unha grande que sera &
espora, e outra mais pequena e alongada que posue paredes con engrosamentos higroscépicos. Este tipo
células denominanse elateres, e cumpren unha importantisima funcién na dispersion das esporas.

Cando as esporas estan maduras rémpese a caliptra e a capsula abrese como unha flor (normalmente

separanse catro valvas), liberandose as esporas. Estas dispérsanse e se atopan un sustrato adecuado e a:
condiciéons son favorables formaran un protonema fugaz, a partir do cal medrara un novo gametdofito.

lungermanidae

Nesta subclase agripanse as aproximadamente 4000 especies de hepaticas de gametdfito folioso, ainda g
tamén se incluén algunhas especies talosas. Normalmente os filoides constan dunha Unica capa de células
indiferenciadas e soen ser bilobuladas.

Metzgeriais:

Este orden comprende unhas 500 especies de individuos tanto folisos coma talosos.

Clalopyais:

Todalas especies dentro deste orden son foliosas. Os filoides estan dispostos en tres fileiras 6 longo do
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cauloide.
lungermaniais:

Tamén neste orden atopamos individuos con gametéfitos sempre foliosos. Neste caso os filoides dispéfient
en duas fileiras. As capsulas das lungermaniais non sempre se abren en catro valvas.

BRIOPSYDA

Na clase briopsyda incliense os organismos que cominmente se cofiecen como musgos. A caracteristica
fundamental que os distingue das hepaticas é a presencia de estomas no esporéfito. Tamén é unha
caracteristica comun a tédolos musgos a presencia de filoides (que nas hepaticas so aparecian nalgins
grupos). Ademais, a practica totalidade dos filoides dos musgos posuen un nervo medio. A gran maioria do
musgos son monoicos, ainda que tamén hai especies dioicas. Na capsula do esporéfito dos musgos atopar
dous tipos de células en daas capas.

 Anfitecio: capa exterior do capsula, estéril.
» Endotecio: capa interna da capsula. As células da zona exterior desta capa daran lugar as células nais d:
esporas, mentres que as células da zona interior formaran a columnela.

As cépsulas dos esporofitos dos musgos non posuen elateres. Tamén se aprecian diferencias respecto as

hepaticas nas esporas. Algunhas especies de musgos presentan esporas de distinto tamafio, en concreto &
esporas que formaran os gametofitos masculinos serdn mais pequenas que as esporas que daran lugar 6s
gametofitos femininos. (fenémeno cofiecido como heterosporia). As esporas que atopan un sustrato e unha
condiciéns adecuadas xeran un protonema que se extende polo sustrato. O protonema dos musgos presen
duas fases:

» Cloronema: esta fase posuen un gran nimero de cloroplastos, e os tabigques que separan as células cont
son transversais.
» Caulonema: o numero de cloroplastos € menor, e os tabiques entres as células son oblicuos.

Podemos distinguir dous morfotipos de musgos:

» Acrocarpicos: musgos gue presentan un gametofito erecto non ramificado, e nos que o esporogonio é co
unha prolongacién do gametéfito.

* Pleurocarpicos: os gametdfitos deste tipo de musgos estan mais ou menos tendidos sobre o sustrato e
presentan numerosas ramificacions. Nos apices destas ramificacions, e en certo angulo respecto 6
gametofito férmanse os espordfitos.

Os musgos habitan en ambientes moi variados, pero son especialmente abundantes nas zonas tropicais. H
algunha especies gue vive en medios salinos, e outra especie é particularmente resistente as altas tempere
(do orden de 1000 C).

Pasemos agora a comenta—las caracteristicas particulares das tres subclases nas que se divide a clase
Briposyda.

Esphagniidae

Os esfagnos son 0os musgos tipicos das turbeiras. Existe un Unico xénero (Sphagnum) que abrangue unhas
especies de moi dificil clasificacion. Unha caracteristica importante dos esfagnos € que posuen unha pared
células similar & lignina das prantas vasculares. Soen ser de tipo pleurocarpico, as ramas que se orixinan a
partir do cauloide do gametdfito tefien a apariencia de penachos. O protonema dos esfagnos é plano e non
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filamentoso, con xemas nas marxes a partir das cales se forman os gametofitos foliosos. Os filoides de
esfagno non posuen nervo medio, e as prantas adultas carecen ademais de rizoides. Os filoides tefien unh:
estructura caracteristica, constan de grandes células mortas rodeadas de células vivas estreitas. As células
mortas presentas moitos poros e engrosamentos que se poden encher de auga. Este é o motivo de que es
musgos tefian unha gran capacidade para almacenar auga (poden almacenar ata 20 veces 0 seu peso Sec
agua).

Esta caracteristica fixo que os esfagnos se empregaran antigamente como tecido para curar feridas. Hoxe
dia emprégase algoddn, pero os esfagnos ainda son moi Gtiles en xardineria. Engadindo turba 6 solo
conséguese aumenta—la sla capacidade de retencion de auga e a slia acidez.

Os esporofitos dos esfagnos tamén son caracteristicos. As capsulas son case esféricas, e estan situadas s
un pseudopodio que forma parte do gametdéfito. A seta propiamente dita do esporéfito € moi curta. A descal
das esporas nos esfagno é moi curiosa. No apice da capsula hai un opérculo discoidal separado do resto d
capsula por un surco circular. Cando as cépsulas se secan os tecidos internos encdllen, producindo unha
aspiracion do aire a través dos estomas. Cando a parede da céapsula se seca o aire queda atrapado no inte
contraccion da capsula continla, o que aumenta a presion no interior ata que o opérculo salta cun pequefic
estalo audible. O aire expulsado transporta unha nube de esporas fora da capsula.

Os esfagnos forman extensas turbeiras, caracteristicas das rexién templadas e frias de todo o mundo. Os
musgos contiblen a acidez do seu propio ambiente mediante a liberacion de i6n H+ (poden chegar a un pk
A turba férmase mediante a compresién dos propios musgos e mais doutras prantas que crecen entre eles.
turba seca emprégase dende antigo como combustible.

Andreaeaidae

Esta subclase de complicada pronunciacién dividese en tres xéneros que agrupan unhas 120 especies de
musgos tipicos das rexiéons polares, asi coma das rexions de alta montafia, onde imperan as baixas
temperaturas. Viven sobre as rocas, e tefien unha apariencia similar a dos liques crustaceos. O gametéfito
semellante 6s doutros musgos, pero neste caso férmase a partir dunha estructura grosa e lobulada, no can
filamentosa. O espordéfito carece de seta verdadeira, e elévase mediante un pseudopodio coma nos esfagn
As cépsulas esféricas presentan catro lifias verticais constituidas por células que se rompen, permitindo qu
capsula se abra en catro valvas. A capsula permanece intacta por riba e por baixo destas lifias de dehiscen
As valvas son sensibles a humidade e s se abren cando éste é seco para libera—las esporas.

Bryidae

Esta subclase agrupa en 14 6érdenes un total aproximado de 15000 especies de musgos. A caracteristica
fundamental que identifaca 6s musgos deste grupo é a presencia na capsula dun peristoma de gran
importancia taxonémica.

O protonema destos musgos disponse nunha soa capa de células. Os gametéfitos férmanse a partir de
pequenas estructras semellantes a xemas que aparecen nas ramas do protonema. Nalglns xéneros o proti
€ persistente e asume o principal papel como fase fotosintetizadora, mentres que os cauloides gametofitico
son diminutos.

O gametdfito é folioso e consta dun cauloide mais ou menos vertical segundo a especie (Iémbrense os dou
morfotipos), que medra a partir dunha célula apical do protonema. Inicialmente, os filoides disp6fiense 6
longo de tres fileiras (coma nas hepaticas), pero debido 6 xiro que sofre o eixo de crecemento do cauloide
gametofitico a disposicon final dos filoides é helicoidal. Os gametdfitos dos musgos posuen todos rizoides
pluricelulares. Moitos musgos posuen no cauloide un haz central de hidroides conductores de auga, e outrc
posiUen ademas leptoides conductores de nutrientes. Nos extremos dos gametoéfitos férmanse os gametanx
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Os esporofitos dos musgos medran sobre os gametoéfitos. As capsulas estan normalmente sostidas por unt
seta de altura variable. Na base da seta existe un pé curto que queda incluido no tecido do gametofito. A
elongacion da seta ten lugar nas primeiras fases de desenrolo do esporéfito. Os espordfitos xdvenes tefien
capacidade fotosintética, o que os fai menos dependentes do gametdfito que os esporofitos das hepaticas.
Tamén poslen estomas, e a gran maioria das setas posuen ,06 igual que o cauloide gametofitico, hidroides
leptoides. Segundo madura o esporéfito vai perdendo a slUa capacidade fotosintética. A morfoloxia da caps
é variable segundo a especie. Cando a capsula estd madura un conxunto de células do apice adquiren unh
consistencia mucilaxinosa e o opérculo pédese desprender facilmente, deixando a vista o peristoma. O
peristoma € unha estructura dentada formada por células higroscépicas, de xeito que os dentes abrense oL
péchanse segundo as condicidons ambientais para liberd—las esporas no momento mais axeitado.

O ciclo completo dun musgo xa foi estudiado cando se comentaron as caracteristicas xerais da division
Briophyta, asi que non o repetiremos aqui. Unicamente engadiremos que 0s musgos tamén se poden
reproducir asexualmente por fragmentacién. Practicamente calquera parte do gametéfito ten a capacidade |
rexenerarse. Moitas especies producen tamén propagulos capaces de orixinar novos gametdofitos.
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