NOMENCLATURA QUIMICA

OBJETIVOS PARTICULARES

AL CONCLUIR EL DESARROYO DE LA PRESENTE UNIDAD EL ALUMNO:
REPRESENTARA COMPUESTOS QUIMICOS CON FORMULAS CONDENSADAS Y
DESARROLLADAS SEGUN LA IUPAC (INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED
CHEMISTRY).

CONOCERA LAS PRINCIPALES FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS. SU NOTACION Y SU
NOMENCLATURA.

CONOCERA LA NOTACION QUIMICA. NOMENCLATURA.

CONSIDERACIONES GENERALES.

A través de los afios los quimicos han tratado de establecer nombres sistematicos a infinidad de compuest
conocidos. En la actualidad se ha de-terminado que deben seguirse unas reglas esta-blecidas por comités
internacionales(IUPAC). Los nombres estan basados en la composicién del com-puesto, tipo de moléculas,

etcétera.

Ya se establecié anteriormente cémo escribir una formula desarrollada, que resulta de uniones de los
electrones del nivel periférico, asi como union covalente, ibnica o covalente coordinada.

REGLAS PARA ESCRIBIR FORMULAS Y DAR NOMBRES.

En esta unidad se vera cémo se escribe la for-mula de los compuestos cuando se conoce el nom-bre o, al
contrario, cuando se conoce el nombre cémo se escribe la férmula.

Hay diferentes tipos de compuestos. Hasta aho-ra hemos hablado de compuestos binarios, que contienen ¢
elementos, como por ejemplo:

KCI cloruro de potasio

CaO o6xido de calcio

K2S sulfuro de potasio

también hay compuestos ternarios que tienen tres elementos, como por ejemplo:
Na2S04 sulfato de sodio

NaClO3 clorato de sodio

NH4CI cloruro de amonio

compuestos cuaternarios son los que tienen cua-tro elementos, por ejemplo:

NaHSO4 hidrégeno sulfato de sodio



También se han establecido ya las reglas rela-tivas con las que a partir de los nombres de los cationes y
aniones se puede nombrar la férmula de un compuesto, por ejemplo:

NaOH hidréxido de sodio
Na+ cation OH- anién hidroxilo
NUMERO DE ATOMOS EN UNA FORMULA.

Para conocer el nimero de atomos de los com-puestos basta contar los elementos presentes; por ejemplo
cloruro de sodio NaCl tiene un atomo de sodio y un atomo de cloro; el agua H20 tiene dos atomos de
hidrogeno y un atomo de oxigeno y asi en todas las férmulas.

NUMERO DE OXIDACION.
Hay una clase importante de cambios quimicos que se llaman reacciones de oxidacion — reduccion.

El término oxidacion se aplicé originalmente a aquellas reacciones en las que alguna sustancia "gana
oxigeno". Al proceso inverso se le llamé reduccién, esto es, una "reduccion” del conte-nido de oxigeno de L
compuesto. Mas adelante se vera que hay una generalizacion muy impor-tante de los dos fenémenos
anteriores.

Se ha mencionado la valencia como un nimero gue indica la capacidad de combinacién de un elemento. E
término se usa a veces también para referirse a la manera como un atomo se combina con otro y se ha hec
una distincion cualitativa entre electrovalencia y convalecia, segun la forma de enlace entre los atomos. Ah
veremos que en vez de valencia conviene utilizar otro nimero que se llama namero de oxidacion, que, corr
punto de partida, lo aplicaremos a los atomos.

En un compuesto idnico se llama nimero de oxidacion de cada atomo (O de cada radical) a la carga del ior
Asi, en el cloruro de sodio, el &tomo de sodio tiene un niumero de oxidacion de +1 y el atomo de cloro un
namero de oxidacion -1 (sin olvidar que el nombre correcto de un atomo con carga es ion).

El concepto de niumero de oxidacion se utiliza para indicar el poder de combinacion de un ele-mento de
acuerdo con la formula del compuesto del que forma parte, aunque este compuesto no esté formado por iol
(como el cloruro de sodio que se menciond).

REGLAS PARA DETERMINAR EL NUMERO DE OXIDACION.

1. El nimero de oxidacién de un elemento:

a) combinado consigo mismo es cero (por ejem-plo H2, P4, S8, etcétera);

b) combinado con otros elementos es positivo 0 bien negativo.

2. Los metales de los dos primeros grupos tie-nen nimero de oxidacién positivo de valor igual al nimero de
su grupo. Asi el nimero de oxida-cion del potasio es +1 y el nimero de oxidacién del calcio es +11 en todo
sus compuestos.

3. Algunos metales tienen varios nimeros de oxidacién, segun el compuesto de que formen parte.

Asi por ejemplo, el manganeso tiene los nime-ros de oxidacién +11 en MnClI2, +1V en MnO2, +VIl en
KMnO4.



4. El fldor tiene un numero de oxidacion de -1,

el oxigeno -1l y el hidrogeno +1 (los tres elementos con ciertas excepciones).

5. El nimero de oxidacion de un ion es igual a la carga que lleve el ion y deberé ser igual a la
Suma algebraica de los niumeros de oxidacién de los atomos que formen el ion.

6. La suma algebraica de los nimeros de oxi-dacién de los atomos que forman una molécula neutra debe s
cero.

Ejemplo: El nimero de oxidacién del ion sulfato 5042 es —II; entonces, como el nimero de oxida-cion del
oxigeno es —ll, el nimero total de oxida-cién de los cuatro atomos de oxigeno es —VIII. Puesto que la suma
algebraica de los nimeros de oxidacién debe dar —Il, deducimos que el nimero de oxidacion del azufre del
ser de +VI.

Ejemplo. En el acido nitrico HNO3 el nimero de oxidacion total de los tres oxigenos es -VI, y como el
namero de oxidacion del hidrégeno es +1, dedu-cimos que el nimero de oxidacién del nitrégeno es +V par:
gue la suma de todos los niumeros de oxidacién de cero.

Ejemplo. En el compuesto KCIO4 ¢ cual es el nimero de oxidacion del cloro?

Numero de oxidacién del potasio = +1

Numero de oxidacién de cuatro oxigenos = -VIII

Total = =VII

Como el nimero de oxidacién del compuesto debe ser cero, se deduce que el nimero de oxi-dacién del clc
debe ser +VIL.

FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS. SU NOTACION Y NOMENCLATURA.

Se llama funcidn quimica al conjunto de propie-dades comunes a un grupo de compuestos simi-lares.
A. PRINCIPALES FUNCIONES INORGANICAS.

1. FUNCION OXIDO.

Los 6xidos pueden ser: peréxidos, 6xidos acidos o anhidridos y 6xidos basicos. Ordinariamente los 0xidos
basicos son dxidos metalicos y los 6xidos acidos son ametalicos (0 sea, 6xidos de elemen-tos no metales).

Preparacion de 6xidos metalicos.

a) Descomposicion térmica de sales de oxiaci-dos tales como el carbonato o el nitrato. Este método sélo es
adecuado para ciertos metales:

ZnC0O3 ZnO + CO2°
CARBONATO OXIDO DE DIOXI DO

DE ZINC ZINC DE CARBONO



2Pb(NO3)2 2PbO + 4NO2 + 02

NITRATO DE OXIDO DE DIOXIDO DE OXIGENO
PLOMO (Ill) PLOMO (1) NITROGENO

Cu(OH)2 CuO + H20

HIDROXIDO OXIDO AGUA

DE COBRE(Ill) DE COBRE(II)

¢) Por combinacién directa de los elementos y el oxigeno.

Es el Ginico método posible para 6xidos de ele-mentos altamente electropositivos, porque la des— composic
de otros compuestos que contengan oxigeno es dificil:

2Na + 02 Na202.

SODIO OXIGENO PEROXIDO DE SODIO

2Mg + O2 2MgO.

MAGNESIO OXIGENO OXIDO DE MAGNESIO

Propiedades.

La mayoria de los 6xidos metélicos se pueden describir como éxidos basicos, esto es, reaccio-nan
con los acidos para producir sales y agua solamente:

CuO + H2504 CuS0O4 + H20

OXIDO DE ACIDO SULFATO DE AGUA

COBRE (Ill) SULFURICO COBRE (ll)

Algunos 6xidos basicos son también alcalinos, esto es, reaccionan en el agua para producir hi-droxidos
solubles o alcalis:

CaO + H20 Ca(OH)2 [Ca++ + 2(OH)]

OXIDO DE AGUA HIDROXIDO -IONES IONES

CALCIO DE CALCIO OXHIDRILO

CALCIO

Los 6xidos alcalinos se forman exclusivamente con metales muy electropositivos.

Los peréxidos se forman también con metales muy electropositivos. Son sales del peréxido de hidrégeno y
Contienen el ion O2/2-. Reaccionan con el agua para producir oxigeno y un hidréxido, y con acidos diluido:



muy frios para producir una solucién de perdxido de hidrégeno y una sal:

2Na202 + 2H20 4NaOH + 02

PEROXIDO AGUA HIDROXIDO OXIGENO

DE SODIO DE SODIO DE SODIO

Na202 + H2S04 Na2504 + H202

peréxido acido sulfato peréxido

de sodio sulfarico de sodio de hidrogeno

Na2S04 + H20 + 202

Preparacion de 6xidos no metalicos

a)Combinacioén directa de los elementos:

C+02C02

CARBONO OXIGENO DIOXIDO

DE CARBONO

b) Descomposicién del oxiacido (un acido que contiene hidrégeno, oxigeno y el no metal).
El oxiacido se puede producir si se trata su sal con otro acido. Cuando el no metal es débilmente
electronegativo la descomposicion puede ser es-pontanea:

H2SiO3 H20 + SiO2

ACIDO AGUA OXIDO DE SILICO (IV)

METALCILICO

O bien puede ser necesario usar un agente deshidratante.
Propiedades.

La mayoria de los 6xidos de los no metales son anhidridos, esto es, pueden reaccionar con agua para progc
oxiécidos:

SO3 + H20 H2S504
OXIDO DE AGUA ACIDO SULFURICO

AZUFRE(IV)



Sin embargo, hay algunos que si bien no pue-den reaccionar con agua para producir acidos, pueden
combinarse con alcalis para producir sales y, por consiguiente, se pueden clasificar como acidos.

Nota: La IUPAC recomienda abandonar el nom-bre anhidrido y usar el nombre del 6xido de que se trate.
FUNCION BASE

Las bases son sustancias que aceptan protones. Reaccionan con los acidos para producir sales o

Sales y agua. El amoniaco, los 6xidos y los hidré-xidos metalicos son bases inorganicas.

Alcalis. Se llaman asi las bases solubles. Pro-ducen iones hidroxilo en solucién acuosa. El hidré-xido de
amonio y los hidréxidos metalicos solu-bles son alcalis.

Hidréxidos metdlicos. Estos compuestos meta-licos pueden tener solamente propiedades basi-cas y a vece
pueden tener propiedades alcalinas.

Preparacion.

Reaccién de Un metal con agua fria.

a)Este método solo es adecuado para metales muy electropositivos y producen un hidréxido alcalino
2Na + 2H20 2NaOH + H2

SODIO AGUA HIDROXIDO HIDROGENO

DE SODIO

b) Reaccién de un 6xido metalico con agua.

Esto sélo es posible si el metal es muy electropo-sitivo; el producto es un alcali:

CaO + H20 Ca(OH)2 Ca++ + 2(OH)

OXIDO AGUA HIDROXIDO IONES IONES

DE CALCIO DE CALCIO CALCIO HIDROXIDO

» Se obtienen los hidréxidos insolubles por precipitacién de soluciones de sales metdlicas y
alcalis:

CuS0O4 + 2NaOH Cu(OH)2 + Na2S04

SULFATO HIDROXIDO HIDROXIDO SULFATO

DE COBRE (lIl) DE SODIO DE COBRE(Ill) DE SODIO

Propiedades.

Como los hidréxidos son bases, reaccionan con los acidos para producir sales y agua solamente:



Fe(OH)3 + 3HCI FeCI3 + 3H2 O

HIDROXIDO ACIDO CLORURO

DE HIERRO Il CLORHI- DE HIERRO (llI)

DRICO

Los hidroxidos formados por metales muy elec-tropositivos son llamados alcalis porque, como son solubles
aumentan la concentracion de iones hidroxilo en el agua. Los hidréxilos de sodio y de potasio son muy
solubles; el hidréxido de calcio tiene una solubilidad muy limitada y el hidroxido de magnesio es casi
insoluble y su alcalinidad es muy pequefia. Los hidréxidos de los metales abajo del magnesio son insoluble
en agua.

La estabilidad al calor, lo mismo que el carac-ter alcalino, esta relacionada con una gran elec-tropositividad
Los hidroxidos de sodio y de pota-sio no se descomponen al calentarse; el de calcio se descompone a 600
la descomposiciéon se hace progresivamente mas facil conforme dismi-nuye la electropositividad. Asi, por
ejemplo, el hidréxido de cobre (Il) se descompone y produce el 6xido al calentarse en suspensién acuosa:
Cu(OH)2 CuO +H20

HIDROXIDO OXIDO AGUA

DE COBRE (lll) DE COBRE (lll)

FUNCION ACIDO

Acidos. Son sustancias que producen iones hidr6-geno (protones) en solucién acuosa. Cada proton lleva
consigo una molécula de agua unida median-te un enlace coordinado. Como las moléculas de agua, ligada
los iones, ordinariamente se omi-ten de las ecuaciones, el ion hidrégeno se repre-senta por H+ en vez de
escribirlo H3O+

Fuerza de los &cidos.

Muchos acidos existen unidos por el enlace covalente y también en forma ionizada. La acidez, o
concentracion del ion hidr6-geno, depende de las condiciones y de la natura-leza del acido. La mayoria de
acidos concen-trados estan ionizados soélo ligeramente, pero en solucidn acuosa la ionizacion puede ser
completa.

Se entiende por fuerza de un acido el grado de ionizacion que alcanza en solucién acuosa.

Las soluciones de acidos fuertes tales como el clorhidrico el- nitrico y el sulflrico cambian la fenolfta-leina
purpura a incolora, el tornasol de azul a rojo y al anaranjado de metiolo lo vuelven rosa

Los acidos débiles, tales como el acido carbénico, no afectan al anaranjado de metilo.

Radicales acidos. Son los iones negativos que se forman cuando se quitan iones hidrogeno a las molécula:
los acidos.

Oxiacidos no metalicos. Nomenclatura. Cuan-do un no metal forma mas de un oxiacido, como consecuenci
de su valencia variable, los nom-bres de los acidos indican, mediante sufijos y prefijos, el nimero relativo d
atomos de oxigeno que existen en la molécula. A partir del minimo nimero de atomos de oxigeno, el orden



los prefijos y de los sufijos (O de ambos) es como sigue:

HIPO - - OSO OSO ICO PER —— ICO

HCIO HCIO2 HCIO3 HCIO4

HIPOCLOROSO CLOROSO CLORICO PERCLORICO

Las sales correspondientes son hipocloritos, cio-ritos, cloratos, percloratos.

Preparacion:

a) Accion del agua sobre el ahidrido:

P4010 + 6H20 4H3 P04

OXIDO DE AGUA ACIDO

FOSFORO (V) ORTOFOSFORICO

 Accion de la sal del 4cido sobre otro acido de punto de ebullicion mas elevado. Ordinaria-
mente se usa en estos casos 4acido sulfarico con-centrado:

KNO3 + H2 S04 KHSO4 + HNO3

NITRATO ACIDO HIDROGENO ACIDO

DE POTASIO SULFURICO SULFATO DE NIiTRICO

POTASIO

En casos como este se dice que un hidrogeno ha sido reemplazado por un &tomo de potasio.
Propiedades.

Propiedades oxidantes. Los oxiacidos que con-tienen una gran proporcién de oxigeno, con el no metal
ejerciendo su maxima valencia, a menudo pueden trabajar como agentes oxidantes en con-diciones adecu:
Asi el &cido sulfurico concen-trado oxida el sulfuro de hidrogeno:

H2 S + H2504 2H20 + SO2 + S

SULFURO ACIDO AGUA DIOXIDODE AZUFRE

DE SULFURICO AZUFRE U

HIDROGENO DE AZUFRE (lIl)

pero no actla como agente oxidante en solucién diluida. Por otra parte, el &cido nitrico tiene

propiedades oxidantes tanto en estado diluido como concentrado, y el acido orto—fosférico no tiene
propiedades oxidantes en ningunas condiciones.



Propiedades acidas. Las soluciones acuosas de los oxiacidos tienen las reacciones caracteristicas usuales
las bases y los carbonatos. Cuando esas soluciones no tienen propiedades oxidantes, ocurren las reaccion
normales con los metales, produciendo hidrégeno y soluciones de sales. Este fendmeno no ocurre con todc
los metales. Si los acidos o sus soluciones acuosas tienen propieda-des oxidantes, no se produce hidrégen
sino que se obtienen los productos de reduccion de acidos:

el &cido nitrico da éxidos de nitrégeno, y el acido sulfirico concentrado da 6xido de azufre (ll), sul-furo de
hidrogeno o azufre.

FUNCION SAL.

Sales son las sustancias que se producen cuando los iones de hidrégeno de un acido son rempla-zados pc
iones de un metal o por iones amonio.

Se transmiten Cargas positivas de los iones hidro-geno a los atomos de metal o a las moléculas de amonia

Las soluciones acidas y basicas se pueden cla-sificar conforme a su fuerza. Un acido fuerte pue-de despla:
un &cido débil de sus sales.

Las soluciones acidas y las basicas (alcalinas) se pueden distinguir mediante el uso de indica-dores. El par
indicador de tornasol se pone rojo con una solucién acida y azul cuando la solucién es basica.

Las sales estan generalmente 100% ionizadas.
Las soluciones acidas y las soluciones basicas reaccionan para formar una sal mas agua.

La primera parte del nombre de una sal se deriva de un acido; la segunda parte, de un ele-mento metalico
una base.

Algunos elementos metalicos reaccionan con los acidos para formar una sal mas hidrégeno.

Los carbonatos son las sales del acido carb6-nico. Reaccionan con acidos mas fuertes que el acido carboén
para formar una nueva sal, agua y diéxido de carbono.

Las soluciones acuosas de las sales pueden presentar reaccién acida, basica o neutra.

Sales normales. Son aquéllas en las que se ha eliminado todo el hidrégeno reemplazable y que-dan formac
por un metal o iones amonio y radi-cales acidos. Por ejemplo Na2S0O4.

Sales acidas. Estan formadas por acidos poli-basicos. En ellas s6lo ha quedado remplazada una porcion ds
hidrogeno en tanto que la sus-tancia contiene radicales acidos, iones hidrégeno y iones metalicos o de amc
Por ejemplo KHSOA4.

Sales anhidras. Son las que no tienen agua de cristalizacién. Pueden o no presentarse en crista-les.

Sales hidratadas. Son las que contienen agua de cristalizacion. Si las sales son suficientemente estables, €
agua se puede expulsar por efecto del calor para dar el compuesto anhidro.

Nomenclatura de las sales hidratadas. Una sal hidratada se llama mono, di, tetra, penta, etcé-tera, segin e
namero de moléculas de agua que tenga en su frmula condensada, por ejemplo:

CuS04 5H2 O, sulfato de cobre (Il) 5 de agua o pentahidratado.



Métodos de preparacion de sales solubles:

a) Reaccién de un acido con un metal:

Zn + H2 SO4 ZnS0O4 + H2

ZINC ACIDO SULFATO HIDROGENO

SULFURICO DE ZINC

b) Reaccién de un acido con una base:

Mg(OH)2 + 2HCI MgCI2 + 2H2 O

HIDROXIDO ACIDO CLORURO AGUA

DE CLORHI - DE

MAGNESIO DRICO MAGNESIO

CaO + 2HNO3 Ca(NO3) + H2 O

OXIDO ACIDO NITRATO AGUA

DE CALCIO NITRICO DE CALCIO

¢) Reaccion de un acido con un carbonato (o hidrégeno carbonato).
Na2 C03 + 2HCI 2NaCl + H20 + CO2

CARBONATO ACIDO CLORURO AGUA DIOXIDO

DE CLORHIDRICO DE DE

SODIO SODIO CARBONO

Preparacion de sales insolubles. Método de precipitacion. Se mezcla una solucién que con-tenga los iones
metalicos necesarios con una solucién que contenga el radical acido requerido. El sélido insoluble en
suspension se separa por filtracion (O centrifugacion):

Pb(N03)2 + H2 SO4 PbS04 + 2HNO3

NITRATO ACIDO SULFATO ACIDO

DE SULFURICO DE NITRICO

PLOMO (Ill) PLOMO (ll)

preparacion de cloruros metalicos anhidros.

Los cloruros anhidros de metales moderada o débilmente electropositivos se preparan haciendo pasar clor
por el metal calentado o por una mezcla del 6xido metalico y carbén:
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Zn + C12 ZnCI2

ZINC CLORO CLORURO

DE ZINC

Al 2 O3 + 3CI2 + 3C 3CO + 2AICI3

Oxido de Cloro Carbono Monoxido Cloruro

Aluminio de carbono de aluminio

NOMENCLATURA DE LAS FUNCIONES INORGANICAS.
OXIDOS.

Los 6xidos son compuestos binarios formados por oxigeno y otro elemento, ya sea metal o no metal. Se
clasifican en:

a) Oxidos con tendencia acida o anhidridos.

b) Oxidos con tendencia basica u 6xidos basi-cos.

c) Peroxidos.

a) OXIDOS ANHIDRIDOS O ACIDOS.

Son ciertos compuestos binarios de oxigeno con un no metal. Su caracteristica fundamental es que se
combinan con el agua formando acidos. Es esta reaccion la que explica el nombre de "anhidrido", que quie

decir "sin agua", porque al quitar agua a un acido se obtiene el anhidrido de dicho &cido.

Nota: Es conveniente saber que la IUPAC reco-mienda se abandone la denominacién anhidrido en la
nomenclatura de los oxidos.

NOMENCLATURA

Se pueden considerar tres casos, segun gue el no metal dé lugar a la formacién. de uno, dos o

cuatro anhidridos.

El no metal forma cuatro anhidridos.

1.Para designar el primer anhidrido, o sea aquél para el cual el no metal presenta la mayor valencia, se em
como nombre genérico la pa-labra anhidrido; para obtener el nombre especi-fico, al nombre del no metal se

afiade el prefijo per y el sufijo ico.

2.Para el anhidrido correspondiente a la si-guiente valencia del no metal, el nombre especi-fico es igual al c
anterior anhidrido, pero supri-miendo el prefijo per y conservando el sufijo ico.

3.En el anhidrido correspondiente a la valen-cia siguiente inferior del no metal, se usara el nombre del
anterior, cambiando el sufijo ico por Oso.
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4.Por ultimo, en el caso de la minima valencia del no metal, al nombre del anterior anhidrido se le agrega e
prefijo hipo.

FORMULA NOMBRE GENERICO NOMBRE ESPECIFICO

Br2 07 ANHIDRIDO PERBROMICO Br2 05 ANHIDRIDO BROMICO Br2 03 ANHIDRIDO BROMOSO
Br2 O ANHIDRIDO HIPOBROMOSO

El no metal da lugar a dos anhidridos.

El anhidrido en que el no metal se combina con la mayor valencia se nombra agregando el

sufijo —ico al nombre del no metal.

Cuando el no metal presenta la minima valen-cia se afiade a su nombre el sufijo —0so, para formar el nomkt
especifico.

FORMULA NOMBRE GENERICO NOMBRE ESPECIFICO

Se 03 ANHIDRIDO SELENICO

Se2 02 ANHIDRIDO SELENIOSO

El no metal da lugar a un solo anhidrido. El nombre genérico es anhidrido y el especi-fico es
el nombre del no metal con el sufijo —ico.

FORMULA NOMBRE GENERICO NOMBRE ESPECIFICO

Ge 02 ANHIDRIDO GERMANICO

Si 02 ANHIDRIDO SILICICO

C 02 ANHIDRIDO CARBONICO

b) OXIDOS BASICOS.

Son compuestos binarios de oxigeno y un metal; presentan la propiedad de que al combinarse con el agua
forman bases o hidréxidos, segln se deta-llard mas adelante.

NOMENCLATURA

Se pueden considerar tres casos:

Los metales alcalinos del grupo 1-A, tales como K, Na, Li, etcétera, y los alcalinotérreos del grupo I1-A,
como el Be, Ca, Sr. Dan lugar a un solo 6xido. Para nombrarlos se emplea como nom-bre genérico la palat
Oxido y la preposicion de seguida del nombre del metal.

Por ejemplo:

FORMULA NOMBRE GENERICO NOMBRE ESPECIFICO
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Na2 O OXIDO DE SODIO

Li2 O OXIDO DE LITIO

Be O OXIDO DE BERILIO

Mg O OXIDO DE MAGNESIO

En este segundo caso entran algunos meta-les de los grupos I-B y 11-B tales como el Cu, Hg y Au; asi conr
también algunos del grupo VIII-B como el Fe, Co, Ni, Pty Pd, que dan lugar a dos éxidos. Para nombrarlos
se usa aqui también el nombre genérico 6xido y después se indica el me-tal por su nombre comun y se agr
un namero romano con la valencia en que esté trabajando con el oxigeno.

Por ejemplo:

FORMULA NOMBRE GENERICO NOMBRE ESPECIFICO

CU2 O OXIDO DE COBRE (1)

CU O OXIDO DE COBRE (lI)

Hg20 OXIDO DE MERCURIO (1)

Hg O OXIDO DE MERCURIO (II)

AU2 O OXIDO DE ORO ()

AU2 03 OXIDO DE ORO (ll)

Fe O OXIDO DE FIERRO (II)

Fe2 O3 OXIDO DE FIERRO (llI)

Los elementos de transicion al combinarse con el oxigeno formaran generalmente éxidos si la

valencia positiva es inferior a 1V, y formaran anhidridos si es mayor de IV.

c) PEROXIDOS.

Son compuestos binarios de oxigeno y un metal. En ellos hay un enlace entre dos atomos de oxi-geno (cor
se aclara en las "férmulas desarrolla-das" del siguiente cuadro) que no hay en los 6xi-dos ni en los anhidrid

La nomenclatura de los peréxidos es como si-gue:

El nombre genérico sera la palabra peréxido y el especifico el nombre del metal precedido de la preposicior
de.

Ejemplos:
FORMULA FORMULA NOMBRE NOMBRE

CONDENSADA DESARROLLADA GENERICO ESPECIFICO
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Na2 02 Na—O-O-Na PEROXIDO DE SODIO

H2 02 H-O-0-H PEROXIDO DE HIDROGENO

@]

BaO2 Ba PEROXIDO DE BARIO

@]

Acidos:

CLASIFICACION DE LOS ACIDOS.

Se llaman acidos a las sustancias que en solu-cién acuosa proporcionan iones hidrégeno o pro-tones (H+),
cuales pueden reaccionar con una molécula de H20 para dar el ion (H30+) llamado hidronio. Debe entende
gue los iones (H+) son cedidos por la sustancia que se disuelve en el agua.

En general, podemos dividir a los acidos en dos grupos: hidracidos y oxiacidos.

REGLAS DE NOMENCLATURA.

Por ser este tipo de compuestos muy comple-jos en lo que se refiere a su estructura quimica, lo abordarem
presentando dos casos:

1. Conociendo la formula determinar el nom-bre del acido, y
2. Sabiendo el nombre determinar la férmula del acido.

Hidracido: Son los compuestos binarios del hidrégeno con los no metales de los grupos VII-A'y VI- A de la
Tabla Periédica (exceptuando el oxigeno, que al combinarse con el hidrégeno for-ma agua).

Primer Caso: Formula conocida, nombre des-conocido.

a) Identificacion del hidracido: Para ello se ve si la molécula del compuesto s6lo contiene hidr6-geno y un n
metal. De ser asi, el Compuesto es un hidracido.

b) En todos los acidos (sean hidracidos u oxia-cidos) la palabra genérica es acido, y en los hidra-cidos la
palabra especifica, o sea la que nos defi-nird el nombre del compuesto, sera el nombre del no metal con el
sufijo —hidrico.

Para ilustrar esta regla con los hidracidos utili-zaremos los elementos no metalicos de los gru-pos VI-A'y
VII-A de la Tabla de Mendeléyev (excep-tuando el oxigeno) por ser los que mas comunmen-te forman
hidracidos.

FORMULA NOMBRE GENERICO NOMBRE ESPECIFICO

H2 S ACIDO SULFHIDRICO

H2 Se ACIDO SELENHIDRICO

H2 Te ACIDO TELURHIDRICO
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H F ACIDO FLUORHIDRICO

H CI ACIDO CLORHIDRICO

H Br ACIDO BROMHIDRICO

H 1 ACIDO YODHIDRICO

Segundo Caso: Nombre conocido, formula des-conocida.

a) El primer paso sera escribir el hidrégeno poniendo encima su valencia (siempre +1. Al lado del hidrégenc
se escribe el simbolo del no metal, poniendo arriba su valencia minima negati-va.

b) Los niumeros que expresan la valencia de un elemento pasan como subindices del elemento acompariar
Como el hidrégeno actia siempre con valencia uno, el no metal quedara sin subin-dice, pues en las formul:
nunca se pone el sub-indice 1.

NOMBRE PROCEDIMIENTO FORMULA

ACIDO SELENHIDRICO H+1 Se2 H2 Se

ACIDO TELURHIDRICO H+1 Te2 H2 Te

ACIDO FLUORHIDRICOH+1 F-1HF

ACIDO CLORHIDRICO H+1 CI-1 HC |

Oxciacidos. Son compuestos ternarios de hi-drégeno, oxigeno y un no metal. En ellos el pro-tén (H+) esta
unido a un atomo de oxigeno y éste,

a su vez, se encuentra enlazado al atomo central (no metal). Estos compuestos se consideran deri-vados d
anhidridos, ya que al reaccionar éstos con el agua producen oxiacidos.

Primer Caso. Formula conocida, nombre des-conocido.

a) Identificacion del oxiacido: si ademas del hi-drégeno caracteristico encontramos un no metal unido al
oxigeno, tendremos un oxiacido, por ejemplo: HCIO.

b) El protdén unido a un atomo de oxigeno y el no metal a otro u otros atomos de oxigeno, por ejemplo: H2
S04 (ver formula desarrollada). EI nom-bre genérico es acido y el especifico el nombre del no metal con los
prefijos y sufijos correspon-dientes, de acuerdo con la valencia con que actie el no metal, segun la siguient
tabla.

TABLA DE PREFIJOS Y SUFIJOS

VALENCIA PREFIJO SUFIJO

FIJA UNA SOLA ICO

VARIAS

VALENCIA o 11 OSO
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VALENCIA 1l o IV HIPO OSO
VALENCIAV o VI ICO
VALENCIA VIl u VIl PER- ICO

De acuerdo con la tabla anterior se da el nom-bre a los acidos que tienen el mismo atomo cen-tral, pero col
diferentes valencias.

El de menor valencia se denominara acido hipo... oso (valencias +l o +lI).

Los que tienen valencias + Il o + IV se llamaran acido. Oso.

Las que tienen valencia + V o + VI se llamaran &cido ...ico.

Los que tienen valencia +VII o +VIIl se denomi-naran acido per ...ico.

C) Ya que la palabra especifica depende de las valencias del no metal, es preciso saber como averiguarias
Para ello partimos de que siempre el hidrégeno actda con una valencia positiva y el Oxigeno con dos
negativas.

Como toda la molécula es eléctricamente neu-tra, el nimero de cargas o valencias positivas debe ser igual
de cargas o valencias negativas; la valencia del no metal se encontrara por la dife-rencia entre las cargas d
y del H.

Veamos algunos ejemplos:

[ 2 + 6 — 8] Tenemos 2(H+) 2 valencias positivas. H2 S O4 (O-) = 8 valencias negativas.

El azufre debe tener +VI para que sumadas a las +lI de los hidrégenos tengamos el total

positivas igual al total de negativas(—8) por consiguiente el sufijo es ico:

3(+1) =+3+54(-2)=-8

K3 AsO4 H3 As O4

El As debe tener +V para que el total de positi-vas neutralice las 8 valencias negativas. Por con-siguiente el
sufijo es ico

Segundo caso; Nombre conocido férmula desconocida.

A veces se prefiere aprender el nombre y la valencia de los radicales (que ya se mencionaron anteriorment
igualar las valencias del radical (negativas) con iones hidrégeno (positivos).

Ejemplos:
1. Acido clérico
a) Radical clorato: CIO3-

 Se neutraliza con un protdon: H+ CIO3, resulta HCIO3
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 2) —Acido sulftrico.
a) radical sulfato SO=4
b) H+2S04 resulta H2S0O4
TABLA DE OXIACIDOS
NOMBRE
VALENCIA ESPECIFICO FORMULA TOTAL DE DEL NOMBRE (ver tabla de prefijos
CONDENSADA VALENCIA NO METAL GENERICO vy sufijos)
+3+3(-2) x 3
H3 As O3 H3 As 03 +lIl ACIDO ARSENIOSO
+2 +4 (-2) X 3
H2 Se O3 H2 Se O3 +IV SELENIOSO
+2 46 (-2) x 4
H2 Se 04 H2 Se04 +VI SELENICO
+2+ 4 (-2) x 3
H2 C O3 H2 C 03 +IV CARBONICO
(valencia fija)
141 -2
HCIOHCI O +lI HIPOCLOROSO
+1+3 -4
H Cl O2 H CI O2 +llIl CLOROSO
+1+5 -6
H Cl O3 H CI 03 +V CLORICO
+1+7 -8
H Cl 04 H CI 04 +VII PERCLORICO
+2+4-6

H2 SO3 H2 SO3 +IV SULFUROSO



+2+6 -8

H2 S 04 H2 S 04 +VI SULFURICO

+2 12/2 = +6-14

H2 S2 07 H2 S2 O7 +VI DISULFURICO
(nomenclatura especial)

+1+3-4

HN O2 HN O2 +llIl NITROSO

+1+5 -6

HN O3 HN O3 +V NITRICO

+1+7-8

HMn 04 H Mn 04 +VII PERMANGANICO
+2+6-8

H2 Mn 04 H2 Mn 04 +VI MANGANICO
+3+1-4

H3 As 04 H3 As 04 +V ARSENICO
+3+1-4

H3 P 02 H3 P 02 +I HIPOFOSFOROSO
+3+3 -6

H3 P 03 H3 P 03 +llIl FOSFOROSO
+3+5-8

H3 P 04 H3 P 04 +V FOSFORICO

+2 +6 -8

H2 Cr 04 H2 Cr 04 +VI CROMICO

(el Cr tiene

valencia variable)

BASES.
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Una base es un compuesto que esta formado por la unién de un ion de caracter metalico, ejemplo: Fe+3, A
Na+1, Li+1, etcétera, con iones hidroxilo (OH)-

A las bases que son solubles se les llama alca-lis; éstos, en solucién acuosa, se ionizan, propor-cionando i
hidroxilo y de aqui que se llame también hidroxidos a las bases.

Las bases o hidroxidos se producen al reaccio-nar un 6xido metalico con agua.

Ejempilo:

CuO + H20 Cu(OH)2

OXIDO DE AGUA HIDROXIDO DE

COBRE Il COBRE (llI)

Primer caso. Férmula conocida, nombre desconocido.

1. Identificacion del compuesto: si en la for-mula aparecen tantos hidrégenos como oxigenos y ademas un
metal, podemos tener un hidréxido. Puede presentarse el caso de que tanto el hidr6-geno como el oxigeno
existan en las mismas can-tidades, sin que por ello constituyan forzosamente un hidréxido, y entonces es
preciso un andlisis mas detallado de la formula. Para que el com-puesto sea hidroxido es preciso que todos
oxi-genos e hidrégenos se encuentren unidos forman-do iones (OH)-, de no ser asi, 0 sea silos atomos de
hidrogeno y oxigeno se encuentran separados, el compuesto sera un oxi acido.

2. ldentificada la base o hidroxido utilizaremos como palabra genérica el término hidréxido.

3. Se procede como sigue:

a) Para encontrar la palabra especifica, es pre-ciso deducir la valencia con que actle el metal (2 casos):
(). Si el metal tiene valencia fija el nombre sera hidroxido de "nombre del metal". Ejemplo:

Hidroxido sédico o hidréxido de sodio.

Si el metal tiene valencia variable después del nombre del metal se escribira su valencia con niimeros
romanos.

Nunca se presentan mas de dos hidroxidos de un metal dado.

b) Para obtener las valencias del metal com-pensaremos las Cargas negativas de los (OH)- con cargas
positivas que proporcionaran los metales, siendo éstas las valencias de los mismos:

VALENCIA

FORMULA DEL METAL NOMBRE

+1-1

Na OH Na OH +l (FIJA) HIDROXIDO DE SODIO

+1-1
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K OH K OH +I (FIJA) HIDROXIDO DE POTASIO

+1-1

NH4 OH* NH4 OH +I (FIJA) HIDROXIDO DE AMONIO

+2-2

Ca (OH)2 Ca (OH)2 +I (FIJA) HIDROXIDO DE CALCIO

+2 -2

Ba (OH)2 Ba (OH)2 +II (FIJA) HIDROXIDO DE BARIO +1 -1
Cu (OH) CU (OH) +I (variable) HIDROXIDO DE COBRE (1)
+2-2

CU (OH)2 CU (OH)2 +lI (variable) HIDROXIDO DE COBRE(ll)
+2 -2

Fe (OH)2 Fe (OH)2 +I (variable) HIDROXIDO DE FIERRO (Il)
+3 -3

Fe (OH)3 Fe (0H)3 +lli(variable) HIDROXIDO DE FIERRO (ll)
+1-1

LI (OH) LI (OH) +I (FIJA) HIDROXIDO DE LITIO

+3 -3

Al (OH)3 Al (OH)3 +lII(FIJA) HIDROXIDO DE ALUMINIO

+2 -2

Zn (OH)2 Zn (OH) 2 +II(FIJA) HIDROXIDO DE CINC

+2 -2

Mg (OH)2 Mg (OH)2 +lI(FIJA) HIDROXIDO DE MAGNESIO

El NH4OH es la Gnica base que no esta formada por un metal, sino por el radical amonio; NH4+.

Segundo caso: Nombre Conocido, formula desconocida.
» Se escribe el simbolo del metal y a continuacién el radical oxhidrilo (OH) negativo y

Monovalente.
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2 Sobre el simbolo del metal se escriben las valencias que le correspondan segun el nimero romano que |l
el nombre del hidréxido.

Nota: CUANDO un metal actie con una valencia mayor de 4, pierde su caracter metalico y con el Oxigeno
formard anhidridos en lugar de 6xidos metalicos, en tanto que los anhidridos formaran oxiacidos en vez de
hidroxidos, como sucede con el Mn y con el Cr.
3. Las valencias indicadas se ponen como sub-indices del elemento o radical adyacente. Si el metal tiene
valencia +1 no se le pone el subin-dice al radical hidroxilo. No olvidar que el radical (OH) tiene valencia -1,
por lo que no se pone subindice al metal.
Ejempilo ilustrativo:
Obtener la férmula del hidroxido de fierro (11).
1. Primer paso. Fe (OH)
2. Segundo paso. La valencia que le correspon-de al Fe es +II La valencia del radical (OH) es -1.
3.Tercer paso. +2 -1
« Fe (OH)
El resultado es la férmula Fe (OH)2: hidréxido de fierro(ll)
NOMBRE DESARROLLO FORMULA
+1-1
HIDROXIDO DE POTASIO K (OH) K OH
+1-1
HIDROXIOO DE AMONIO NH4 OH NH4 OH
+1-1
HIDROXIDO DE PLATA Ag (OH) Ag OH
+2 -1
HIDROXIDO DE CALCIO Ca (OH) Ca (OH)2
+2 -1
HIDROXIDO DE BARIO Ba (OH) Ba (OH)2
+2 -1
HIDROXIDO DE COBRE (Il) Cu (OH) CU (OH)2

+1-1
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HIDROXIDO DE COBRE (I) Cu (OH) Cu OH

+3 -1 HIDROXIDO DE FIERRO (lIl) Fe (OH) Fe (0H)3

2-1

HIDROXIDO DE FIERRO (Il) Fe (OH) Fe (OH)2

40.INDICADORES.

Los indicadores son sustancias anféteras. Es decir, dan una reaccion en medio acido y otra reaccion en me
alcalino o basico. Pero ademas tienen la caracteristica de que en una o en ambas reac-ciones se obtienen
producto compuestos que colorean la solucién. A continuacion se da una tabla con varios indicadores
importantes y las coloraciones que dan en solucién acida y en solucion alcalina.

INDICADORES COLORACIONES

EN SOL.ACIDA EN SOL ALCALINA

ANARANJADO DE METILO EN ROJO AMARILLO

SOLUCION ACUOSA AL 1%.

ROJO DE METILO EN SOLUCION ROJO AMARILLO

ALCOHOLICA AL 0.2%.

TORNASOL EN SOLUCION ACUOSA ROJO AZUL

AL 0. 5%.

FENOLFTALEINA EN SOLUCION INCOLORO CARMIN

ALCOHOLICA AL 0.1%.

ACTIVIDADES complementarias al tema.

1. Préactica

Acidos y bases.

Objetivo.

Estudio experimental de los principales acidos y bases. Reactivos para reconocerlos.

Aparatos, materiales y sustancias.

Matraces, frascos grandes, frascos de reactivos, vasos de precipitados, embudo, tubos de ensayo, mecher:
tripode, tela de alambre, gradilla, agitador de vidrio; papel filtro; tornasol, azufre, cal apagada, sosa caustice

acido clorhidrico.

Procedimiento
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lo. En un vaso se quema un poco de azufre, se tapa con un cristal, se invierte y se introduce en agua que s
coloreado ligeramente de azul con tintura de tornasol. El agua penetra parcialmente en el vaso. ¢ Qué camk
de color se observa? ¢ Qué cambio se observa al humedecer con ese liquido el papel de tornasol azul?

20. A la cal apagada obtenida rociando agua sobre un poco de cal viva, se le afiade agua abundante parat
de disolverla agitando. Después se filtra (Figura 30) y el liquido obtenido, llamado agua de cal, se prueba c
papel tornasol tefiido de rojo con un acido. ¢ Qué cambio sufre el papel?

la cal no disuelta

con cal

y agua

se hace agua

lechada de cal de cal

Fig. 30. Preparacion del agua de cal a partir de la lechada de cal.

Nota: Cuando se usa el papel tornasol (rojo o azul) la manera de probarlo es la siguiente: en una porcion. s
del papel se pone una gota que se saca mediante un agitador de vidrio. Si en el papel tornasol azul se pone
gota de agua de cal ¢,qué pasa?

30. Se prepara una solucion de sosa caustica disolviendo en agua unos pedacitos de esa sustancia. En un
gue contenga solucién azul de tornasol se ponen unas gotas de acido clorhidrico. Se observa que toma col
rojo. Si se le vierten después unas gotas de la solucién de sosa, se vuelve azul nuevamente.

solucion

de sosa caustica El tornasol se

vuelve azul

agua con tintura de tornasol

solucién de &cido

clorhidrico

el tornasol

se vuelve

rojo

3er vaso

Fig. 31. Una solucion basica vuelve azul el tornasol; una solu-cién acida lo vuelve rojo.

Observaciones y comentarios.
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1°. El gas que resulta de quemar el azufre, al disolverse en agua tifie de rojo la tintura azul de torna-sol. Es
cambio de color ocurre cada vez gue se ensaya un acido.

Si el tornasol asi enrojecido se vuelve a poner en contacto con un acido ya no cambia de color.

El gas que se forma al quemar el azufre es S02, que combinado con agua da acido sulfuroso, de acuerdo c
las siguientes ecuaciones:

S+02S02
AZUFRE OXIGENO OXIDO
DE AZUFRE (IV)

H20 + S02 H2S03

AGUA OXIDO ACIDO

DE AZUFRE (IV) SULFUROSO

20. Al poner una gota de agua de cal en el papel tornasol rojo se vuelve azul el papel. Esta es la manera de
reconocer una base. En cambio, sobre el papel tornasol azul no tiene ningun efecto la solucién de cal.

30. La sosa caustica produce el mismo efecto que el agua de cal, porque también es una base, o sea que \
azul al tornasol enrojecido por un acido.

RADICALES.

Al analizar la tabla de radicales se notara que no debe suponerse que todos los hidrégenos de un acido sol
reemplazables. Asi por ejemplo, hasta donde conocemos, el acido hi-pofosforoso (H3 P02) sélo tiene uno ¢
sus tres hidr6genos reemplazable por un metal o radical, ya que nunca se ha preparado el Na2 H P02 o el |
P02 (por ejemplo).

El nimero maximo de atomos de hidrdgeno en una molécula de un acido que son reemplazables por un me
(O un radical) recibe el nombre de basicidad del acido.

Por ejempilo, el &cido clorhidrico (H Cl) es mono basico, dado que cada molécula de H CI contiene sélo un
atomo de hidr6geno reemplazable; el acido sulfarico (H2S04) es dibasico; el acido fosforico

(H3 P04) es tribasico.

SALES.

Reaccién general de la neutralizacion.

Si ponemos en contacto un acido (hidracido u oxiacido) y una base en solucién, ocurre lo que se

llama una reaccién de neutralizacion. Los produc-tos formados son agua y un compuesto al que se le ha de
el nombre de sal; asi decimos que una sal esta constituida por particulas unidas entre si mediante fuerzas

eléctricas muy intensas. El fe-nédmeno que ocurre se expresa diciendo que el metal de la base ha reemplaz
o sustituido al hidrégeno del acido.
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La reaccién de neutralizacion es caracteristica de los acidos y las bases, y en general se puede representa
acido + base sal + agua

(reaccién de neutralizacion)

En algunos casos no todo el hidrégeno del acido se sustituye por el metal, formandose entonces una sal cc
el Na H C03 denominada hidrégeno carbonato de sodio (es el llamado cominmente con el nombre incorrec
de "carbonato”, que se expende en las droguerias para usos medicina-les).

ACTIVIDADES Complementarias al tema.

Experimento.

Obtencién de cloruro de sodio como resultado de una neutralizacién.— En un Cristalizador se pone hidréxid
de sodio en solucién. Se agrega un poco de acido clorhidrico y se agita. Con la punta de agitador se toma e
liquido que a ella se adhiere y se toca un papel de tornasol azul. Si no se nota nada quiere decir que la solt
conserva su alcalinidad o basicidad. Se agrega mas acido y se vuelve a probar el efecto de la solucién en €

tornasol. Asi sucesivamente se sigue hasta que el papel tornasol enrojece. ¢ Qué se deduce de ello?

Se agrega nuevamente la base hasta que el papel se vuelva azul. Después se agrega al cristalizador mas «
gota a gota, hasta que el papel enrojece. En ese momento, cuando mucho, hay una gota de acido en exces

Se dice que el acido y la base se han neutralizado cuando una gota del liquido tomada con el agitador no
afecta ni el tornasol azul ni el rojo.

Al evaporar el liquido se encuentra que es agua. ¢ Qué es el residuo que cristaliza?
Resultados.— Cuando el papel tornasol enrojece quiere decir que la solucién ya no es basica sino acida.

El residuo que se cristaliza como consecuencia de la neutralizacion entre el acido clorhidrico y la sosa
caustica es sal Comun NaCl que observada con la lupa se presenta como cristales de forma de cubos.

La reaccién que ha ocurrido es:

HCI + Na OH NaCl + H20

ACIDO HIDROXIDO CLORURO AGUA

CLORHIDRICO DE SODIO DE SODIO

En conclusion, cuando una sustancia entra en solucion produciendo iones oxhidrilo (OH), estos iones
confieren a la solucién las propiedades llamadas basicas o alcalinas, segun se indicé anteriormente, y esas
propiedades se pueden neutralizar con la cantidad adecuada de un acido.

Obtencién industrial del cloruro de sodio o sal de cocina. El agua de mar es la principal fuente de la sal de
cocina (cloruro de sodio), pues la contiene disuelta en una proporcion considerable ademas de otras sales
como el sulfato de sodio (Na2S04), yoduros y bromuros, etcétera, aunque

en proporcién menor.

El procedimiento de extraccion usado se vale del calor solar para la evaporacion del agua. A este respecto
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construyen, cerca del mar, cier-tos depésitos, estanques o esteros de poca profundidad y gran anchura, a f
gue presenten una gran superficie de evaporacion.

En la marea alta se llena el primer estero, en él se clarifica el agua, después se pasa a un segundo estero ¢
donde comienza a precipitarse el cloruro de sodio y, finalmente, se pasa a un tercer estero donde se evapo
completamente el agua y se re-coge la sal, o bien se somete a algin tratamiento

para extraer otras sustancias que pueda contener, de acuerdo con el lugar, como son el | y el Br. La sal de
cocina ordinariamente no es cloruro de sodio puro.

Obtencién del sulfato de sodio en el laboratorio. Se pone solucién de sosa en un tubo de ensayo y se color
con unas gotas de tornasol. Se agrega acido sulfirico gota a gota. Al cambiar de color el torna-sol se habra
efectuado la neutralizacién entre el acido sulfarico y el hidroxido de sodio, de acuerdo con la reaccion:
CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE LAS SALES.

Clasificacion. Se clasifican en: sales nor-males y sales acidas.

Las sales normales son aquéllas en que todos los hidrégenos reemplazables han sido desplaza-dos por el
o el radical de la base.

Ejemplos:

H2 S04 + 2 NH4 OH (NH4)2 SO4 + 2 H20

ACIDO BASE SAL AGUA

3 H Cl + Fe (OH)3 FeCI3 3H20

ACIDO BASE O SAL AGUA

HIDROXIDO CLORURO DE

FIERRO (111)

Las sales acidas son aquéllas en que s6lo parte de los hidrogenos reemplazables han sido despla-zados p
ion metalico quedando los otros hi-drégenos formando parte de la sal. Por ejemplo, el hidrégeno sulfato de
sodio, NaHSO4, contiene la mitad de los hidrégenos reemplazables del aci-do sulfdrico remplazados por
sodio.

Si un 4cido contiene dos 0 mas atomos de hidrégeno reemplazables, no necesariamente son des-plazados
el mismo ion o radical. Asi, por ejemplo, el H2 S04 (acido sulfarico) puede dar las siguientes sales con
diversos iones o radicales.

Na H S04 hidrégeno sulfato de sodio, llamado

antes bisulfato de sodio o sulfato

acido de sodio,

Na K S04 sulfato de sodio y potasio.
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NH4 Na S04 sulfato de sodio y amonio.
Nomenclatura de las sales

a) Sales normales. Para las sales normales se cambia el sufijo del acido y se afiade el nombre del radical o
basico que desplaz6 el o los hidrégenos de dicho acido.

Los sufijos de los acidos seran sustituidos por los siguientes. para las sales.
Acidos Sales

hidrico uro

0s0 ito

Co ato

ACIDOS SALES

H CIO acido hipocloroso Na CIO hipoclorito de sodio

H NO2 &cido nitroso NH4 NO2 nitrito de amonio

H2 S04 4cido sulfarico Zn S04 sulfato de zinc

H C104 acido perclérico Ca (ClO4)2 perclorato de calcio
H Br acido bromhidrico Na Br bromuro de sodio

H Cl &cido clorhidrico NH4CI cloruro de amonio

b) Sales acidas. Para las sales acidas se uti-lizaban diversas nomenclaturas; a continuacién ponemos un
ejemplo con sus diversas denomina-ciones.

Na HS04

Hidrégeno sulfato de sodio o sulfato acido de sodio o bisulfato de sodio o sulfato monosddico.

En la actualidad s6lo debe usarse la primera (de-signacion). Algunas veces es necesario usar los prefijos d
tri, para distinguir las diferentes sales de un acido. Entonces, por ejemplo, en el caso del acido fosférico cor
es triprotico da 3 tipos de sales:

Na H2 PO4

H3PO4 acido fosférico Na2 HPO4

Na3 PO4

c¢) Otra manera de clasificar las sales es de acuerdo con la clase de acido que intervino en la reaccién de

neutralizacién: si es un hidracido, la sal se llama haloidea (porque en los hidracidos hay un elemento
hal6geno); si es un oxiacido, la sal se llama oxisal.
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