Apuntes Tedricos de Andlisis Matematico

Intervalos

Dados dos nimeros reales a y b tales que a < b, definimos:

A) Intervalo abierto de extremos a, b:

(a,b)={xcR/a<x<b}

Observemos que los extremos a, b no pertenecen a (a, b). Representacion gréafica del intervalo (a, b):
ab

(OOR

Para representar graficamente al intervalo (a, b) en la recta real se ha tenido en cuenta que si a < b, entonc
punto a esta a la izquierda del punto b.

b) Intervalo cerrado de extremos a, b:
[a,b]={xcR/a<x<b}

Observemos que en este caso los extremos pertenecen al intervalo.
Representacion gréafica del intervalo [a, b]:

ab

[IR

C) Intervalos semiabiertos

CERRADO A IZQUIERDA Y ABIERTO A DERECHA.
[a,b)={xcR/a<x<b}

Representacion gréafica del intervalo [a, b):

ab

[)

ABIERTO A IZQUIERDA Y CERRADO A DERECHA
(abl]=(xc.R/a<x<h}

Representacion gréafica del intervalo (a, b]:

ab
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Funcién Cuadratica

Una funcién cuadratica o polindmica de segundo grado es de la forma:
y=f(x) =ax2 + bx + ccona ==

a,b,c(-R

Dominio de la funcién: Es el conjunto de los niumeros reales
Dominiodef=R

Grafica de la funcién: Una parabola.

Realicemos los sgtes. Casos:

eyzax2Sia=1;y=x2

Partimos de esta parabola y estudiamos la variacién de las demas con relacion a ella, para valores positivo
negativos de a.

(Fig1)

Observamos que si a es positivo (a>b) las ramas de la parabola se extienden en el sentido positivo del gje
(Figl)

Si a>1 la parabola se cierra y sus ramas se aproximan al semieje positivo de las y, a medida que a aument:
Si O<ax<l1 la parabola se abre y sus ramas se aproximan al eje x a medida que a disminuye.

Si la ecuacion de la parabola es de la forma:

Y =ax2 +n.

La parabola se desplaza n unidades hacia arriba 0 abajo segin sea n>0 o0 n<0 respectivamente.
Ejemplos

Si la ecuacion de la parabola es de la forma:

Y=a(x—-m)2

La parabola se desplaza a la derecha o izquierda segln sea m positivo 0 negativo.

Ejemplos

Y=(x-2)2

Y =(x-2)2



El procedimiento de llevar la ecuacién de laformay =ax2 + bx + calaformay =a( x — m)2 + n se llama
completamiento de cuadrados. Lo util en este procedimiento es que nos permite graficar con suma facilidac
parabola.

En el punto de coordenadas (m, n) se llama vértice de la pardbola y observando los graficos vemos que alli

cambia su crecimiento, es decir pasa de decreciente a creciente si a es positivo y creciente a decreciente s
negativo.

Trigonometria

Funciones circulares. Medidas de angulos.

Sean ry s dos semirrectas con origen 0 que estan superpuestas tal como lo inidica la figura:
r=s

Supongamos que s gira en torno a 0. Obviamente puede hacerlo en cualquiera de los dos sentidos: en el
sentido de las agujas del reloj o en el sentido opuesto.
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Por convencion diremos que un angulo es positivo si el sentido de giro es antihorario y negativo si es horari
En el gréafico el 1 es positivo y el 2 negativo.

Sistemas de medidas de angulos

Para medir un angulo pueden adoptarse distintas unidades. Uno de los seis temas de medicién de angulos
usado es el sexagesimal cuya unidad de medida angulas es el angulo igual a la novena parte del angulo re
gue se llama grado sexagesimal y se lo abrevia 1°.

1 anqulo recto =1
90
Los submultiplos del grado son el minuto y el segundo
1°=1" (un minuto) 1 " =1"" (un segundo)
* 60

Otro sistema muy usado es el circular o el radial: la unidad es el radian que es el arco cuya longitud es igua
radio de la circunferencia a que pertenece.

Correspondencia entre |os sistemas Sexagesimal y Circular
1° =_Pi Radianes 1 radian_ =180

* Pi
Ejemplo 1

Expresar en grados sexagesimales un angulo de 2.5 radianes.



375,000 2,618

113.20

08.480 143° 14" 20~

0,626

x 60 Como este resto es en milésimos de grado, multiplicamos por 60 para
37,560 tenerlo en minutos, después dividimos y obtenemos los 14",

11,380

* como este resto es en milésimos de minuto, multiplicamos por 60 para
tenerlo en segundos, después dividimos y obtenemos los 20™.

Ejemplo 2

Expresar en el sistema circular un angulo de 35° 40°

(Notar que 40" = (0.666...)° . . 35° 40" ~ 35.66...%)

Observacioén: A partir de ahora tendremos en cuenta para dibujar los angulos, las siguientes consideracione
Trabajaremos con un sistema de coordenadas rectangulares.

El origen de coordenadas coincide con el vértice del angulo.

El lado que permanece fijo coincide con el semieje positivo X.

El lado que rota podra pertenecer al 1°, 2°, 3° 0 4° cuadrante respectivamente.
Funcion valor absoluto

F:RR+ U {0} ImF(x) = R + U {0}

Y=X

Y=X=XsiX>0Y=X

-XsiX<0Y=X

Ej: Y =3 X

3xsiX>0Y =3x

-3xsiX<0Y =-3x

Ej: Y =-X



-XsiX>0

—(=X) si X<0

ImF(x) = R - U {0}
Y=x-mmcR

Y=x-2
X=-2six-2>0X-2siX>2
~(X=2)six-2<0-X+2siX<2
Y=-X+1

- X+1-X+1sixt1>0-x+1lsix>-1—-(—x+1)six+1>0x-1six<-1



