EXPERIMENTACION QUIMICA

DETERMINACION DE MASAS MOLARES DE GASES
INTRODUCCION TEORICA
Masas molares

Es una de las maneras mas comunes para determinar a un compuesto sin especificar sobre la naturaleza c
dicho compuesto.

A partir de dicha determinacion se obtiene la Férmula empirica de cualquier compuesto; aunque como se
acaba de explicar dicha ecuacién no explica la naturaleza del compusto si expresa las proporciones atémic
relativas en Ifias que se encuentran sus elementos.

Para ello es necesario realizar la masa molar promedio que si nos informan del tamafio promedio de la
molécula o macromolécula.

SE ENTIENDE POR MASA MOLAR TANTO LA MASA ATOMICA COMO LA MASA
MOLECULAR

Leves de los Gases

cinética de los gases:

La termodindmica se ocupa de las variables microscépicas, como la presién, la temperatura y el volumen;
pero no de los atomos que componen una sustancia. Sin embargo la mecéanica estadistica: se basa en los
mismos principios que la termodinamica, aunque tienen en cuenta la composicion atdmica de las sustancia
sus leyes basicas son las leyes de la mecanica que se aplican a los atomos que forman el sistema tratandc
determinar el comportamiento microscépico del gas. Esto se realiza mediante un método experimental que
consiste en medir la presién, o fuerza por unidad de area, que un gas ejerce sobre las paredes de un recipi
gue lo contiene por medio de una de una ecuacion.

La presion de los gases cominmente se expresa en atmésferas o milimetros de mercurio.
El florecimiento pleno de la mecéanica estadistica (estadistica cuantica), que comprende la aplicacion
estadistica de las leyes de la mecanica cuantica, mas que las de la mecanica clasica para sistemas de muc

atomos finalizo en las leyes de los gases ideales. Para ello es necesario diferenciar lo que es un gas real ds
gas ideal y sus diferencias.

Gas Real
Los gases reales son los que en condiciones normales de temperatura y presién se comportan como gases

ideales; pero si la temperatura es muy baja o la presion muy alta, las propiedades de los gases reales se
desvian en forma considerable de las de los gases ideales.

Concepto de Gas Ideal y diferencia entre Gas ldeal y Real.

Los Gases que se ajusten a estas suposiciones se llaman gases ideales y aquellas que no se les llama gas
reales, o sea, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y otros.



1. — Un gas esta formado por particulas llamadas moléculas. Dependiendo del gas, cada molécula esta
formada por un &tomo o un grupo de atomos. Si el gas es un elemento 0 un compuesto en su estado estab
consideramos que todas sus moléculas son idénticas.

2. — Las moléculas poseen un movimiento aleatorio y obedecen las leyes de Newton del movimiento. Las
moléculas se mueven en todas direcciones y a velocidades diferentes. Al calcular dicho movimiento,

suponemos gue la mecanica newtoniana se puede aplicar a nivel microscépico. Dependiendo de si los hecl
experimentales indican 0 no que nuestras predicciones son correctas.

3. — El numero total de moléculas es grande. La direccién y la rapidez del movimiento de cualquiera de las
moléculas puede cambiar bruscamente en los choques con las paredes o con otras moléculas. Cualquiera |
las moléculas, seguird una trayectoria de zigzag, debido a dichos choques.

Como hay muchas moléculas, suponemos que el gran numero de choques mantiene una distribucién total
las velocidades moleculares

4. — El volumen de las moléculas es una fraccién despreciable al ser mas pequefia del volumen ocupado p
el gas. Aungue hay muchas moléculas, son extremadamente pequefias. Sabemos que el volumen ocupadc

una gas se puede cambiar en un margen muy amplio, y cuando un gas se condensa, el volumen ocupado |
liquido pueden ser miles de veces menor que la del gas condensado. De aqui que nuestra suposicién sea
posible.

5. — No actuan fuerzas apreciables sobre las moléculas, excepto durante los choques. Como hemos supue
gue las moléculas sean tan pequenfias, la distancia media entre ellas es grande en comparacion con el tame

de una de las moléculas. De aqui que
supongamos que el alcance de las fuerzas moleculares es comparable al tamafio molecular.

6. — Los choques son elasticos vy de duracién despreciable. En los choques entre las moléculas con las par
del recipiente se conserva el impetu y (suponemos)la energia cinética. Debido a que el tiempo de choque €
despreciable comparado con el tiempo que transcurre entre el choque de moléculas, la energia cinética que
convierte en energia potencial durante el choque, queda disponible de nuevo como energia cinética, despu
de un tiempo tan corto, que podemos ignorar este cambio por completo.

El estudio sistematico del comportamiento de los gases le interesé a los cientificos durante siglos. Destacal
los nombres de varios investigadores que establecieron las propiedades de los gases.

Ley De Boyle

La relacién matematica que existe entre la presion y el volumen de un cantidad dada de un gas a una cierte
temperatura fue descubierta por Robert Boyle en 1662. Boyle encerré una cantidad de aire en el extremo
cerrado de un tubo en forma de U, utilizando mercurio como fluido de retencién. Descubriendo asi que el
producto de la presiéon por volumen de una cantidad fija de gas era un valor aproximadamente constante. N
gue si la presion de aire se duplica su volumen era la mitad del volumen anterior y si la presién se triplicaba
volumen bajaba a una tercera mitad del inicial. También observo que al calentar un gas aumentaba su
volumen si la presion se mantenia constante, a este proceso se le llama proceso isoborico.

Ley de Boyle:
El volumen de un gas, a temperatura constante, es inversamente proporcional a la presiéon

De la Ley de Boyle se sabe que la presion es directamente proporcional a la temperatura con lo cual la ene



cinética se relaciona directamente con la temperatura del gas mediante la siguiente expresion:
Energia cinética promedio=3kT/2

Donde K es la constante de Boltzman La temperatura es una medida de energia del movimiento térmico y :
temperatura cero la energia alcanza un minimo (el punto de movimiento cero se alcanza a 0 K).

Ley de Charles

Establece que el volumen de un gas es directamente proporcional a su temperatura absoluta, asumiendo g
presion de mantiene constante. Esto quiere decir que en un recipiente flexible que se mantiene a presion
constante, el aumento de temperatura conlleva un aumento del volumen.

Ley de Dalton

Establece que en una mezcla de gases cada gas ejerce su presion como si los restantes gases no estuvier
presentes. La presion especifica de un determinado gas en una mezcla se llama presion parcial, p. La pres
total de la mezcla se calcula simplemente

sumando las presiones parciales de todos los gases que la componen.
Asi por ejemplo la presion atmosférica es:

Presién atmosférica (760 mm de Hg) = pO2 (160 mm Hg) + pN2 (593 mm Hg) + pCO2 (0.3 mm Hg) +
pH20 (alrededor de 8 mm de HQ)

Ley de Gay-lLussac

En 1802, Joseph Gay-Lussac publico los resultados de sus experimentos que, ahora conocemos como Le
Gay-Lussac. Esta ley establece, que, a volumen constante, la presion de una masa fija de un gas dado es
directamente proporcional a la temperatura kelvin. (Sabiendo que la temperatura en el sistema internaciona
se mide en grados Kelvin °K y que para pasar de grado 2C a 2K hay g sumarle a 273 2K la cantidad en 2C q
sea; Ejemplo 223C serian = 273 + 22 = 295 2K).

Hipoétesis de avogadro

La teoria de Dalton no explicaba por completo la ley de las proporciones multiples y no distinguia entre
atomos y moléculas. Asi, no podia distinguir entre las posibles formulas del agua HO y H202, ni podia
explicar por qué la densidad del vapor de agua, suponiendo que su férmula fuera HO, era menor que la del
oxigeno, suponiendo que su férmula fuera O. El fisico italiano Amedeo Avogadro encontro solucién a dicho
problema en 1811 mediante la siguiente suposicion.

Sugirié que a una temperatura y presion dadas, el nimero de particulas en volimenes iguales de gases er:
mismo, e introdujo también la distincién entre atomos y moléculas. Cuando el oxigeno se combinaba con
hidrogeno, un atomo doble de oxigeno (molécula en nuestros términos) se dividia, y luego cada atomo de
oxigeno se combinaba con dos atomos de hidrégeno, dando la férmula molecular de H20 para el aguay O
H2 para las moléculas de oxigeno e hidrégeno, respectivamente.

Aunque sus ideas no fueron muy aceptadas 50 mas tarde (1860 aprx) un quimico italiano Stanislao

Cannizzaro volvié a introducir la hipétesis de Avogadro ya que ya por esa época se comenz0 a tomar 16 co
valor de referencia con el que relacionar las masas atémicas de los demas elementos, en lugar del valor 1
hidrogeno, como habia hecho Dalton. La masa molecular del oxigeno, 32, se usaba internacionalmente y s



llamaba masa molecular del oxigeno expresada en gramos, o simplemente 1 mol de oxigeno. Los calculos
guimicos se normalizaron y empezaron a escribirse férmulas fijas. Por la cual, las particulas contenidas en
cada mol de cualquier elemento es igual a un nimero especifico: 6,022x1023

Ecuacion General de los Gases

En las leyes de los gases, la de Boyle, la de Charles y la Gay-Lussac, la masa del gas es fijay una de las t
variables, la temperatura, presion o el volumen, también es constante. Utilizando una nueva ecuacion, no s
podemos variar la masa, sino también la temperatura, la presién y el volumen. La ecuacion es:

PV = nRT

De esta ecuacion se despejan las siguientes incognitas.

>Volumen

Es la cantidad de espacio que tiene un recipiente. Medidos en Litros o en algunos de sus derivados.
V=nRT

P

>Presion

Fuerza que ejerce el contenido de un recipiente, al recipiente

P=nRT

\Y,

Es de importancia resaltar que a partir de la densidad de un gas se puede expresar la ecuacion de los gase
ideales de la siguiente forma:

MPxM

VR XT

Con lo que para una misma presion y temperatura la densidad de un gas esta en relacién directa con su m:
molar

>Temperatura
Es la medida de calor que presenta un elemento. Es medida en oK
T=pV

NR

>NUmero de particulas



Cantidad de partes (moles) presentes.

n=py

TR

Caracteristicas de Gas Ideal

Se considera que un gas ideal presenta las siguientes caracteristicas:
» El nimero de moléculas es despreciable comparado con el volumen total de un gas.
» No hay fuerza de atraccion entre las moléculas.

« Las colisiones son perfectamente elasticas.

Evitando las temperaturas extremadamente bajas y las presiones muy elevadas, podemos considerar que |
gases reales se comportan como gases ideales.

Propiedades de los gases

Los gases tienen 3 propiedades caracteristicas:
 COMPRESIBILIDAD
« EXPANSIBILIDAD: el volumen de un gas es igual al volumen de su contenedor.
« OCUPAN UN ESPACIO MAYOR QUE LOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

Procesos de los Gases

>|sotermica

Es aquella en que la temperatura permanece constante. Si en la ley de los gases perfectos:

pV =PoV0

TTO

por permanecer la temperatura constante, se considera T = TO, y simplificando T, se obtiene:

pV =VO0

de donde, expresandolo en forma de proporcion, resulta:

p=V0

pO Vv

En una transformacion isoterma de un gas perfecto, la presién es inversamente proporcional al volumen.
Si en la férmula correspondiente a una transformacion isoterma:

P=V0

poV



se despeja la presion final, p:
p=Po VO
\%

y se considera que el producto de la presién y volumen iniciales es constante, PO VO = constante, resulta la
funcién:

p = constante

Vv

>|socorica

Es aquella en la que el volumen permanece constante. Si en la ley de los gases perfectos:
pV = pOVo

TTO

En una transformacion isocérica de un gas perfecto, la presion es directamente proporcional a la temperatu
absoluta.

La consecuencia de que el volumen no pueda cambiar es que no cabe posibilidad de realizar trabajo de
expansioén ni de compresién del gas.

Equivalente gramo de un metal: Calculo
Para los conceptos de EQUIVALENTE y NORMAL utilizados ampliamente, su aplicacién en

general se observa en las REACCIONES ACIDO-BASE Y REDOX (lo que no significa que no se puedan
emplear en otras reacciones, pero no es lo corriente en los célculos).

"Se llama MASA EQUIVALENTE DE UN ELEMENTO EN UN COMPUESTO, A LA MASA DEL
MISMO QUE SE HALLA COMBINADO CON 8 GRAMOS DE OXIGENO, o 1 GRAMO DE
HIDROGENO, o CON UNA MASA EQUIVALENTE DE OTRO ELEMENTO"

Equivalente gramo y Masa equivalente

A la MASA EQUIVALENTE de un elemento se la denomina también 1 (UN) EQUIVALENTE
GRAMO.

se puede afirmar:

LOS ELEMENTOS SE COMBINAN ENTRE Si, EN IGUAL NUMERO DE EQUIVALENTES GRAMO

Masa equivalente de compuestos



El concepto de masa equivalente puede ser extendido a los compuestos quimicos. Dado que las sustancia:
reaccionan entre si en cantidades quimicamente equivalentes, se toma el equivalente gramo como una unif
guimica que corresponde a la masa en gramos de la sustancia que reacciona sustituyendo o aportando un
equivalente de HIDROGENO (1,008 g de H).

En el caso de los acidos, que contienen hidrégeno reemplazable, se denomina MASA

EQUIVALENTE DE UN ACIDO, a la masa que contiene 1 mol de iones H+ (1,008 g).

Se puede expresar la masa equivalente de los acidos:

masa molar

Masa equivalente= ~———————————- Siendo "n" = nimero de H+ reemplazables.

n

En el caso de las BASES, la masa equivalente es igual a 1 equivalente gramo de iones OH-, aplicandose I
misma férmula que para las bases pero en este caso n = OH- reemplazables.

En el caso de las SALES, el concepto de masa equivalente adquiere importancia practica en los casos en ¢
dichas sustancias intervienen en reacciones de 6xido reduccion

El equivalente gramo de un oxidante o un reductor sera la masa molar dividida por el n® de moles de e- qu
interviene en una semirreacion.

Tal que el n°® equivalentes de un metal sera igual al n® de H2

g

n2Equivalentes = —— - _
Equivg

Siendo g el los gramos de metal utilizados en la reaccién por lo que a partir de dicha relacién podemos
calcular el Equivalente gramo del metal.

NuUmero de oxidacion del metal:

Obsérvese que la MASA EQUIVALENTE se define para un elemento en un compuesto dado, de modo que
para determinar su valor se debe tener en cuenta el compuesto en que interviene; ya que segun las reaccic
en las que intervenga un mismo elemento, puede tener varias masas equivalentes. Debido a su estado de
oxidacién en las reacciones Estos nimeros son los que tradicionalmente se conocian como VALENCIA.

Masa molar

Masa Equivalente = ————————- ———
N° Oxidacion

Es decir que el n° de Oxidacion de un metal esta relacionado con su masa molar y su masa equivalente o
equivalente gramo:



Masa Molar

N° Oxidaciéon = - - - -
Equivalente g
Material de laboratorio:

El material requerido para esta practica, consta de dos tipos; Material volumétrico y Material no volumétrico
Que a continuacion seran explicados y detallados.

» Material volumétrico: es aquel que da una medida exacta de volumen y que tenga una salida. Por regla
general viene dado en mililitros. Dicho material posee un enrase el cual indica que la graduacion ha sido
correcta es decir que para medir cierta cantidad de liquido hay que enrasar. Ejemplo: Pipeta, matraz
aforado, una bureta la cual posee una llave graduada.

» Material no volumétricos: son aguellos que no dan medidas exactas de volumenes, sino que son medida:
aproximadas aunque si posee el enrase a una medida determinada que es la que indica el volumen
aproximado del material en cuestién. Ejemplo: matraz Erlenmeyer, un vaso de pecipitado una probeta
graduacién de 100 mL ect

 El resto de materiales que vamos a desglosar acontuniacion:

> Pistola de aire caliente.

* Tubo de vidrio con goma para el matraz.
« Cilindro del gas problema con regulador.
« Kitasato

* Pnza con nuez

» Soporte metélico con pie

» Tapdén de goma

» Goma

—

io2_ s 8 3 %

A continuacion mostramos algunas fotografias de dicho material con sus caracteristicas correspondientes:
Probeta Matraz aforado vaso de precipitado

Reactivos

Acetona

Zn granulado puro

Disolucion de sulfato de cobre



HCI concentrado

Objetivo de la practica

|) DETERMINACION DE LA MASA MOLAR DE UN GAS.

Para poder determinar la masa molar de un gas es necesario determinar el volumen de un matraz aforado ¢
500ml ya que este volumen es hasta el enrase que posee pero no mide la distancia que existe entre el enre
el borde. Para ello llenaremos completamente el matraz con agua, lo taparemos y mediremos la distancia g
existe entre el enrase y el tapon con lo que el nuevo volumen sera: V = Vnominal + V

Una vez echo esto seque completamente el matraz ayudandose de 20 ml de acetona para arrastrar el ague
pueda haber quedado en el interior del matraz; finalice con el secado por medio de una pistola de aire. El
matraz de volumen conocido se pesa con el tapdn y el aire que contiene midiendo la masa del tapén la del
matraz y la del aire de tal manera que tenemos el pesol; se pesara al menos 3 veces para evitar errores de
célculo posteriores. Conaocido ya el peso se calcula la presién de vapor de agua para ello se debe tener en
cuenta la temperatura del laboratorio q sera de 223C y a quela presion de vapor de agua a dicha temperatu
de 19,83 Torr o mmHg (ya que 1 Torr equivale a 1 mmHg). Conocida dicha presién y mediante la Ley de
Dalton la cual dice:

La presion atmosférica es la suma de la presion de vapor de agua mas la presion del gas.
Luego una vez conocida la presién de vapor de agua , la presion atmosférica calculamos la presién del gas
Pat= Pg +P vapor de agua

Calcule la masa de vapor de agua contenida en el matraz, a partir de la suposicion de que los gases tiene
comportamiento ideal.

Conocido estos datos calcule la masa del aire seco contenido en el matraz a partir del dato de la densidad
volumen conocido. Sabiendo que la densidad de del aire es:

D=1.293g/L y el volumen es el total del matraz calculado anteriormente. Una vez realizado dichos pasos se
procede al célculo experimental de la masa del matraz utilizado.

Con la ayuda de la goma conectada a una bombona de gas introduzca un tubo de vidrio conectado a la gor
introdzcalo en el matraz y llénelo de gas problema durante 5 minutos; péselo y vuelva a realizar la misma
operacion, vuelva a pesar y si obtiene el mismo resultado habra obtenido el Peso2 o lo que es lo mismo el
peso del matraz. Mediante una diferencia entre el pesol y el peso 2 se obtiene la masa del gas problema, ¢
partir de la P atmosférica, la T2 y el volumen determinaremos su masa molar.

INDETERMINACION DEL EQUIVALENTE GRAMO DE UN METAL.

Para ello han de realizar los siguientes pasos:

« Coloquen la pinza soporte a una altura determinada. Llenen un vaso de precipitado hasta la mitad
aproximadamente y llenen una probeta de 100 mL hasta el borde sin que se formen burbujas; tapel:
con un poco de papel de secar y adhiéralo a la probeta. De le la vuelta e introdlzcala en el vaso
sujétela con la pinza y retire el papel. Acto seguido introduzca el extremo de una goma por dentro d
la probeta y el otro coléqueselo en el extremo saliente del kitasato y cologue el tapén de goma al
kitasato. Una vez realizado el montaje del aparato a utilizar se procedera a la descripcién de la
practica



Tome un trozo de metal, péselo entre una medida de 0.1g y 0.2g para evitar posibles errores de calculo
posteriores; afiada al matraz kitasato 10 mL de agua destilada medidos en una probeta y 15 ml de HCIl amt
medidos en la probeta de 25 mL.Levante rapidamente el tap6n intruzca el agua destilada y el HCI junto con
metal y vuelva a taparlo el metal se descompondra y libererd H2+ el cual medira un volumen en la probeta
gue se encontraba conectada al matraz.

Una vez medido el volumen hunda y eleve la probeta hasta igualar los niveles de agua en el exterior y en e
interior de la misma, por lo que la presiéon del hidrégeno es ahora la misma que la atmosférica. Anote la
presion la temperatura en ese momento y con la presiéon y el volumen de hidrégeno desprendido calcule el
de moles , el n° de equivalentes de hidrégeno y asi poder hallar el equivalente gramo del metal. Cuando
obtenga el valor del equivalente calcule su masa molar y el n® de oxidacion del metal para asi poder conoce
tipo de metal al cual hacen referencia.

NOTA

Se debe tener en cuenta que si el volumen de gas es muy pequefio habra entonces que calcular la presiéon

hidrostatica de la columna de agua para poder calcular la presié de hidrégeno. Sabiendo que el margen de
error en la probeta al ser de 500 mL es de +-0.5

Célculo de datos y resultados.

» Determinacién de la masa molar de un gas contenido en un cilindro

En 1° lugar medimos el volumen completo del matraz: Vt = Vn+V lo que resulta:
Vt =500 mL + 23 mL; Vt= 523 mL.

La temperatura de laboratorio oscila en los 22 2C y la presion es de 19.83 Torr 0 19.83 mmHg. La presion
atmosférica es de 756 mmHg con lo queya se puede conocer la presion del gas:

Pat= Pg + Pvapor de agua; Pg = 756 — 19.83, Pg = 736.17 mmHg.
Ahora se procedera al caculo del peso matraz + tapon P1

P1=(157.47,157.50,157.47) se debe de repetir la operacion almenos tres veces para evitar posibles errores
lo que el peso sera; P1=157.47g

Calculamos la masa de vapor de agua a partir de la ley de los gases ideales:

1 atm

19.83mmHg x ——- - - ——=0.026 atm. PV = nRT N = M/n° de
760mmHg

0.026atm x0.523I x18g

m = — — — — — — — — — — — —

m=0.0108 —> 0.011g de vapor de agua

0.08250 atml/2K mol x 273 K& x 1 mol

10



A continuacién se procedera al calculo de la masa de aire seco apartir de la densidad y el volumen conocid
D=m/ivm=DxV m=1.293¢g/l x 0.523 | m=0.676 0.68g

Una vez conacido dichos datos se vuelve a pesar el matraz con el gas problema repitiéndolo al menos tres
veces como anteriormente se ha hecho y obtenemos la pesada 2= peso del matraz.

P2 = (153.55, 153.51,153.51) siendo el P2= 153.51¢g

Una vez conocido ambos pesos se procede al calculo de las restantes incognitas:

Masa del matraz + aire seco: P1+ M aire seco+ Mv agua = Pmatraz

Pm = 17.47- 0.- 0.011; Pm = 156.779g 156.8g por lo que ya es posible el célculo del peso del gas:

Pg = P2 - Pm; Pg = 156.8g — 153,51 Pg = 3.27g conocida la masa experimental y mediante la ecuacion de
Gases ldeales se calcula su masa real. m mRT 3.27gx0.08250atml/2AKmolx2952K

PV=nRTn=-—-M=-—; M=————— ————————= -

M PV 0.995 L x 0.025 atm

M =152.34 G/mol

1 mol

152.34 g/mol X ——————— = 46.59¢g

3.27¢

SOLUCION : El peso del gas problema = 46.59 Es aproximadamente el peso del CO2

» Determinacién del equivalente gramo de un metal

Es conveniente llenar un probeta de 100 mL hasta el borde de la misma evitando la aparicién de burbujas;
taparla con un papel de secar y darle la vuelta e introducirla en un vaso de precipitado que previamente ha
sido llenado asta la mitad aprox de agua una vez introducida, se engancha a una pinza a una determinada
altura y se retira con mucho cuidado el papel. Se introduce una goma la cual se encuentra unida al otro
extremo a un matraz kitasato como ya se ha explicado anteriormente este matraz debe estar taponado par:
correcto funcionamiento de la practica. Una vez preparado el material se procede al calculo.

En una probeta de 25 mL se miden 15 mL HCl y 10 mL de agua destilada las cuales se introduciran en el
matraz. Una vez echo esto se procede a pesar una cantidad entre 0.1 y 0.2 de metal; en nuestro caso 0.15
cantidad se introduce en el matraz y reacciona liberando H2+ gas

gue quedara medido en la probeta.

Esta medida seré el volumen liberado de gas V = 48 mL. Calculamos la presion del hidrégeno liberado
mediante la Ley de Saltén a las mimas condiciones de presién y temperatura del apartado anterior:

Pat= Pv + PH2+ PH2+ = 756 mmHg — 19.83 mmHg Pg= 736,17 mmHg

Conaocida ya el volumen de hidrégeno liberado y ala presion se procede al calculo de el n® de moles del gas

11



mediante la Ecuacion de los Gases Ideales. 1 atm
19.83mmHg x —————————— =0.026 atm
760mmHg

PV 0.026 atm x 0.048L

PV=nRTn=—-——n=- - -——=

RT 0.08250atmL/2Kmol x 2952K

n =1.909 x 10-3 moles de gas 2.01 x 10-3

Una vez conocido el n°® de moles se procede al calculo de n°® de equivalentes:
N°Eg=2xnN°Eqg=2x2.01x10-3=4.02 x10-3 equivalentes.

0.15g

Peq=-————— Peq = 37,31 g de equivalente

4.02 x10-3 eq

El peso molecular del metal sera : Pm = 2x Peq

Pm =2 x 37,31 = 74,729 Este peso corresponde con el As.

Lo g se deduce que el margen de error ha sido alto ya que deberia haberse obtenido una masa aproximad:
65g que es el Zn.

Conclusién

En el apartado A) se demuestra como se puede determinar experimentalmente la masa molar de un gas a |
de la masa del matraz que lo contiene la densidad del aire y la ley de los gases ideales con un margen de e
de 1.41 lo cual se puede deber a diferentes causas, como son el calculo del peso del matraz con tap6n y ai
peso del matraz vacio y las aproximaciones en los resultados los cuales también influirdn en el margen de
error al cual pueda verse sostenido.

En el apartado B) sin embargo el margen de error es muchisimo mayor debido a 2 causas princialmente:

1° El peso del metal ya que si esta cercano al 0.1 en este caso 0.15 el volumen de gas desprendido sera
muchisimo menor que si estuviese rondando los 0.2g

2° La probeta la cual al ser de 500 mL tiene un margen de error de mas menos 0.5 es decir que cuando se

calcule el numero de moles en la Ecuacion de los Gases ldeales debe sumarse y restarse 0.5 al volumen d
hidrogeno desprendido para poder conseguir una mayor aproximacion real al peso del metal problema.

Experimentacion en Quimica

Guion de practicas de laboratorio
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