1. Definir;

« Petréleo: es una sustancia aceitosa de color oscuro, a la que, por sus compuestos de carbono e
hidrogeno se le denomina Hidrocarburo. Se califica también como un liquido oleoso bituminoso de
origen natural compuesto por diferentes sustancias organicas; recibe ademas, los nombres de petré
crudo, crudo petrolifero o simplemente crudo. Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie
terrestre y se emplea como combustible y materia prima para la industria Ademas, el petroleo y sus
derivados se emplean para fabricar medicinas, fertilizantes, productos alimenticios, objetos de
plastico, materiales de construccion, pinturas y textiles, y para generar electricidad. La composicién
elemental del petr6leo normalmente es:; carbén, hidrégeno, azufre y nitrégeno.

Gas Natural o Gas licuado de petrdleo (GLP): es una mezcla de hidrocarburos gaseosos a temperat
y presién ambiental, mantenida en estado liquido por aumento de presién y/o descenso de
temperatura; estd compuesto principalmente de propano y butano, pudiendo contener otros
hidrocarburos en porciones menores. Contiene ademas elementos organicas importantes como
materias primas para la industria petrolera y quimica. El GLP se obtiene a partir de gas natural o
petréleo, se licua para el transporte y se vaporiza para emplearlo como combustible de calderas y
motores 0 como materia prima en la industria quimica. Cuando se encuentra un yacimiento que
produce petréleo y gas, a ese gas se le llama gas asociado. Pero también hay yacimientos que s6lo
tienen gas, a estos se les llama gas libre.

2. Composicién quimica y caracteristicas del Petréleo y del Gas Natural.
* Caracteristicas del Petréleo:

El petréleo contiene elementos gaseosos, liquidos y sélidos. La consistencia del petréleo varia desde un
liquido tan poco viscoso como la gasolina hasta un liquido tan espeso que apenas fluye. Por lo general, hay
pequefas cantidades de compuestos gaseosos disueltos en el liquido; cuando las cantidades de estos
compuestos son mayores, el yacimiento de petréleo esta asociado con un depésito de gas natural. Existen
grandes categorias de petréleo crudo: de tipo parafinico, de tipo asfaltico y de base mixta. El petréleo
parafinico estd compuesto por moléculas en las que el nimero de atomos de hidrégeno es siempre superic
dos unidades al doble del nimero de atomos de carbono. Las moléculas caracteristicas del petrdleo asfaltic
son los naftenos, que contienen exactamente el doble de atomos de hidrégeno que de carbono. El petréleo
base mixta contiene hidrocarburos de ambos tipos.

» Composicién quimica del Petréleo:

El Petr6leo se compone con una mezcla de hidrocarburos, es decir, compuestos de hidrégeno y carbono.
Mezclados con unos pocos compuestos de azufre, oxigeno, vanadio, nitrdgeno y otros elementos. El conte
de azufre varia entre un 0,1 y un 5%. El petréleo se forma bajo la superficie terrestre por la descomposicior
organismos marinos. Los restos de animales minlsculos que viven en el mar y, en menor medida, los
organismos terrestres arrastrados al mar por los rios o los de plantas que crecen en los fondos marinos, se
mezclan con las finas arenas y limos que caen al fondo en las cuencas marinas tranquilas. Estos depésitos
ricos en materiales organicos, se convierten en rocas generadoras de crudo.

« Caracteristicas del Gas Natural:
El Gas Natural es inodoro en estado puro, igual que ocurre con el mondéxido de carbono(téxico) que a vece

contienen. Por eso es corriente afiadir compuestos de azufre al gas comercial; estos compuestos, que a ve
estan presentes de forma natural en el gas, tienen un olor desagradable y sirven para advertir un escape el



tuberias o en los aparatos de gas. Esta mezcla gaseosa empleada como combustible para proporcionar en
en usos domésticos o industriales

» Composicién quimica del Gas Natural:

El Gas Natural esta formado principalmente por hidrocarburos, es decir, compuestos moleculares de carbol
hidrogeno. Las propiedades de los diferentes gases dependen del nimero y disposicion de los atomos de
carbono e hidrégeno de sus moléculas. Ademas de sus componentes combustibles, la mayoria de los
combustibles gaseosos contienen cantidades variables de nitrégeno y agua.

3. Explicar los diferentes métodos de segregacion del Petréleo

» Exploracion: el Petréleo se detecta mediante el estudio de la superficie de la tierra, por deteccién
remota y bajando censores dentro de los pozos. Cada uno de estos tres métodos estudia la tierra a
diferentes profundidades y a escalas, desde centimetros hasta kilbmetros.

Para encontrar petréleo bajo tierra, los geélogos deben buscar una cuenca sedimentaria con esquistos rico
materia organica, que lleven enterrados el suficiente tiempo para que se haya formado petréleo (desde una
decenas de millones de afios.) Ademas, el petroleo tiene que haber ascendido hasta depdsitos capaces de
contener grandes cantidades de liquido. La existencia de petréleo crudo en la corteza terrestre se ve limitac
por estas condiciones. Sin embargo, los gedlogos y geofisicos especializados en petréleo disponen de
numerosos medios para identificar zonas propicias para la perforacién. Por ejemplo, la confeccion de mapa
se superficie de los afloramientos de lechos sedimentarios permite interpretar las caracteristicas geolégicas
subsuelo, y esta informacion puede verse completada por datos obtenidos perforando la corteza y extrayen
testigos 0 muestras de las capas rocosas. Por otra parte, las técnicas de prospeccién sismica que estudian
forma cada vez mas precisa la reflexion y refraccion de las ondas de sonido propagadas a través de la Tier
revelan detalles de la estructura e interrelacién de las distintas capas subterraneas.

Pero, en ultimo término, la Unica forma de demostrar la existencia de petréleo en el subsuelo es perforando
pozo. De hecho, casi todas las zonas petroliferas del mundo fueron identificadas en un principio por la
presencia de filtraciones superficiales, y la mayoria de los yacimientos fueron descubiertos por prospectore
particulares que se basaban mas en la intuicién que en la ciencia.

Un campo petrolifero puede incluir mas de un yacimiento, es decir, mas de una Gnica acumulacién continue
delimitada de petréleo. De hecho, puede haber varios depésitos apilados uno encima de otro, aislados por
capas intermedias de esquistos y rocas impermeables. El tamafio de esos depdsitos varia desde unas poc:
decenas de hectareas hasta decenas de kildmetros cuadrados, y su espesor va desde unos pocos metros |
varios cientos o incluso mas. La mayor parte del petroleo descubierto y explotado en el mundo se encuentr
€N unos pocos yacimientos grandes.

 Perforacion: Los ingenieros especializados son los responsables de la explotacion de los yacimientc
de petréleo descubiertos. Por lo general, son especialistas en una de las categorias de operaciones
produccion: instalaciones de perforacion y de superficie, analisis petrofisico y petroguimico del
depdsito, estimacién de las reservas, especificacion de las practicas de especializacién de explotaci
optima y control, y seguimiento de la produccion. Muchos de estos especialistas son ingenieros
guimicos, industriales o eléctricos o bien fisicos, quimicos, matematicos o geélogos. El ingeniero de
perforacion determina y supervisa el programa concreto para perforar el pozo, el tipo de lodo de
inyeccion empleado, la forma de fijacion del revestimiento de acero que aisla los estratos productivc
del pozo perforado.

La mayoria de los pozos petroliferos se perforan con el método rotatorio. En este método, una torre sostien
cadena de perforacién, formada por una serie de tubos acoplados. La cadena se hace girar uniéndola al ba



giratorio situado en el suelo de la torre. La broca de perforacién situada al final de la cadena suele estar
formada por tres ruedas cénicas con dientes de acero endurecido. La roca se lleva a la superficie por un
sistema continuo de fluido circulante impulsado por una bomba.

El crudo atrapado en un yacimiento se encuentra bajo presién, por ello, cuando se perfora un pozo que lleg
hasta una acumulacion de petréleo a presion, el petroleo se expande hacia la zona de naja presién creada
el pozo de en comunicacion con la superficie terrestre. Sin embargo, a medida que el pozo se llena de liqui
aparece una presién contraria sobre el depdsito, y pronto se detendria el flujo de liquido adicional hacia el
pozo si no se dieran otras circunstancias. La mayor parte del petréleo contiene una cantidad significativa de
gas natural en disolucién, que se mantiene disuelto debido a las altas presiones de depdsito. Cuando el
petréleo pasa a la zona de baja presion del pozo, el gas deja de estar disuelto y empieza a expandirse. Est
expansion, junto con la dilucién de la columna de petréleo por el gas, menos denso hace que el petréleo afl
a la superficie. En este caso se instala en la cabeza del pozo un equipo llamado arbol de navidad, que cons
de un conjunto de valvulas para regular el paso del petréleo.

A medida que se continda retirando liquido del yacimiento, la presiéon del mismo va disminuyendo poco a
poco, asi como la cantidad de gas disuelto. Esto hace que la velocidad del flujo del liquido hacia el pozo se
haga menor y se libere menos gas. Cuando el petréleo ya no llega a la superficie se hace necesario instala
bomba en el pozo para continuar extrayendo el crudo. El mas comun ha sido el balancin o machin, el cual,
mediante un permanente balanceo, acciona una bomba en el fondo del pozo que succiona el petréleo hacic
superficie.

Finalmente, la velocidad de flujo del petréleo se hace tan pequenfa, y el coste de elevarlo hacia la superficie
cuesta tanto, que el coste de funcionamiento del pozo es mayor que los ingresos que se pueden obtener pc
venta del crudo. Esto significa que se ha alcanzado el limite econémico del pozo, por lo que se abandona s
explotacion.

Por tal razén, existen métodos de recobro mejorado para lograr mayor extraccion posible de petréleo en po
sin presién natural o en declinacién, tales como la inyeccion de gas, de agua o de vapor a través del mismc
pozo productor o por intermedio de pozos inyectores paralelos a éste. Con estos métodos se ha aumentadc
recuperacion de crudo hasta alcanzar una media global del 33% del petréleo presente.

—Inyeccion de agua En un campo petrolifero explotado en su totalidad, los pozos se pueden perforar a una
distancia de entre 50 y 500 m, segun la naturaleza del yacimiento. Si se bombea agua en uno de cada dos
pozos, puede mantenerse o incluso incrementarse la presion del yacimiento en su conjunto. Con ello tambi
se puede aumentar el ritmo de produccién de crudo; ademas, el agua desplaza fisicamente al petréleo, por
gue aumenta la eficiencia de recuperacion. En algunos depdsitos con un alto grado de uniformidad y un ba;
contenido en arcilla o barro, la inundacién con agua puede aumentar la eficiencia de recuperacién hasta
alcanzar el 60% o mas del petrdleo existente. La inyeccién de agua se introdujo por primera vez en los
campos petroliferos de Pennsylvania a finales del siglo XIX, de forma mas o menos accidental, y desde
entonces se ha extendido por todo el mundo.

—Inyeccion de vapor La inyeccion de vapor se emplea en depésitos que contienen petréleo muy viscoso. E
vapor no solo desplaza el petréleo, sino que reduce mucho la viscosidad (al aumentar la temperatura del
yacimiento), con lo que el crudo fluye mas deprisa a una presion dada. Este sistema se ha utilizado mucho
California, Estados Unidos, y Zulia, Venezuela, donde existen grandes depdsitos de este tipo de petréleo.
También se estan realizando experimentos para intentar demostrar la utilidad de esta tecnologia en la
recuperacion de las grandes acumulaciones de petréleo viscoso (betlin) que existen a lo largo del rio
Athabasca, en la provincia de Alberta, en Canada, y del rio Orinoco, en el este de Venezuela. Si estas prue
tienen éxito, la era del predominio del petrdleo podria extenderse varias décadas.

—Perforacién Submarina: Otro método para aumentar la produccion de los campos petroliferos y uno de los



logros mas impresionantes de la ingenieria en las Ultimas décadas es la construccién y empleo de equipos
perforacion sobre el mar. Estos equipos de perforacién se instalan, manejan y mantienen en una plataform:
situada lejos de la costa, en aguas de una profundidad de hasta varios cientos de metros. La plataforma pu
ser flotante o descansar sobre pilotes anclados en el fondo marino, y resiste a las olas, el viento y en las
regiones articas los hielos.

Al igual que en los equipos tradicionales, la torre es en esencia un elemento para suspender y hacer girar €
tubo de perforacién, en cuyo extremo va situada la broca; a medida que ésta va penetrando en la corteza
terrestre se van afiadiendo tramos adicionales de tubo a la cadena de perforacion. La fuerza necesaria par:
penetrar en el suelo procede del propio peso del tubo de perforacion. Para facilitar la eliminacién de la roca
perforada se hace circular constantemente lodo a través del tubo de perforacién, que sale por toberas situa
en la broca y sube a la superficie a través del espacio situado entre el tubo y el pozo (el diametro de la broc
algo mayor que el del tubo). Con este método se han perforado con éxito pozos con una profundidad de m¢
de 6,4 Km desde la superficie del mar. La perforacion submarina ha llevado a la explotacién de una
importante reserva adicional de petréleo.

« Destilacion: la herramienta basica de refinado es la unidad de destilacion. El petroleo crudo empiez:
vaporizarse a una temperatura algo menor que la necesaria para hervir el agua. Los hidrocarburos ¢
menor masa molecular son los que se vaporizan a temperaturas mas bajas, y a medida que aument
temperatura se van evaporando las moléculas mas grandes. El primer material destilado a partir del
crudo es la fraccién de gasolina, segunda por la nafta y finalmente el queroseno. En las antiguas
destilerias, el residuo que gquedaba en la caldera se trataba con acido sulfarico y a continuacion se
destilaba con vapor de agua. Las zonas superiores del aparato de destilacion proporcionaban
lubricantes y aceites pesados, mientras que las zonas inferiores suministraban ceras y asfalto. A
finales del siglo XIX, las fracciones de gasolina y nafta se consideraban un estorbo porque no existi:
una gran necesidad de las mismas; la demanda de queroseno también comenzé a disminuir al crec
produccién de la electricidad y el empleo de la luz eléctrica. Sin embargo, la introduccién del
automovil hizo que se disparara la demanda de gasolina, con el consiguiente aumento de la necesic
de crudo.

—Craqueo térmico El proceso de cragueo térmico, o pirélisis a presion, se desarrollé en un esfuerzo por
aumentar el rendimiento de la destilacion. En este proceso, las partes mas pesadas del crudo se calientan
altas temperaturas bajo presion. Esto divide (craquea) las moléculas grandes de hidrocarburos en moléculz
mas pequefias, lo que aumenta la cantidad de gasolina compuesta por este tipo de moléculas producida a |
de un barril de crudo. No obstante, la eficiencia del proceso era limitada porque, debido a las elevadas
temperaturas y presiones, se depositaba una gran cantidad de choque (combustible sélido y poroso) en los
reactores. Esto, a su vez, exigia emplear temperaturas y presiones alin mas altas para craquear el crudo. N
tarde se inventd un proceso en el que se recirculaban los fluidos; El proceso funcionaba durante un tiempo
mucho mayor con una acumulacién de choque bastante menor. Muchos refinadores adoptaron este proces
pirdlisis a presion.

—Alquilacién y Craqueo catalitico: En la década de 1930 se introdujeron otros dos procesos basicos, la
alquilacion y el craqueo catalitico, que aumentaron adicionalmente la gasolina producida a partir de un barr
de crudo. En la alquilacién, las moléculas pequefias producidas por craqueo térmico se recombinan en
presencia de un catalizador. Esto produce moléculas ramificadas en la zona de ebullicion de la gasolina col
mejores propiedades (por ejemplo, mayores indices de octano) como combustible de motores de alta poter
como los empleados en los aviones comerciales actuales.

En el proceso de craqueo catalitico, el crudo se divide (craquea) en presencia de un catalizador finamente
dividido. Esto permite la produccién de muchos hidrocarburos diferentes que luego pueden recombinarse
mediante alquilacidn, isomerizacion o reformacion catalitica para fabricar productos quimicos y combustible
de elevado octanaje para motores especializados. La fabricacion de estos productos ha dado origen a la



gigantesca industria petroquimica, que produce alcoholes, detergentes, caucho sintético, glicerina,
fertilizantes, azufre, disolventes y materias primas para fabricar medicinas, nailon, plasticos, pinturas,
poliésteres, aditivos y complementos alimentarios, explosivos, tintes y materiales aislantes.

» Produccion: El petroleo es quizéa la materia prima mas Util y versatil de las explotadas. En 1995, el
primer productor era Arabia Saudita, que producia unos 426,5 millones de toneladas, es decir un
13,2%. La producciéon mundial era de 3.234,6 millones de toneladas, de las cuales, Estados Unidos
produjo un 11,9%, la Comunidad de Estados Independientes (CEI) un 11,0%, Iran un 5,7%, México
un 4,9%, China un 4,6% y Venezuela un 4,5 por ciento.

El conjunto de actividades que se lleva a cabo en exploracion, representa la etapa mas riesgosa y determir
de la industria de los hidrocarburos. El éxito de sus resultados, en buena parte, define la permanencia y
magnitud del desarrollo de esta industria.

Las actividades en exploracion estan dirigidas hacia la busqueda de nuevas reservas de crudo liviano y
mediano para sustentar los planes de crecimiento de la capacidad de produccidn, asi como para profundize
conocimiento de areas prospectivas. En este sentido, los programas de sismica y perforacion exploratoria s
cumplen exitosamente.

Las reservas probadas de crudo de PDVSA alcanzan 72 millardos 574 millones de barriles.

La capacidad de produccién de crudo y condensado alcanza 3 millones 416 mil barriles diarios.

La Unidad de Produccion realiza la explotacién de petréleo, con esfuerzo propio y a través de convenios
operativos en la reactivacion de campos petroleros. La participacion de PDVSA en los contratos de
exploracion a riesgo y produccion en areas nuevas bajo el esquema de ganancias compartidas es supervis
por la Corporacién Venezolana del Petréleo (CVP). Las asociaciones estratégicas para el desarrollo de los
crudos pesados y extrapesados de la Faja del Orinoco estan consolidadas en la Unidad Faja del Orinoco. E
negocio de Orimulsién es coordinado por Bitimenes del Orinoco, S.A. (Bitor).

 Refinacion: El petréleo crudo, tal como se extrae del subsuelo tiene poco uso, por lo que es necesal
refinarlo. La refinacién comprende una serie de procesos de separacion, transformacion y
purificacién, mediante los cuales el petréleo crudo es convertido en productos Utiles con innumerabl
usos, que van desde la simple combustion en una lampara hasta la fabricacion de productos
intermedios, que a su vez, son la materia prima para la obtencién de otros productos industriales. Lc
procesos de refinacién del petréleo pueden clasificarse en dos grandes grupos: separacion y
conversion. El primero, consiste en separar el crudo en diferentes fracciones de petréleo, de acuerd
con su temperatura de ebullicion. Para ello emplea procesos fisicos como: destilacién atmosférica y
destilacion al vacio. El segundo, la conversién, consiste en transformar unos componentes del
petréleo en otros mediante reacciones quimicas, por accion del calor y en general, con el uso de
catalizadores. Son procesos de conversion, entre otros, la reformacion y la desintegracién o craque
ambos procesos cambian la estructura molecular de los hidrocarburos, originalmente presentes en e
petréleo.

Los procesos de purificacién son aquellos que se utilizan para eliminar las impurezas contenidas en las
fracciones provenientes de la destilacién, a fin de cumplir con las especificaciones que exige su uso. Los
procesos de purificacion son muy numerosos y pueden ser fisicos y/o quimicos. La mayoria de los productc
obtenidos de las diferentes destilaciones se pueden continuar procesando o tratando para mejorar la calida
clase de productos que se desea.

« Transporte y Almacenamiento:
En el mundo del petrdleo los oleoductos y los buques tanqueros son los medios por excelencia para el

transporte del crudo. El paso inmediato al descubrimiento y explotacién de un yacimiento es su traslado ha
los centros de refinacion o a los puertos de embargue con destino a la exploracion, para ello se construye L



oleoducto, trabajo que consiste en unir tubos de acero a lo largo de un trayecto determinado, desde el cam,
productor hasta el punto de refinacion y/o de embarque.

La capacidad de transporte de los oleoductos varia y depende del tamafio de la tuberia. Es decir, entre ma:
grande sea el diametro, mayor la capacidad. Estas lineas de acero pueden ir sobre la superficie o bajo tierr
atraviesan la mas variada topografia. Los buques tanques son a su vez enormes barcos dotados de
compartimientos y sistemas especialmente disefiados para el

transporte de petréleo crudo, gas, gasolina o cualquier otro derivado.

La capacidad de estas naves varia segun el tamafio de las mismas y de acuerdo con el servicio y la ruta gL
cubran. Algunas pueden transportar cientos de miles de barriles e incluso millones.

» Comercializacion y Mercado:

El destino final del petréleo y sus derivados es el consumidor final. En este proceso intervienen distribuidore
mayoristas y minoristas y se emplean todos los medios posibles de transporte y venta: redes de tuberias, ¢
tanques, barcazas, barcos, estaciones de servicio (bombas), etc.

Una via que permitiria la expansién rentable y ordenada de las redes de distribucion es la divisién del pais |
regiones geograficas a ser licitadas, con el fin de promover la constitucion de empresas de distribucion que
operarian la infraestructura existente una determinada regién y expandiran la redes hacia las zonas no
servidas, permitiendo el suministro de gas a los sectores industrial, comercial y residencial. Los criterios qu
se utilizaran para determinar las regiones estan fundamentados en modelos de desarrollo que balancean la
escala inicial (6ptimos costos unitarios), con la potencialidad de crecimiento de la demanda en todos los
sectores, la factibilidad técnica y econémica de expansion de las redes y la velocidad esperada de crecimie
todo esto en la blsqueda de reducir el riesgo financiero de los proyectos a la vez que se facilite la funcién c
Ente Regulador en la promocién de la competencia en servicios y la aplicacién de tarifas justas al consumic
final y atractivas para el inversionista.

Introduccién

Petréleo, liquido oleoso bituminoso de origen natural compuesto por diferentes sustancias organicas.
También recibe los nombres de petroleo crudo, crudo petrolifero o simplemente “crudo'. Se encuentra en
grandes cantidades bajo la superficie terrestre y se emplea como combustible y materia prima para la indus
guimica. Las sociedades industriales modernas lo utilizan sobre todo para lograr un grado de movilidad por
tierra, mar y aire impensable hace s6lo 100 afios. Ademas, el petroleo y sus derivados se emplean para
fabricar medicinas, fertilizantes, productos alimenticios, objetos de plastico, materiales de construccion,
pinturas y textiles, y para generar electricidad. En la actualidad, los distintos paises dependen del petréleo \
sus productos; la estructura fisica y la forma de vida de las aglomeraciones periféricas que rodean las gran
ciudades son posibles gracias a un suministro de petréleo abundante y barato. Sin embargo, en los ultimos
afios ha descendido la disponibilidad mundial de esta materia, y su costo relativo ha aumentado. Es probab
gue, a mediados del siglo XXI, el petréleo ya no se use comercialmente de forma habitual. Organizacién de
Paises Exportadores de Petréleo (OPEP), organizacidn internacional que se ocupa de coordinar las politice
relativas al petroleo programadas por sus estados miembros. Fundada en 1960, en la actualidad esta
constituida por los siguientes paises: Arabia Saudi, Argelia, Emiratos Arabes Unidos, Indonesia, Irak, Iran,
Kuwait, Libia, Nigeria, Qatar y Venezuela. También pertenecieron a la OPEP Ecuador (que se incorporé en
1973, pero abandond la organizacion en 1992) y Gaboén (que se dio de baja en 1995). Su sede radica en Vi
(Austria).



