ATRAS

EL BUS XT y EL BUS ISA (AT)

Cuando en 1980 IBM fabricé su primer PC, este contaba con un bus de expansion conocido como XT que
funcionaba a la misma velocidad que los procesadores Intel 8086 y 8088 (4.77 Mhz). El ancho de banda de
este bus (8 bits) con el procesador 8088 formaba un tandem perfecto, pero la ampliacién del bus de datos e
8086 a 16 bits dejo en entredicho este tipo de bus (aparecieron los famosos cuellos de botella).

Dada la evolucién de los microprocesadores el bus del PC no era ni mucho menos la solucién para una
comunicacion fluida con el exterior del micro. En definitiva no podia hablarse de una autopista de datos en |
PC cuando esta so6lo tenia un ancho de 8 bits. Por lo tanto con la introduccién del AT aparecié un nuevo bu
en el mundo del PC, que en relacién con el bus de datos tenia finalmente 16 bits (ISA), pero que era
compatible con su antecesor. La Unica diferencia fue que el bus XT era sincrono y el nuevo AT era asincror
Las viejas tarjetas de 8 bits de la época del PC pueden por tanto manejarse con las nuevas tarjetas de 16 k
en un mismo dispositivo. De todas maneras las tarjetas de 16 bits son considerablemente mas rapidas, ya (
transfieren la misma cantidad de datos en comparacién con las tarjetas de 8 bits en la mitad de tiempo
(transferencia de 16 bits en lugar de transferencia de 8 bits).

No tan solo se ampli6 el bus de datos sino que también se amplié el bus de direcciones, concretamente ha:
24 bits, de manera que este se podia dirigir al AT con memoria de 16 MB. Ademas también se aumenté la
velocidad de cada una de las sefales de frecuencia, de manera que toda la circulacion de bus se desarrolle
mas rapidamente. De 4.77 Mhz en el XT se pas6 a 8.33 Mhz. Como consecuencia el bus forma un cuello d
botella por el cual no pueden transferirse nunca los datos entre la memoria y la CPU lo suficientemente
rapido. En los discos duros modernos por ejemplo, la relacion (ratio) de transferencia de datos ya es superi
al ratio del bus.

A las tarjetas de ampliacién se les ha asignado incluso un freno de seguridad, concretamente en forma de
sefal de estado de espera (wait state), que deja todavia mas tiempo a las tarjetas lentas para depositar los
deseados en la CPU.

Especialmente por este motivo el bus AT encontré sucesores de mas rendimiento en Micro Channel y en el
Bus EISA, que sin embargo, debido a otros motivos, hasta ahora no se han podido introducir en el mercadc

La coexistencia hoy en dia de tarjetas de ampliacion de 8 bits y de tarjetas de ampliacién de 16 bits es
problematica mientras el campo de direcciones, del cual estas tarjetas son responsables, se encuentre en
cualquier area de 128 KB. El dilema empieza cuando una tarjeta de 16 bits debe sefializar mediante una lin
de control al principio de una transferencia de datos, que ella puede recoger una palabra de 16 bits del bus
que al contrario de una tarjeta de 8 bits no tiene que desdoblar la transferencia en dos bytes.

Sin embargo esta sefial la tiene que mandar en un momento en el que todavia no puede saber que la direc
del bus de datos se refiere verdaderamente a ella y que por tanto tiene la obligacion de contestar. Ya que d
24 lineas de direccion que contienen la direccién deseada, hasta este momento solo estan inicializadas
correctamente las lineas A17 hasta A23, con lo cual la tarjeta reconoce solo los bits 17 hasta 23 de la
direccion. Estos sin embargo cubren siempre un area completa de 128 KB, independientemente de lo que
pueda haber en los bits de direccién 0 hasta 16. La tarjeta en este momento sélo sabe si la direccién de la
memaria se encuentre en el area entre 0 y 127 KB, 128 y 255, etc.

Si en este momento la tarjeta de 16 bits manda por tanto una sefial para una transmision de 16 bits, hablar:
esta forma por el resto de las tarjetas que se encuentren dentro de este area. Esto podra notarse acto segu



gue una vez también hayan llegado al bus los bits de direccion 0 a 16, quedara claro cual es la tarjeta a la c
realmente se estaba dirigiendo. Si realmente se trata de una tarjeta de 16 bits todo ir4 bien. Pero si se estal
dirigiendo a una tarjeta de 8 bits, la tarjeta de 16 bits se despreocupa del resto de la transferencia y deja la
tarjeta de 8 bits a su propia suerte. Esta no podra resolver la transferencia ya que esta configurada solo pat
transmisiones de 8 bits. En cualquier caso el resultado sera una funcion de error de la tarjeta de ampliacién
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