COMUNICACIONES:

REDES DE ORDENADORES

En la actualidad cada vez es mas importante tener una informacién puntual, cualquiera que sea el lugar dol
ésta se produzca. De ahi el gran auge que en los ultimos tiempos ha tenido el mundo de las comunicacione

en general, y el intercambio de datos entre ordenadores en particular.

En este trabajo vamos a tratar los conceptos basicos sobre las redes de ordenadores y sobre las redes de
transmision de datos.

REDES DE ORDENADORES

Una red de ordenadores o red de proceso distribuido de datos (DDP) es un conjunto de ordenadores, situas
en distintas zonas geograficas, que se conectan entre si para compartir de este modo los recursos de que
disponen de forma individual. Las redes surgen, pues, como contraposicion a los sistemas centralizados,
sistemas en los que la informacion y su control dependen de un Gnico componente.

Cuando en una red sus componentes estan situados en un area geografica muy préxima, y generalmente €
mismo edificio, recibe el nombre de Red de Area Local o LAN (Local Area Network). El término de red local
incluye al conjunto de hardware y software necesarios para interconectar los diferentes dispositivos y para ¢
tratamiento de la informacion.

Los distintos componentes de la red son:

» NODO: Este término se utiliza para referirse al inicio, final o interseccién de un enlace de
comunicaciones.

« ESTACION DE TRABAJO: Se refiere a cualquier microordenador, terminal y demas periféricos,
impresoras, escéner, etc..

» BUS: Es el cable o canal de transmision que une los distintos componentes de la red.
1- REDES DE AREA LOCAL
Las principales caracteristicas que configuran una red local son las siguientes:

» Son un medio de comunicacién comdn mediante el que todos los dispositivos pueden compartir los
programas, la informacién y el equipo, independientemente del lugar donde se encuentre el
dispositivo o usuario.

* Elevada velocidad de transmision.

« Distancia relativamente corta entre las estaciones que la forman.

» Enlace entre dispositivos con cables de conexion normales (Cable coaxial, cable telefénico o cable
fibra 6ptica)

 Gran fiabilidad, con un minimo indice de errores. Normalmente todas las redes locales incorporan u
sistema de deteccién y correccion de posibles errores en la transmision.



Las principales ventajas de utilizar redes locales, como alternativa a los procesos centralizados, son:

» Reduccion de costes en el equipo al disponer de la posibilidad de compartir recursos que d otra forn
posiblemente estarian duplicados e infrautilizados. Estos recursos pueden ser tanto de hardware
(discos duros, impresoras, médems, cintas, plotters,etc) como de software (bases de datos, agenda
correo electroénico, etc.)

« Aumento del nivel de comunicacién dentro de la empresa al estar comunicados entre ellos los
distintos departamentos de la misma.

 Incremento de la productividad en la empresa al poder disponer el usuario tanto del equipo como de
informacién necesaria para poder llevar a cabo su trabajo.

* Facilidad en la gestién y renovacién o ampliacion del sistema.
SERVIDORES DE UNA RED LOCAL

Dado que una red local representa la conexién de distintos ordenadores que comparten dispositivos, se
necesita configurar uno o mas de los ordenadores integrantes de la red para que gestionen de forma eficier
los periféricos compartidos, sean discos duros o impresoras.

Se conoce, pues, por gestor o servidor de la red al ordenador que comparte sus periféricos con los demas
ordenadores.

Servidores de Ficheros

Un servidor de ficheros es el encargado de gestionar el uso de un disco duro por parte de varios usuarios y
gue en un determinado momento solamente un Gnico usuario pueda estar utilizando un fichero concreto. C:
ordenador trabajara como si su ordenador tuviese un disco duro propio.

En un entorno de red local, puesto que puede darse el caso de que varios usuarios intenten acceder a un n
dato, se necesita un sistema que permita controlar y ordenar los accesos al disco de los distintos usuarios
red, dando paso a unos y haciendo esperar a otros.

Para el control y gestién de los accesos a ficheros, existen varias técnicas: el bloqueo/desbloqueo de ficher
el bloqueo de registros. Segun la técnica empleada, cuando se produce el bloqueo de un fichero puede

impedirse que otro usuario acceda al mismo, de forma automatica, o bien que el sistema avise de la situaci
para que sean los propios usuarios los que decidan si autorizan o no a un acceso adicional. Lo mismo ocur
con el bloqueo/desbloqueo de registros, pero en este caso se bloguea un registro concreto y no todo el fich

Existen sistemas operativos de red que pueden trabajar con memoria caché, que es una parte de la memo
del ordenador que es utilizada por el propio sistema para guardar la informacién que se procesa con mas
frecuencia o que va a ser procesada de inmediato, y también para el caso contrario, es decir, guardarse
informacién que va a ser grabada en disco. Ello permite que tanto la lectura como la grabacién se lleve a cc
de modo diferido, con lo que se consigue un mejor tiempo de respuesta dado que normalmente se ejecutar
menos lecturas y grabaciones en disco. En el caso de las redes locales, la memoria caché se reserva en el
ordenador que cumple las funciones de servidor de fichero.

Servidores de Impresion

Un servidor de impresidon permite compartir una o varias impresoras conectadas a él, y gestiona las diferent
salidas a impresora que puedan producirse desde cualquiera de los ordenadores conectados a la red.



Por lo general, un servidor de impresion dispone de un spooler y del software necesario para controlar los
trabajos de impresién. Los spooler de impresion son los encargados de retener los distintos trabajos de
impresion y gestionar el orden en que seran impresos.

Servidores de Comunicaciones

Cuando una red de ordenadores deba recibir o enviar informacién al exterior necesita disponer de un servic
de comunicaciones para liberar a la red de las operaciones relativas a la transmisién o recepcion de los dat

El servidor actuaria como si se tratase de una centralita telefénica, pudiendo responder a varias solicitudes
simultdneamente.

2—- TOPOLOGIA DE LAS REDES

Se conoce por topologia de una red a la forma geométrica con que se interconectan los distintos componer
de la red. Pueden distinguirse tres formas de conexion:

» Punto a Punto: Solamente se unen dos terminales contiguos, sin pasar por ninguna estacion
intermedia.

» Multipunto: Dos 0 mas terminales comparten un mismo cable de conexién.

* Logica: Los terminales pueden comunicarse entre ellos aunque no exista una conexion directa que |
una.

Asi pues, los diferentes componentes de la red pueden comunicarse entre si mediante una conexion fisica,
directa o logica.

Por su topologia, por la estructura de conexion a la red, pueden distinguirse los siguientes tipos de redes: €
estrella, en arbol, en bus y en anillo.

Topologia en Estrella

En esta forma de configuracion cada estacién de trabajo se enlaza a un nodo central mediante una conexié
punto a punto. Las distintas estaciones transmiten su informacion a la estacién central y ésta, a su vez, la
retransmite a la estacion destinataria.

Para controlar el funcionamiento de la red puede optarse por tres soluciones:

» Que el control lo efectie el nodo central. De esta forma, los datos que llegan a éste pueden ser
procesados por él o ser retransmitidos a otra estacion para que sea ésta la que los procese.

« Asignar el control a cualquiera de las estaciones periférica. En este caso el nodo o estacién central
actlia como un interruptor, estableciendo la conexién entre las distintas estaciones.

« Distribuir el control entre todas las estaciones. El nodo central actuaria como receptor y distribuidor
de informacion y como arbitro del sistema para resolver posibles conflictos entre las distintas
estaciones.



Cualquiera que sea la opciodn elegida, si el nodo central falla, fallara toda la red.
* PRINCIPALES VENTAJAS
« Permite conectar terminales no inteligentes a la red

» Al no disponer de un nodo central, es mas sencillo disefiar un buen sistema de seguridad y localizar
posibles averias.

« Las distintas estaciones pueden estar transmitiendo informacién a velocidades diferentes.

» Toda la transmision de informacion esta controlada por la estacion central.

« Es muy indicada para situaciones en que es necesario conectar muchas estaciones a una sola.

* PRINCIPALES INCOVENIENTES

» Dada la dependencia existente con respecto al nodo central, una averia del mismo inutiliza la red.

» Normalmente las velocidades de transmisién son inferiores a otras topologias debido precisamente
gue toda la informacién pasa por el nodo central.

» Generalmente resulta una configuracion con un coste econémico bastante elevado debido a su
complejidad.

Topologia en Bus

En este tipo de configuracion las estaciones estan conectadas a un solo canal de comunicacion. La
informacioén viaja a través de todo este canal. Puesto que la potencia de la sefal transmitida ira disminuyen
a medida que se aleja de la estacidn emisora, las estaciones deberan tener una tolerancia bastante amplia
la fuerza de las sefiales. Si la red es muy extensa, habitualmente se utilizan amplificadores de sefial
intermedios.

Normalmente se utiliza esta topologia para redes poco extensas y con poco trafico de informacién. Una ave
o un fallo en una de las estaciones conectadas a ella, no provoca, por lo general, la inutilizacién de lared y
demas estaciones no afectadas pueden continuar operando. No asi si la averia se produce en el bus o can
comunicacion, puesto que todas las estaciones estan conectadas a éste.
* PRINCIPALES VENTAJAS
* Facilidad en la conexion de nuevas estaciones a la red.
« A diferencia de la topologia en estrella, en la que el nodo central es el receptor y emisor, en la
topologia en bus la informacidn viaja libremente a través del canal de transmisién, pudiendo utilizars
toda la capacidad de transmision de que se dispone.

* PRINCIPALES INCOVENIENTES

» Dado que la informacioén viaja por un Unico canal, a veces pueden producirse interferencias entre ur
emisiones y otras.

 Las estaciones conectadas deben ser inteligentes o en su defecto, necesitan una interfase de cone»



que lo sea.

» Normalmente la longitud del canal de transmision no sobrepasa los 1500-2000 metros.

Topologia en arbal

Esta topologia es una forma de configuracion de red derivada de la topologia en bus. La diferencia estriba ¢
gue del canal de transmisién o bus, se ramifican nuevos canales a los que, individualmente, podemos
considerar como una configuracion en bus.

Topologia en Anillo

En la topologia en anillo cada estacién esta conectada con un canal punto a punto con las estaciones
contiguas, formando un circulo. La informacién viaja desde la estacién emisora hasta la estacion receptora
pasando por todas las que encuentra en su recorrido.

Las estaciones que conforman la red estan conectadas al canal de transmisién a través de una unidades d
conexién que incorporan un repetidor, cuya funcion es la de retransmitir la informacion dirigida a otras
estaciones. Esta conexién dispone de dos canales, de forma que la informacién se mueve en direcciones
diferentes, tiene una alta velocidad de transmision en distancias cortas. En este tipo de red, cuando falla un
de las estaciones, puede hacer que falle todo el sistema dada la dependencia que tienen las estaciones en
ellas.

* PRINCIPALES VENTAJAS
e La red no depende de un nodo central

» Normalmente se consiguen velocidades de transmisién muy altas, con tiempos de acceso a la red
bastante buenos, incluso con mucho trafico de informacion.

* Si se producen errores, es bastante sencillo localizar la estacion que los produce.
* PRINCIPALES INCOVENIENTES

» Dado que las estaciones estan conectadas a través de repetidores, la bondad del funcionamiento de
red, depende, en gran medida, de éstos.

« Es bastante dificil la incorporacién de nuevas estaciones sin interrumpir el trabajo normal de las
demés estaciones.

» En general, su instalacién es bastante compleja
3- PRINCIPALES TIPOS DE REDES
Red Ethernet
Esta es una de las redes mas conocidas, disefiada por la compafia Xerox. En esta red, las estaciones esté
conectadas al canal de transmisién mediante una interfase que se encarga de dar formato y transmitir los
mensajes. Cada grupo o paquete de datos a transmitir contiene, ademas de la informacién propiamente dic

las identificaciones de las estaciones emisora y receptora. De esta forma cada estacion puede reconocer y
aceptar la informacién transmitida.



Esta red puede cubrir una distancia maxima de 2.500 metros, y en una configuracién que cubra una distanc
de 500 metros, no pueden ser conectadas mas de 100 terminales.

Red Arcnet
El funcionamiento de esta red se basa en unos médulos denominados RIM (Resource Interface Module,
maodulo interfase de dispositivo) que controlan la actividad de la red, liberando de esta tarea a los demas
dispositivos conectados. Los RIM estan formados por cuatro componentes basicos:

» Un controlador que contiene basicamente un chip y memoria RAM

< Un reloj que sincroniza las operaciones.

» Una interfase de enlace que conecta el controlador con la linea de transmision.

« Una interfase con el procesador, que contiene los controladores del bus y los decodificadores de
direcciones.

La red Arcnet, por su distribucion fisica estaria catalogada como de topologia en estrella, pero su
funcionamiento logico corresponde a una topologia en anillo. Las estaciones estan conectadas por medio d
un cable coaxial, a un RIM, el cual esta conectado a un puerto a través de un HUB, este hace las veces de
amplificador de sefal.

PC Network

Disefiada en 1984, iba dirigida a los tres microordenadores de IBM, PC, XT y AT, asi como a los compatible
con el IBM PC. Estaba compuesta por:

* Un cable coaxial
« Una unidad traductora que contiene un cable de 8 salidas y MODEM.
» Un adaptador o tarjeta que contiene toda la l6gica del ordenador (PC Network Adapter).

Token—Ring
Nacié en 1985, a partir de la PC Network, ya obsoleta. Su topologia en anillo puede soportar un maximo de
72 estaciones conectadas por medio de un cable trenzado, o hasta 260 estaciones si se usa cable coaxial.
distancia maxima son 100 metros en el primer caso, y 300 metros en el segundo.
Sus componentes principales son:

« Una tarjeta PC Network que se instala en el ordenador que se va a conectar a la red.

» Una unidad de acceso a multiples estaciones que consta de un puerto que sirve de centro al anillo.

Otras Redes

D-LINK: Topologia en bus, con hasta 255 estaciones. El software es el suministrado por el fabricante,
aunque se pueden usar emuladores para hacer compatible el software de IBM o Novell.

ISOLAN: Configurada en bus, admite hasta 1024 conexiones, su longitud maxima es de 4 Km.



RED DE BANDA BASE DE IBM: Topologia en bus, su configuracién minima es de 8 estaciones a una
distancia maxima de 60 metros. Mediante una unidad de expansién puede ampliarse hasta 80 estaciones.

RED DE BANDA ANCHA DE IBM: Se basa en la conversion de frecuencias en un solo canal. Pueden
conectarse hasta 8 estaciones, si la ampliamos, hasta 256 estaciones en un radio de 300 metros.
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