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H2 DE LA INFORMATICA

Los origenes del célculo

Hacia el 1000 a. JC. , aparecio el artilugio de célculo mas antiguo que conocemos: el abaco. Se utilizé en e
mundo mediterraneo, en la china de confucio y en las civilizaciones colombinas de América. Aln se usa en
Extremo Oriente.

Las primeras maguinas de calcular

En 1.614, Jhon Napier, matematico escocés, adelanté la simplificacion de célculos al descubrir los logaritm
que convierten las multiplicaciones en sumas y las divisiones en restas.

En 1.623, Francis Bacon utilizé por primera vez la aritmética binaria.

Blaise Pascal fue el creador, en 1.642, de la Pascalina, que fue la primera maquina de calcular mecanica. ¢
funcionamiento era muy simple, mediante ruedas entrelazadas, de forma que diez giros de una rueda que
representada las unidades significaba un giro de la rueda de las decenas y diez vueltas de la rueda de las
decenas un giro de la rueda de las centenas.

Gottfied W. Leibniz cred, en 1.671, la primera maquina de calcular que podia multiplicar.

En 1.802, Joseph—Marie Jacquard construy6 un telar que almacenaba los patrones y los estampados en la
tarjetas perforadas.

Los antepasados de nuestros ordenadores

A partir de 1.812, Charles Babbage, matematico inglés, trabajé en la primera maquina diferencial, con la qu
calculaba logaritmos con seis cifras decimales. También disefio primera maquina analitica, precursora de Ic
ordenadores modernos. Ada de Lovelace, matematica de grandes aptitudes que entendié perfectamente la
maquina analitica de Babbage, creé los primeros programas.

En 1.847, George Boole, matematico inglés, descubrio el tipo de algebra que recibe su nombre; esta creaci
tuvo u gran repercusion en el disefio e los circuitos electrénicos.

En 1.890, Hermann Hollerith, funcionario de la Oficina del Censo de Estados Unidos, asi como las maquing
para interpretar los resultados Hollerith fundé la empresa Tabulating Machine Co. , que en 1.924, cambi6 st
nombre por el de IBM.

En 1.900, Valdemar Poulsen realizé las primeras grabaciones magnéticas de informacion y, seis afios desg
Lee De Forest invent6 el primer interruptor electrénico, la valvula. En 1.930 Vannevar Bush inventé el
analizador diferencial para resolver una familia de ecuaciones diferenciales.



Los primeros ordenadores

En 1.936 Alan Turing, matematico inglés, establecié los principios teéricos del ordenador y, en 1.938, Clauc
Shannon demostré que los circuitos electronicos de conmutacién son capaces de resolver operaciones légi

En 1.941, Konrad Zuse construy6 el primer ordenador electrénico programable.

En 1.943, NACE EL Colossus, primer ordenador electromagnético del mundo.

En Eniac, primer ordenador de valvulas, fue creado en Estado Unidos por los profesores J. Presper Eckert
F.W. Mauchly en 1.946. Pesaba 30 toneladas, utilizaba 18.200 valvulas y ocupaba 140m2; su consumo era
150.000 vatios. EL informe de Jhon Von Neumann sobre el Eniac, en 1.947, tuvo una gran influencia sobre
disefio y desarrollo de posteriores ordenadores.

William Shockel inventé el transistor en 1.948.

El Mark-I, ordenador construido por Howard Aiken ese mismo afio, responde al modelo de Von Neumann.

Disponia de 760.000 ruedas y relés de unos 800km de cable. Tardaba dos décimas de segundo en realizar

suma de dos sumandos y cinco para resolver una multiplicacion.

*(NOTA: Las cuatro generaciones siguientes no se desarrollaran en el trabajo, pero es una pequefia
introduccion de lo que pasara en un futuro)

Las cuatro generaciones de ordenadores

En 1.951, aparece el TX-0, primer ordenador transistorizado fabricado en la universidad de Massachusset:
En 1.954, se publica en Fortran, el primer lenguaje de alto nivel para ordenadores.

IBM crea, en 1.957, su primer ordenador. Aparicion de los circuitos integrados en 1.958.

En 1.962, se utilizaban por primera vez los discos magnéticos en los ordenadores.

En 1.964, se inventa el lenguaje de programacion mas popular, el Basic. Nace el chip en 1.972.

En 1.982, comienza el boom de los ordenadores personales.

H2 de la Informética

Los origenes del célculo

Las sociedades primitivas utilizaban los dedos de las manos para expresar la cantidad a la cual se referian.
objeto era un dedo; tres objetos eran tres dedos. Y cualquier cantidad superior a tres la definian simplemen
como muchos. Cuando empezaron a suma cantidades seguian sirviéndose de los dedos de una mano; con
podian representar hasta él numero cinco. Para expresar seis, lo hacian poniendo una mano y un dedo. El
eran dos manos y tres dedos. Cuando. La cantidad pasaba de veinte, veinticuatro, por ejemplo, decian un
hombre y cuatro dedos. El nUmero cuarenta y cinco eran dos hombres y cinco dedos. Cada hombre
representaba un grupo de veinte.

En Egipto, colocaban pequefias piedras en la arena para indicar la columna de las unidades, la de las dece
la de las centenas, etc. Para representar este sistema decimal, idearon unos simbolos. Las unidades las
escribian con una simple raya vertical; tres rayas significaban tres unidades. La decena era representada c



un simbolo parecido a la letra U invertida. Otros simbolos representaban la centena, el millar, y asi de form:
sucesiva.

Mas adelante fueron los romanos quienes mejoraron este sistema, aunque muy poco, al introducir nuevos
simbolos: la | representaba el uno; la V representaba el cinco; la X el diez; la L el 50. La colocacion de esto
simbolos delante o detras de otro mayor indicaba si aquel restaba o sumaba. Por ejemplo, XL era el nimer
40, o sea, cincuenta menos diez. Mientras que escrito LX, significaba sesenta, cincuenta mas diez.

Los dispositivos calculadores, conocidos como ordenadores digitales, deben su nombre a la palabra latina
digitus, que significa dedo. Porque efectivamente, los dedos brindaron el primer recurso “para contar, y si I
de las manos no eran suficientes, se empleaban también el de los pies.

El sistema de numeracion en base 10 es, probablemente, consecuencia de poseer los humanos diez dedo:s
las manos y otros tantos en los pies.

Los guijarros y otras piedras eran también faciles de encontrara y se emplearon para contar cantidades
mayores que veinte. Por ejemplo, un pastor deberia tomar una piedra por cada vaca que llevara a pacer. Al
final del dia, apartaria una piedra por cada vaca que llevara al redil. Si no sobraba ninguna piedra, todo est:
en orden, pero cada piedra sobrante significaba una vaca perdida. La idea basica de correspondencia 1-a-
piedra=1 vaca) es un concepto fundamental en matematicas.

Aparicién de las primeras maquinas matematicas

La primera consistié en un conjunto de lineas y de espacios trazados sobre el polvo o en una superficie pla
en la cual se representaban piedrecillas. Las lineas representaban unos valores determinados o sistemas I
de intercambio, tales como 1, 10, 100, 1.000; los espacios correspondian a valores intermedios, tales como
50, 500. El ejemplo siguiente debe leerse 118 mas 72.

1.000
500
100
50
10
5
1

También se empleaban unos marcadores, generalmente piedras o cuentas perforadas, que se enristraban
cuetrdas y se colocaban en un bastidor.

Sumar y restar ya no representaba demasiada dificultad, pero multiplicar grandes cantidades resultaba mas
complicado. Para poder hacer multiplicaciones, inventaron el abaco. El abaco fue utilizado en todo el mund
La principal diferencia entre los diversos tipos de abacos existentes en su manera de representar los nime
No obstante en eso reside también su parecido basico. En cualquier caso, la relacion entre las cuentas y st
posicién el bastidor determina los nimeros. Las distintas partes del bastidor significan otras tantas partes d



suma que se calcula. El célculo se efectiia desplazando las cuentas adelante y atras, segin unas reglas
establecidas.

El abaco ya se utilizaba hace al menos 5.000 afios, y aun se surge usando, sobre todo n Oriente. Sin embg
sus funciones son limitadas, ya que los valores de cada posicidn no se incrementan automaticamente, sino
los han de incrementar a mano unos operadores de gran agilidad digital, que cambian un grupo de cuentas
una hilera por otra cuenta de la hilera contigua.

El 1.617, Jhon Napier ided un conjunto de varillas, llamadas varillas o huesos de Napier (porque algunas
veces eran de hueso tallado. Antecesoras de la regla de calculo, estas varillas ayudaban a superar la dificu
de multiplicar nimeros, operacion que implicaba cambios en la colocacion de valores. Supongamos, por
ejemplo, que deseamos multiplicar 315 por 4. En el conjunto de varillas, seleccionariamos las que estan
marcadas con los nimeros 3, 1y 5y las separariamos en este orden (ver diagrama). A continuacion,
mirariamos los nimeros de la cuarta fila y los sumariamos diagonalmente para obtener el resultado. (Véase
diagrama).

Diagrama amarillo

Las varillas de Napier gozaron de gran popularidad porque con ellas podian hacerse mas rapidamente y co
mas exactitud que antes los calculos largos. Por otra parte, el anterior invento de Napier, los logaritmos,
ayudaron a efectuar célculos de multiplicaciones y divisiones y permitieron el desarrollo de las varillas. Los
logaritmos hicieron posible el empleo de la suma y de restar, multiplicar y dividir, al tiempo que impulsaron
un importante avance en campos como la astronomia y la fisica. Aln hoy los logaritmos siguen utilizandose
en informatica.

El &baco

La regla del calculo

Las primeras calculadoras

Blaise Pascal, hijo de un recaudador de impuestos francés, ided en 1.642 un dispositivo mecanico para hac
operaciones aritméticas. En la periferia de unas ruedecillas interconectadas mediante engranajes, se inscril
diez cifras (del 0 al 9). Al final de una revoluciéon completa de un ruedecilla, uno de los dientes de un
engranaje se encajaba en el engranaje del disco siguiente, haciéndolo avanzar una décima de revolucion
realizando asi una suma. Las revoluciones en sentido inverso permitian restar. Sorprendentemente para su
tiempo, esta maquina, llamada pascalina, nos parece ahora muy primitiva. No obstante, fue la primera
maquina calculadora propiamente dicha, y la base para muchos otros inventos que seguimos usando hoy
habitualmente, como los odémetros de automéviles y los contadores de gas y electricidad.

El concepto importante cuya introduccion cabe atribuir a la pascalina fue el de <<acarreo>>. El dispositivo
cambiaba diez unidades por una decena, y asi sucesivamente, para efectuar unos calculos correctos. Esta
maquina fue el modelo en el que se basaron otras calculadoras construidas en Francia. Sin embargo, no se
vendieron muchas.

FOTO DE BLAISE PASCAL

PONER FOTO LEIBNIZ

Con las tarjetas perforadas se inicia una nueva era

El modelo siguiente no parece en modo alguno un dispositivo calculador y, en realidad, no lo fue, En 1.790,



cuando Joseph—Marie Jacquard utilizé tarjetas perforadas en los telares para crear dibujos en los tejidos, n
podia pensar que revolucionaria el proceso de datos. Charles Babbage adopt6 el concepto de las tarjetas
perforadas de Jacquard a su maquina analitica.

Leibniz
marie
Invencion del ordenador

El ordenador propiamente tal, debe, atribuirse a Charles Babbage quien, en 1.820, cre6é un modelo piloto de
maquina de diferencias, y en 1.822 recibié ayuda financiera del gobierno britanico para construir una maqui
utilizable. Babbage comprendié la necesidad de este dispositivo porque, en una época en que se hacia un |
creciente de las matematicas, se cometian muchos errores en la elaboracién de tablas de logaritmos.

Deseaba encontrar una alternativa al calculo repetitivo y lento de esas tablas. La maquina de diferencias,
resultado de los esfuerzos de Babbage, no solamente era mayor y mas complicada que las anteriores, sino
también imprimia tablas. Desdichadamente, no funcionaba bien. Las varillas, los engranajes y los trinquete:
del mecanismo, movido a vapor, se atascaban constantemente, mientras que el modelo original del invento
toleraba ligeras irregularidades, no ocurria lo mismo con los modelos mayores. La revolucién industrial no
habia madurado suficientemente para permitir la construccién de una version practica de esa maquina.
Aunque descorazonado, Babbage empez06 a trabajar en una idea mas ambiciosa.

En efecto, disefi6 un sistema con una seccion de entrada que debia de leer los orificios de una tarjetas
perforadas, previendo también la impresién de las respuestas. Y algo alin mas importante: dotd a su invent
una unidad de control para operar el ordenador; de una <<unidad central>> para la realizacién de calculos;
de una <<unidad de almacenamiento>> para guardar hasta 1.000 numeros de 50 digitos.

Por consiguiente, la <<maquina analitica>> podia acarrear, almacenar y cambiar instrucciones. Fue, en efe
el equivalente mecanico del ordenador electrénico digital de nuestros dias. Con la ayuda de Lady Lovelace
Babbage pudo programar realmente la maquina analitica para efectuar calculos. Por desgracia, el sistema
vio condenado al fracaso. La maquina analitica fue victima, sobre todo, de su tiempo. La tecnologia de la
época no estaba en condiciones de producir las 50.000 piezas necesarias para su construccion.

foto

Otro suceso notable tuvo lugar alrededor de 1.850, cuando George Boole ide6 un sistema de l6gica
matematica llamado algebra booleana. Este sistema se emple6é mas tarde para disefiar la unidad l6gica
aritmética de los actuales ordenadores.

En la década de los 1880, y como resultado de un concurso patrocinado por la oficina del Censo de los
Estados Unidos, las tarjetas perforadas se utilizaban para perforar datos. A pesar de que los destinados al
censo se recogieran en 1.880, su compilacién no concluy6 hasta 1.887, debido a la carencia de la tecnolog
para manejar datos estadisticos primarios. Los tres finalistas del concurso convocado fueron William C. Hui
gue ided una serie de tarjetas de colores; Charles P. Pidgin, que disefid fichas codificadas también en color
y el ganador, Hermann Hollerith, autor de un sistema de tarjetas perforadas, bautizadas con su nombre, y d
un dispositivo tabulador, denominado maquina de censos. Cada uno de los métodos se ensayd tabulando |
informacién obtenida en el censo de 1.880 sobre 10.000 personas de sitio. Louis. El sistema de Hollerith
demostré ser dos veces mas rapido que el de su competidor mas cercano. La informacién se perforé en tar
y los resultados fueron tabulados por esta <<mdaquina de censos>>.

La tarjeta de Hollerith tenia las medidas del antiguo billete de délar (mayor que el actual), lo que representa



la ventaja de poder utilizar las prensas de la Casa de la Moneda norteamericana. Los orificios de las tarjeta
representaban caracteristicas de la poblacién (hombre o mujer, natural del pais y extranjero, etc.). Las tarje
se movian sobre unos cepillos que cerraban un circuito eléctrico en los lugares donde habia orificios. Cada
gue un circuito se cerraba, un contador aumentaba en 1. Incluso el trabajo de clasificacion podia hacerse ¢
rapidez. El censo de 1.890 se termind al cabo de un mes de haberse recibido la informacion de la Oficina e
Censo de Washington en esta oficina se tabulé informacién sobre una poblacién de 63 mill. de personas! E
éxito de Hollerith fue tan gran de que en 1.896 dejo la oficina del Censo para formar su propia empresa. Es
unida mas tarde a otras, dio origen a Internacional Bussines Machines Corporation (IBM). Un empleado,
James Powers, desarrollé también un producto perforador de tarjetas y tabulador. La compafiia que a su ve
fundé seria, con el tiempo, Sperry Corporation.

Los comienzos de la era del ordenador electrénico.

En 1.939, Jhon V. Atanassoff y Clifford Berry disefiaron el primer dispositivo ordenador electrénico digital.
Casi al mismo tiempo, debido al bajo coste de los componentes electrénicos producidos masivamente, un
grupo de cientificos de la Universidad de Harvad, encabezado por Howard Aiken y en colaboracion con IBN
desarrollé el Mark I. La maquina, que se complet6 en 1.944, era electrénica y funcionaba mediante
interruptores mecanicos que se abrian y cerraban eléctricamente. El Mark | se consideré un ordenador porc
utilizaba cinta d 4papel con instrucciones codificadas perforadas. Estas instrucciones podian cambiarse cor
so6lo instruir la cinta. Las dimensiones de Mark | eran considerables: 15,5 metros de longitud y 2,5 de altura
En su fabricacién se emplearon no menos de 1 millén de componentes, mas de 800 km. De cable eléctrico
3.000 interruptores activados electrénicamente. El aparato era ruidoso a pesar del repiqueteo de los relés, |
ya podia sumar tres numeros de 8 digitos por segundo. A pesar del ruido y sus grandes dimensiones, el Me
situ6 a IBM en cabeza de la tecnologia norteamericana de los ordenadores.

Howard Aiken

La siguiente maquina fue el ENAC (Electrénica Numérica Integrator and Computer; Integrador y calculador
electrénico numérico). Sus disefiadores Jhon W. Mauchly y J. Presper Eckert Jr., pertenecian a la escuela «
Ingenieria Electrica Moore, de la universidad de Pennsylvania. El sistema fue concebido para un fin militar:
célculo de tiro de nuevas armas. Se programd mediante conexiones y conmutadores eléctricos, pesaba ma
220 toneladas y empleaba casi 20.000 vélvulas de vacio. Estas generaban un calor enorme. Por otra parte,
sistema tenia un elevado consumo de energia. A pesar de todo, la maquina trabajaba con rapidez y podia
realzar hasta 5.000 por segundo, una velocidad 1.000 veces mayor que la del Mark I. EI ENIAC se utilizé
durante muchos afios en los terrenos de pruebas de Aberdeen, a pesar de que sé6lo podia almacenar una
cantidad de informacién limitada, y los errores eran dificiles de descubrir.

Una de las personas que mas ha contribuido al desarrollo de los modernos ordenadores ha sido Jhon Von
Neumman. Huido de Hungria tras el levantamiento comunista de 1.919, Von Neumman se convirtié muy
pronto en un matematico de talla internacional. Trabajé como consultor de los ENAC y EDVAC e hizo
algunas importantes aportaciones a ala revolucién informatica. Quizéa lo mas fundamental de sus teorias es
descripcion de lo que debe ser un ordenador. Jhon Von Neumman decia que un ordenador ha de constar d
tres partes: una aritmética, una de control, y una memoria. La primera seria la maquina calculadora
propiamente dicha, capaz de realizar funciones aritméticas basicas.

foto

La parte de control regularia los modos en que dicha maquina trataria las 6rdenes recibidas y la secuencia
sus instrucciones. El ordenador también deberia ser capaz de leer informacion del mundo exterior (entrada
ordenador,) y comunicar a su vez a ese mundo los resultados obtenidos (salida del ordenador). Asimismo,

deberia poseer una memoria capaz de almacenar informacién para su uso posterior. Esto se lograria medic
programas codificados en forma de nimeros, que se almacenarian como datos en la memoria del ordenadit



En realidad, la caracteristica distintiva del EDVAC fue su prosperidad de contener instrucciones
almacenadas, y eso es |lo que permite considerarlo un verdadero ordenador. Completado en 1.949, no fue
operativo hasta 1.952.

El EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer, ordenador electrénico de variable discreta)
era capaz de almacenar instrucciones eliminando la necesidad de interveccion y reduciendo el tiempo de la
operaciones.

El ordenador ENIAC

Otra importantisima aportacion de Jhon Yon Neumman consistié en adaptar aritmética binaria —los niimero.
y 1- para representar todos los nimeros decimales. Una conmutacién eléctrica on (cerrado) se representa
mediante un 1, mientras que una conmutacion eléctrica off (abierto) se representa mediante un 0. Asi, todo
los calculos podian reducirse a una simple conmutacién on—off, lo que mejoré grandemente la fiabilidad de
transferencia de informacién y también los calculos..

NUMEROS BINARIOS

Aproximadamente en la misma época, algunos de los mas avanzados paises europeos realizaban por su p
considerables progresos tecnolégicos, muchos de ellos inspirados en el trabajo de los cientificos
norteamericanos.

En Alemania, por ejemplo, Konrad Zuse construy6 calculadores de relés. Y en el Reino Unido, Kathleen H.
V. Britten y Andrew D. Booth desarrollaron el concepto del niicleo magnético.

Jhon and jhon Eniac

Y biogr. jhon

Hasta la década de 1.950, los ordenadores eran utilizados principalmente por el gobierno de los Estados
Unidos. En 1.951, el UNIVAC | fue el primer ordenador de programa almacenado que se comercializd. En
1.964, 13 afos después de su instalacion inicial, el UNIVAC | se exhibia en la Smithsonian Institution a cau
de su significacion historica

El futuro de los ordenadores...

Ya en siglo XIX, importantes cientificos, como Babbage y Boole hicieron notables aportaciones al mundo
informatizado de nuestros dias; un mundo que, sin duda, les dejaria atonitos. El sistema de tarjetas de
Hollerith introdujo el uso revolucionario de las tarjetas perforadas, y su empleo en la tabulacion del censo d
1.890 significo el comienzo de la manipulacién mecanica del proceso de datos.

En la década de 1.940, los avances tecnoldgicos permitieron el nacimiento de la <<moderna era del
ordenador>>. Los trabajos de hombres como Mauchly, Eckert y Von Neumman fomentaron la investigacion
los perfeccionamientos, lo que dio como resultado los auténticos sistemas de ordenadores. Rotamos como
punto de partida los recientes descubrimientos y éxitos, los paises mas avanzados iniciaron también
prometedores desarrollos de sistemas informéaticos.

A partir de ese momento, el mundo de los ordenadores ya no seria el mismo. La primera generaciéon de
ordenadores practicamente habia muerto, pues los datos ya podian procesarse con mucha mas rapidez qu
mano. Cada nueva maguina era mucho mas facil de manejar. Muy pronto, la celeridad del proceso se conv



en objetivo principal, pero los ordenadores seguian siendo grandes y generaban un exceso de calor.

A pesar de que Jhon Von Neumman dio a conocer unas ideas fundamentales, el proceso s6lo empezaba a
perfeccionarse. La aceleracion de nuevas tecnologias pronto iba a producir varias generaciones de
ordenadores en los que se irian introduciendo los transistores, los circuitos integrados y los
microprocesadores.

Los acontecimientos que condujeron a las primeras etapas del desarrollo de los ordenadores se produjeron
largo de milenios. Desde que, en la década de 1.940, comenzara la era de los ordenadores propiamente dif
con el ENAC, el primero y auténtico ordenador eléctrico, se han sucedido ininterrumpidamente muchos y
muy importantes cambios.

En este lapso, la tecnologia informatica ha experimentado una gran evolucién. Los datos que un estudiante
los afios 50 pudiera haber aprendido sobre ordenadores deberian revisarse hoy radicalmente. La evolucion
los ordenadores puede dividirse en cuatro generaciones, que se basan en unos avances en unos avances
tecnoldgicos significativos.

Antes que la tecnologia informatica empezara su rapida carrera, los ordenadores aceptaban datos de entra
forma de tarjetas perforadas, calculaban sus respuestas mediante relés controlados automaticamente y
contadores aritméticos y, finalmente, daban los resultados también en tarjetas perforadas.

Eran unas maquinas cuyo mantenimiento exigia gran dedicacion. Inmediato procedente de la primera
generacién de ordenadores, el Mark | ya procesaba los datos utilizando interruptores electromecanicos. Est
sistema era capaz de ejecutar largas series de operaciones aritméticas y logicas. Cada calculo estaba
controlado por una cinta de papel perforada estaba controlado por una cinta de papel perforada. En mucho
aspectos, esta maquina era la realizacién del suefio de Babbage.

Von Neumann

La primera generacion.

La primera generaciéon de ordenadores nacio utilizando valvulas de vacio en vez de los interruptores
electromecanicos y los mecanismos de Mark |, el uso de las valvulas de vacio en los ordenadores suele
considerarse el comienzo de la era de la informatica.

Adopcién de las valvulas de vacio

El ENIAC fue el primer ordenador enteramente electrénico. Para procesar los datos no necesitaba ningln
elemento mdavil. La principal ventaja del ENAC sobre las maquinas electromecanicas fue la velocidad. El
Mark | el aparato electromecanico mas rapido de su tiempo, podia realizar una multiplicacién por segundo;
ENIAC ya era capaz de realizar 300 en el mismo tiempo. En un dia el ENIAC podia procesar lo que una
persona hubiera tardado 300 dias en hacer manualmente.

El principio basico de los ordenadores en valvulas de vacio es que estas controlaban la corriente eléctrica c
sirve para indicar valores numéricos en la memoria del ordenador. Pero las valvulas consumen una gran
cantidad de corriente eléctrica. Por tanto para el funcionamiento de estos sistemas se necesita una gran
cantidad de energia que a su vez genera un exceso de calor. Tuvo que recurrirse a un acondicionamiento ¢
aire especial para evitar que los ordenadores se sobrecalentaran y dejaran de funcionar. Porque cuando lo:
ordenadores se paran, se pierde la informacion, y el sistema debe ponerse en marcha o <<inicializarse>> d
nuevo.

valvulas
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Nuevas caracteristicas. huevos progresos

El EDVAC era mas pequefio y mas potente que sus predecesores, el Mark | y el ENIAC, y presentaba, ade
otras dos caracteristicas: el uso de niumeros binarios y el almacenamiento interno de instrucciones en form:
estados electrénicos. Estas dos caracteristicas le convirtieron en precursor de la moderna tecnologia
informatica. Actualmente, todos los datos y programas almacenados utilizan la forma binaria. La capacidad
almacenamiento interno del EDVAC significa que los programas pueden almacenarse en los dispositivos
internos de memoria que posee el ordenador, y ejecutarse sobre la base de estas instrucciones. El
almacenamiento interno era mucho mas rapido que el de cinta de papel utilizado en maquinas anteriores,
como el Mark I. Una aplicacién de almacenamiento interno fue el EDSAC (Electronic Delayed Storage
Automatic Computer; ordenador automatico de almacenamiento electrénico retardado), construido en la
Universidad de Cambridge (Reino Unido).

berry

Su principal caracteristica era el concepto de programa almacenado. En la primera generacion, cuando unc
firma debia procesar en el ordenador un inventario en vez de una némina, era preciso obtener la maquina y
cargarla con programas diferentes. Fue cuando se idearon las placas enchufables, gracias a las cuales los

programas se podian cambiar con mas facilidad. Los programas se podian cambiar con mas facilidad. Los

programas almacenados potenciaron la aplicacién practica de los ordenadores en las empresas.

edsac
Ibm 701
Comienza la era del ordenador

A principios de la era de los cuarenta, los ordenadores se fabricaban principalmente para ser utilizados en
proyectos militares. Con el fin de colaborar en el esfuerzo de guerra, el gobierno federal de los Estados
Unidos financié proyecto de desarrollo de ordenadores. En 1.646, la Eckert—-Machualy Computer
Corporation, conacida posteriormente como division UNIVAC de Remington Rand, empez6 a fabricar
ordenadores para uso comercial. Eckert y Machualy DISENABAN SUS ORDENADORES PARA USO
COMERCIAL. Eckert y Machualy disefiaban sus ordenadores para que procesaran datos comerciales en la
empresa privada. Cuando, en 1.951, introdujeron su UNIVAC en el campo empresarial, iniciaron el despeqgt
en la industria informatica.

Muy pronto les sigui6 Internacional Bussines Machines Corporation (IBM), que entré en el mercado de los
ordenadores en 1.953 con el IBM 701 y que mas tarde, en 1.954, lanzaria el IBM 650 fue el ordenador que
alcanz6 mas difusion. Su éxito convirtié a IBM en la firma que, aln hoy, marca las directrices en esta rama
la industria.

En aquella época, no sélo eran caros el desarrollo y la fabricacién de sistema informaticos, sino que tambié
resultaba elevado el coste de su mantenimiento, que debian de pagar a las empresas usuarias. Hasta hace
relativamente pocos afios, la mayor parte de las empresas alquilaban los sistemas informaticos cuyo
mantenimiento corria a cargo de personal muy especializado. La primera generacion de ordenadores se
caracterizaba por el empleo de vélvulas de vacio. Eran maquinas grandes, de funcionamiento costoso y, a
menudo, de dificil mantenimiento. Sin embargo, representaron un notable comienzo de la era de los
ordenadores.

TABLA 1. QRIGENES HISTORICOS DEL ORDENADOR

Hacia el 1.000 a. C.
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—Cuentas con dedos de las manos y de los pies

—Cuentas con piedrecillas
—Sistemas de numeracion en base 10
H

Hacia 300 a. C.

—Cuentas con abaco
1.617d.J.C.

—Jhon Napier

—Introduccién de los logaritmos
—Varillas de Napier

1.642

—Blaise Pascal

—Primera maquina de sumar
1.692

—Gottfried Wilhelm von Leibniz
—Primera maquina calculadora mecanica
1.821

—Charles Babbage

—Magquina de diferencias

1.850

—George Boole

—Algebra booleana

1.880

—Hermann Hollerith

Maquina tabuladora

JHON NAPIER (1.550-1.617)
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A Jhon Napier, sefior de, lugar cercano a Edimburgo (Escocia), se deben grandes aportaciones a las
Matematicas. Entre Ellas, los logaritmos, las varillas que llevan su nombre y la coma decimal. Napier dedic
toda su vida a la politica, a inventos militares para la defensa de su pais y a los estudios matematicos. Se
esforzé en conseguir que los céalculos matematicos resultaran mas dificiles. Los logaritmos fueron la base d
sus varillas calculadoras. Difundié también el uso de la coma decimal para indicar la parte fraccionaria de u
namero.

BAISE PASCAL (1.623-1.662)

Nacié en Clermont-Ferrand el 19 de junio de 1.623, y su familia se estableci6 en Paris en 1.629. Bajo la tut
de su padre, Pascal pronto se manifesté como un prodigio en Matematicas, y a la edad de 16 afos formul6
de los teoremas basicos de la geometria proyectiva, conocido como el teorema de Pascal y descrito en su
ensayo sobre las crénicas (1.639).

Blaise Pascal vivio en Francia a mediados del siglo XVII. Cuando contaba poco mas de veinte afios, invent
un a maquina aritmética con el fin de hacer calculos para su padre., Un matematico que intervenia también
la reforma tributaria. Preocupado posteriormente por las cuestiones religiosas, de dedicé la mayor parte de
vida a los problemas que planteaba la religion en el siglo XVII. Hoy se le recuerda, sobre todo por el lengua
informatico Pascal, asi llamado en honor de quién construyera la primera maquina calculadora.

Tabla 2. PROCESOS DE LA TECNOLOGIA INFORMATICA.

1.944 Howard Aiken (Universidad de Harvad)

Mark I, Ordenador automatico digital

1.946 Jhon Mauchly y J. Presper Eckert Jr.

ENIAC, Primer ordenador electrénico

1.949 EDVAC (Universidad de Pennsylvania)

EDSAC (Cambridge, Reino Unido)

Primeros ordenadores electrénicos con programas almacenados internamente

1.951-1959 Ordenadores de primera generacion:

Valvulas de vacio, memoria de nicleo magnético, UNIVAC |, Il, IAS, Primer ordenador

Comercial de programas almacenado, IBM 701, 704, IBM 650.

1.959-1.964 Ordenadores de segunda generacion:

Transistores discretos, IBM 1.620, 1401, CDC 3.600, IBM 1.6207.090-7094, LARC,

Stretch, Honeywell 800, RCA 3.301, 501.

1.964-1.975 Ordenadores de tercera generacion:

Chips de circuitos integrados, IBM 360, primera familia de ordenadores, UNIVAC 1.108, 1110, CDC 6000,
7000, CDC CYBER 70, DEC PDP-10.
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1.975... Ordenadores de cuarta generacion:
Integracion a muy gran escala, (VLSI), ibm 3081, CRAY 1, CDC CYBER 176, 205, Microordenadores.
Década de 1.980 Ordenadores de quinta generacion:

Maquinas que piensan, Inteligencia artificial.

LEIBNIZ, GOTTFRIED WHLHELM (1.646-1.716).

También conocido como barén Gottfried Wilhelm von Leibniz. Fil6sofo, matematico y estadista aleman,
considerado como uno de los mayores intelectuales del sigloi XVII. Nacido en Leipzig, se educoé en las
Universidades de esta ciudad, de Jenay de Atford. Desde 1.666 ( afio en que fue premiado con un doctora
en leyes) trabajo para Johann Philipp von Schénborn, arzobispo elector de Maguncia, en diversas tareas
legales, politicas y diplomaticas. En 1.673, cuando cay0 el régimen del elector, Leibniz marché a Paris.
Permanecio alli durante tres afios y también visité Amsterdam y Londres, donde dedicé su tiempo al estudi
de las matematicas, la ciencia y la filosofia.

Leibniz fue considerado un genio universal por sus contemporaneos. Su obra aborda no sélo problemas
matematicos y filosofia, sino también teologia, derecho, diplomacia, politica, historia, filosofia y fisica.

La contribucion de Leinz a las matematicas consistié en enumerar en 1.675 los principios fundamentales de
célculo infinitesimal. Esta explicacion se produjo con independencia de los descubrimientos del cientifico
inglés Isaac Newton, cuyo sistema de calculo fue inventado en 1.666, el de Newton en 1.687, y el método ¢
la notacion ideado por Leibniz fue adoptado universalmente. En 1.672 también inventé una maquina de
calcular capaz de multiplicar, dividir y extraer raices cuadradas. Es considerado un pionero en el desarrollo
la I6gica matematica.

CHARLES BABBAGE (1.742-1.871)

Inventor y matematico britanico que disefié construyé maquinas de calculo basandose en principios que se
adelantaron al moderno ordenador o computadora electrénica. Babbage naci6é en Teignmouth, Devon, y
estudio en la Universidad de Cambridge. Ingreso en la Real Sociedad en 1.816 y participé activamente en |
fundacion de la Sociedad Analitica, la Real Sociedad de Astronomia y la Sociedad de la Estadistica.

En la década de 1.820, Babbage comenzé a desarrollar su maquina diferencial, un aparato podia realizar
célculos matematicos sencillos. Aunque empez6 a construir esta maquina, no pudo terminarla por falta de
fondos, (sin embargo, en 1.991 unos cientificos britanicos que siguieron los dibujos y las especificaciones
detalladas de Babbage, construyeron esa maquina diferencial: La maquina funcionaba a la perfeccion y hac
célculos exactos con 31 digitos, lo que demostraba que el disefio de Babbage era exacto). En la década de
1.830, comenz6 a desarrollar su maquina analitica, que fue concebida para llevar a cabo céalculos mas
complicados, pero este aparato no se construyé nunca. El libro de Babbage, Tratado de economia de
maquinas y de manufacturas (1.832), inici6 el campo de estudio conocido actualmente como investigacion
operativa.

HERMANN HOILLERITH (1.860-1.929)

Inventor Estadounidense nacido en Bufalo (Nueva York), que estudié en la Universidad de Columbia. Inven
un método de codificacidn de datos en fichas o tarjetas en las que mediante perforaciones se inscriben datc
numeéricos o alfabéticos. Este sistema resulté ser de gran utilidad en trabajos estadisticos y fue muy importz
en el desarrollo de los ordenadores o computadores digitales. La maquina de Hollerith, utilizada en 1.890 p
realizar el censo de los Estados Unidos, leia la informacién a través de unos contactos eléctricos. Cre6 la
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Tabulating Machine Company (1.896), que esta considerada como una predecesora de la IBM
(Internacional Bussines Machines Corporation.

JHON VON NEUMANN (1.903-1.957)

Matematico estadounidense nacido en Hungria, que desarroll6 la rama de las matematicas conocida como
teoria de juegos. Nacié en Budapest y estudio en Zurci y en las Universidades de Berlin y Budapest. Viajo
Estados Unidos en 1.930 para unirse al claustro de la Universidad de Priceton. A partir de 1.933 se incorpo
al instituto de Estudios avanzados de Priceton (Nueva Jersey. Adquirié la nacionalidad estadounidense en
1.937 y durante la Il Guerra Mundial ejercié como asesor en el proyecto de la bomba atémica de los Alamo:
En Marzo de 1.955 fue nombrado miembro de la comision de Energia Atbmica de los Estados Unidos.

Von Neuman fue un gran matematico. Destacé por sus aportaciones fundamentales a la teoria acuantica,
especialmente el concepto e anillos de operadores (actualmente conocido como algebra de Neumann) tam
por su trabajo de iniciacion de las matematicas aplicadas, principalmente la estadistica y el andlisis numéric
También es conocido por el disefio de computadoras electrénicas de gran velocidad y en 1.952 disefio
computadoras electronicas de gran velocidad y en 1.952 disefié la primera computadora que utilizaba un
programa archivado flexible, el MANIAC I. En 1.956, la Comisidn de energia atdbmica le concedio el premio
Enrico Fermi por sus notables aportaciones a la teoria y al disefio de las computadoras electrénicas.

Atanasoff, Jhon Vincent (1.903-1.995)

Fisico estadounidense, nacido en Hamilton, estado de Nueva York, que pretendié ser el que desarrolld cier
técnicas basicas utilizadas posteriormente en el disefio del primer ordenador o computadora electrénica
digital, ENIAC. Mientras dio clases en el College del estado de lowa, Atanasoff construyé un sencillo
mecanismo de calculo consistente en un tubo de vacio, que ensefio a diversas personas, incluido uno de Io
Ultimos fabricantes de ENIAC; pero no tuvo éxito en la difusién de su mecanismo. Sin embargo, en 1.971, u
pleito interpuesto por una empresa contra una empresa rival que tenia la patente de los planteamientos de
ENIAC (basandose en que las ideas de Atanasoff habian sido utilizadas sin reconocerlo) condujo en 1.973
invalidacién de esa patente.

Turing. Alan Mathison (1.912-1.954)

Matemadtico britanico y pionero en la teoria del ordenador o computadora. Nacié en Londres y estudi6 en la
Universidades de Cambridge y Priceton. En 1.936, mientras era todavia un estudiante, publicé un ensayo
titulado On computable Numbers (S6lo nimeros calculables), con el que contribuyé a la I6gica matematica
introducir el concepto teérico de un dispositivo de célculo que hoy se conoce la maquina de turing. El
concepto de esta maquina, que podria efectuar teGricamente cualquier calculo matematico, fue importante
el desarrollo de computadpres digitales. Turing también amplio su trabajo matematico al estudio de la
inteligencia artificial y las formas biol6gicas. Propuso un método llamado test de Turing para determinar si |:
maquinas podrian tener la capacidad de pensar. Durante la || Guerra Mundial trabajé como criptografo pare
Foreigh Office britanico. Muri6 al administrarse un veneno, quiza por accidente, a la edad de 41 afios.

Parte de la <<maquina de diferencias>>, disefiada en 1.852 y considerada la primera calculadora mecanicz
uso practico

El sistema
tabulador

de Hermann
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Hollerith.
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