CALORIMETRIA
CONCEPTO DE CALOR Y TEMPERATURA

Antiguamente, La idea que se tenia del calor era algo que pasaba de un cuerpo a otro. Incluso se pensé qu
calor era un fluido especial, y se le bautizé con el nombre de calérico.

Con posterioridad, el problema de la compresion del concepto de calor lo ha resuelto la Teoria Cinético -
Molecular. Esta teoria nos dice que las moléculas que forman un cuerpo poseen un movimiento de agitacio
desordenado, de manera que cuando se comunica calor a un cuerpo, lo que se hace realmente es comunic
energia a las moléculas que lo forman.

Asi pues, esta teoria es una forma de valorar el nivel de agitacion molecular y térmica que esta ligado a la
energia media que poseen las moléculas en su movimiento desordenado. La temperatura también es una
magnitud que tiene un sentido estadistico, aplicable s6lo a conjuntos muy numerosos de moléculas.

En resumen, la suma de las energias de las moléculas en su agitacion desordenada constituye una energic
interna que poseen los cuerpos. Por otro lado, el valor medio de la energia individual de las moléculas en e
agitacion determina la temperatura, y la parte de esta energia que pasa de un cuerpo a otro en virtud de la
diferencia de temperatura es lo que se conoce como energia calorifica. De ahi que se pueda afirmar que el
calor es energia en transito.

PROPIEDADES TERMOMETRICAS

Una propiedad fisica que varie con la temperatura se llama termométrica. Por lo general, son muchas las
propiedades que cambian al variar la temperatura, por ejemplo, dilatacion, presion, color, conductividad
eléctrica,...

Estas variaciones de las propiedades de la materia son las que se aprovechan para medir la temperatura, [
tanto no se conoce ningln método directo para medirla.

Podemos decir que un termémetro no es mas que un instrumento que mide de alguna manera la temperatt
de un cuerpo adquiriendo la temperatura de éste.

Las propiedades termométricas deben cumplir una serie de condiciones:

* INVARIANZA: Los valores de las propiedades termométricas sélo deben ser funcién de la temperatura.

* UNIFORMIDAD: Debe existir una relaciéon biunivoca entre el valor de la propiedad termométrica y el
valor asignhado a la temperatura.

» EQUILIBRIO: El termémetro utilizado debe ser de tamafio reducido para no perturbar significativamente ¢
sistema a medir.

« REPRODUCIBILIDAD: Distintos termémetros que empleen la misma propiedad termométrica y en las
mismas condiciones, deberan indicar la misma temperatura.

* AMPLITUD: El intervalo de utilizacion de un termdémetro ha de ser lo mas amplio posible.

ESCALAS DE TEMPERATURA
Como la temperatura es el nivel de agitacién molecular, cabe pensar que exista un nivel de agitacion

molecular nulo, que en ese caso habria de coincidir con el cero absoluto y a partir de ahi empezar a constrt
las escalas termomeétricas.



Debido a los multiples casos que se pueden presentar en funcion de las distintas unidades termométricas,
filado como valor de referencia 273,15 °K.

Ta oK Ta oC Ta oF

373,15 100 212
100 10C = 1 oK |100 180
H20 273,15 0 32
273,15 273,15 1°K=18°H491,5
Abs 0 -273,15 -459,5

» Paso de grados Celsius a Fahrenheit:

TF=18TC + 32

TF -
32
TC = 1,8
TK= [TF-32 +273.15
18

DILATACION DE SOLIDOS Y LIQUIDOS

Salvo pocas excepciones, el volumen de los cuerpos aumenta al elevarse su temperatura cuando permane
constante la presion ejercida sobre ellos. A nivel microscépico, la dilatacion de los sélidos sugiere un aumel
en la separacion media entre atomos y moléculas, y asi, experimentalmente se ha demostrado que los cuel
sufren un aumento de sus dimensiones que es proporcional al aumento de la temperatura.

Asi podemos hablar de dilataciones lineales, superficiales y volumétricas:

* DILATACION LINEAL:
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* DILATACION SUPERFICIAL:
Sf=So(1+2a.t)
* DILATACION VOLUMETRICA:
Vf=Vo (1+ 3a. t) 3a= " coeficiente de dilatacién volumétrica

DILATACION DE LIQUIDOS



Siempre se mide la dilatacion volumétrica y el coeficiente de dilatacion volumétrica, , es del orden de 1.00C
veces mayor que en sélidos. El coeficiente de dilatacion del mercurio es = 1,622.10-4 K-1. Entre 0y 4 °C
es negativo para el agua, ya que se contrae al calentarse ( volumen minimo y densidad maxima).

CANTIDAD DE CALOR. CALOR ESPECIFICO.

La unidad de calor en el S.1. es la caloria y esta definida como la cantidad de calor necesaria para elevar la
temperatura de 1 gramo de agua de 14,5° a 15,5°. En unidades de trabajo, una caloria equivale a 4,18 Julic

También se utiliza en la industria la frigoria, que corresponde al desprendimiento de una kilocaloria. La
thermia es la cantidad de calor necesaria para elevar un grado la temperatura de una tonelada de agua.
Equivale a un millén de calorias.

El calor especifico de una sustancia se define como la cantidad calorifica referida a la unidad de masa:

Ce= 1 . dQ
m |dt |

m.Ce.dt = dQ

Los calores especificos de solidos y liquidos estan generalmente entre el intervalo C = 0,03 - 0,5 cal/gr.°K

e CH20 =1 cal/gr.°K
 Chielo = 0,5 cal/gr.°K

CALOR LATENTE. CALOR DE REACCION.

Cuando se produce una entrada o salida de calor en un sistema, éste no siempre experimenta un aumento
una disminucion de temperatura, sino que en ocasiones lo que experimenta el cuerpo o sustancia es un cal
de estado. Asi, el calor necesario para producir un cambio de estado de una masa, ya sea sélida, liquida o
gaseosa, es una cantidad fija y determinada.

En caso de producirse el fenémeno inverso, esa cantidad de calor es la misma y es devuelta por parte de €
masa. A esta cantidad de calor se le llama calo latente de transformacion y se define como el cociente entre
cantidad de calor suministrado y la porcién de masa de la sustancia que pasa de un estado a otro.
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En una reaccién quimica también se absorbe o se desprende una cierta cantidad de calor por cada mol de
sustancia que reacciona y, de forma anéloga al anterior, se define el calor de reaccion como el cociente ent
la cantidad de calor suministrado y el nimero de moles:
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Si se trata de una combustion, hablaremos de calor de combustion del combustible.
MEDIDAS CALORIMETRICAS

En muchos casos se precisa medir cantidades de calor, por ejemplo, para determinar el calor especifico, el
calor latente, ... Las medidas calorificas se basan en tener en cuenta diversas consideraciones tales como,
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ejemplo, si los cuerpos intercambian Unicamente energia calorifica esto supondra que la cantidad de calor
pierde uno sera exactamente la cantidad de calor que gana el otro.

Otra de las consideraciones es que si no hay produccion o absorcion de trabajo, la cantidad de calor que
absorbe un cuerpo para aumentar su temperatura la devuelve integramente si se enfria de nuevo a su
temperatura inicial.

METODOS DE MEDIDAS CALORIMETRICAS
METODO DE LAS MEZCLAS.

Se basa en que si se mezclan dos cuerpos a diferente temperatura en un recipiente llamado calorimetro, el
intercambio de calor da como resultado que la mezcla adquiere una temperatura final y uniforme de maner:
gue se satisface la expresion:

m2.c2.(t2-t)=ml.cl.(t-tl)t2>1tl

En la practica hay que tener en cuenta que también interviene el calor ganado o perdido por el calorimetro,
el termometro, el agitador, ... y si todos estos cuerpos estaban inicialmente a una temperatura (tl1 ), para
alcanzar la temperatura final del equilibrio ( t) habran absorbido una cierta cantidad de calor (Q ), de
manera que considerando el calor absorbido por el calorimetro, la expresion sera:

Q2=0Q1+Q
m2.c2.(t2-t)=ml.cl.(t-tl)+ .(t-1t2)

Al valor se le llama el equivalente en agua de ese calorimetro y en la practica es como si la masa ml
estuviera incrementada en la cantidad .



