El electricidad positiva y negativa : Al frotar una varilla; por ejemplo, una de vidrio, y se la deja suspendida
de modo gue oscile libremente, se observara que al acercarle otra varilla de vidrio frotada con la misma
sustancia, se producira una repulsion de las varillas.

En cambio, si se le acerca una varilla de ebonita frotada se producira una atraccién. Lo mismo se observar:
con diferentes sustancias: unas se atraeran otras se rechazaran. Esto nos dice que existen dos clases de
electricidad que por convencidn se llama positiva a la que se produce en el vidrio frotado con seda y negati
a la que se produce en la ebonita frotada con seda. De la experiencia anterior se deduce que cuerpos carg:
con electricidad de! mismo nombre se repelen y de distinto nombre se atraen.

Ademas al acercar a una varilla de vidrio electrizado otra varilla de vidrio que ha sido frotada con un pedazc
de goma (‘camara’ de auto) o de 'papel celofan' se vera que se repelen; en Cambio, si se acerca la goma o
papel se atraeran. Luego, 'al frotar dos cuerpos se electrizan ambos, pero con cargas de distinto signo.

Electroscopio : es un aparato que permite detectar la presencia de una carga electroestatica, saber si un cL
esta o no electrizado, como asimismo permite averiguar la clase de carga eléctrica que tiene un cuerpo
electrizado.

Se basa en la accion reciproca de las cargas eléctricas El mas facil de construir se compone de una botella
cuyo tapon de goma esta atravesado por una varilla metalica que termina en su extremo inferior en dos
laminas muy livianas de papel de oro o de aluminio; en el otro extremo termina en una esferita metalica.

Al tocar La esfera con un cuerpo electrizado las laminas se cargan con electricidad del mismo nombre y, pc
lo tanto, se separan. Para descargar el electroscopio basta tocar la esfera con la mano, es decir se estable
‘contacto con tierra' a través de nuestro cuerpo

Si a un electroscopio cargado positivamente se le acerca (sin tocarlo) otro cuerpo cargado también
positivamente, las

laminas se separan mas (accién entre cargas del mismo nombre) y si se acerca un cuerpo cargado
negativamente las cargas se juntan.

Cuando los electroscopios estan calibrados se llaman electrometros. (Mas adelante veremos que estos ape
no sé6lo acusan la carga eléctrica de un cuerpo sino también el potencial de un conductor como asimismo le
diferencia de potencial entre dos puntos por métodos electrostaticos).

El mas sencillo se compone de una caja metalica unida a Tierra y de un tap6n de sustancia aisladora
atravesada por una varilla metalica provista de sélo una laminilla metalica que recorre una escala graduada

Observaciones: 1) Se han ordenado las sustancias en la llamada 'serie triboeléctrica’ en la cual al frotar dos
ellas la que esta a la izquierda en la serie se carga positivamente y la que esta a la derecha negativamente

(+) Piel de conejo - vidrio — mica - lana — piel de gato - seda — algodén — madera — @mbar — algunos meta
(Cu,Ni,Ag) — azufre — otros metales Au, Pt) — celuloide (-).

Asi, el vidrio se carga negativamente al ser frotado con piel de conejo y positivamente con lana.
TEORIA ELECTRONICA:

Los antiguos filésofos griegos — como Leucipo y Demdcrito — ya concibieron a los cuerpos formados por



pequefas partes indivisibles llamadas atomos; esta creencia predomind durante muchos siglos.

La teoria actual sobre la estructura de la materia ha demostrado que el atomo es divisible y que esta
constituido por particulas pequefiisimas que se denominan protén es (particulas cargadas
positivamente).electrones (particulas con carga negativa) y neutrones (particulas sin carga eléctrica) . Esta:
son las tres particulas fundamentales en la constitucién de todo atomo, existiendo otras particulas que no e
del caso mencionar en este momento.

Se considera al a&tomo como una especie de sistema solar en miniatura (un macrocosmos) en el cual la par
central es el nicleo del atomo que esta formado por protones y neutrones; en tomo al nudcleo giran los
electrones en trayectorias llamadas orbitas o capas electrénicas . (El ndcleo corresponde al Sol de nuestro
sistema solar y los electrones a los distintos planetas: Tierra, Marte. etc. , que giran en diferentes Orbitas er
torno al Sol). La fuerza centrifuga de los electrones al girar en su 6rbita es contrarrestada por la fuerza de
atraccion de la carga positiva del nicleo y la negativa de los electrones. En estado normal el nUmero de
protones (cargas positivas) del ndcleo es igual al nUmero de electrones (cargas negativas); en estas
condiciones se dice que el &tomo es eléctricamente neutro,

El atomo mas simple es él del hidrdgeno cuyo nucleo esta formado por un solo protén en torno al cual gira
solo electrén. El nucleo del resto de los elementos esta formado por protones y neutrones. Después del H ¢
atomo que le sigue en sencillez es el del helio cuyo nucleo tiene dos protones y dos neutrones en torno al c
giran dos electrones en la primera capa electronica; el atomo del sitio tiene dos electrones en la .Primera cz
y uno en la segunda, pues la primera capa se completa con dos electrones; el carbono tiene un nudcleo con
protones y seis neutrones; tiene por lo tanto seis electrones que se distribuyen dos en la primera capa y cui:
en la segunda. La segunda capa se completa con ocho electrones y es lo que sucede en el neén. En el soc
existen once protones y doce neutrones en el nlcleo y once electrones que se distribuyen dos en la primer:
capa, ocho en la segunda y uno en la tercera; asi sucesivamente hasta llegar a los &tomos mas complejos.

La carga positiva del nlcleo depende del nimero de protones y a este nimero se llama namero atémico,
equivale por lo tanto al nimero de electrones planetarios del atomo neutro. En cambio, la suma de los
protones y neutrones del nlcleo expresa lo que se llama nimero de masa = A.

Si el atomo es pequeiio corra para medirlo directamente, muchisimo menor son las particulas atbmicas que
forman (protones, electrones y neutrones); sin embargo, ha sido posible hacer mediciones indirectas,
obteniéndose resultados bastante exactos.

Asi se sabe que la masa de un electrén es 9, 1, 10 gramos y que la masa del protén es aproximadamente
veces la del electron. Como la masa del neutrén es casi igual a la del protén, significa que la masa del aton
esta practicamente concentrada en el nlcleo.-

El atomo de hidrégeno que ha perdido su electrdn planetario se convierte en proton (ntcleo de hidrégeno) «
una masa 1, 0081 referida al oxigeno (que se toma por masa = 16) y una carga elemental positiva = + e.

Se le representa por H

Los neutrones tienen una masa 1, 0085, sin carga eléctrica y se le representan por n Fueron descubiertos ¢
1932 por el inglés Chadwick y el matrimonio francés Joliot—Curié.

Los atomos de un mismo elemento quimico pueden ser algunos mas pesados que otros; esto se debe a qu
namero de neutrones que existen en el nlcleo puede variar, no asi el nimero de protones. Es decir, el narmr
atémico es el mismo, pero varia el nimero de masa; a estos elementos se les llama isétopos y hay elemen
gue pueden tener uno 0 mas isétopos. A esto se debe el hecho de que los elementos quimicos no tengan L
masa atdémica entera, pues estan constituidas por isétopos en proporcion variable.



Los atomos que tienen sus capas electronicas completas, por ejemplo: el helio, nedn, argon, etc., son
guimicamente inactivos. En cambio, los &tomos que tienen sus capas electronicas incompletas pueden
combinarse y unirse para formar moléculas, completandose las capas electronicas. Por ejemplo, un atomo
sodio que tiene un electron facilmente desprendible de la tercera érbita electronica se combina con un atorn
de cloro captando el electrén cedido por el sodio, quedando ambos con orbitas electrénicas completas y
forman una molécula de sal comin NaCl. En general, 'las propiedades quimicas de un elemento dependen
la estructura de la capa electrénica externa'.

Los electrones situados en las 6rbitas extremas de los atomos pueden ser desprendidos de ellas con relatiy
facilidad y se convienen en electrones libres. En cambio, los electrones situados en las érbitas internas son
atraidos por el nucleo con una fuerza mucho mayor que a los electrones de las 6Orbitas externas; por esta re
es muy dificil que los atomos se desprendan de los electrones de las capas u Orbitas internas, llamandose |
este motivo electrones 'fijos'.

Los fendbmenos eléctricos se explican por el movimiento de los electrones libres entre los atomos; los
electrones libres expulsados por un atomo son atraidos por otros atomos que han perdido electrones; debe
hacer notar que la pérdida de electrones libres por los atomos no produce en ellos ningdn cambio en su
estructura intima, salvo el de adquirir una carga eléctrica positiva y tratara, por lo tanto, de recuperar los
electrones perdidos. captando o atrayendo los electrones libres de otros atomos.

Cuando se frotan dos cuerpos uno de ellos cede electrones al otro y por esta razén uno queda cargado
positivamente y el otro negativamente. Diremos entonces que 'un cuerpo esta cargado positivamente cuanc
ha perdido electrones y negativamente cuando ha captado electrones. El movimiento de los electrones libre
de los atomaos de un cuerpo se hace en cualquier direccion y por eso en el cuerpo neutro no hay ganancia
perdida de electrones. En cambio, cuando en el mismo cuerpo los electrones se desplazan en un sentido
determinado de puntos en que hay un exceso de electrones a puntos en que hay un déficit de ellos, se proc
una 'corriente eléctrica',(flujo de electrones). Por ejemplo:

1) el cuerpo A tiene carga negativa y el B positiva; al ponerlos en contacto por un conductor los electrones
desplazaran de A a B

2) el cuerpo Cy el D tienen ambos carga negativa, pero la carga negativa del C es -mayor que la del D; al
ponerlos en contacto por un conductor los electrones pasaran del C (mas electrones) al D (con menos
electrones).

3) el cuerpo E y el F estan ambos cargados positivamente, pero el F con mayor carga positiva que el E. Al
ponerlos en contacto los electrones se moveran del E (con menos carga positiva) al F, pues F ha perdido it
electrones que E.

ELECTRIZAR UN CUERPO.

Un cuerpo podemos electrizarlo:

A) Por Frotamiento : Ya hemos visto que todos los cuerpos se electrizan por este método y que tanto el
cuerpo frotado como el frotante se cargan eléctricamente, pero uno gqueda con carga positiva y el otro con
igual carga negativa. Esto se debe a que el cuerpo que queda cargado positivamente ha perdido electrones

capta el que queda cargado negativamente.

En los cuerpos salidos son sélo los electrones los que pueden pasar de un cuerpo al otro, pues las cargas
positivas del nicleo atomico si lo abandonan en caso de una desintegracion atémica.

No podemos decir lo mismo de los cuerpos liquidos y de los gases en los cuales los nicleos atémicos puec



trasladarse con relativa facilidad y por lo tanto en estos cuerpos puede haber transporte, tanto de cargas
positivas como negativas, como lo veremos al estudiar la electrolisis y la descarga eléctrica en gases.

Un caso muy especial y no tan sencillo lo presentan los semiconductores (germanio, silicio, etc. ) en los cue
el transporte es de 'huecos " dejados por los electrones; es la base del transistor.

B) Por Contacto ;: Un cuerpo aislado, por ejemplo, un electroscopio, un péndulo eléctrico , etc. puede ser
cargado con solo tocarlo con otro cuerpo previamente electrizado (por ej. una varilla de vidrio o de ebonita
electrizada).

En la figura se representa un electroscopio descargado (en estado neutro). Al acercarle una varilla cargada
positivamente tal como se indica en b), los electrones del electroscopio son atraidos hacia su esferita por la
carga positiva de la varilla con lo cual se produce en las laminillas, un déficit de electrones, es decir se carg
positivamente, produciéndose de esta manera la separacion de las laminillas. Si ahora se toca la esferilla c
la varilla los electrones atraidos hacia la esferilla pasaran a la varilla donde neutralizaran algunas cargas
positivas de ellas tal como se indica en ¢). Finalmente al retirar la varilla el electroscopio quedara cargado
positivamente por haber perdido electrones; en cambio la varilla quedar! con menos carga positiva que al
principio (a).

Del mismo modo, se observa que al acercar una varilla con carga negativa a la esferita del electroscopio,
alguno de los electrones de éste son rechazados hacia sus laminillas, produciendo su separacion. Al tocar |
esferita con la varilla electrizada algunos electrones pasaran a la esferita que habia quedado con déficit de
electrones. Al retirar la varilla el electroscopio quedara con carga negativa (exceso de electrones).

C) Electrizacién por induccién o influencia : Al acercar sin tocar, una varilla cargada negativamente a un
electroscopio, los electrones de éste, son rechazados a las

laminillas, como ya vimos antes. Pero si
ahora, manteniendo la varilla inductora sin
tocar al electroscopio tocamos la esferita con un dedo los electrones

rechazados se escaparan a tierra' a través de nuestro cuerpo. Si finalmente retiramos primero nuestro dedc
después la varilla inductora el electroscopio quedara cargado positivamente por haber perdido electrones.

Si en vez de una varilla con carga negativa acercamos una con carga positiva, al tocar la esferita con nuest
mano los electrones son atraidos desde la tierra hacia el electroscopio.

De este modo, al retirar la mano,, el electroscopio quedara con carga negativa debido a un exceso de
electrones.
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(c)

DISTRIBUCION DE LAS CARGAS ELECTRICAS EN UN CUERPO

Ya sabemos que las cargas del mismo nombre se repelen tratando de separarse lo mas posible. Por eso la
cargas eléctricas de los cuerpos tratan de acumularse en la superficie exterior de los cuerpos conductores
ellos eligen de preferencia las puntas.

Para derrostrar esto es costumbre en nuestros laboratorios realizar las experiencias siguientes:

a) cilindro de Faraday;

b) jaula de Faraday;

c¢) molinete eléctrico;

d) viento eléctrico, etc.

a) En un cilindro hueco y aislado se coloca, tanto exteriormente como interiormente algunos péndulos
eléctricos. Al cargar eléctricamente el cilindro se ver que so6lo los péndulos de la parte exterior acusan la
presencia de una carga eléctrica en ella. En cambio, los péndulos de la parte interior no se mueven.

b) Sobre una plataforma aislada se coloca una jaula de alambre (como las antiguas queseras) tanto interior
como exteriormente se cuelgan péndulos (o bien se usan electroscopios). Al cargar eléctricamente la jaula
los péndulos exteriores se mueven (o las laminillas del electroscopio comunicado con la parte exterior), Est
se llama efecto jaula”..

c) Al cargar el molinete este se pondra a girar en sentido contrario al de sus puntas debido a la reaccién qu
produce al perder este cuerpo su carga porlas puntas. La descarga debido al 'efecto punta’ se llama descar
por conveccion' que la veremos aplicada en algunas maquinas electrostaticas, en el pararrayos, etc.

d) Al suministrarle a una punta metalica P aislada una carga eléctrica, ésta tratar de escaparse por la punta
gue desviara la llama de una vela produciendo el mismo efecto qué al soplarla: De ahi que se llame "viento

eléctrico'.

e) Se deja que salga un hilillo de agua por la llave; al acercarle un cuerpo electrizado, por €j. una regla de
plastico, el chorrito es notablemente desviado.

f) A una cépsula con ceniza de cigarrillo o sémola azlcar granulada se acerca una regla de plastico u otro
cuerpo electrizado. ¢ Que observa?.



Problema 1 .
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En a) se han colocado dos electroscopios de los cuales sélo el primero se carga positivamente por contactc
En b) se ponen en contacto los dos electroscopios por medio de un alambre o0 una regla metalica tomad a ¢
una pinza aisladora P (u otra forma de tornarla aisladamente). ¢ Qué sucede? Marque en fig. b); como quec

los electroscopios si en seguida se quita el alambre sin tocarlo directamente.

En c) el alambre ya se quit6. ¢ Que se observa con las hojuelas de los electroscopios si se acerca a ambos
cuerpo cargado negativamente? ¢ Y si se acerca una varilla cargada positivamente?

Problema 2
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En a) se han conectado por medio de un alambre las esferas de dos electroscopios descargados. Se acerc
tocar) a uno de ellos una varilla. A electrizada, por ej. negativamente. Indique lo que sucede.

En seguida, sin retirar la varilla A se quita el alambre tomandolo de la pinza aisladora P. ¢como quedan las
laminillas de los electroscopios?

En b) La varilla electrizada A se sitla entre los dos electroscopios. ¢ Que se observa en las laminillas? ¢, QL
conclusion se obtiene de este experimento en cuanto a las cargas eléctricas de un cuerpo?

Observaciones:Larazdn que existe entre la carga eléctrica y la superficie que la contiene se llama
densidad eléctrica. Designando por g la carga eléctrica 'y por S la superficie, la densidad eléctrica es :

D=g

S

Segun esto, en cualquier punto de una esfera cargada existe la misma densidad eléctrica. En cambio, en la
puntas de los cuerpos cargados existe una gran densidad eléctrica por ser su superficie muy pequefia y su

carga grande. Luego, podemos decir que la descarga por conveccion se produce en las puntas pues alli ex
una gran densidad eléctrica.



2) Por ahora diremos que la carga eléctrica en el Sistema MKS se mide en coulomb y que 1 coulomb es la
carga eléctrica equivalente a la de 6, 25 trillones de electrones o de protones. Es decir— 1 coulomb de carg:
negativa equivale a la carga de 6. 25 * 10 electrones, o bien, 1 coulomb de carga positiva equivale a la carg
de 6,25 * 10 protones,

3) De lo anterior se deduce que la carga de un electron es

1 coulomb (=) 1,6 10 coulomb de carga negativa.

6,25 * 10 Designando al electrén por e-y al coulonb por ¢, se puede escribir
4) La unidad MKS de densidad eilctrica sera, por lo tanto,
el coulomb

m

MAQUINAS ELECTROSTATICAS.

Son aparatos destinados a proporcionar en forma rapida Y cdmoda cargas eléctricas en reposo. Las hay
algunas muy sencillas, corno el electréforo de Volta (de importancia sélo histérica) hasta los muy
complicados generadores como el de van de Graaff de uso en fisica nuclear.

Maquinadefrotamiento: Estd compuesta especialmente de un disco de vidrio provisto de una
manilla, de un par de almohadillas A unidas a tierra, que aprisionan al disco y de una horquilla H provista de
puntas dirigidas hacia el vidrio, pero sin tocarlo (tal como se indica en b, mirada la maquina de perfil y desd
arriba). Finalmente, la horquilla esta unida a un cuerpo conductor C aislado que generalmente es una esfer
metalica y recibe el nombre de colector.

Al girar el disco, en el sentido que indica la flecha, se cargara positivamente y las almohadillas
negativamente; las cargas negativas que adquieren las almohadillas se van a tierra por estar comunicadas
ella. Como el vidrio perdi6 electrones (se los cedi6 a las almohadillas) tratar de recuperarlos del colector
cuyos electrones se acumularan en las puntas de los peines de los cuales — por conveccion e influencia -
pasaran al vidrio neutralizando su carga positiva. De este modo el colector ir4 perdiendo cada vez mayor
namero de electrones, es decir, adquiere cada vez una mayor carga positiva.

Si se acerca nuestro dedo al colector o se le toca se producir a su descarga por medio de una chispa cuya
intensidad depende de la carga acumulada (son los electrones proporcionados ahora por la tierra a traveés ¢
nuestro cuerpo los que neutralizan la carga positiva del colector).

Generador de banda de van de Graaff: Hacia 1930 el fisico norteamericano van de Graaff ide6 y desarrolld
este generador de banda que fue de gran utilidad, en ese entonces, para las investigaciones de la fisica at¢
al obtenerse altas tensiones eléctricas con una intensidad relativamente muy débil.

Explicaremos el modelo sencillo que ya es comin en nuestros liceos y que proporciona la casa Phywe
(Gittingen, Alemania).

Este modelo 'tipo van de Graaff' es de auto— excitacion y esencialmente se compone de las siguientes part
un cilindro metalico a es tA comunicado por medio de una banda transportadora de goma b (en el original e
de seda) a otro cilindro excitador aislado ¢ de plexiglass'. En la parte superior existe una especie de ‘jaula d
Faraday' aislada d y provista de una corrida de peines metalicos unidos a tierra. Ademas, para hacer rotar ¢
cilindro metalico se dispone de una manilla o de un pequefio motor eléctrico. Al girar el cilindro motor en el



sentido indicado por las flechas la banda de goma se ‘despega’ en P del cilindro excitador de plexiglass lo c
deja a este cilindro con carga positiva y a la banda de goma con carga negativa. Esta carga negativa se ad
a la banda de goma que desciende y por "efecto punta' (influencia o induccién) se va a tierra cuando pasa
frente a las puntas del peine metalico n. La banda de goma que asciende ha perdido electrones que recupe
el conductor metalico m.

De este modo, en el conductor d se producira un exceso de cargas positivas que aumentan cada vez mas :
medida que gira la banda de goma. La tensién eléctrica que se puede alcanzar con esta maquina depende
aislacion y de la resistencia eléctrica del aire.

Observaciones:

1) Tanto la maquina de frotan, lento como el generador de banda a veces no funcionan, sobre todo si el airt
atmosférico esta muy hiumedo. En este caso haga lo siguiente, a) con un pafio seco trate de sacar el polvo
humedad adherida a las partes metélicas de la maquina, b) ponga la maquina algunos minutos al Sol o a fa
de éste coléquela cerca de una estufa (15 minutos).

2) Para hacer las experiencias indicadas , una con un alambre o una cadena el 'colector' o la ‘jaula” de 'la
maquina correspondiente con el cilindro de Faraday, el molinete, etc. , y muchas otras experiencias son fac
de realizar con ellas, por ejemplo: pararle los pelos de la cabeza a un alumno colocado aisladamente sobre
piso y con una mano tocando el colector; encender el mechero de gas con solo acercarle un dedo, etc.

Ley de Coulomb: Ya hemos visto que las cargas eléctricas se atraen cuando son contrarias y se repelen
cuando son de la misma clase. Pero tanto si se atrae no se repelen lo hacen con cierta fuerza cuyos factore
dependencia fueron determinados cuantitativa y experimentalmente por Coulomb (francés 1736-1806),en
1780. Demostré que: 'la fuerza que actla entre dos cargas eléctricas puntuales es proporcional al producto

las careas e inversamente Proporcional al cuadrado de la distancia entre ellas'. Algebraicamente se expres
esta ley por la formula-.

arq

En esta formula K es una constante de proporcionalidad que depende del sistema de unidades empleado; ¢
sistema CGS se toma K =1y en el sistema MKS es K =9 * 10 Luego, la ley de Coulornb en el vacio y usan
las unidades cgs, o u. e.s. (unidades electrostaticas queda expresado por:

F =g*q (dinas)

Si se usan las unidades practicas del sistema MKS, se obtiene:

F=9*104g* g (newton)

Con la ayuda de estas férmulas podemos definir la unidad de carga eléctrica en estos sistemas.



En el sistema cgs la unidad de carga eléctrica es el STATCOULOM = stc que es la carga eléctrica capaz de
actuar en el vacio sobre otra igual con la fuerza de 1 dina estando a la distancia de 1 cm (Se tratd de llamal
"franklin' a esta unidad, pero esto no prospero).

Analogamente, la unidad practica de carga eléctrica en el sistema NIKS es el coulomb = ¢ que 'es la carea
eléctrica capaz de actuar en el vacio sobre otra igual con la fuerza de 9 * 10 newton estando a la distancia
metro'.

OBSERVACIONES:

Mas adelante veremos que el coulomb se define por relaciones electrodinamicas como ‘la carga eléctrica q
atraviesa en 1 segundo una seccion dada de conductor que lleva una corriente de un anpere".

2) La ley de Coulomb se cumple bajo las siguientes condiciones:

a) Que las cargas sean puntuales, o bien, que las dimensiones fisicas de los cuerpos que tienen carga eléc
sean despreciables en relacion a la distancia r que las separa. Asi, esta ley, no puede aplicarse a los protor
del nucleo atémico, pero si entre los protones del nlcleo y los electrones planetarios;— (dentro del nicleo ri
una ley mucho mas compleja, pues de lo contrario los protones del nucleo se arrancarian de él),

b) El. medio debe ser is6tropo, es decir que su . comportamiento fisico sea el mismo en todas las direccion
Por ejemplo: el vacio es un medio isétropo.

c) El medio debe ser homogéneo, es decir que presente la misma densidad en una zona que en, otra. Por
ejemplo el aire encerrado en un globo.

d) El medio debe ser infinitamente extendido esto quiere decir que las cargas eléctricas deben estar
suficientemente separadas del medio circundante como paredes, otras cargas, etc.

3) También la ley de Coulomb se expresa por la Formula:
F=g*q
kr

en la cual K es una constante de proporcionalidad caracteristica del medio y que se llama "constante
dieléctrica'. En el sistema cgs la constante dieléctrica del vacio vale K = 1y en el sistema MKS vale

K=1*10
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Con estos valores se obtienen las mismas formulas dadas anteriormente
F=g*qg(dinas)oF=9*10q9* g (newton)

rr

Estas formulas son validas cuando el medio es el aire de constante dieléctrico casi igual al vacio.

4) En el sistema, a MKS racionalizado, se elige por comodidad como constante de el valor. 1 por eso en
algunos textos aparece como ley de Coulomb la expresion.
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La constante es caracteristica del medio y se llama constante dieléctrica o permitividad del medio. La
permitividad del aire en condiciones normales puede considerarse igual a la del vacio ="o

Xl
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