TEMA 1

INTRODUCCION: CONCEPTOS.

» Conceptos.

Para que un recurso natural exista debe haber sido pensado como recurso por el hombre. Cualquier eleme
de la naturaleza es susceptible de convertirse en recurso. Tricart, eminente gedlogo, sefialaba gue: el hom
antes de ser un agente econémico o social es un ser vivo que debe usar una serie de elementos naturales
recursos) para sobrevivir. Ademas, dado su caracter de agente econdmico y social requiere otra serie de
elementos naturales para su desarrollo, lo que les convierte también en recursos .

Otro autor, Bethemont, distingue entre recurso natural y rigueza natural. Por recurso natural se
sobreentiende una finalidad de uso basico; mientras que el concepto de riqueza natural implica un enfoque
econémico que hace hincapié en un valor de cambio de los elementos naturales.

En cualquier caso, tanto la cantidad de elementos que se engloban en la categoria de recursos naturales c
la multitud de enfoques que recibe el tema no son un impedimento para constatar que: El problema
fundamental es que los recursos naturales son globalmente finitos, por lo que de la forma que los usemos
dependera tanto su vida Gtil como el equilibrio de los ecosistemas de los que se extraigan.

A partir de 1972 comienza a constatarse la vision de los recursos como bienes que puede destruirse. En es
linea_L6pez Bonilla da una definicién de recursos naturales como: El Conjunto de materiales que dispone
la sociedad humana para su supervivencia y confortabilidad. Cada recurso viene definido por un potencial y
un uso limitado, por lo que se hace imprescindible fijar una serie de normas para su aprovechamiento . Este
autor plantea que para el analisis de los recursos naturales hay que hacer una diferenciaciéon previa que no
permita distinguir entre:_Stock. recurso y reserva. Asi:

« El Stock de recursos naturales seria la suma de todos los componentes materiales del medio nature
(incluyendo asi los medios abiotico y biotico). El stock nos permite fijar el techo de aprovechamientc
El tamafio del stock es generalmente gigantesco, pero en las condiciones tecnolbgicas actuales no
accesible por completo a la utilizacién de la sociedad humana; con todo, el conjunto de materiales g
si podemos utilizar continua siendo muy elevado.

« El Recurso es un concepto cultural: Es la sociedad quien convierte a un elemento natural en un
recurso, dandole un valor. Por lo tanto la consideracion de un elemento como recurso es variable de
una sociedad y época a otra. De forma_gue |0s recursos poseen un caracter dindmico. En esta
dindmica de los recursos intervienen de forma fundamental las condiciones tecnolégicas: una
determinada tecnologia puede fomentar el aprovechamiento de un recurso, igualmente cuando una
tecnologia queda superada el recurso sobre el que se asienta puede perder su valor.

« La Reserva es la parte de un recurso que no ha sido usada; pero puede ser explotada de forma
econdémicamente viable considerando el nivel tecnolégico existente en ese momento y el precio en ¢
mercado, En el calculo de la reserva ha habido fluctuaciones debido a mejoras en los métodos de
prospeccion. De tal manera que la estimacion de las reservas es revisada de forma continua, y com
consecuencia algunos recursos con mas de cien afios en uso (como el petréleo) poseen en la
actualidad reservas superiores a las estimadas al comienzo de su utilizacion.

Libros recomendados:

» Lo pequerio es estlpido. Una llamada de atencion a los verdes . W. Beckerman. Madrid: Debate
1996, 286 pp (Titulo original: Small is stupid , 12 edicion 1995).



» Lo pequefio es hermoso, por una sociedad y una técnica al servicio del hombre . E.F. Schumacker
(con el apéndice: Lo pequefio es posible de G.M. Robie). Madrid: Blume 1978 (Titulo original:
Small is beateful , 12 edicién 1973).11/06

Schumacker plantea las limitaciones y necesidades del mundo desarrollado, problemas que surgen tras un:
larga etapa de expansion econémica (durante la segunda mitad del s. XX) en estos paises a raiz de la crisi

energética de los afios 70: crisis del petréleo en 1973. Asi el problema del petréleo el mundo desarrollado I
sustituye con el uso de la energia nuclear: un nuevo problema que consolida las diferencias entre los paise
mas avanzados y el Tercer Mundo (la tecnologia nuclear es exclusiva de los Estados mas modernos). La o
de Schumacker tuvo una repercusion fundamental en la sociedad.

Por su parte Beckerman, desde las posiciones neo-liberales de los afios 90. rebate las ideas y teorias expl
por Schumacker al gue considera un catastrofista.

Segun Gémez Orea (1982) para gue un elemento natural se convierta en recurso debe cumplir dos

condiciones: ser escaso y poseer un valor. Es decir, poseer un coste econémico para su aprovechamiento.

Uno de los rasgos mas definitorios de los recursos es su paulatina reduccion a medida que los usamos. Es
nos introduce en una problematica muy actual: las perspectivas de fin de determinados recursos

fundamentales hoy en dia. Asi como de la degradacion de algunos recursos, bien sea por su uso directo 0 |
ser afectados por el aprovechamiento de otros; nos referimos a los residuos (por ejemplo: el vertido de las
aguas residuales que afectan tanto al agua como a otros elementos naturales y sociales).

Respecto a la explotacion de un recurso Ludevic Anillada (1996) sefiala que la extraccion de los recursos d
forma inmediata depende de: la tecnologia disponible, la existencia de mano de obra cualificada para ponel
en marcha, de la existencia de unos precios internacionales favorables, del precio del suelo en el que deba
instalarnos, la existencia o no de infraestructuras (esencialmente de transporte) que agilicen la distribucién
mismo, la estrategia de las grandes empresas y, finalmente, en los paises ricos tienen un peso muy import:
la opinion de los: propietarios del suelo, movimientos ecologistas y expertos.

En la relacion entre el hombre y los recursos se debe hacer referencia a la importancia de las 3P: Poblacior
pobreza y polucion.

Poblacién

Muy ligada histéricamente a los recursos, la relacidn entre ambos es tan estrecha que se consideraba que |
recursos determinaban la poblacion. A escala global era imprescindible ajustar el crecimiento demografico :
la cantidad de recursos y a escala local se reajustaba con las migraciones (Tesis de Malthus). Segun Malth
la poblacién crecia mas deprisa que los recursos y asi llegaria un momento en que estos no den para todos
la actualidad se considera que hay que cuidar la extraccion de los recursos para no acabarlos. El hombre e

considerado como un animal mas que presiona sobre el medio, aunque la geografia ecolégica ha planteads
estudios mas complejos (colonias minimas para la supervivencia, produccion de los suelos...).

Algunos autores califican al consumo para la supervivencia de la especie_como consumo de recursos

endosomatico, El hombre ademas de ser biolégico es también un ser econémico, social, politico... y genera
una serie de necesidades, para satisfacer estas actividades, dengminadas consumo de recursos exosomat

Desde los afios 30 del s. XX se han realizado célculos para determinar la capacidad de sustentacién de la
Tierra: maxima poblacién humana que podria ser mantenida de forma indefinida sin que la cantidad de
recursos se deteriore o degrade, degradacion que implicaria un drastico descenso de la poblacion del plane
Existe una variacién constante de estimaciones; asi Guillian sitta la cifra en 7.500 millones de habitantes,
Eyne en 17.50Q, Collin Clark en 35.000, Revelle también en 35.000, Brown en 50.000 y Whitt en 147.000.




Como ya hemos mencionado el hombre no puede ser tratado exclusivamente como un animal biolégico. Nc
parece que en la actualidad pueda decirse que la cantidad de poblacién sea la causa de la degradacion de
recursos, el problema deriva de la polucién y la pobreza (que suponen extremas diferencias entre unas
sociedades y otras).

Pobreza

El consumo exosomatico es muy desigual y. ademas. cambia de forma permanente y proporcional a la
tecnologia. Los modelos de estudio de la pobreza estan propiciados por la F.A.O. (dependiente de la O.N.L

y por otros organismas internacionales, y exponen la teoria que los limites de recursos de la Tierra son
superiores a lo gue tradicionalmente se pensaba: los recursos no han crecido al ritmo de la poblacién, han
superado a esta. Ya que con la tecnologia actual se han alcanzado producciones antes impensables, sin
embargo hay grandes diferencias entre los distintos segmentos de la poblacién respecto a la pobreza (entre
paises desarrollados y subdesarrollados, en el seno de estos Ultimos y en los embolsamientos de poblaciér
dentro de los desarrollados).

Frente a los intentos de control asistimos en la actualidad a luchas zonales por el control de recursos
fundamentales (como el conflicto Israel-Siria por el acceso al agua).

Polucién

En la actualidad existe un reducido numero de sociedades que consumen demasiados recursos. Sociedade
gue ademas generan abundantes desechos que deben ser almacenados, pero se ha llegado a una situacic
gue no hay sitio para almacenarlos (problema que se acentlia con el aumento progresivo del consumo).
Formulas:

Donde: IPT: Impacto poblacion total.

P: Polucion.

UR: Uso de los Recursos.

PC. Per Capita.

El concepto: quien contamina paga, trae de cabeza a la comunidad internacional ya que los paises
subdesarrollados estan en desacuerdo al considerar que sdélo responde a los intereses de los paises ricos.

Existen una serie de intentos por aplicar una nueva ética en la extraccion de los recursos (frente a la econo
de rapifia). La sociedad ha comenzado a entender en las ultimas décadas que la actual presién sobre el me
es inaguantable, lo que supone que las relaciones hombre—medio han de cambiar tanto en el aspecto

econdémico como ético: necesidad de una planificacion y gestion, en busca de una mayor equidad en la

distribucién de responsabilidades y cargas impositivas segin la extraccion (los paises desarrollados quierel
gue se haga per capita ya que claramente les favorece).

» Normas de uso de los recursos de caracter global.

Uso para ello del Derecho Medioambiental: Cédigo juridico que impone unas reglas de juego para los
paises, privando asi parte de nuestra libertad pero introduciendo factores de confianza y estabilidad que so
una garantia de continuo desarrollo socioecondémico.

El ecélogo R. Folch (Ambiente, emocion y ética. Barcelona: Ariel, 1998) hablando de las autolimitaciones q



deben imponerse la sociedad para aprovechar los recursos a escala global, hace hincapié en el
posicionamiento de distintas sociedades a la hora de realizar un aprovechamiento correcto de los recursos.
su citada obra Folch analiza el Derecho Medioambiental al gue confiere una gran importancia ya que es un
rasgo fundamental de civilizacion.

La Historia de la Humanidad se puede resumir como la Historia de la lucha por el control de la energia y la
informacién. Hasta tal punto es importante la lucha por la energia que se ha llegado en la actualidad a una

sobreexplotacion de los recursos.

La poblacion, por su alto consumo de recursos, es considerada hoy en su dia mas como un factor
multiplicador del gasto de recursos que como un elemento de gasto directo. En el sentido gue no es tan
importante el nimero como el modelo social de aprovechamiento de los recursos. ¢ Cual es la cuota que
debemos pagar por el uso de los recursos? Siendo la contaminacion el factor mas importante, en este
aspecto quedan en evidencia las desigualdades entre paises ricos y pobres, al plantarse estrategias de pag
contaminar desde los paises ricos que les son claramente favorables (pago por individuo) frente a estrategi
mas solidarias (defendidas por el Tercer Mundo).

M. Novo (La evolucion ambiental. Bases éticas, conceptuales y metodol6gicas. Madrid: Universitas, 1995)
trata las respuestas de la sociedad civil al expolio por parte de las politicas gubernamentales més agresiva:
el medio ambiente. Destacan las camparfas de educacién para concienciar a la poblacion de un
aprovechamiento justo de los recursos. Asi se introducen concepto como el de equidad: No somos todos
iguales pero debemos llegar a serlo. Al tiempo que se reinterpretan términas como pobreza: Se pasa de su
acepcion de bajo nivel econémico a la de agotamiento de los recursos de la naturaleza, de esta forma un p
pobre seria aquel que tiene esquilmados sus recursos.

En este sentido. algunos autores hablan de una pobreza moral en los paises ricos y de una pobreza ecolég
en los pobres.

« El ciclo productivo industrial.

La polucidon o contaminacion: el desarrollo econémico ha traido una serie de efectos indeseables entre los (
destaca la acumulacion de desechos fruto de un aprovechamiento despilfarrador de lgs recursos. Lo que
implica un deterioro de las condiciones ambientales, generalmente no previsto en el planeamiento de
desarrollo inicial (y por ello muy dificil de solucionar). Para algunos autores esto es la plasmacion mas clare
que_las sociedades desarrolladas no han conseguido plantear un modelo gue imite a la naturaleza. Tanto e
modelo de funcionamiento de la naturaleza como el de la sociedad industrial tratan de aprovechar al maxirr
la energia. Pero mientras la naturaleza se ha organizado en ciclos que permiten aprovechar los desechos
(mediante seres descomponedores) con pasos muy efectivos de materia abiotica a biotica (y viceversa); po
parte la sociedad industrial ha fracasado ya que se ha limitado preferentemente a acumular desechos sin
poseer un sistema de reciclaje efectivo.

Fases del metabolismo industrial:

 Impacto: Exploracién y extraccion de materias primas, biolégicas o minerales, y recursos energético
« Transformaciones: Transporte.
» Proceso productivo: Creacién de bienes (domésticos o empresariales) que requiere la sociedad.

Durante el proceso se producen toda una serie de perdidas y desechos, siendo la capacidad de reciclaje er
actualidad insuficiente. Para cerrar el ciclo se deberia usar la llamada Estrategia de las tres R: Reducir,
reutilizar y reciclar. O la eliminacién de desperdicios mediante el uso de vertederos e incineradores, opciéon
mas tradicional y peor ecoldgicamente.



Dos visiones:

» Tecnoptimistas: Consideran imposible que se agoten los recursos ya que la tecnologia mejora y
diversifica las fuentes de recursos (pudiéndose sustituir una fuente agotada por otra).

 Las analizadas anteriormente, que buscan cerrar los ciclos productivos (por ejemplo: Estrategia de |
tres R) al considerar el sistema actual defectuoso.

El desarrollo del método industrial (continuando con el simil biol6gico) se encontraria en la actualidad en su
nacimiento, sin llegar a un nivel completo que le permita cerrar el ciclo.

En la tendencia de usar un ciclo mas eficiente se encuentra Weizsacker, Lovins y Lovins: Factor 4. Duplical
el bienestar con la mitad de los recursos naturales. Barcelona: 1996. Dentro de la linea del Club de Roma
(grupo intelectual formado por hombres de negocios) en sus informes encargados por diferentes institucion
De estos destaca, en la década de los 70, el informe: Los limites del crecimiento, en el que se llamaba la
atencion sobre el derroche en la extraccién de recursos. Aungque el informe cuenta con sélidas bases
cientificas se le acusa de alarmista y tener como objetivo sostener ideol6gicamente el orden establecido po
los paises desarrollados.

En el informe Factor 4... se hincapié en el aumento de la eficiencia, gracias a una gestién adecuada y a la
mejora tecnolégica, en el aprovechamiento de los recursos. Sin embargo, como ya se ha indicado, no se d¢
medidas politicas por lo que no se entra en la busqueda de la equidad global. Las instrucciones dadas por ¢
Club de Roma en su informe son aplicables tan sélo a determinados segmentos de poblacion, los de rentas
altas, de los paises desarrollados, ya que se limita a informar de medidas tecnoldgicas (por ejemplo: la
sustitucién de un tipo de frigorifico por otro mas ecoldgico, aunque con un precio de compra muy elevado).

Por lo que su posibilidad de aplicacion a escala global es minima. No soluciona los problemas
politico—saociales.

En definitiva: El sistema de desarrollo usado en la actualidad ha resultado altamente despilfarrador y
contaminante. Despilfarrador por usar para un fin una cantidad desproporcionada de recursos naturales,
poniendo por ello en peligro la existencia de stocks. Y contaminante por la emision de grandes voliumenes ¢
sustancias inadecuadas dafiando asi el medio ambiente, que es la fuente de los recursos.

* El Desarrollo Sostenible.

Desde los afios 80 se generaliza, tras el informe de la Comisién Mundial para el Medio Ambiente y el
Desarrollo (Informe Brundtland, 1986), el termino Desarrollo Sostenible. En este informe se declaraba que

era un derecho de las generaciones futuras el poder disfrutar del medio ambiente y de los recursos actuale:
mismo hablaba de la pobreza y de la necesidad de establecer un sistema de aprovechamiento de los recur:
que garantizase su viabilidad y calidad en el futuro.

El termino_Desarrollo Sostenible ha dado lugar a un conjunto de teorias e ideas que llevan a una teoria ma:
general denominada Ja Coalicién de la razén, que pretendia la elaboracidn de un contrato global solidario ¢
plasmacién mas clara fue la declaracion de la Cumbre Internacional de Rio (de Janeiro). En esta se plantec
de forma genérica toda esta serie de conceptos que buscan una relacién hombre-medio mas arménica. A
partir de la Cumbre de Rio se propugna el desarrollo de un programa de accion basado en la proteccién de
medio ambiente y en el desarrollo de las sociedades. Se cree posible un desarrollo. gue implique un

progresivo aumento del nivel de vida, de las sociedades compatible con la conservacién del medio ambient

En el mundo desarrollado los movimientos ciudadanos han abierto la brecha para la implantacion de
principios ecoldgicos, que con el tiempo han tendido a institucionalizarse. Sin embargo, este ecologismo de

los paises ricos es entendido en los paises en vias de desarrollo como un divertimento burgués. En el senti
gue estos principios son propios de los paises mas desarrollados y favorecidos a costa, en la mayoria de la



ocasiones de los mas atrasados.

Ejemplo de un recurso esquilmado por los paises desarrollados a los subdesarrollados:

EL GUANO.

Asi, por ejemplo, la agricultura moderna que permite una amplia liberacién de espacio y poblacién dedicad:
esta actividad; al tiempo que aumenta la produccion vy, por lo tanto, el rendimiento. Pero esta agricultura
moderna supone una sobreexplotacién de recursos; en concreto del recurso edalfico (suelo) ya que exige u
intenso uso de los mismos, cultivando en funcién de las demandas de mercado y no con una rotacion de
cultivos que permita el descanso del suelo (como, por ejemplo, el barbecho tradicional). Por todo ello se
produce un agotamiento de los recursos minerales del suelo, por lo que se ha calificado a la agricultura

moderna como una actividad minera ya que extrae el elemento mineral.

A mediados del s. XIX se constata este agotamiento de los suelos en los paises que practicaban la agricult
moderna (paises desarrollados), por lo que se desarrollan métodos paliativos como el descanso de la tierra
(método ecoldgico) o, sobre todo, el uso de abonos. En concreto se descubrié la gran utilidad como abono |
guano: acumulaciones de deposiciones de aves abundantes en las islas de la costa Peruano—Chilena, don
existen grandes bancos de peces que permiten el desarrollo de amplias colonias de aves. Los depdsitos de
Guano en estas islas tenian una capa de grosor de 30 a 40 cm y una alta concentracion de nitrégeno (por |
gue eran muy ricos); el guano se regenera muy lentamente: 1 cm tarda 300 afios. Asi en Europa se exigier:
grandes cantidades de guano para la agricultura moderna, a mediados del s. XIX (la época del guano tuvo
apogeo entre 1840 y 1880) se extraia para Europa medio millon de toneladas al afio.

Extraccion mucho mas rapida que su regeneracion, lo que practicamente elimino al guano como recurso.
Ademas, su explotacion generé grandes beneficios para Europa al mejorar la riqueza del suelo (y con ello |
produccién agricola) mientras que en los paises donde se extraia, paises del sur mas atrasados, dadas sus
circunstancias socio—politicas practicamente no dejo ninguin beneficio.

Asi el tema de los recursos naturales debe enfocarse tanto en el aspecto de las relaciones hombre-medio
en el sistema global de relaciones politico—economicas entre los paises.

Cabria hablar de las restituciones que podrian hacer los paises ricos a los pobres por la extraccion de sus
recursos. Por ello se podrian establecer unos precios por el uso de los recursos no fijados segun el precio ¢
mercado, sino por un sistema de compensacion mas justo.

« Clasificacion de los recursos.
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Hacen referencia fundamentalmente a su posibilidad/velocidad de renovacion. La mas generalizada en este
sentido es:

Los recursos renovables son aquellos que pueden regenerarse en un periodo de tiempo relativamente cort
mientras se consumen. Estarian constituidos fundamentalmente por: los suelos, la flora y la fauna. Escala ¢
tiempo humana. Estos recursos fueron los que los fisiécratas (economistas franceses del s. XVIII)
identificaron como recursos renacientes. Los recursos renovables han sido a lo largo de la Historia



manipulados y dirigidos por el hombre. No tienen existencias fijas, sus efectivos varian en funcion de los
intereses humanos. Sin embargo, no pueden ser considerados ilimitados ya que tienen un techo, marcado
cada ecosistema por la capacidad de sustentacion del mismo.

El hombre puede aprovechar estos recursos renovables sin que por ello disminuya la capacidad de
perpetuacion de estos, siempre que se respete la capacidad de renovacion minima. Por lo tanto uno de los
aspectos mas estudiados es la dinamica de poblacion: analisis del recurso, poniendo de manifiesto que tod
las especies por debajo de unos determinados efectivos (umbral critico) se extinguen.

Los recursos no renovables (o recursos almacenados) exigen largos periodos de tiempo para su formacion
por lo tanto también para su renovacion. Asi la utilizacion de este tipo de recursos lleva inexorablemente al
agotamiento del mismo y por ello es imprescindible imponer limitaciones a su uso. En este conjunto se
incluyen una gran cantidad de recursos: hidrocarburos, minerales metalicos y no metdlicos... Se trata de
recursos cuya formacién excede la escala histérica. Independientemente que el hombre los use o0 no sus
efectivos no aumentan. Es mas, hay recursos no renovables que van desapareciendo sin que el hombre
intervenga (por ejemplo: el gas natural a través de filtraciones).

En cualquier caso, el tema especifico de los recursos no renovables se ha planteado en torno a su agotami
De esta forma se estudia la bondad de la técnica para permitir el maximo aprovechamiento del recurso, en

términos econémicamente aceptables, y para la sustitucion de este en un futuro (cuando se encuentre
agotado). El problema de la agotabilidad unido a que la mayor parte de los recursos energéticos se encuen
en este grupo a permitido la acufiacion del calificativo de recursos estratégicos, en el sentido que la falta de
estos puede provocar el colapso econdmico (por ejemplo: la Crisis del Petroleo del 73).

Recurso estratégico: La cantidad necesaria para los usos militares y civiles esenciales excede las existenci
nacionales y extranjeras seguras, y su tasa de renovacién no es viable.

Los recursos permanentes existen independientemente que el hombre los use o0 no. Se trata de energias
como: la solar, la edlica... y estan siendo actualmente objeto de una revitalizacion (estos recursos seran ob
de un analisis completo mas adelante).

La contaminacion.

Uno de los motivos que en la actualidad esta impulsando el cambio de unos recursos por otros es la busqu
de los recursos cuyo aprovechamiento sea menos nocivo para el medio ambiente. Nos referimos en concre
la contaminacion, que podemos definir coma la existencia de recursos fuera de lugar (cantidad considerabl
de un elemento en un lugar y momento inadecuados). Este recurso puede estar fuera de lugar como
consecuencia de una accion natural, es lo que sucede_con la eutrofizacion: muerte por exceso de alimentac
por ejemplo: aportes minerales excesivos a un lago que alimenta un ecosistema, se produce entonces un
afloramiento — crecimiento desmesurado — de los microorganismos que consumen el oxigeno y como
consecuencia provoca la muerte de los organismos superiores. El hombre puede acelerar drasticamente es
acciones, asi en concreto la accion humana ha sido fatal para los rios y lagos ya que el uso de fertilizantes
abonos quimicos produce estos afloramientos.

La accion humana ha supuesto casi siempre una contaminacién del medio. El analisis del hielo de
Groenlandia y la Antartida (hielo que actiia como un registro medioambiental magnifico) nos permite seguir

la evolucion del plomo en la atmdsfera; constatando un progresivo aumento de su presencia a lo largo de |z
Historia, con dos puntos de inflexion: la Revolucién industrial y la generalizacion del automdvil, en los que I:
presencia del plomo se dispara.

TEMA 2



LOS RECURSOS ENERGETICOS.

» Conceptos previos.

Los recursos energéticos son todos aquellos que se pueden clasificar por ser capaces de producir energia,
decir, trabajo. Los recursos energéticos son la base del progreso de la sociedad. Poseen también una
importancia cuantitativa excepcional: del total de los recursos minerales (no renovables) extraidos de la Tie
los productos energéticos suponen el 90%. En 1950 era el 75% y desde esta fecha la importa cuantitativa r
ha parado de incrementarse.

Los recursos energéticos se encuentran desigualmente distribuidos por el planeta; en algunas ocasiones ti
relacién con elementos tectdnicos, en otras con la presencia del agua... Pero aunque la distribucion planete

sea desigual la explotacion de l0s recursos energéticos esta mas estrechamente ligada al desarrollo tecnol
de la sociedad gue a los problemas de localizacion.

Las sociedades buscan los recursos energéticos mas rentables v, sobre todo, constantes. El planeta posee
fuente de energia muy rentable y fiable: la luz solar, con una constancia absoluta. Asi la luz solar es la enel

fundamental del planeta ya que permite la realizacion de la fotosintesis (que sélo consume del 5 al 10% de
energia solar que llega a al Tierra) y por lo tanto la creacién de materia biotica.

El ecosistema general de la Tierra permite la realizacion de un ciclo biolégico constante sin desgastar por €
el recurso energético que le alimenta: la luz solar. Por el contrario el hombre ha comenzado el
aprovechamiento directo de la luz solar hace relativamente poco (en las ultimas décadas del s. XX) y de for
muy limitada.

ENERGIA PRIMARA ENERGIA SECUNDARIA ENERGIA UTIL
Combustibles fasiles

Combustibles nucleares

Energia solar
Luz
Energia hidraulica Proceso de perdida
Calor
Energia edlica

Energia del mar

Geodésica

La forma en que las distintas sociedades aprovechan los recursos energéticos ha variado mucho a lo largo
tiempo. Asi algunos autores diferencian entre un modelo arcaico de consumo energético y un modelo
avanzado, avanzado en el sentido que consume mas.

Modelo arcaico
Abarca desde el Paleolitico hasta el s. XIX (con la Revolucién industrial).
Al principio la Unica energia de la que disponia el hombre era la endostatica, es decir, aguella que obtenia

través de sus musculos. Con el avance de la Humanidad se van implantando otras fuentes de energia com
tiro animal (lo que implica su domesticacion) y el fuego. Este ultimo es especialmente importante: desde su

comienzo el hombre emplea la combustién como su energia fundamental, que le permitié el acceso a la
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técnica del forjado del hierro y la alteracién de su entorno natural para sacarle mas provecho. La madera er
elemento fundamental de estas sociedades con un modelo arcaico al ser la materia para realizar la combus
A lo largo de este periodo se afiadirian nuevas fuentes de energia como el viento, usado principalmente en
navegacion.

Modelo avanzado

Comienza con el uso del carbén mineral que posee un poder energético mucho mayor que el carbén veget:
De tal forma que a lo largo del s. XIX el carb6n vegetal va quedando relegado a un plano secundario hasta

sustituido totalmente por el carbén mineral; asi mismo este durante el s. XX cede su primacia a otro
combustible fésil: el petréleo, elemento fundamental en la actualidad para nuestra sociedad.

« El balance energético.

Se puede definir como: La participacién de los distintos recursos energéticos en la satisfaccion de la demar
total de energia en un espacio y momentos dados. Es un instrumento muy UGtil para analizar, comparar y

estudiar la forma con que cada sociedad se enfrenta a la tematica de la energia que le permite su desarroll
socioecondmico. Asi, por ejemplo, con el balance energético podemos averiguar el grado de autosuficienci
energética de una determinada unidad espacial.

A partir de 1973, con la Crisis del Petréleo, los paises desarrollados comienzan a implantar Planes
Energéticos por quinquenios (periodos de 5 afios). De esta manera cada Estado con su Plan Energético ev
y disefa su estrategia para el futuro en lo referente al consumo y a las reservas energéticas; estos planes c

solidez a la economia nacional y a la imagen del pais ante la comunidad internacional (para evitar un colap
econdmico en el caso de escasez de un recurso energético basico, como ocurrid con al Petréleo en el 73).

El consumo de energia por habitante y dia es uno de los referentes bésicos en el calculo del balance
energético. En este sentido se ha realizado un coseno internacional para homogeneizar el calculo del consi

la T.E.C. seria la primera unidad de calculo internacional, sustituida progresivamente por la T.E.P.

T.E.C. = Tonelada Equivalente de Carbédn: Energia liberada por una tonelada de hulla pura en combustion.
1 T.E.C. =7.000 Termias. (1 Termia equivale a 1 Kilocalorias)

T.E.P. = Tonelada Equivalente de Petr6leo: Energia liberada por una tonelada de petréleo en combustion.
1 T.E.P. =10.000 Termias.

En muchas fuentes estadisticas también podemos encontrar las cifras de produccién y consumo en kw/h.
1 kw/h = 0,86 Termias 6 0,86 Kilocalorias.

Dentro de los intentos por conocer la situacién energética de cada pais destacan los siguientes indicadores
estadisticos.

TASA DE INDEPENDENCIA ENERGETICA

TASA DE DEPENDENCIA ENERGETICA

En la actualidad la caracteristica mas llamativa en las estrategias econémicas de los diferentes Estados es
busqueda de una independencia energética. También se insta la puesta en valor de fuentes respetuosas cc
medio ambiente. Por ello sobre el modelo energético futuro se han podido realizar diversas proyecciones



partiendo de diferentes supuestos:

« La situacién continua como en la actualidad: gran dependencia de los combustibles fésiles y elevado
consumo que implica un importante despilfarro.

En este caso se calcula que el consumo de energia seria en el 2020 un 13% mayor que en la actualidad.
« Periodo de bonanza econémica que se prolonga produciendo un alto desarrollo econémico.

En este caso en el 2020 el consumo de energia seria un 17% mayor que en la actualidad.

» Anteposicion de los aspectos ecoldgicos en los planes energéticos, y por lo tanto aumento de la eficienci
en la produccién y el consumo.

En el 2020 el consumo de energia creceria un 11% respecto al actual.

En todos los supuestos se produce un crecimiento de la demanda, sea cual sea la actitud tomada. Por ello
modelo energético actual no podra ser sustituido a corto—medio plazo.

Cambio en la importancia de las fuentes de energia en el mundo.

Contribucién (en %) a la energia total utilizada.

Fuente de energia 1875 1900 1925 1950 1975 2000*
Madera 60 39 26 21 13 5
Carbon 38 58 61 44 27 21
Petroleo 2 2 10 25 40 39
Gas natural <1 1 2 8 15 15
Otras (hidroeléctrica, nuclear...) <1 <1 1 2 5 20

(*) Proyeccién.

Fuente: Datos recopilados a partir de documentacion de la O.N.U. y otras fuentes por Haggett,
1998, p.210.

El cuadro estadistico de Haggett nos muestra el gran dinamismo en la sustitucidn de las fuentes energética
lo largo de la Edad Contemporanea (de la madera al carbon y de este al petréleo).

» Fuentes de energia.
» Recursos energéticos fosiles.

Los recursos energéticos fosiles (que no son renovables) se consideran ya tradicionales; nos referimaos al
petroleo, el carbdn y el gas natural. Erradicar su consumo a corto o medio plazo — como ya hemos sefialad
es imposible, pero si existe una tendencia a disminuir 0 estancar su valor en los Planes Energéticos. Su
contencién no es debida a un peligro inmediato de agotar las reservas, ya que los avances tecnologicos ha
constatado la existencia de reservas mas que suficientes (en algunos casos se calculan que para cientos d
afos), sino por cuestiones econémicas (como en el caso del carbon) y, esencialmente, estratégicas (petrole

El carbon.
Considerado el recurso energético tradicional en el desarrollo de los paises (industrializacién), sustituyo de

forma dréastica a la fuente energética predominante desde el Paleolitico hasta el s. XVIII: la madera.
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Se pueden distinguir variedades y tipos de carbén de acuerdo con parametros como: composicién quimica,
pureza (mayor o menor contenido de carbono), antigiiedad, proceso de formacion... De esta forma
identificamos los siguientes tipos de carbdon mineral: Antracita, hulla, lignito y turba. En el caso de la turba s
valor es marginal ya que sélo ha tenido importancia en determinadas regiones que no contaban con una
energia de recambio. Los otros tres tipos tienen un peso econdmico desigual aunque ya importante.

En todos los casos el origen del carbdn es el mismo: sedimentacion de materia vegetal que se fosiliza
perdiendo agua y ganando, con el tiempo. carbono. El carbdn se ha formado en regiones que tuvieron un
clima célido, especialmente en la Era Primaria: periodo Carbonifero en el que se generaron las antracitas y
hulla; mientras que el lignito se formo mas tarde: en el Cretacico. Cuanto mas antigua es su formaciéon may
concentracion de carbono posee y, por lo tanto, mayor el poder energético.

Las antracitas tienen un 90-95% de carbono, alta pureza que le confiere un gran poder calorifico: entre
7.500 y 8.500 kilocalorias por tonelada. Como consecuencia del elevado contenido en carbono es el tipo de
carb6n mas limpio, ya que la cantidad de volatiles que contiene es muy reducida.

La hulla posee un menor poder calorifico: 7.000 kilocalorias por tonelada. Ademas no presenta la
homogeneidad en pureza de carbono; de tal forma que se encuentran, incluso dentro de un mismo yacimie
subtipos de hulla pudiéndose hablar de hulla seca, grasa, semigrasa... La presencia de azufre y elementos
volatiles es ya importante.

Los lignitos, como carbones formados mucho mas tempranamente, tienen una composicion en carbono me
y la presencia de agua es ya considerable, pudiendo llegar esta hasta el 60%, por ello su poder calorifico e
s6lo de 5.000-5.500 kilocalorias por tonelada. En general se admite que una tonelada de lignito equivale a
de hulla 'y por esta razén se ha empleado mucho menos y mas tardiamente.

Debido a las variaciones en el poder energético y en la presencia de volatiles de un tipo de carbén a otro
resulta muy importante conocer gue clase de carb6n se esta usando para producir energia.

La aparicién del carbén en el escenario energético mundial supuso una revolucion sin precedentes, ya que

permitié contar a la sociedad con una potencia energética muy superior a la gue proporcionaba la madera.
concreto el carbon se debe asociar con la maquina de vapor, aplicada a la industria y los transportes. Dural

la primera revolucion industrial, en el s. XIX, el carbén fue la fuente energética basica que permitio el
desarrollo de la tecnologia mas puntera; hasta mediados del s. XX el carbén ha sido la fuente energética
fundamental. Su extraccion comenzé en el Reino Unido, y en las primeras décadas del s. XIX este pais ya
habia convertido en el primer productor y también consumidor; poco después se incorporo EE.UU. que
acabaria sustituyéndolo como primer productor y consumidor mundial (gracias a los yacimientos de las
Rocosas). De esta forma podemaos identificar al Reino Unido, EE.UU., Bélgica, Francia y Alemania como lo
paises pioneros en el desarrollo moderno, al iniciar a lo largo del s. XIX su industrializacién gracias al carbé
El declive del carbdn desde la Il Guerra Mundial se debe a la aparicion del petréleo, que posee un mayor
poder energético, y a la propia suciedad del carbdén, tanto en su manipulacién como combustién, que lo col
en desventaja frente a otras fuentes (el gas natural, por ejemplo).

Por lo tanto, el carb6n como energia ha tenido una vida corta, con su edad de oro situada entre mediados ¢
XIX y la Il Guerra mundial.

Comentarios de los cuadros estadisticos:

Las reservas de carbén conocidas con una certeza razonable permiten calcular que, al ritmo de consumo a
este no presentara problemas de abastecimiento a corto—-medio plazo (reservas para 250 afios).
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Paises con reservas mas importantes de los carbones mas
preciados (millones de toneladas):

EE.UU. 106.495
Ex-U.R.S.S. 104.000
India 68.047
China 62.200
Sudafrica 55.333
Australia 45,340

(millones de toneladas):

Paises con mayores reservas de lignito y otros carbones

Ex-U.R.S.S. 137.000
EE.UU. 134.603
China 52.300
Australia 45.600
Alemania 43.300

Como podemos ver entre los Estados Unidos y la antigua Union Soviética poseen casi la mitad de las resel
mundiales. Se trata de dos paises muy extensos; en los cuales la localizacion del carbon no es, l6gicament
uniforme. Asi en los EE.UU. las mayores y mas explotados yacimientos se encuentran en el sector de los
Apalaches, mientras que en la U.R.S.S. los yacimientos més importantes se ubican en Ucrania y en
determinados sectores de Siberia Occidental. En los dos paises predominan las minas a cielo abierto, que :

mas faciles de explotar.

* Mayor profundidad.

Cielo abierto: » Mano de obra mas barata.
* Menores accidentes.
* Mayor coste ambiental.
) » Menor produccién, se deben seguir los buzamientos.
Subsuelo:

« Mayor riesgo de accidentes laborales y enfermedades.

* Menor coste ambiental.

La diferencia entre ambos tipos de explotaciones explica en parte el desplazamiento de la explotacion de Ic
yacimientos de carbén de Europa (donde las instalaciones son subterraneas) a los EE.UU. y Sudafrica don

dominan las explotaciones a cielo abierto, mucho mas rentables.

Los mayores productores de carbén en el afio 1996 (millones
toneladas)

China 680,6

EE.UU. 565,4

Ex-U.R.S.S. 191,4

India 141,0

Australia 129,4

Sudéafrica 109,7
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Actualmente alrededor del 90% de la produccién se consume en los propios paises extractores; se da asi U
escaso comercio que se debe al alto volumen que posee el carbédn, lo que encarece su transporte.

Desarrollo del carbdn en Espafa:

Espafia es el prototipo de pais que no cuenta con las fuentes energéticas mas usadas en la actualidad (por
ejemplo: el petrdleo) y debe cubrir gran parte de sus necesidades con los recursos propios. La mitad del
consumo energético de carbdn que se realiza en nuestro pais se cubre con produccién propia; con el actua
ritmo de gasto las reservas nacionales duraran aproximadamente un siglo. La incorporacién de esta fuente
balance energético es tardia (al igual que lo es la incorporacion de Espafia al proceso de industrializacion);
mismo en los ultimos 50 afios la importancia del carbén en el balance energético nacional ha sufrido un
notable descenso.

En nuestro pais el carbén presenta una distribucion periférica muy bien definida, de manera que podemos
distinguir las siguientes cuencas:

» En el norte: Tres cuencas en Asturias y otra en Palencia y Leén, respectivamente. Este area
Cantabrica ha sido la mas importante del pais, encontrandose en ella antracita y hulla (los carbones
MAas energéticos).

« Sierra Morena, amplio conjunto en el que existen formaciones carboniferas muy variadas.

* Pirineos, especialmente en las provincias de Huesca y Lérida.

» Asi como en Teruel y las Islas Baleares.

En lo que respecta a_la importacion, Espafia acude principalmente al carb6n de los EE.UU., Australia 'y
Sudéfrica.

Muchos autores coinciden en que el declive total del carbén va a ser inevitable, tanto por razones econdmic
como ecoldgicas. Dada su incorporacion tardia al proceso de industrializacién Espafia estuvo hasta el segu
tercio del s. XIX dependiendo del carbén vegetal. El lento despegue del desarrollo de la explotacién del
carbon se inicia en la ultimas décadas del s. XIX; la edad de oro del carbdn en Espafia se da en torno a la |
Guerra Mundial, arropado por fuertes medidas proteccionistas y en el contexto del conflicto bélico
internacional; es en esta época cuando se amplian las cuencas explotadas y se abren numerosos pozos de
extraccion.

En la década de los afios 30 con la Guerra Civil se paraliza la extraccion. Durante la posguerra, afios 40 y !
el carbdn tiene su segunda gran etapa al encontrarse impulsado por el Estado; ya que se trata de un recurs
energeético que se podia explotar con el nivel técnico que poseia en aquella época Espafia (un pais aislado
relaciones con el exterior). La crisis del carbén en nuestro pais se inicia en la década de los 60 ya que Esp:
empieza a abrirse, produciéndose la progresiva sustitucién del carbén por el petréleo (medida contemplada
los Planes de Estabilizacién del gobierno ). Una de las causas de esta sustitucién es el encarecimiento del
carbon frente a un petréleo, en aquella época, barato y a la potenciacién de la energia hidroeléctrica. En el
73 con la crisis del petréleo — en el que el precio de este ascendié de forma considerable — se produce un

relanzamiento de la extraccidn del carbén para sustituir al crudo, tercera etapa expansiva que llega hasta

mediados de los 80. Desde esta fecha la utilizacion del carbén desciende, sobre todo en los usos finales. L
precios del carb6n los marca el Estado, ya que lo considera un recurso esencial para la industria sideruargic:

Las consecuencias derivadas del uso del carbon:
En el caso del carbén, la utilizacion de este tipo de energia ha generado una problematica especifica que ti
su maximo exponente en la emisién de gases a la atmdsfera. Tanto las explotaciones subterraneas como I

a cielo abierto coinciden en que ambas tienen los mismos resultados en cuanto a contaminacion de la
atmosfera. Parece que el futuro de esta fuente de energia esta estrechamente ligado a que la tecnologia cc
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gue las explotaciones reduzcan su volumen de emisién de gases, ya que el actual queda prohibido por la
Unién Europea. Los EE.UU. y Europa son los principales consumidores y también, como hemos visto,

productores. En esta linea se encuadra los analisis que, desde comienzos de los 80, han demostrado que ¢
una fuente energética a abandonar si no se consigue reducir su nivel de contaminacion.

LA LLUVIA ACIDA: L a contaminacion transfronteriza.

El carbdn es el producto que mayor volumen de éxidos emite a la atmésfera durante su combustién,

generando una contaminacién muy especifica denominada: lluvia acida. Diversos estudios sefalan que des
1980 hasta la actualidad el consumo de carbon en las centrales térmicas ha crecido, y se ira acentuando er
aguellos paises que han abandonado programas nucleares. En prevision se esta estableciendo una norma
cada vez mas rigurosa que busca reducir la emision de 6xidos de azufre y nitrégeno debido al uso del carb
ya gue se les considera agentes desencadenantes de la lluvia acida. Ademas, durante la combustion tambi

emiten cenizas y metales pesados. Las lluvias acidas son deposiciones humedas o secas de acido que exi

en composicion variable en la atmdsfera, y que debido a la lluvia o el granizo pueden llegar a la superficie
terrestre (y, por lo tanto, a los ecosistemas); depositdndose en el suelo alterando asi los niveles de ph. del

mismo: rebajando el nivel y haciéndoles menos fértiles. Se han registrado algunas precipitaciones en forma
nieve con niveles de ph. de 3,5 — inusualmente bajos -y en la ciudad de Los Angeles se ha llegado a
precipitaciones de ph. de 1,8. Asi mismo, en la atmésfera los 6xidos de azufre reaccionan, desencadenand
procesos fotoquimicos que producen acidos todavia mas nocivos para la vida.

Generalmente se admite como consecuencia de la lluvia cida un deterioro en los ecosistemas que se hace

patente en la decoracion de las hojas. cuando estas no llegan a perderse, asi como la seria degradacion gu
de los suelos que imposibilita a las distintas formas de vida adaptatarse al tipo de suelo creado.

En los afios 60 el volumen de las emisiones era relativamente pequefio y su localizacidn estaba circunscrit
la periferia de los centros emisores. Con la evolucion técnica los puntos de emisidn — las chimeneas — han

alcanzado mayor altura, elevando de esta forma los 6xidos a las capas mas altas de la atmdsfera y entrand
estos en las corrientes generales de circulacién atmosférica; contaminando superficies mas amplias: dafios
transfronterizos (por ejemplo: la contaminacién generada en el Reino Unido contamina los paises nordicos)

Los efectos de la lluvia acida. independientemente de su escala, han sido tan importantes para los ecosiste

gue permite hablas de la muerte de los bosques en los afios 60 y 70 en amplias zonas del planeta; asi com
corrosién de otros materiales como la disolucion de los empleados en la construccién (e incluso el acero). L

tal manera que se han creado, desde diferentes instituciones, comisiones y programas estatales/internaciot
para valorar los dafios que la lluvia ha producido en los distintos materiales; asi como el deterioro de
monumentos y, en general, en el patrimonio cultural. En Espafia hay tres estaciones de seguimiento desde
1987, ubicadas en: Madrid, Montes de Toledo y Bilbao; de forma que se tienen series completas para realiz
seguimientos.

En nuestro pais las emisiones proceden fundamentalmente de dos centrales térmicas alimentadas por cark
las de: La Coruiia y Andorra (provincia de Teruel), que utilizan lignitos de baja calidad. En la de Andorra en
el 1984 se talaron una proporcion 10 veces mayor de lo habitual de pinos secos (de repoblacién), lo que pu
en alerta a las autoridades que relacionaron el hecho con la emisién de gases de la central. Se inicio asi un
proceso judicial que enfrento a los municipios con la empresa propietaria de la central, el juicio fue muy larg
y altamente complejo; al final, dada la gran cantidad de variables que intervienen en el proceso de la lluvia
acida, no se pudo concluir que la emision de gases de la central fuese la causa directa del dafio. No obstan
juicio sentd un importante precedente — gracias a los estudios y analisis que se realizaron para él — en el
tratamiento del problema en nuestro pais. Asi posteriormente la politica que se ha seguido ha consistido en
aumentar la importacion de carbén de calidad, mezclandolo con los nacionales de (menor calidad) para
reducir la emisién de volatiles a la atmésfera. Ademas, en la central de Teruel se mejoraron los filtros.

Emision de gas SO2 en la U.E. (kg. por habitante).
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Espafia 56,6
Irlanda 52,8
Grecia 50,0
Alemania 48,5
Dinamarca 36,8
Luxemburgo 25,1
Francia 21,3
Bélgica 9,0

Desde inicios de los afios 80 empiezan a realizarse estudios — con un gran desarrollo metodoldgico — sobre
desfoliacion de los bosques relacionada con la lluvia 4cida, en la C.E.E./U.E. (destruccion de los bosques
centroeuropeos) y los EE.UU. (dafios en la region de los Apalaches). La primera conclusién a la que se lleg
en el caso europeo, en esta década de los 80 es que Centroeuropa presentaba el mayor nivel de deterioro
continente: area fronteriza entre, las entonces, Republica Democratica Alemana y Checoslovaquia; debido
guema de lignitos en Bohemia. También se dedujo que habia un mayor impacto en las coniferas que en las
frondosas, afectando mas a los arboles adultos que a los jovenes.

El Petroleo
Como sucede con el carbdn existen diferentes tipos de petréleo, segin su densidad y viscosidad:

» Densidad: Medida en grados API (la cifra es inversamente proporcional a la densidad) y tomando
como referencia la densidad del agua: 10°, asi podemos distinguir tres clases de petroleo:

Crudos pesados: 13 — 27° API
medios: 27 — 33° API
ligeros: 34 y mas grados API.

« Viscosidad: Variable dependiente, al igual que la anterior, de la composicién: Carbono, hidrogeno,
azufre (que puede llegar a ser del 6%) y algunos restos de nitrégeno y oxigeno, principalmente.

El petréleo procede de la putrefaccion de materia organica en un medio anaerobio (sin presencia de oxigen
por lo que la descomposicién no es completa. Generalmente el petroleo se forma en profundidad, subiendo
capas superiores debido a movimientos tectdnicos. Existen cuatro tipos de espacios en los que aparecen e
yacimientos en profundidad:

» Regiones plegadas: Se da en anticlinales, para que las bolsas petroliferas puedan existir debe haber una
alternancia litologica; de forma que el petréleo queda cubierto, por arriba y abajo, de roca impermeable.

» Domos salings: Efervescencia de la sal que sube y lleva consigo la bolsa de crudo.

» Regiones falladas que impiden la libre circulacion del petréleo, quedando este atrapado entre la falla y la
roca impermeable.

Segun algunos autores casi el 50% de las reservas de petroleo se encuentran entre los 1.000 y 3.000 metr
profundidad, llegandose a detectar la presencia del mismo a 8.000 metros. Como no esta en superficie es
necesario hacer perforaciones, una vez realizadas el petroleo suele ascender por si mismo debido a la
liberacion de los volétiles que le acompafian; en el caso de no ascender por si sélo se recurre al uso de
bombas. Precisamente una de las mayores inversiones en la explotacion de esta fuente energética se reali;
los sondeos para determinar donde se encuentra.
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finales del s. XIX de depésitos préximos a Ia sugerflme En el momento que se comienza la explotacion en
Pennsylvania, y como consecuencia del resultado positivo de las mismas, se inicia su uso directo como
energia: sustituyendo al aceite de ballena en las lamparas ya que el petréleo implicaba nuevas ventajas (ar
lentamente, no desprende humo, ni olor...).

Evolucién mundial de la produccién de crudo
(en millones de toneladas).

1872 10

1890 100

1960 1.000

1970 2.000

1980 3.000

1996 3.361

Como podemos ver la utilizacion del petréleo se ha incrementado exponencialmente desde la apertura del
primer pozo, creando asi la potente industria petroquimica actual.

Ejemplos de algunos productos derivados del petroleo:

Fraccion ligera Fraccién media Fraccion pesada
Diesel

Gasolinas y bencinas Queroseno
Aceites lubricantes

Ejemplos de algunos productos de la industria petroguimica:

Basicos Intermedios Finales
Matera plastica

Cloruro de berilio Disolventes
Etileno

Polietileno Anticongelantes

Fibras sintéticas

Una vez finalizada la | Guerra Mundial los EE.UU. eran el principal productor y consumidor de petréleo.
Todavia no se habia exportado a otros paises, donde era usado sélo como fuerza secundaria. Sera la difus
del motor de combustién lo gue provogue la generalizacion del uso del petréleo. Asi al acabar la Il Guerra
Mundial se produce la extensién del petréleo y sus derivados tanto en el transporte como en la industria
petroquimica, especialmente para la fabricacion de plasticos.

En nuestro pais en 1983 mas de la mitad (concretamente el 53,3%) del consumo energético tenia como ba
esta fuente; lo que indica que Espafia es tremendamente dependiente ya que la media mundial de depende
es del 35%. Situacion especialmente preocupante si se piensa que el pais no tiene reservas de interés.

Reservas de petréleo

Para el caso de esta fuente energética a escala mundial, y si sigue el ritmo de consumo actual, las reservas
probadas sélo duraran 40 afios; por lo que se le debe buscar un sustituto a medio plazo (aunque debemos
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recordar gue con las mejoras técnicas en la prospeccioén puede aumentar el volumen de las reservas).

El petréleo se encuentra en la mayor parte del planeta, distribucién en este sentido bastante justa aunque c
forma muy desigual en lo gue respecta al volumen: destacan en cuanto a cantidad las reservas de Oriente

Medio y el continente americano. Por paises ocupan las primeras posiciones Arabia Saudi, Iran, Venezuels
Méjico. Por el contrario el conjunto europeo es bastante reducido, mereciendo mencionarse tan solo el arec
del Mar del Norte (explotadas principalmente por el Reino Unido y Noruego) y, en menor medida, Rumania.
La antigua U.R.S.S. posee unas reservas muy importantes pero las duras condiciones de su extraccién, co
en el caso del petréleo siberiano, complican su explotacion (permafrost que hace tambolearse las estructur:
Por su parte Asia y Africa se han incorporado mas tarde al mercado del petréleo y por ello las prospeccione
son menores; destacando la Republica Popular China, Indonesia y Nigeria.

Como ya hemos mencionado las dos terceras partes de la inversion en petréleo se destinan a la realizacior
prospecciones; hacer el sondeo también exige grandes inversiones. Ademas el riesgo de fracaso en las

prospecciones es muy alto, por lo que esta es la fase mas delicada del ciclo de explotacion; como muestra
mencionar que el indice de fracasos es del 90% en los Estados Unidos, del 80% en Europa Occidental y de
60% en Oriente Medio. Hasta los afios 60 se consideraba que la explotacion del petréleo situado a mas de
4.000 metros no era rentable. Pero con el progresivo agotamiento de los yacimientos mas accesibles, los
primeros conocidos y puestos en produccién, ha aumentado la busqueda y explotacion de los no tan
accesibles; constituyendo un buen ejemplo las plataformas off-shore del Mar de Norte (Reino Unido,
Noruega y Dinamarca) que explotan los yacimientos bajo el agua, en la plataforma continental.

La_comercializacién:

Constituye la parte mas lucrativa del ciclo econémico del petréleo. Se ha encontrado tradicionalmente en
manos de grandes empresas capitalistas, situacién que se ha perpetuado hasta la actualidad. En esta

comercializacion podemos distinguir dos grandes fases:
» Desde 1859 hasta la Il Guerra Mundial:

» 1859: Se abre el primer pozo en el Estado de Pennsylvania (EE.UU.) iniciandose la fiebre del
petréleo.

» Rockefeller: Propietario de la Standard Oil que llega a una situaciéon de monopolio al poseer el 90%
de las plantas de refino y canales de distribucion.

» 1883: La Standard Oil controla totalmente el mercado estadounidense.

« 1890: Ley Sherman antitrust, es decir, antimonopolio que conlleva el desmembramiento de la
compaiia de Rockefeller en:

« Standard Oil of New Jersey (= ESSO y EXXON).

« Standard Oil of California (= SOCAL).

« Standard Oil of New York (= SOCONY-MOBIL).

» Descubrimiento en Texas y Oklahoma de importantes yacimientos, creacion de dos nuevas
compafias: TEXACO y GULF.

« Comienzos del s. XX: Nacimiento del competidor europeo de Standard, el grupo anglo—holandes
Royal Dutch-Shell.

* Primer intento exitoso de control estatal de una parcela del mercado internacional, mediante la
empresa British Petroleum (BP) que explota yacimientos en Iran concedidos en 1901 por el Sha de
Persia.

» Acuerdo de Achnacar: tras la | Guerra Mundial nace el Cartel de Compafias (las 7 hermanas) por e
cual el mercado mundial queda bajo control de las grandes empresas capitalistas.

* Desde la Il Guerra Mundial:
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« Descenso del poder de las 7 hermanas.

» 1959: Primer Congreso de la Liga Arabe. Los paises miembros comprueban que no controlan la
explotacion de su petréleo, ni de su economia.

Conciencia de necesidad de asociarse para defender sus intereses: proyecto impulsado por los paises de
Oriente Medio, Venezuela e IrAn como observadores.

Reaccién del Cartel de Compafiias reduciendo los precios.

» 1960: Segundo congreso de la Liga Arabe: Nacimiento de la Organizacion de Paises Exportadores
de Petroleo (O.P.E.P.) para defender sus interese frente a las 7 hermanas. Progresiva adhesién a e
de los principales paises petroleros.

» Década de los 70: Subida del precio de crudo por parte de la O.P.E.P. (influencia determinante en e
medida de la Guerra de los 6 dias de 1973 entre Israel y los Paises Arabes) que genera una import:
crisis econdmica internacional.

Desde ese momento en los principales paises consumidores que no poseen la suficiente produccién para
satisfacer sus necesidades, y por ello acuden al exterior, se produce un replanteamiento de su estrategia
energética: nueva tendencia a la diversificacion; asi como el acudir a otros paises exportadores no
pertenecientes a la O.P.E.P. y que se incorporan recientemente al mercado.

» 1991: Guerra del Golfo por el control de importantes yacimientos petroliferos de Arabia.

Produccién y transporte:

El impulso de esta energia fésil vino acompafiado de la revolucién de los transportes propiciada por el motc
de explosién: en concreto por el progresivo aumento del parque de vehiculos.

El predominio de los Estados Unidos, el pais pionero, tanto en produccién como comercializacién ha ido
descendiendo a lo largo de la segunda mitad del s. XX; con la incorporacién de nuevos Estados productore
como los pertenecientes a la O.P.E.P o los del sudeste asiatico. De esta forma en la actualidad destaca el
conjunto de Oriente Medio, que con 983,3 millones de T.E.P supone practicamente la tercera parte del total
la produccion mundial.

La flexibilidad de la produccion de petréleo es una de las principales caracteristicas de esta fuente energéti
en efecto, la produccién puede variar de un afio a otro sin crearse por ello grandes problemas. Desde este

punto de vista el Unico pais atipico — ya que ha mantenido una produccién constante en el tiempo — ha sidc
Unién Soviética que producia gracias a su sistema econdémico marxista sélo para el interior, al margen de |
fluctuaciones economices internacionales.

El transporte de crudo se ha convertido en una de las operaciones fundamentales en el ciclo del petréleo;
podemos distinguir dos formas de transporte compatibles entre si: los petroleros y los oleoductos. Respectc

los primeros debemos decir que el transporte maritimo requiere que los barcos usados sean completament
especializados, se trata de los ya mencionados petroleros: buques cisterna, que presentan como
contraprestacion que tras dejar la carga (el petréleo) deben volver vacios. La flota mundial ha experimentac
a lo largo del periodo de uso de esta energia, un progresivo aumento de su tamafio: asi tras la Il Guerra
Mundial la flota contaba ya con 16.000 toneladas de peso muerto. En 1970, treinta afios después, se empie
acufar el termino superpetrolero haciendo asi referencia a una nueva generacion de buques cisternas de
gigantescas dimensiones.

Categorias de los petroleros en la actualidad:
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L.C.C. Large Crude Carrier
V.L.C.C. Very Large Crude Carrier
U.L.C.C. Ultra Large Crude Carrier

El aumento del tamafio de los buques petroleros ha llevado a replantearse el tamafio de los puertos (creaci
de superpuertos y antepuertos) y el disefio de las rutas (por ejemplo: muchos grandes petroleros actuales r
pueden pasar por el actual canal de Suez y deben bordear el Cabo de Buena Esperanza). Generando de e
forma mudltiples problemas que han llevado a replantearse seriamente la existencia de estos buques. Adem
muchos de los barcos estan obsoletos y se encuentran expuestos a accidentes. Por otro lado, las empresa:
transporte en vistas de conseguir mayores beneficios han usado paises sin producciéon de petréleo como
emplazamiento empresarial (las denominadas banderas de conveniencia); paises como Liberia o Panama
tienen regimenes fiscales y normativas muy laxas.

El caso de Espafia:

Nuestro pais es deficitario en recursos energéticos fésiles, especialmente en petréleo donde debemos acuc
inevitablemente a la importacién. La produccién nacional no llega al 5%; no obstante, desde comienzos del
XX se han realizado humerosos estudios para descubrir yacimientos en territorio espafiol. Sin embargo, la
falta de recursos tecnoldgicos y econémicos impidieron la realizacién de programas de proyecciones
sistematicos. En 1950 se permite a empresas extranjeras realizar prospecciones en nuestro pais, antes est
vetadas, que se centraron en el Sahara espafol; con la esperanza de descubrir yacimientos como los
encontrados poco antes en el Sahara francés. Todas las prospecciones realizadas a lo largo del siglo
fracasaron. Las mas recientes se llevaron a cabo en la plataforma continental mediterranea: frente a la cost
Tarragona y al sur de las Islas Baleares, donde se han obtenido los Unicos resultados interesantes.

En cambio, para compensar los fracasos de las prospecciones Espafia ha sido un pais pionero en la
comercializacion del petréleo, asi durante la dictadura de Primo de Ribera se crea CAMPSA monopolio

estatal para la comercializacién, distribucién y almacenamiento. Creacion debida a que el gobierno observa
gue este recurso estaba controlado por empresas extranjeras y, ademas, iba ser el motor del desarrollo

industrial futuro. Se toma asi conciencia del valor estratégico (civil y militar) del petréleo, que ademas seria
facilmente fiscalizado por Hacienda.

La creacién de CAMPSA fue una de las medidas mas audaces e inteligentes de un gobierno espafiol, los fi
del monopolio en su etapa de nacimiento eran:

« Intensificar los sondeos y prospecciones.

 Potenciar la destilacion de la hulla, los lignitos y las pizarras con lo que aumentaria la riqueza del
pais.

« Desarrollar la formacién de técnicos, especialistas e investigadores que nos permitieran ser
auténomos en todas las fases de produccion del petréleo.

» Conseguir que el estado tuviese un stock (reserva) para cuatro meses de actividad industrial y/o un
afio para la defensa.

« Impulsar el transporte nacional. Crear una red sélida de estaciones de recibo, actividad altamente
enriguecedora.

» Adquirir yacimientos en el extranjero, especialmente en Iberoamérica, por si las proyecciones en el
territorio nacional fracasaran.

Ambicioso plan integral que se enfrento a las grandes compafiias del sector de la época, especialmente Sh
Exxon que negaron el petrdleo a nuestro pais. Fue entonces el petrdleo de la Unién Soviética el que salvo |
grave crisis energética a la que se enfrento por ello Espafia; al final ante las presiones CAMPSA redujo sus

objetivos a practicamente la distribucién de petréleo en Espafia.
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Desde los afios 50 comienza una politica de creacion de refinerias que permitiesen la fabricacion de los
productos mas demandados. Actualmente en Espafia funcionan las refinerias ubicadas en: Tenerife, Huelv;
Cadiz, Bilbao, Tarragona y La Corufia. Nuestro pais mostraba una gran dependencia del petréleo Saudi pe
desde la crisis de 1973 se ha producido la diversificacion de suministradores, con el objetivo de reducir la
dependencia de un solo proveedor. Asi mismo desde esa fecha se inician Planes de Contencién del consur
de petréleo y diversificacidn de fuentes energéticas, intencién inicial de sustituir el crudo por energia nuclea
Pese a todo ha habido un incremento nacional del consumo de petréleo, debido al aumento del parque de
vehiculos espafiol.

Un acontecimiento fundamental en el balance energético espafiol ha sido la puesta en marcha de Planes
Energéticos Nacionales como el actual 1991-2000, estructurado en cuatro grandes apartados:

« Panorama internacional que sirva como referencia a Espafia.

« Estudios, analisis e inventario de fuentes energéticas. En este apartado también se aborda la eficier
y las reservas nacionales (la politica internacional en la materia obliga a mantener reservas como
minimo para tres meses).

* Problemas medioambientales y medidas correctoras.

» Proyectos de investigacion y desarrollo que se encaminan a buscar propuestas de nuevas formas d
aprovechamiento de los recursos.

Problemas ambientales generados por el petréleo:

Aparte de las masivas emisiones a la atmésfera de CO2 durante el ciclo del petrdleo, debido a la particular
estructura del sistema comercial del petroleo se genera un importante problema medioambiental: la
contaminacion de los océanos. Si bien la emisién de CO2 durante la combustion es inevitable (pudiéndose
paliar pero no eliminar); la contaminaciéon oceanica durante su transporte si puede corregirse, por lo que su
vertido se considera un acto catastrofico. Actualmente el gran tamafio de los petroleros da lugar a que se fi
determinadas rutas por las que pueden navegar buques de tan amplias dimensiones, lo que supone un peli
para los ecosistemas por los que transitan (por ejemplo: la costa del Cabo de Buena Esperanza).

En general,_Simmons (1982) sefiala que damos una mayor importancia a la toxicidad sobre plantas y anime
y, sobre todo, concedemos una importancia capital a las consecuencias paisajisticas (estéticas) del vertido
crudo; no valorando en su justa medida el dafio que pueden sufrir los fondos marinos, que no vemos ni
manipulamos. Cuando hay un derrame se produce una marea negra ya que el petrdleo es mas ligero que €
agua y por ello flota. Apreciamos el dafio cuando llega a las costas no cuando se produce, con bastante
frecuencia en el mar. Las perdidas se pueden realizar de distintas maneras: hay una parte de crudo que se
introduce en el ecosistema de forma natural mediante escapes desde la litosfera (cuya importancia porcent
es minima comparada con la segunda) y, luego, estan las perdidas por actividad industrial. Estas ultimas se
pueden clasificar en dos grupos:

» Perdidas crénicas en operaciones de embargue y desembarque, en el refinado y por la limpieza de
tangues de los petroleros (los tanques se limpian ya que estos buques llevan diferentes tipo de crud

suele realizarse cuando vuelven de vacio).

Simmons sefalaba que este tipo de perdidas ascendieron a 595 en el Reino Unido en 1966 y a 542 en 197
pequefas perdidas que sumadas dan un volumen importante de petréleo vertido. Ademas en asi todos los
casos fue imposible identificar al causante, es decir, a quien reclamar responsabilidades. No existen muchc
estudios sobre este tema.

« Y perdidas por acontecimientos catastréficos, tipo que se incrementandose progresivamente desde

afios 70. Uno de los casos mas importantes y representativos fue el del Exxon Valdes que vertié
275.000 barriles de crudo frente a las costas de Alaska en 1987, diez afios después y tras fuertes

20



esfuerzos para reparar los dafios continua sin recuperarse totalmente el ecosistema afectado; vertid
catastréfico que se agrava por la zona ya que los ecosistemas polares tardan mucho en regenerarst
debido a que las bajas temperaturas impiden la actuacion de bacteria descomponedoras.

A comienzos de los afios 80 empieza a considerarse el vertido de crudo por acontecimientos catastréficos

como un problema muy serio tanto ecolégico como sanitario; de forma que se inician multiples e intensos
estudios, concluyendo que el petréleo y sus componentes quimicos derivados:

» Envuelven detenidos organismos matandolos por asfixia de forma automatica (por ejemplo: las lapa

» Matando por contacto (vegetacion marina) y/o ingestion (aves al limpiarse las manchas de crudo de
las plumas).

« Destruyen los huevos y larvas de la mayor parte de los peces.

» Especialmente dafinos para las aves ya que, a parte de la mencionada muerte por envenenamientc
petréleo produce la perdida de la capacidad aislante del plumaje: muerte por frio o calor que no
pueden soportar.

» Reduccion del alimento en las cadenas troficas: muerte por inanicion de nimeros animales.

» Reduccion de la produccion de las microplantas.

» Introduccién en las cadenas troficas de elementos cancerigenos, gue finalmente llegan al hombre.

» Reduccion del éxito de la reproduccion, en valores muy importantes, en las especies afectadas.

Los mismos estudios demuestran gue estos efectos dependen de: la cantidad del derrame, composicién
guimica (tipo) de petréleo, localizacion (alta mar o zona costera), estacion del afio y la técnica empleada en
limpieza.

Las medidas tomadas para evitar estas catastrofes consisten en aumentar las medidas de seguridad — entr

gue destaca dotar a estos bugques de doble casco -y los controles. Sin embargo, muchas compafias matri
sus buques en paises con medidas mas laxas (como Liberia 0 Panamad), donde es facil esquivar las revisio

Finalmente queda por sefalar las diferentes técnicas de limpieza, que producen también distintas secuelas

Una de las técnicas mas generalizadas consiste en la recogida del crudo de la superficie del agua y el rasp
de la superficie costera contaminada. Otras técnicas son:

 Limpieza al vapor, mas estética pero que produce la muerte de los microorganismos debido a la alte
temperatura del vapor.

» Hundir el petréleo echando encima de la mancha yeso o arena, también muy estética pero que
conlleva que el crudo se pose en el fondo marino

¢ Quema del crudo.

« Absorverlo con paja o turba.

El gas natural

Se ha incorporado tarde al mercado energético mundial pero lo ha hecho con gran fuerza, el punto de
inflexién viene marcado por la crisis del petréleo del 73. Desde esa fecha la produccién mundial se ha
doblado, constituyendo en 1990 el 25% del consumo mundial.

Al igual que sucedia con el carbén y el petréleo el gas natural no tiene una composicién homogénea; no
obstante, se puede decir que el metano es el gas predominante constituyendo el 90-95% en muchos
yacimientos. El resto de los componentes, hasta llegar al cien por cien, en la mayor parte de los casos se
recupera en plantas especiales para su uso energético. Por lo gue se puede decir que el gas natural es
aprovechable en su totalidad. Asi mismo cuando el etano aparece en cantidades considerables en la mezcl
gas, hasta un 50%, este es altamente apreciado por que puede ser utilizado para producir etileno.
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Generalmente el gas aparece asociado a otros hidrocarburos (fundamentalmente el petréleo) se habla entc
de yacimientos de gas asociado, en contraposicion con los de gas libre. Al igual que el petréleo es el result:
de la acumulacion, deposito y transformacién — por descomposicién incompleta — de materia organica en

inorganica. Es abundante en las altiplanicies de las cadenas medias continentales, especialmente en aquel
antepaises sin fracturas (por las que podria escapar el gas). Frente al petréleo tiene dos grandes desventaj

« Dificultades en la extraccion, gue supone importantes desventajas econdémicas al requerir una técnica de
extraccion mas avanzada. De ahi que se haya incorporado mas tardiamente al mercado mundial.

 Importantes desembolsos en lo gue se refiere a infraestructuras, especialmente en el transporte para lo ¢
se emplean dos medios: a través de canalizaciones en tuberias especiales (gasoductos) que deben cont
estaciones de bombeo a lo largo de toda la ruta, ubicadas cada 100 kildmetros; y, en menor medida,
transporte por mar en barcos especiales: el gas debe ser licuado y aun asi su volumen continua siendo n
elevado (el doble que la cantidad equivalente que llevaria un petrolero).

Como contrapartida el gas natural presenta las siguientes ventajas: la posibilidad de aprovechar los
yacimientos es mucho mayor, se puede extraer como media el 60-75% (mientras que en el petréleo sélo e
30-35%); y, ademas, estan las ventajas ecolégicas ya que el una energia mucho mas limpia que el carb6n
petréleo (no provoca lluvia acida). Por otra parte su consumo no exige todo el complejo proceso de
elaboracion al que debe ser sometido el crudo, y el precio es mucho mas estable que el de este. Es un rect
tan versatil que, segun algunos autores, podria sustituir al resto en un 70%; el Gnico uso en el que no es de
momento competitivo es en el del transporte. Pero se usa principalmente para producir electricidad y como
combustible industrial.

Estas ventajas hace gue el gas natural cobre cada vez mas importancia en los Balances Energéticos
Nacionales, actualmente es el tercer recurso tras el petréleo y el carb6n. La tardanza en entrar como recurs

los planes de los paises hay que relacionarlo con los serios problemas técnicos que genera su transporte y
almacenamiento.

 La Energia nuclear.

Muy diferentes de las energias tratadas anteriormente, hablaremos en concreto de la energia nuclear de fis
Esta se ha incorporado también recientemente al mercado de la energia; asi mismo desde los afios 50 en |
gue empieza a desarrollarse ha sido una energia muy controvertida. Los primeros usos de esta energia fue
bélicos (Proyecto Manhatan desarrollado por el gobierno de los EE.UU.) y culminaron en 1945 con la

destruccion de las ciudades japonesas de Hiroshima y Nagasaki, que pusieron fin a la Il Guerra Mundial. Ei

1953 el presidente estadounidense Eisenhower inicia una politica de uso civil de la energia nuclear
denominada: Atomos para la Paz.

La energia nuclear civil se obtiene en centrales que no exigen una tecnologia muy sofisticada ya que partel
los principios de las centrales térmicas convencionales; usan uranio (natural o enriquecido), plutonio y torio.
El proceso consiste en generar energia dentro del propio atomo, consiguiendo la disociacion de las particul
de los atomos y liberando asi una alta cantidad de energia que calentara el agua de la central convirtiéndol
vapor. La energia nuclear se emplea para producir electricidad.

La pechblenda es el mineral donde se presenta el uranio en tres formas, isétopos:
» Uranio 238, es el mas abundante (99%) y no es fisionable.
e Uranio 234, tampoco interesa.
 Uranio 235, es muy exiguo (menos del 1%) pero al ser fisionable es el mas apreciado.

Para poder usarlo hay que realiza sobre él toda una serie de transformaciones. Los yacimientos de pechble
se encuentran sobre todo en el precambrico (las formaciones mas antiguas del planeta), en los escudos y

22



plataformas primigenias. Asi como en las formaciones afectadas por la tectonica herziniana. Distribucién
homogénea por el planeta y en abundantes cantidades, por lo que su extraccién es relativamente sencilla.

Existen tres tipos de centrales:

« De uranio natural, usan el componente de uranio de la pechblenda (que contiene un 0,7% de uranio). No
exigen por lo tanto una preparacion del material muy elaborada. Fueron las primeras usadas y se las
considera de baja intensidad ya que requieren grandes cantidades de materia para conseguir las potenci
mas bajas de los diferentes tipos de centrales nucleares.

» De uranio enriquecido, aumentan el uranio de la pechblenda al 3,5%. Son las mas usadas actualmente, \
gue con menor cantidad de materia que la anterior se consigue un mayor rendimiento.

» De neutrones rapidos: mas modernas, utilizan un material altamente enriquecido (15%). Se suele emplee
como combustible el plutonio: una forma mas concentrada. El rendimiento es muy alto.

Ventajas de la energia nuclear respecto a los combustibles fosiles:

(Razones para incrementar su uso durante los afios 60-70).

» Gran poder energético del uranio, 52,5 millones de veces mas que empleando las mismas cantidad
de carb6n; por lo que se necesita movilizar un menor volumen de materiales.

« El combustible no se agota, pudiendo ser reutilizado de una actividad a otra.

» Energia barata, una vez puesta en funcionamiento se suponia que los costes de mantenimiento ibal
ser relativamente pequefios, por lo que la inversion inicial se amortizaria rapidamente.

« Y limpia, en comparacion con el carbén y el petréleo no genera suciedad ni emisiones de gases.

La coyuntura energética planteada por la crisis del petrdleo de 1973 supuso una gran ventaja para la energ
nuclear;_los Estados desarrollaron de forma sustancial sus programas nucleares para reducir la dependenc
del petréleo. Algunos paises como, por ejemplo, Francia apostaron decididamente por este tipo de energia.
Asi mismo interviene en el desarrollo nuclear para uso_civil la gran fe gue se tenia en esta época en el
desarrollo tecnoldgico, que se pensaba permitiria controlar de forma totalmente segura esta energia.

Desventajas de la energia nuclear:

Algunos autores opinan que la oposicion a la energia nuclear es en muchos casos subjetiva y debida a asp
sociologicos derivados de los efectos negativos de su primer uso bélico, marcando paralelismos con la prin
oposicion al uso de las maquinas a finales del s. XVIII.

 Plantea riesgos tan altos que no son asumibles por la sociedad: especialmente en lo que respecta a
almacenamiento de los residuos.

* Riesgo de accidentes, escapes 0 sabotajes. Un hecho fortuito o buscado puede provocar desastres
irreparables.

« Por ultimo, el coste final ha resultado mucho mas elevado de lo supuesto inicialmente. Incrementad
por los mecanismos de seguridad y almacenaje que ha sido necesario establecer, desbordando los
calculos iniciales.

De igual forma la intencién inicial de minimizar la dependencia del petréleo via energia nuclear ha fracasad

tanto a escala mundial como en cada pais ya que establece nuevas dependencias del exterior, en concreto
necesidad de importar tecnologia de los EE.UU.

Evolucién de la energia nuclear:

En 1956 se pone en funcionamiento la primera central nuclear: Calder Hall, en el Reino Unido. Previamente
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se habian establecido centrales experimentales en las inmediaciones de Moscu, Unién Soviética. En el per
1956-65 comienza a desarrollarse la energia nuclear en los paises mas desarrollados que poseian tan ava
tecnologia: los Estados Unidos, la Union Soviética, el Reino Unido, Francia y Japén. Entre 1966 y 1975 se
produce la maxima expansion de la energia nuclear, construyéndose numerosas centrales de gran potenciz
en esta época cuando se piensa en la energia nuclear como una fuente capaz de sustituir parcialmente al
petréleo. Ademas, se contaba con una opinién publica ya que asociaba el desarrollo nuclear civil con

progreso. Como ya hemos mencionado la crisis del petréleo de 1973 impulsa la confianza en esta 'y la

elaboracion de ambiciosos planes para que la energia nuclear adquiera cada vez mas peso en los Planes
Energéticos Nacionales. Se incorporan nuevos paises desarrollados tanto occidentales como socialistas:

Espafia, Bélgica, Suecia y Checoslovaquia; asi como una serie de paises tercermundistas o en vias de
desarrollo (como la India o Argentina) para los que contar con programas de energia nuclear les daba prest
internacional.

Entre 1975 vy 1990 comienza la presién social contra la energia nuclear, que conlleva un menor aumento de
peso de esta energia en el periodo; también influye la crisis econémica de los afios 80. A finales de este

periodo la energia nuclear era el 5% de la mundial, superando a la hidroeléctrica (tradicional). E incluso
existian paises como Francia, Suecia y Corea del Sur donde esta energia era el principal aporte eléctrico. ¢
afiaden nuevos paises al grupo nuclear pero en otros muchos se aplican mgratorias. Desde 1990 hasta la

actualidad la energia nuclear a sufrido un cierto retroceso, congelandose los planes de desarrollo nuclear e
incluso la desnuclearizacién de algunos paises como en el caso de Suecia, Dinamarca, Grecia e Irlanda.

La energia nuclear en Espafia: En nuestro pais habia yacimientos de pechblenda muy interesantes como I
Extremadura y Andalucia; asi como minas muy activas como las de Don Benito (en Badajoz) y Ciudad
Rodrigo, esta ultima uno de los centros mas importantes de extraccién en Europa.

Asi mismo en Espafia desde 1959 funcionaba una planta de tratamiento del mineral gestionada por la J.E.}
(Junta de Energia Nuclear, organismo encargado de extraer el uranio) que fue definitivamente cerrada a
finales de los ochenta. Pero antes se habia abierto otra, en 1977, en la Haba (Badajoz). La primera central
nuclear en Espafa es la de Zorita, inaugurada en 1968; a la que siguieron: Valdellos, Santa Maria de Garoi
Trillo, Cofrentes y Almaraz.

Los residuos nucleares:

Problema percibido a medida que comienzan a acumularse los desechos. Estos residuos se clasifican segt
tiempo que permaneceran radiactivos, tres tipos pues segln radiactividad: alta, media y baja. De forma que
primeros que duran miles de afios suponen una hipoteca para las generaciones futuras, que deberan pagal
uso actual de la energia nuclear. Formas de deshacerse de los residuos:

« Hundirlos en el mar, forma muy usada al principio pero abandonada en la actualidad por constatase
fisuras en los contenedores empleados.

 Enterrarlos bajo tierra a altas profundidades. Uso de minas de sal abandonadas ya que poseen una
estructura geolégica adecuada, posteriormente se sella el deposito. También se constato en esta fo
una perdida de estanqueidad del deposito por lo que se abandonaron los proyectos en este sentido.

Posteriormente se hicieron muchas mas propuestas como: enviar los residuos al espacio, enterrarlos en

Groenlandia... ninguno prospera. En la actualidad los residuos se guardan los residuos en piscinas en las

propias centrales nucleares, etapa transitoria mientras se encuentra un método definitivo. Asi mismo se usc
minas en profundidad agotadas para guardar los desechos procedentes de la medicina nuclear.

Los accidentes nucleares:

Resultado de un tipo de energia que descansa de forma brutal sobre unas estructuras tecnolégicas tan
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complejas que es casi imposible descifrarlas. Realmente los accidentes desde que comenzé su uso en los
50 han sido muy pocos, aunque comenzaron esa misma fecha pero fueron controlables. El accidente de la
central de Harrisburg en los Estados Unidos fue el primero que tuvo una importante repercusion
socio—politica; en esta se produjo la rotura de los circuitos del agua destinada a la refrigeracién, con el verti
del mismo y la extensidn de radiacion de baja intensidad. Se empez6 entonces a reflexionar sobre el desar
nuclear civil, mas si tenemos en cuenta que el accidente tuvo lugar en los Estados Unidos, pais que export:
la tecnologia nuclear a la mayor parte del mundo.

Hoy en dia las empresas de seguros se niegan a asegurar instalaciones nucleares, por lo que debe ser el E
el que asuma la responsabilidad de corregir los dafios de un accidente. Dafios muy altos ya que, por ejemp
la limpieza de los efectos de Harrisburg costo so6lo en términos econémicos 1.000 millones de délares; la
misma inversion que hubo de hacerse para construir la central.

El accidente de la central de Chernobil en Ucrania (U.R.S.S.) en 1986. al hacer explosién uno de los reacto
supuso un hito en la historia de la energia nuclear. La primera noticia al mundo del accidente la dio Suecia,

nube radiactiva recorrié 2.000 kildbmetros en el margen de pocos dias. El analisis de las condiciones climati
sefalo que el origen de accidente se situaba en el area de Ucrania, y que se habia extendido a toda Europ:
Occidental. Esto indica la necesidad de un compromiso internacional serio en el tema de la energia nuclear
civil.

El accidente de Chernobil ocurrié en un tipo de central considerada totalmente segura, fiable y de facil
manejo. En concreto entre las terribles consecuencias de este accidente destaca: gran extension de tierra ¢
guedo como improductiva, fuerte impacto ecoldgico, multiplicacién de los casos de cancer y leucemia entre
poblacion de la zona afectada; lo que provoca directa o indirectamente la muerte a millones de personas, a
como malformaciones y potenciacién de dafios y enfermedades de origen genético.

» Energias renovables.

Un 15% de la energia mundial se cubre con energias renovables. Existe una gran diversidad mundial: en lo
paises desarrollados es sdélo de un 5% mientras que en los subdesarrollados constituye la tercera parte de
consumo. Elevada participacién en estos Ultimos no por que tengan unos sistemas energéticos punteros, si
por que todavia usan la madera (biomasa) en grandes cantidades para el consumo domestico

Respecto a los paises desarrollados, las energias renovables cada vez ocupan un lugar mas importante en
balances nacionales. Asi la Comisién Europea ha propuesto que para el afio 2012 las energias renovables
alcancen una participacion del 12% en el total de la energia primaria consumida en la U.E., Naciones Unide
plantea que sea de un 60% para el 2050 y Greenspace de un 100% para el 2100. Los ultimos 20 afios han
cruciales en el desarrollo de las energias renovables, las empresas estan invirtiendo de forma muy activa e

estas energias y tecnologias alternativas: esfuerzo comun del sector publico y privado.

Energia edlica

Se la debe vincular con la energia solar, ya que se forma por el calentamiento de la atmésfera que da lugar
circulacion del aire (viento). La energia edlica se transforma en electricidad a través de una serie de artefac
modernos: los aerogeneradores, que derivan de los tradicionales molinos.

El principal obstaculo en esta fuente de energia son las continuas fluctuaciones del viento: su existencia o
sus variaciones en intensidad vy cambios de rumbo. Los aerogeneradores actuales son bastante avanzados

pudiendo cambiar de orientacién para aprovechar siempre el viento. No todas las regiones tienen el mismo
potencial, por ejemplo: en las tropicales su potencialidad es muy baja. Por eso se aconseja acompafiar este
energia con otras para paliar la intermitencia del viento. Los molinos de viento, usados tradicionalmente pa
moler, han permanecido sin variacion hasta el s. XIX con un gran desarrollo en: Holanda, Dinamarca e
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incluso paises nuevos como los Estados Unidos. Pero a partir del s. XIX se comprueba como la energia e6
era menos rentable que las centrales térmicas, con lo que su uso cayo hasta su desaparicién. A finales del
XX se la vuelve a considerar como una energia Util.

Esta revalorizacion de la energia edlica se debe relacionar con las innovaciones tecnolégicas gue permiten
usar unos artilugios mas eficientes y fiables. La magnifica acogida que tuvo esta en la region de California ¢

los 70 — en gran parte gracias a las ventajas fiscales que tenia esta energia bajo el mandato del presidente
Carter - fue un ejemplo para el resto de los paises desarrollados. La C.E.E./U.E. tomo el relevo en los afios
tanto en el aspecto de innovaciones tecnoldgicas como en su implantacién, y en la actualidad constituye el
mayor productor mundial de energia edlica. Los expertos consideran que en pocos afios llegara a ser tan
importante en la U.E. como la hidroeléctrica, y en gran medida coincide con los programas de desarrollo
endogeno de las areas rurales.

Los aerogeneradores: Molinos con la finalidad de producir energia eléctrica. Pueden ubicarse de forma
individual o formando parques edlicos, que se conectan a la red eléctrica general. El disefio mas difundido ¢
el de tres aspas y un eje horizontal. Todos son orientables para seguir la direcciébn mas favorable del viento
funcionando entre los 4-25 m/seg (velocidades menores no pueden ser aprovechables y mayores podrian
dafar las estructuras por lo que se apagan). Diferenciamos por tamafio: microgeneradores, generadores de
mediana potencia y grandes maquinas.

Microgeneradores: Utiles para construcciones aisladas, con una produccion de energia eléctrica de pocos
vatios y a baja tensién. Practicamente sélo pueden usarse para el alumbrado.

Generadores de mediana potencia: De 100 a 1.000 vatios. Su volumen permite que sean transportados de
forma convencional, su montaje también puede realizarse con grias normales. Por lo que son bastante faci
de instalar en cualquier lugar.

Grandes maguinas: Su potencia supera el megavatio. Pesan varias toneladas y ocupan una superficie
considerable, aspas de 30 m y postes de 60 m, por lo que su instalacién es muy complicada.

En lo que respecta al volumen de energia edlica producida Espafia ocupa el cuarto puesto mundial detras

Alemania, EE.UU. y Dinamarca. Nuestro pais posee por lo tanto un enorme potencial, con un desarrollo

normativo adecuado y una tecnologia propia muy desarrollada: hasta el punto que exportamos generadore:
Asia. En 1970 se llevan a cabo prospecciones que indicaron como zonas de gran potencial a Catalufia, Val

del Ebro, estrecho de Gibraltar, Galicia e Islas Canarias. En 1980 se realizo el Mapa Edlico Nacional en el
gue se reitero la importancia de estas cinco zonas y se establecieron una serie de premisas, como que en |
zonas costeras se encontraban los mejores vientos (por fuerza y constancia) o que la potencia del viento
aumenta con la altura (por lo que en el interior, sin influencia de la costa, la fuerza del viento se duplica). De
forma que destacan las zonas costeras y de montafia para la instalacion de los aerogeneradores, quedand
llanuras como las peores zonas para su ubicacion.

A partir de los afios 80 comienza el aprovechamiento de la energia eélica en Canarias, que por su peculiari
de islas necesitaban poseer una capacidad energética autbnoma. También destaca el temprano desarrollo
parques edlicos en el estrecho de Gibraltar. Durante la década de los 90 se han realizado nuevos analisis ¢
han revelado la potencia de otras regiones que en un primer momento fueron infravaloradas. Es el caso de
Navarra, donde a través de la entidad publica E.H.N. (Empresa Hidroeléctrica de Navarra) se desarrollo
energia eléctrica de origen edlico a través de programas de 1+D (Investigacién y Desarrollo) con objeto de
diversificar las fuentes, colocando a esta Comunidad en un corto espacio de tiempo en el primer puesto
nacional en la utilizacién de esta energia. Otro ejemplo de desarrollo es el de Cantabria (ver articulo).

Impactos ambientales de los pargues edlicos (desventajas):
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 Apertura de pistas y caminos para el transporte de los aerogeneradores a lugares de dificil acceso,
normalmente montes. Uso de todo—terrenos, camiones y grandes grias que provocan la degradacic
de la vegetacion y los suelos.

» Tendido de redes eléctricas para conectar el parque con la red general, que producen problemas a |
aves y, ademas, contaminacion visual. Se minimiza en la actualidad con el tendido de cables
subterraneos.

« Incidencia sobre las poblaciones de aves, especialmente las rapaces en los paises mediterraneos y
gaviotas en los nordicos. Provocan la mortalidad y el cambio en los habitats de vida de las colonias
aves: estas tienden a volar mas alto para sobrepasar los parques eélicos y algunos individuos adopt
comportamientos suicidas al tratar de pasar entre las aspas de los aerogeneradores.

» Contaminacion acustica ya que los aerogeneradores provocan un zumbido altamente desagradable
que da lugar a que la fauna se aleje.

» Contaminacion también visual, derivada de la enorme altura de los areogeneradores.

Como hemos visto Espafia es un pais con gran potencialidad edlica, superando a paises con mayor
importancia industrial como a Japén. Destaca una empresa catalana: ECOTECNIA, con unidades de
producciéon en Galicia y Navarra y en asociaciéon con empresas de desarrollo tecnolégico de Mondragén
(Guipuzcoa).

TEMA 3

APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS BIOLOGICOS.

» Conceptos previos.

El aprovechamiento de los recursos bioldgicos puede suponer grandes problemas ambientales, ya que su
extraccién puede acarrear importantes desequilibrios en los ecosistemas. La vision occidental de dominio d
la naturaleza por parte del hombre ha contribuido a que la extraccion haya sido una devastacion sin que
existiera una planificacién, visidon que no se da en otras sociedades (como las orientales, por ejemplo). Las
consecuencias de este comportamiento han sido muy negativas: destruccion de ecosistemas, reduccién de
namero de especies... en fin, una perdida de biodiversidad.

Biodiversidad: Conjunto de seres vivos que habitan en la ecoesfera. Es el resultado de la evolucion de las
especies y de los propios ecosistemas que las albergan.

En la Cumbre Internacional de Rio de Janeiro en 1992 se plantea que la preservacion de la biodiversidad d

ser el sequndo de los grandes compromisos gue a escala mundial se debia asumir (el primero era detener
cambio climatico). A comienzos de los afios 90 la Oficina Técnica del Congreso de los EE.UU. fijo el

significado de la palabra biodiversidad como: numero de diferentes items y su frecuencia relativa. Ademas
establecié que existen tres niveles de biodiversidad:

 Nivel de ecosistemas: desde los muy singulares a los generales.

« Nivel de especies: El conjunto de especies que se encuentran en un determinado ecosistema puede sufr
oscilaciones. Este proceso se ha hecho de forma natural pero, sin duda, la accion humana llega a ser mé
destructiva.

« Nivel genético: La tecnologia actual nos permite contemplar en un futuro la posibilidad de conservar y
repoblar especies en peligro de extincion.

Antes que se acufase el termino biodiversidad, a comienzos de los 80, Margalet (1981) sefialaba que la
evolucién de las especies podia haber finalizado con unos pocos organismos que poseyeran una alta
adaptabilidad, con objeto de sobrevivir practicamente en cualquier espacio (por ejemplo: el hombre, la rata,
pulga...). Sin embargo, la evolucion parece mostrarnos como el medio tiende a crear un gran volumen de
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especies adaptadas cada una a condiciones muy especificas. Asi una especie se adapta perfectamente a L
condiciones naturales y un cambio de las mismas puede producir que se extinga, siendo su nicho ocupado
otra especie con mayor adaptabilidad a las nuevas condiciones. Extincién de especies de forma continua.

 La actividad cinegética.

El tema de la caza es tremendamente controvertido; ademas se trata de una actividad subterranea ya que |
deja restos visibles en el espacio, sus repercusiones sobre el medio son mas indirectas, si exceptuamos los
carteles que indican la existencia de un coto o los restos de los cartuchos en un puesto de caza. Asi mismo

caza se realiza sobre un recurso movil que puede desplazarse por grandes extensiones, por ello cartografi
esta actividad es extremadamente dificil.

La caza es una de las actividades humanas mas antiguas, junto a la redencion, aungue ha sufrido variacior
lo largo de la Historia. El control de la practica para no esquilmar el recurso es muy antiguo, destacando la
Edad Media donde se fijan una estricta normativa para su explotacion. Pero sera en el actual s. XX cuando
control se hace mas férreo ya que se controla el nimero de cazadores a través de la concesion de una lice
gue para obtenerla se requiere un examen de conocimientos cinegéticos. Este aumento del control se debe
propio incremento del nimero de cazadores, en Espafia especialmente en los afios 60, aumento que ha
superado el espacio disponible.

Analizaremos tres elementos a la hora de estudiar la caza:

 Las especies de caza.

* La legislacion.

* Los cazadores.

 El espacio donde se caza.

Las especies de caza.

En Espafia la actual ley que regula la caza data de 1970 y adjunta un reglamento especifico para cada capi
En esta ley quedan perfectamente identificadas las especies que pueden ser cazadas en nuestro pais (ver
Este nimero de especies es muy reducido y entran en el grupo de cazables por que: han adquirido un valo
econdémico (por su carne, pieles o interés), el enfrentamiento con el animal es estimulante (animales
escurridizos e inteligentes) y/o su caza aporte prestigio (grandes fieras). De igual forma los gustos de los
cazadores son variables en el tiempo, por lo que una especie puede dejar de ser, por diferentes motivos,
atractiva siendo sustituida por otra.

Las especies mas buscadas en Espafia son:

El jabali (Sus scrofa): Especie cinegética mas relevante en nuestra region. Facilmente identificable es la
especie de caza mayor mas ampliamente extendida por la peninsula, enorme incremento en los Ultimos vei
afios. También perseguida por ser considerada una especie dafiina ya que destroza los cultivos en busca d
alimento, hoza la tierra.

Zorro (Vulpes vulpes): Ampliamente cazado por su piel, también por ser considerado dafiino (contracaza) a
devorar los nidos de codorniz y/o los gallineros.

Lobo (Canis lupus): Su caza se ha caracterizado por el gran prestigio que aporta, tradicionalmente ha sido
considerado altamente dafino por producir importantes estragos en el ganado. Casi extinguido en Europa,
nuestro pais soélo es cazado en determinadas areas (aquellas en las que es abundante). Protegido y contro

Conejo (Oryctolapus cuniculus): Cazado en gran numero, unos diez millones al afio, valorado por el sabor ¢
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la carne. En épocas de crisis (posguerra) se le cazaba para comer, la poblacién complementaba asi las esc
raciones suministradas por el gobierno. De este animal existen varias subespecies.

Ciervo o venado (Cervus elaphus): Facilmente identificable por su gran cornamenta. Se trata de la pieza m:
cotizada. Muy abundante en los grandes cotos del sur y oeste del pais.

La legislacion.

» La desamortizacién de la caza (1834-1902).
 La evolucién de la propiedad de la caza.

 La evolucién de la legislacion cinegética.
Ordenanzas de caza de 1834
Ley de caza de 1879
Falta el reglamento para la caza
» Carencia de una administracién cinegética eficaz.
Organizacién y gestion
Control de la actividad: licencias
Vigilancia de la riqueza: Guardas de monte
Guardas jurados
Guardia Civil

« La transformacion de los cazadores: del cazador de oficio al sportman (caza por deporte) y la emergencic
del asociacionismo cinegético.

« Cazadores burgueses y cazadores campesinos.
Pervivencia de la caza tradicional: cosecha.
Refuerzo de la caza defensiva: caza de alimafias
Apariciéon del nuevo cazador

« Nacimiento de las sociedades de cazadores.
De la asociacion informal a la organizacion
Las sociedades de cazadores y la imposicion de las vedas
La Asociacion General de Cazadores

El nuevo régimen trae nuevas formas de extraer los recursos, asi la caza se transforma: La urbanizacion de
caza.
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* La urbanizacion de la caza (1902-1970).
» La normativa novecentista: hacia la consolidacién de una administracion cinegética especifica.

* Ley de caza de 1902

« Modificaciones republicanas de la ley

« La legislacién de caza durante la Republica

* La legislacion de caza durante el Franquismo

« La estructura administrativa y de gestiéon de la caza.

« Consejo Superior de Caza y Pesca
« Vigilancia de la actividad
 La gestion de los recursos

« La consolidacion definitiva de la caza como deporte urbano

» Progresiva estatalizacion del movimiento asociativo (Federacion)
« Intensificacion de la presion cinegética
» Conversién de la caza en riqueza

Privatizacion de los terrenos de caza
Creciente comercializacion de la caza y la actividad
Los dafiinos: de alimafias a contracaza

Los cazadores: Respecto a estos debemos decir que sea cual sea la motivacién del cazador (econémica,
deportiva...) el fin ultimo de la actividad es extraer el recurso, es decir, las especies cazadas.

El espacio donde se caza.

En cuanto a los terrenos de caza debemos decir gue se trata de un espacio de aprovechamiento comun (lit
sea cual fuera su propiedad); asi un terreno de caza se puede superponer, y de hecho lo hace continuamer

otras actividades. De esta forma, por ejemplo, un terreno de cultivo o forestal puede ser también un area de
caza. Un espacio es libre mientras no sea inscrito en la administracién; en el momento en el que se inscribe
pasa a ser exclusivo y sélo podran cazar en él las personas, que con licencia, sean autorizada por el
propietario.

En Espafia los terrenos sometidos a regimenes especiales de caza. en virtud de la Ley de Caza de 1960, s
principalmente:

« Pargues Nacionales: En principio no se permite la caza, si se consiente debe hacerse un Plan de
Aprovechamiento Cinegético con el fin de corregir desequilibrios entre especies. Asi tenemos una
caza selectiva realizada bajo estricta supervision administrativa.

» Refugios de Caza: Terreno en el que por razones cientificas, biolégicas o educativas sea preciso
asegurar la conservacion de especies de fauna cinegética. La caza esta, de forma permanente,
estrictamente prohibida.

» Reserva Nacional de Caza: Comarcas con excepcionales posibilidades cinegéticas donde la
administracion protege, fomenta y conserva las especies cinegéticas. Administra su aprovechamien
caza planificada. Esta calificacion responde a espacios ya publicos, donde la administracion puede
crear facilmente la Reserva (por ejemplo: La Reserva del Saja).

» Zona de Seqguridad: Area donde por precaucion de personas y bienes esta prohibido cazar; por
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ejemplo: vias y caminos publicos, areas urbanas y zonas habitadas, areas circundantes a casas
aisladas, parques y jardines de uso publico, recintos deportivos...

Asi mismo existen terrenos sometidos a un régimen de caza controlada; se trata de aquellos donde una
Sociedad (colaboradora) solicita dicha declaracion para conservar, fortalecer y controlar mejor el
aprovechamiento cinegético. Para lo cual presentara un Plan de Aprovechamiento de no menos de seis afi
para la caza menor y nueve para la mayor.

Los Cotos de Caza: La figura con mas éxito en el pais. Recibe esta calificaciéon toda superficie destinada a
caza donde un titular o titulares mantienen la exclusiva del aprovechamiento del recurso, aunque no sean I
propietarios. Curiosamente muchas areas son declaradas cotos no porque tengan interés para la caza si nc
impedir gue entren los cazadores y puedan dafiar otras actividades (los campos de cultivo, por ejemplo).
Existen tres tipos de cotos de caza:

» Cotos de caza privados: Sobre terreno de uno o varios propietarios asociados con ese fin, siempre
sean colindantes, pueden incluirse terrenos del Estado, entidades locales... Requiere un minimo de
250-500 hectareas para caza menor y 500-1.000 para caza mayor. Caza restringida a los titulares !
accionistas.

» Cotos de caza locales: Patrocinados para la realizacion de caza social.

» Cercados: Son las fincas rodeadas materialmente por cercas, matorral espeso... Lo que prohibe la
entrada para cazar.

Valoracién final.

El futuro de la actividad cinegética, pendiente todavia de una planificacién general, tiende hacia lo que
algunos autores denominan: la domesticaciéon de la caza. Perdiendo las piezas caracteristicas silvestres e
interés; asi se sueltan perdices el dia antes de la jornada de caza o se cuida sobremanera la poblacion de |
por ejemplo. Pese a la perdida de aliciente que esto supone, ya que no se trataria ahora de animales totaln
asilvestrados cuya caza requiere un gran esfuerzo, se contempla como un medio valido para recuperar
espacios marginales, especialmente areas de cultivo abandonadas.
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