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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Orden de 30 de junio de 1966 por la que se aprueba el texto revisado del Reglamento de Aparatos de
Elevacion.

La experiencia de estos Ultimos tiempos en la construccién, montaje y utilizacién de aparatos elevadores he

llevado a estudiar la conveniencia de modificar determinados preceptos del Reglamento de Aparatos
Elevadores, aprobado por orden de octubre de 1964, a fin de ponerlos en consonancia con la técnica mas
actual.



Por otra parte, la publicacion del Reglamento suscitdé numerosas dudas y diferentes interpretaciones de su
articulado, por lo que cred un cierto confusionismo que si en todo momento se fue salvando y aclarando po
medio de instrucciones internas, precisan convalidarse normativamente mediante la integraciéon de los
preceptos basicos en el Reglamento.

Las razones expuestas, mejor que disponer la modificacidn de articulos determinados del repetido Reglame
, aconsejan proceder a la aprobacion y publicacién de un texto revisado del mismo.

En su virtud, este Ministerio ha tenido a bien aprobar el adjunto texto del Reglamento de Aparatos de
Elevadores.

TITULO PRELIMINAR

Disposiciones generales

Ambito de aplicacion

Articulo 1.° Constituye el objeto de la presente reglamentacion la ordenacién de la construccién, instalacién
mantenimiento de aparatos elevadores movidos por energia eléctrica con las excepciones que se determin;

en el articulo siguiente.

Articulo 2.° Las prescripciones del presente Reglamento no seran de aplicacién cuando se trate de aparato
elevadores en los que concurra alguna de las siguientes circunstancias:

a) Aparatos elevadores —montacargas— instalados temporalmente como medios auxiliares de obras.

b) Aparatos elevadores de funcionamiento temporal utilizados para el servicio de escenarios, estudios
cinematograficos y analogos.

c) Aparatos elevadores que por razén de su destino exijan especiales condiciones de instalacion y
mantenimiento, tales como los instalados en las minas.

d) Montacargas cuyo grupo motor tenga como maximo una potencia de 1 CV.
Terminologia
Articulo 3.° A los efectos de lo prevenido en el presente Reglamento debera tenerse en cuenta:

1.° Las prescripciones relativas a aparatos elevadores, o aquellas en que no se haga especial referencia a
ascensores 0 montacargas, afectaran a ambos.

2.° La terminologia especifica utilizada se entendera conceptualmente de acuerdo con las siguientes
definiciones:

Amortiguador.— Dispositivo deformable que tiene por mision absorber la energia cinética del camarin y del
contrapeso del aparato elevador en los casos de parada anormal.

Ascensor.— Aparato elevador que se desplaza entre guias verticales, o débilmente inclinadas respecto a la
vertical, sirven niveles definidos y estan dotados de un camarin cuyas dimensiones y constitucién permiten
materialmente el ascenso de las personas a él.

Ascensor de adherencia.— Ascensor en el cual los cables son arrastrados por adherencia sobre poleas mot



del grupo tractor.

Ascensor tambor de arrollamiento.— Ascensor en el que los cables o cadenas son arrastrados por el grupo
tractor por procedimientos en los que no interviene la adherencia.

Bastidor.— Armazén metdlico unido a los elementos de suspensién que soporta el camarin o el contrapeso.

Camarin.— Elementos del aparato elevador — ascensor o montacargas— que efectla el recorrido entre sus
distintas paradas y en el que se transporta pasajeros 0 mercancias, respectivamente.

Carga nominal o util.— Valor maximo de la carga garantizada por el constructor del aparato elevador para st
funcionamiento normal y que ha de figurar en el camarin en kilogramos.

Cercado.— Espacio delimitado al que sélo se ingresa por uno 0 mas accesos provistos de puertas con llave
Cuarto de maquinas.— Local donde se encuentra instalado el grupo tractor.

Cuarto de poleas.- Local donde se encuentran instaladas las poleas. Pueden coincidir con el cuarto de
maquinas.

Enclavamiento.— Efecto que producen los dispositivos eléctricos 0 mecdanicos que, al actuar sobre algin
elemento de la instalacion, impiden el movimiento del aparato elevador.

Foso.— Parte del recinto situado inmediatamente debajo del nivel inferior servido por el camarin.

Grupo tractor.— Conjunto del elemento o0 elementos motores y sus accesorios.

Guardapiés o rodapié.— Pared lisa aplomada al borde de los umbrales de las puertas y por debajo de éstos
Guias.— Elementos que dirigen el recorrido del bastidor del camarin o del contrapeso.

Limitador de velocidad.— Elemento que provoca la actuacién del paracaidas cuando la velocidad del camar
0 contrapeso sobrepasa un valor predeterminado.

Montacargas.— Aparato elevador que se desplaza entre guias verticales, o débilmente inclinadas respecto «
vertical, sirven niveles definidos y estan dotados de un camarin cuyas dimensiones y constitucién impiden
materialmente el acceso de las personas. En particular estan comprendidos en esta categoria los aparatos
respondan a alguna de las siguientes caracteristicas:

a). Altura libre de camarin que no sobrepase de 1,20 metros (un metro veinte).

b). Camarin dividido en varios compartimientos, ninguno de los cuales pase de una altura de 1,20 metro
(un metro veinte).

c). Suelo de camarin que se encuentra al menos a 0,60 metros (60 centimetros) por encima del suelo de
piso, cuando el camarin se encuentre parado en un nivel de servicio.

Montacargas de adherencia.— Montacargas en el cual los cables son arrastrados por adherencia sobre pole
motrices del grupo tractor.

Montacargas de tambor de arrollamiento.— Montacargas en el que los cables o cadenas son arrastrados po
grupo tractor por procedimientos en los que no interviene la adherencia.



Nivelacién.— Dispositivo que permite obtener una parada precisa del camarin a nivel de los pisos.
Paracaidas.— Dispositivo mecanico que se instala en el bastidor del camarin o del contrapeso y que se des
a paralizar automaticamente éstos sobre sus guias en el caso de aumentar la velocidad en el descenso o e
de rotura de los 6rganos de suspension.

Paracaidas de accién amortiguada.— Paracaidas en el que se adoptan dispositivos especiales para el caso
actuacion, limitar a un valor admisible, mediante deslizamiento sobre sus guias, la reaccién sobre el bastidc

Paracaidas de accion instantaneo.— Paracaidas cuya accion sobre las guias se traduce en una paralizacior
bastidor sin deslizamiento apreciable de éstos sobre ellas, y sin que la reaccion sobre el bastidor quede
disminuida por la intervencion de ningln sistema elastico.

Placa de tope.— Placa que se fija en el bastidor y que esta destinada a entrar en contacto con el amortiguac
con el tope.

Recinto.— Lugar o lugares en los cuales se desplazan el camarin y el contrapeso.

Recinto formando chimenea.— Recinto del aparato elevador en el cual las puertas de acceso a los pisos ho
directamente a cajas de escaleras o0 a otro local cuya altura sea igual a la totalidad de los pisos servidos po
ascensor.

Usuario.— Persona que utiliza el servicio de una instalacion de aparato elevador.

Usuario advertido.— Persona que ha recibido del encargado del servicio ordinario del aparato elevador
instrucciones referentes a la utilizacion de éste.

Usuario autorizado.— Persona autorizada expresamente por el encargado del servicio ordinario del aparato
elevador para utilizar éste.

Velocidad nominal o de régimen.— Velocidad determinada poe el constructor del aparato elevador en funcié
de la cual ha sido construido o instalado, expresada en m/seg. (metros por segundo).

TITULO PRIMERO
Prescripciones técnicas
CAPITULO PRIMERO
Recintos
Cierre del recinto
Articulo 4.°.
I.El recinto para el desplazamiento del camarin o camarines ha de estar cerrado mediante paredes de a
(superficie) llena, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo octavo. No se autorizara instalacion de ascensc

y montacargas en patios de viviendas expuestos en parte a la intemperie.

Il. Los contrapesos han de instalarse preferentemente en el mismo recinto del camarin o, en su caso, €
recintos independientes.



Si el deslizamiento de los contrapesos se realiza mediante guias rigidas, el recinto independiente debera e:
concebido en forma que la revisién de éstas puede efectuarse en toda su extension; si el deslizamiento se
efectlia mediante cables—guias, bastara con que pueda realizarse en sus extremos.

lll. La instalacién de aparatos elevadores en estructuras especiales (tales como torres metalicas, dep6s
elevados y estaciones de television) requerira autorizacion de la Direccién General de Industrias
Siderometaldrgicas, previo informe del Consejo Superior de Industria.

Articulo 5.°.

|.Aparte de las posibles aberturas permanentes entre el recinto y el local de maquinas o de poleas de
reenvio, en las paredes del recinto no deben existir mas aberturas que las correspondientes a los accesos |
aparato elevador, sin perjuicio de lo que se dispone en el apartado Il y salvo los necesarios orificios de
ventilacién a que se refiere el articulo séptimo.

Cualquier otro tipo de abertura necesaria por razones de inspeccion y conservacion debera ser autorizada |
la Delegacion de Industria.

Il. En el caso de que la distancia vertical entre los umbrales de dos accesos consecutivos de un ascens
sea superior a 10 metros es preciso tener prevista la posibilidad de evacuacion de los pasajeros,
independientemente de la que proporciona el reglamentario accionamiento a mano del ascensor, mediante
aberturas de socorro.

La Direccién General de Industrias Siderometallrgicas, prevo informe del Consejo Superior de Industria,
podra dispensar el cumplimiento de esta obligacion.

Articulo 6.° Las aberturas de inspeccion y conservacion, asi como las de socorro, han de ir dotadas de puel
de imposible abertura hacia el interior del recinto.

Dichas puertas deben ser de alma (superficie) llena, responder a las mismas condiciones de resistencia e
incombustibilidad que las puertas de los accesos y estar dotadas de cerradura eficaz y posicién de cierre
controlado eléctricamente.

Articulo 7.°.

I.Los recintos de los ascensores deben estar ventilados y nunca seran utilizados para asegurar la ventile
de locales extrafios a su servicio.

II. Cuando el recinto del ascensor pueda constituir chimenea ha de estar provisto de abertura especial c
dispositivo de ventilacién que permita en caso de incendio la evacuacion de humos y los gases calientes al
exterior. Esta experiencia no es preceptiva en los casos en que el recinto tenga altura inferior o igual a 15
metros.

lll. La evacuacion de humos y la ventilacion del recinto deberéa efectuase por medio de aberturas
practicadas en su parte superior en alguna de las formas que a continuacién se expresan:

a). Aberturas que comunique directamente con el exterior (aire libre).

b). Aberturas que comuniqguen con el exterior (aire libre) mediante conductos incombustibles de seccién
inferior a la requerida para las aberturas de evacuacién de humos.

b). Aberturas que comuniquen con el local de maquinas o el de poleas cuando la maquina se encuentre



situada en la parte inferior del recinto, siempre y cuando el local de maquinas o de poleas comunique
directamente con el exterior (aire libre).

IV. La superficie total de la abertura o aberturas de evacuacion de humos y ventilacién debera ser al
menos igual a un 2,5 por 100 de la superficie del recinto, con un minimo de 0,07 metros cuadrados (700
centimetros cuadrados) por ascensor.

En una parte de la superficie de evacuacién de humo no superior a los dos tercios de la misma, pueden
emplearse aberturas cerradas por vidrio ordinario de espesor inferior a 3 mm. (milimetros). Si la superficie c
estos huecos no es vertical han de quedar protegidos exterior e inferiormente con una parrilla metalica cuyze
mallas estén dispuestas de forma que puedan rechazar una esfera de 0,025 metros (2,5 centimetros) de
diametro.

Articulo 8.° En edificios construidos, o con licencia de construccion concedida con anterioridad a la total
entrada en vigor de este Reglamento, podra autorizarse la instalacion de aparatos elevadores en recintos g
no estén enteramente cerrados por paredes de alma (superficie) llena, como, por ejemplo, huecos de escal
patios, etc. Cuando la distancia entre el borde de los peldafios y mesetas de la escalera o patios y los elem
de la instalacién animados de movimiento no excedan de un metro, deberan colocarse protecciones resiste
de dos metros de altura, como minimo, cuya medicién se hara en vertical desde el centro del peldafio o
meseta. Si las protecciones son de tejido metalico, la luz de las mallas no debe exceder de 20 milimetros (C
metros), y el grueso del alambre no podra ser inferior a 2milimetros (0.002 metros). Cuando se utilicen vidri
a este fin, s6lo podran emplearse como elemento de proteccidn cuando la superficie de cada una de las pie
no alcance un tamario superior a 0,50 metros cuadrados, si son armados, 0 a 0,25 metros cuadrados si no
fueran, y tendran en todos los casos un grueso minimo de 5 mm. (0,005 metros), teniendo que sujetarse
forzosamente estas piezas a sus marcos metalicos mediante junquillos también metalicos.

Construccion del recinto
Articulo 9.°.

I.Las paredes o cerramiento de los recintos deben estar construidas de manera que puedan resistir la
aplicacion en cualquier punto de una fuerza horizontal de 30 kilogramos sin que se produzca una deformac

elastica superior a 0,025 metros (2,5 centimetros).

Il. La construccion de recintos debe responder a las prescripciones generales en vigor sobre proteccion
contra incendios y cuando se trate de recintos para ascensores, a las especiales siguientes:

a). Si el recinto es susceptible de formar chimenea, las paredes deben ser de materiales resistentes al ft
b). Si el recinto no es susceptible de formar chimenea, las protecciones que lo rodean no han de estar
constituidas por materiales que en caso de incendio puedan convertirse en peligroso por su combustibilidac
por la naturaleza volumen de los gases y humos que puedan producir.
Conjunto de paredes y puertas
Articulo 10.°.
I.El conjunto constituido por las puertas de acceso a los pisos y el paramento de la pared del recinto
situado frente a una entrada del camarin de un ascensor ha de formar una superficie de pared continua sot

toda la anchura de la abertura del camarin.

Il. Si se trata de ascensores industriales autorizados excepcionalmente sin puerta en el camarin, el



conjunto expresado en el apartado anterior debera formar una superficie continua y lisa, es decir, sin resalt
alguna, admitiéndose Unicamente los salientes que puedan presentarse sin exceder de cinco milimetros (0O,
m.), redondeandose los cantos hasta un milimetro (0,001 m.) y en las restantes se achaflanan a 75 grados,
como minimo, con respecto a la horizontal, y suficientemente pulida, empleandose para ello materiales
capaces de conservar estas caracteristicas durante mucho tiempo, no pudiendo ser utilizado el yeso para €
terminado de las paredes.

En caso de que el cierre de la puerta de acceso sea manual y la velocidad del camarin sea inferior a 0,75

metros por segundo, se permite la colocacién de tiradores embutidos en la cara interna de la puerta,

construidos en forma que facilite el deslizamiento de la mano cuando el camarin se encuentre en movimien
lll. En los ascensores industriales, instalados en locales industriales en zonas reservadas para el trabaj

personal (usuarios autorizados y advertidos), se podra admitir como superficie de pared continua las

protecciones indicadas en el articulo octavo, siempre que la velocidad del ascensor no sea superior a

0,30metros/segundo (30 centimetros por segundo).

Proteccién contra posible caida de elementos suspendidos

Articulo 11.

I.Los recintos no deben situarse encima de un lugar accesible a personas, a menos que:

a). Se instale o ejecute bajo los amortiguadores o topes de contrapeso un dispositivo adecuado, con obr
fabrica u otros materiales que retengan el elemento desprendido y proporcione las garantias suficientes, o

b). Que el contrapeso esté provisto de un paracaidas.

Il. Debajo de los elementos que pudieran desprenderse y caer por el recinto se colocaran plataformas c
enrejados protectores, a fin de evitar posibles dafios a personas o desperfectos en el servicio.

Recintos comunes
Articulo 12. Un recinto puede ser comun para varios aparatos elevadores.

En este caso ha de existir un elemento de separacion, en toda la altura del recinto, entre cada camarin y to
los 6rganos moéviles pertenecientes a los aparatos elevadores contiguos.

Esta separacion podréa ser realizada mediante bandas o barras metdlicas verticales colocadas a una distan
maxima de 8 centimetros. No obstante, en el caso que la distancia del borde del techo del camarin y todos
6rganos moviles pertenecientes a los aparatos elevadores contiguos sea superior a 40 centimetros, la altur
separacion puede limitarse a 2 metros a partir del fondo del foso.

Recorridos libres de seguridad
Articulo 13. Los aparatos elevadores de adherencia deben cumplir las siguientes condiciones:

a). Cuando el camarin o el contrapeso se encuentren sobre sus topes o amortiguadores totalmente
comprimidos, el recorrido alin posible en sentido ascendente del contrapeso o del camarin ha de ser por lo

menos igual a 0,035 V (expresando la velocidad en metros por segundo), y, como minimo, 0,20 metros.

b). Cuando el contrapeso se encuentre sobre sus topes o amortiguadores totalmente comprimidos, la
distancia minima entre el techo del camarin y la parte saliente mas baja del recinto en su zona superior dek



ser superior a 1 metros mas 0,035 V2 (expresando la velocidad en metros por segundo).
Articulo 14. Los aparatos elevadores de tambor de arrollamiento deben cumplir las siguientes condiciones:

a) Cuando el camarin se encuentre en su parada superior el recorrido alin posible en sentido ascenden
de ser al menos igual a 0,16 metros mas 0,65 V2 (expresando la velocidad en metros por segundo).

b) Cuando el camarin esté en contacto con los topes ha de existir al menos un espacio de un metro ent
techo del camarin y la parte saliente mas baja del recinto en su zona superior, mas 0,65 V2 (expresando la
velocidad en metros por segundo).

En el caso de ir dotado de contrapeso, éste ha de estar instalado de tal forma que cuando la cabina se
encuentre en su parada inferior el recorrido aun posible en sentido ascendente del contrapeso ha de ser, al
menos, igual a 0,16 metros mas 0,65 V2 (expresando la velocidad en metros por segundo).

Foso
Articulo 15.
I.En la parte inferior del recinto debe preverse un foso al abrigo de infiltraciones de agua.

Il. Si existiera una abertura de inspeccién al foso, su puerta debera responder a las prescripciones del
articulo sexto.

lll. En caso de ser utilizado el acceso mas bajo del recinto para descender al foso, su puerta dotada del
oportuno enclavamiento que impida su cierre si el camarin no se encuentra frente a ella.

IV. A falta de otras aberturas de acceso o inspeccion, cuando la profundidad del foso sobrepase los 1,3
metros debe preverse un dispositivo situado fuera del galibo para permitir al personal encargado de la
conservacion un descenso sin riesgo al fondo del foso.

Articulo 16.

I.Cuando el camarin se encuentre sobre sus topes 0 amortiguadores comprimidos, la distancia entre la
inferior del camarin (excluidas deslizaderas, rodillos, elementos paracaidas y rodapiés) y el fondo del foso,
de ser como minimo igual a 0,50 metros y ser tal que permita a un hombre protegerse en el espacio que qu
libre bajo el camarin.

Il. En los montacargas, en el caso de que por las dimensiones del recinto la aplicacion de lo que especi
el parrafo anterior sea irrealizable, ha de situarse en el fondo un dispositivo de paro del montacargas.

Articulo 17.

I.Cuando el camarin se encuentre en su parada inferior, la distancia minima entre la placa de topo del
camarin y los amortiguadores extendidos o topes del camarin, ha de ser de 0,08 metros (8 centimetros) pal
los ascensores de adherencia, y de 0,16 metros (16 centimetros) para los ascensores de tambor de
arrollamiento.

Il. Cuando el camarin se encuentre en su parada superior, la distancia minima entre la placa de tope de
contrapeso y los amortiguadores extendidos o topes del contrapeso ha de ser de 0,08 metros (8 centrimetr
para los ascensores de adherencia y de 0,16 metros (16 centimetros), para los ascensores de tambor de
arrollamiento.
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Instalaciones extrafias al servicio

Articulo 18. El recinto o recintos dentro de los cuales circulan el camarin y su contrapeso no deben tener ot
aplicacion ni albergar tubos, conducciones eléctricas, ni 6rganos, cualesquiera que sean extrafios al servici
del aparato elevador.

lluminacion

Articulo 19.

I.Con la finalidad de poder realizar las revisiones e inspecciones necesarias, el recinto del camarin ha de
poder iluminarse mediante alumbrado artificial con una iluminacién no inferior a 20 lux. Cuando el aparato
elevador esté en servicio normal no debera quedar iluminado dicho recinto.

II.No es necesario que los recintos del contrapeso estén iluminados.

CAPITULO SEGUNDO

Cuartos de maquinas y de poleas
Situacion de los locales

Articulo 20.

I.Las maquinas y las poleas han de situarse en cuartos especiales, con la salvedad recogida en el articu
treinta y dos, ubicados, a ser posible, encima del recinto del aparato elevador y no accesibles mas que al
personal que tiene a su cargo la conservacion.

Il. En el caso de poleas de desvio en que, por la disposicion de sus instalaciones fuesen accesibles par
engrase, no sera necesaria su situacion en cuartos independientes, pero en todo caso no ha de ser accesit
mas que al personal que tiene a su cargo la conservacion.

Construccion

Articulo 21.

I.Los locales han de estar construidos de forma que puedan soportar los esfuerzos a que hayan de este
normalmente sometidos.

Il. El suelo, las paredes y el techo, asi como las puertas y registros de entrada, tendran suficiente
resistencia mecanica y no deben ser construidos con materiales que en caso de incendio puedan convertirs
peligrosos por su combustibilidad o por la naturaleza y volumen de los gases y humos que pudieran
desprenderse.

lll. El suelo de los cuartos de maquinas estara pavimentado y como minimo con enlucido de mortero, d
cemento, ruleteado sobre solera de hormigén.

Articulo 22.
I.Los cuartos de maquinas, asi como los de poleas, habran de tener una altura no inferior a 2 metros y 1

metros, respectivamente, y permitir en planta que quede un espacio minimo de 0,70 metros (70 centimetro:
de ancho alrededor del grupo tractor o de las poleas. Sin embargo, en uno de los lados o en dos adyacente
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podré reducirse dicha dimension a 0,10 metros (10 centimetros), siempre que no entorpezca la facilidad de
desmontaje y que se amplien las distancias con el lazo opuesto en la cantidad reducida.

Il. Las dimensiones de los cuartos de maquinas han de ser suficientes para permitir al personal de
conservacion el acceso a todos los 6rganos instalados sin tener que pasar por encima de los elementos
animados de movimiento ni que circular cerca de los sometidos a rotacion rapida, a menos que unos y otro
estén dotados de dispositivos de proteccion.

lll. No obstante lo dispuesto en el apartado 1 de este articulo, la Direccién General de Industrias
Siderometallrgicas y Navales, previo informe favorable en cada caso del Consejo Superior del Ministerio,
podréa autorizar una reduccion en las dimensiones fijadas para el cuarto de maquinas si las caracteristicas ¢
edificacion no permiten su estricta observancia o ésta comportara un incremento absolutamente
desproporcionado en el coste de la construccion.

En cualquier caso, la autorizacion vendra condicionada por la aplicacién de nuevas técnicas de seguridad c
hagan innecesarias las dimensiones minimas fijadas en el apartado 1 de este articulo, o por la adopcion de
medidas suplementarias de seguridad que excluyan los mismos riesgos.

Accesos y aberturas

Articulo 23. Los accesos al interior de los cuartos o recintos que alberguen las maquinas y las poleas, debe
ser facilmente practicables.

En caso necesario se efectuaran mediante escaleras fijas que formen un angulo maximo con la horizontal
60, con una anchura minima de 70 centimetros y provistos de pasamanos.

Articulo 24.
I.Las puertas de acceso deben tener unas dimensiones minimas de 1,80 metros de altura y 0,70 metros
centimetros) de ancho en los cuartos de maquinas, y de 1,50 metros de altura y 0,70 metros (70 centimetrc

de ancho en los cuartos de poleas.

Il. Los registros de visitas, cuando estén cerrados, deben ser capaces de soportar el peso de las persor
susceptibles de encontrarse encima.

Cuando los registros se encuentren abierto, deben adoptarse las medidas adecuadas para evitar los peligre
caida.

lll. Las puertas o registros que sirven para la entrada del personal han de estar provistos de una cerrad
con llave que permita, cuando ésta esté cerrada, abrir sin llave desde el interior. Los registros que s6lo sirve
para el acceso del material han de cerrarse desde el interior.

Articulo 25. Las dimensiones de las aberturas en las bancadas de cimentacién y en el suelo del local seran
minimas, con el fin de evitar accidentes originados por caidas de objetos.

A estos defectos se emplearan manguitos que sobrepasen el suelo o las bancadas de cimentacion, en 0,0%
metros (5 centimetros).

Articulo 26.

I.Los cuartos de maquinas deben ser dispuestos de tal forma que los motores, aparillajes y conduccione
eléctricas estén, dentro de lo posible, al abrigo del polvo, vapores nocivos, humedad y temperatura excesiv
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Il. La evacuacion de humos y ventilacion del cuarto de maquinas, sea cualquiera sus situacién, podra
realizarse mediante huecos abiertos directamente al exterior o por conductos de respiracion siempre que é:
no pasen a través del recinto. La superficie de estos conductos debera cumplir las prescripciones estableci
en el articulo séptimo.

Interruptor de parada

Articulo 27. En el cuarto de poleas ha de instalarse un interruptor que permita efectuar la parada del aparat
exterior.

lluminacion

Articulo 28. El cuarto de iluminacién y el de poleas tendran una iluminacién eléctrica igual o superior a 50
lux, con toma de corriente independiente de la linea de alimentacion de la maquina, o bien tomada de la
alimentacion de la maquina antes del interruptor principal de ascensor, por lo que han de preverse una o m
tomas de corriente. El interruptor se situara en el interior del cuarto en sitio facilmente asequible desde el
acceso.

Insonorizacion

Articulo 29. La cimentacion del equipo tractor del cuarto de maquinas, cuando descanse sobre la estructure
del edificio, se aislara del mismo mediante elementos de insonorizacién que eviten la transmisién de
vibraciones.

Manipulacién del material

Articulo 30. En el cuarto de maquinas deben preverse uno o mas soportes metalicos o ganchos, segun las
necesidades, en el techo del local para permitir las maniobras de montaje y , en su caso, la retirada del
material deteriorado y su sustitucion.

Instalaciones extrafas a los cuartos

Articulo 31. Los cuartos o cercados de las maquinas o poleas no deben contener mas que el material
necesario para los fines de la inspeccidn y conservacion de los aparatos elevadores. No han de existir en e
canalizadores ni 6rganos extrafios al servicio ni han de quedar afectados por otros usos que no sean propic
los aparatos elevadores.

Cercados o cajas
Articulo 32.

I.Excepcionalmente, en el caso de aparatos elevadores situados en establecimientos industriales, las
maquinas y poleas pueden encontrarse en el interior de cercados o cajas cerrados con llave, en lugar
Unicamente accesible al personal técnico del establecimiento y con dispositivos de proteccidn concebidos d
tal forma que sea imposible a cualquier persona tocar las piezas en movimiento o bajo tension.

Il.Los locales donde se ubiquen los cercados o cajas han de cumplir las prescripciones de los articulos
(el apartado Ill s6lo en el interior de los cercados que no estén situados en el recinto y préximos a las cajas
22 (salvo para los cercados situados en el recinto), 24 (el apartado Y s6lo para los cercados situados fuera
recinto), 25, 26, 28, 29 y 30.

CAPITULO TERCERO

13



Puertas de accesos
Cierre de las aberturas
Articulo 33. Las aberturas que dan al recinto y sirven de acceso al camarin han de estar provistas de puert:
de alma llena, las cuales, cuando estan cerradas, han de obturar completamente las aberturas, a reserva d
juegos necesarios que han de quedar limitados al maximo y, en todo caso, ser inferiores a 6 milimetros.
Materiales
Articulo 34.

I.Las puertas y sus cercos han de ser metalicos y construidos de tal manera que aseguren su
indeformabilidad. Por su parte exterior las puertas podran tener aplicaciones de materiales con fines
ornamentales o decorativos, pero estas aplicaciones nunca podran hacerse en los bordes o en la parte inte

de las mismas.

Il. El empleo de vidrio, aun cuando esté armado, o de material plastico, no se autoriza mas que para las
mirillas a que se alude en el articulo 40.

Resistencia
Articulo 35.

I.Las puertas de acceso deben cumplir en general las reglas en vigor concernientes a la proteccién con
incendios. Ademas deben ofrecer las mismas garantias de seguridad exigidas para el recinto.

Il. Las puertas de acceso enclavadas han de poder resistir sin deformacion permanente una fuerza
horizontal de 30 kilogramos aplicada en cualquier punto de una u otra cara.

lll. En el caso de aparatos elevadores no provistos de puerta de camarin, las puertas de acceso, mientr
dure la aplicacion de la fuerza de 30 kilogramos antes mencionada, no debe sufrir ninguna deformacién
elastica superior a los 5 milimetros.

Dimensiones
Articulo 36.

I.En los ascensores, las puertas de acceso han de tener una altura libre minima de 1,90 metros.

Il. En los aparatos elevadores el paso libre de las puertas de acceso no ha de ser superior en 0,10 metr
(10 centimetros) a la anchura del umbral del camarin, ni inferior a la de éste.

Umbrales

Articulo 37. Cada hueco de acceso tendra un umbral cuyo material debe tener resistencia al desgaste
suficiente para su funcién. Este umbral debe estar rigurosamente enlazado por una parte a los suelos de lo
rellanos y por otra a la pared del recinto.

Proteccién de las personas

Articulo 38. Las puertas y sus marcos han de estar concebidos de tal forma que sea minimo el riesgo de gL
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puedan quedar prendidas las ropas, sobre todo en la parte de las bisagras.
lluminacion
Articulo 39.

I.La iluminacién natural o artificial exterior al recinto en los accesos préximos a las puertas ha de estar
asegurada de tal manera que un usuario pueda observar lo que hay delante de él.

Il. En los ascensores, esta iluminacion no debe ser inferior a 150 lux y en todo caso ha de permitir al
usuario ver lo que hay delante de él aun cuando al abrir la puerta de acceso para entrar en el camarin fallas
iluminacion de éste.

Sefializacion de estacionamiento
Articulo 40.

I.Cuando las puertas de acceso al ascensor se abran de forma manual desde el exterior, sobre cada un
los batientes de la misma se instalara uno o varias mirillas de vidrio que cumplan con las siguientes
prescripciones.

a) Su espesor debe ser al menos de 0,006 metros.

b) La superficie minima de una mirilla debe ser de 0,01 metro cuadrado. Cada puerta de piso debe tenel
como minimo 0,015 metros cuadrados de superficie de mirillas.

¢) La anchura de las mirillas no debe ser inferior a 0,06 metros ni superior a 0,15 metros.

d) La parte inferior de las mirillas cuya anchura sea superior a 0,08 metros debe quedar, al menos a un
metro del suelo.

Il. Estas mirillas de vidrio deben permitir apreciar desde el exterior de la puerta de acceso si la cabina s
encuentra situada detras de ella.

lll. En lugar de la mirilla de vidrio podré instalarse una sefial luminosa de estacionamiento de la cabina.
Enclavamiento
Articulo 41.

I.En funcionamiento normal, no debe ser posible abrir una puerta de acceso a menos que el camarin se
encuentre en la zona de apertura de la cerradura y esté parado o a punto de parar.

Il. La zona de desenclavamiento de la cerradura ha de ser como maximo de 0,20 metros (20 centimetrc
por encima y por debajo del nivel servido. En el caso de puertas de acceso con apertura automatica, este v
puede alcanzar 0,30 metros (30 centimetros).
Articulo 42.

I.No debe ser posible hacer funcionar el aparato elevador y mantenerlo en funcionamiento si esta abiert:

una puerta de acceso, a menos que estén efectuandose operaciones de nivelacion dentro de la zona
correspondiente a esta puerta. A tal efecto toda puerta de acceso ha de estar provista de un enclavamiento
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eléctrico de control de cierre.

Il. Sélo podran ser utilizados en los accesos puertas de guillotina, de apertura y cierre automatico por
medio del movimiento del camarin, cuando la velocidad de éstas sea como maximo de 0,30 metros/segund

Articulo 43. El enclavamiento mecéanico de la puerta de acceso debe preceder a la partida del camarin y se
controlado eléctricamente de forma que impida el funcionamiento del ascensor mientras sus elementos ma
y hembra no estén encajados. Quedan excluidos del cumplimiento de este principio los montacargas con
velocidad maxima de 1 metro/segundo.

Articulo 44.

|. Cada una de las puertas de acceso se abrira desde el exterior con ayuda de una llave especial, que e:
en poder del encargado del servicio ordinario del ascensor 0 montacargas.

Il. Los dispositivos de apertura y cierre de la cerradura han de estar protegidos en lo posible contra las
manipulaciones imprudentes.

Articulo 45.

I. Los contactos eléctricos de las cerraduras han de ser tales que la apertura del érgano controlado impli
obligatoriamente la separacion de los "plots" de contacto, aunque sea por arranque, incluso en el caso de g
estuviesen soldados accidentalmente.

II. Deben adoptarse todas las disposiciones posibles con el fin de que el aislamiento entre los conductol
y los bornes de entrada, por una parte, y los conductores y bornes de salida, por otra, sea siempre manteni
convenientemente.
Articulo 46. No ha de ser posible hacer funcionar el aparato elevador con la puerta abierta o no enclavada,
mediante una Unica maniobra manual anormal efectuada desde un acceso, salvo en los casos de "shuntag
simultdneo de dos contactos eléctricos y el "shuntage" de un contacto eléctrico y accion simultanea volunta
sobre una pieza mecdnica (asi como cualquiera otro conjunto de maniobras).
Articulo 47. Debe evitarse la aplicacion de cerraduras con llave en las puertas de acceso. En caso de ser
necesario su empleo han de adoptarse las disposiciones oportunas para evitar toda posibilidad de puesta e
marcha del camarin mientras la llave esté introducida en la cerradura del lado del camarin.
CAPITULO CUARTO
Camarin, contrapeso y bastidores
Dimensiones del camarin

Articulo 48.

I.La altura interior del camarin de los ascensores ha de ser como minimo de 2 metros y la puerta o puer
gue sirvan para el acceso normal de los usuarios de 1,90 metros como minimo.

Il. Las superficies del suelo del camarin deberan ser las que figuran en el siguiente cuadro:

NUmero de pasajeros Superficie atil del
camarin en m2
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Maximo .Minimo
2 0,60 0,50
3 0,80 0,61
4 1,00 0,81
5 1,20 1,01
6 1,40 1,21
7 1,55 1,41
8 1,70 1,55
9 1,85 1,71
10 2,00 1,86

Por cada persona mas se afadira 0,12 metros cuadrados.

La carga minima a prever sera de 75 kilogramos por persona, lo que no serd impedimento para existir
camarines cuya capacidad de carga sea superior a la que viene determinada por su superficie.

En los ascensores cuya utilizacion quede reservada a los usuarios autorizados o advertidos, las superficies
maximas citadas pueden ser rebasadas. En este caso, el encargado del servicio ordinario del ascensor dek
asegurar la limitacion del numero de pasajeros o de la carga admitida dentro del camarin del ascensor de
acuerdo con lo establecido.

lll. Para la determinacion de las dimensiones de los montacargas se estara a lo dispuesto en la definicic
contenida en el articulo tercero.

Paredes, suelo y techo
Articulo 49.

I.El camarin ha de estar completamente cerrado por unas paredes (se entiende por tales las que constiti
el armazén del camarin, no los revestimientos), un suelo y un techo de superficie llena, no debiendo tener
otras aberturas que las que sirven para el acceso normal de los usuarios, las correspondientes a registros c
socorro y las de orificio de ventilacion.

Il. La altura de las paredes no deberan ser inferior a dos metros. Excepcionalmente, en los ascensores
industriales, cuya utilizacion queda reservada a usuarios autorizados y advertidos, puede prescindirse del
techo de la cabina.

Articulo 50.

I.LEl conjunto constituido por las paredes, el suelo y el techo del camarin ha de tener una solidez suficien
para resistir los esfuerzos que se apliquen en el funcionamiento normal del aparato elevador y también en |
casos de actuacion del paracaidas o del camarin sobre sus amortiguadores.

Il. Las paredes han de ser metalicas o de otros materiales de resistencia equivalente.

lll. El techo ha de soportar sin deformacion permanente ni rotura el peso de dos hombres.

Articulo 51. El conjunto de paredes, suelo y techo debe conservar en caso de incendio y durante el tiempo

necesario su resistencia mecanica, y no debe estar constituido por materiales que en caso de incendio pue
resultar peligrosos por su combustibilidad o por naturaleza y volumen de los gases y humos que puedan
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producir.

Guardapiés

Articulo 52. En los ascensores el umbral del camarin ha de estar provisto de un guardapié o faldon vertical,
gue ha de extenderse sobre toda la anchura de las puertas de acceso situadas frente a la misma y cuya alt
de ser como minimo de 0,25 metros (25 centimetros).

Esta condicion es igualmente exigible para los montacargas cuyo suelo del camarin quede a menos de 0,6
metros (60 centimetros) por encima del suelo del piso del acceso cuando el camarin se encuentre parado €
nivel de servicio.

Z6calos

Articulo 53. En la zona del perimetro del techo que corresponde a las entradas del camarin ha de dotarse &
éste de un zdcalo de protecciéon de 0,10 metros (10 centimetros) de altura.

Cierre de las entradas del camarin
Articulo 54.
a) En todos los ascensores la entrada o entradas al camarin han de estar provistas de puerta o puertas.
b) Aunque la presencia de puerta sea preferible en todos los casos, se puede admitir, sin embargo, en I
ascensores especializados para el transporte de cargas, que una o dos entradas opuestas de la cabina no
provistas de puertas, si se cumplen de forma simultanea las prescripciones siguientes:
1.° El ascensor estéa reservado a usuarios autorizados y advertidos.
2.° La velocidad nominal del ascensor no rebasara 0,63 metros por segundo.

3.° La profundidad de la cabina, medida perpendicularmente a la entrada sin puerta, sera superior a 1,5 me

4.° El nUmero de pasajeros admisibles en la cabina se calculard como se indica en el articulo 48, II, no
contando, sin embargo, una zona de 0,1 metro de profundidad en los umbrales de la cabina sin puerta.

Il. En los montacargas, el camarin podra no estar provisto de puerta, pero en este caso se tomaran las
disposiciones necesarias para impedir que las cargas que se transporten entren en contacto con las parede
recinto.

Articulo 55.

I.Las puertas de cabina deben ser de superficie llana, admitiéndose como excepcidén que en ascensores
destinados al transporte de cargas, se puedan utilizar puertas de guillotina, provistas de una rejilla, cuyas
dimensiones de malla deben ser como maximo de 0,01 metros horizontalmente y 0,06 metros verticalmente

II. En disposicion de cierre, los huelgos entre hojas o entre hojas y montantes, dintel o umbral de estas
puertas deben ser los mas reducidos posible, para que no haya riesgo de cizallamiento. Esta condicién se

considera cumplida cuando estos huelgos no superan 0,01 metro.

En el caso de empleo de puertas giratorias, debe limitarse la apertura maxima (mediante topes o dispositive
analogos), para evitar roturas o dafios a la puerta.
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Las puertas de cabina, cuando estén cerradas, deben, exceptuando los huelgos de funcionamiento, obtural
completamente las entradas de la cabina. Se admite como excepcion, en el caso de un ascensor cuya
utilizacion esté reservada a usuarios autorizados y advertidos, y en el cual la altura de la entrada de la cabii
sea superior a 2,5 metros, que la altura de la puerta de cabina pueda estar limitado a dos metros, si se curn
simultdneamente las condiciones siguientes:

a) La puerta sera de guillotina.

b) La velocidad nominal del ascensor no rebasara 0,63 metros por segundo.

lll. Las puertas de cabina deben concebirse para evitar durante su funcionamiento normal, que se acufi
descarrilen o rebasen los limites de su recorrido.

Las puertas de cabina deslizantes horizontalmente deben estar guiadas por su parte superior e inferior.
Las puertas de cabina deslizantes verticalmente deben estar guiadas por ambos lados.

Las hojas de las puertas de cabina deslizantes verticalmente deben suspenderse por dos elementos de
suspension independientes.

Los elementos de suspensién deben ser calculados con un coeficiente de seguridad minimo de 8.

El didametro de las poleas para cables de seguridad debe ser, al menos, igual a 25 veces el diametro de los
cables.

Los cables y las cadenas de suspension deben protegerse para evitar su salida de las gargantas de las pol

IV. Las puertas de cabina en posicién de cierre deben poder resistir, sin deformacion permanente, una
fuerza horizontal de 300 N (30 kgf.) aplicada perpendicularmente desde el interior de la cabina hacia el
exterior y distribuida de modo uniforme sobre una superficie de 0,0005 metros cuadrados (de forma redond
cuadrada).

Las deformaciones elasticas que puedan ocurrir por la aplicacion de esta fuerza seran inferiores a 15
milimetros y permitir a continuacién el funcionamiento normal de la puerta.

V. Las puertas y sus proximidades deben ser concebidas de modo que los usuarios no puedan ser atrapad
forma peligrosa.

A fin de evitar el riesgo de cizallamiento durante el funcionamiento de las puertas deslizantes de
accionamiento automatico, las hojas de las puertas por el lado de cabina no deben contener, huecos ni
salientes de més de tres milimetros.

Las aristas deben ser achaflanadas.

Las puertas de cierre automatico deben ser concebidas para reducir al minimo las consecuencias de un go
de las hojas contra las personas. Al efecto deben cumplirse las siguientes prescripciones:

a) Puerta de deslizamiento horizontal con maniobra automatica.

En cualquier posicidn, el esfuerzo necesario para impedir el cierre de la puerta no debe rebasar 150 N (15
kaf.).
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La energia cinética de la puerta de cabina y de los elementos mecanicos que van conectados de forma rigi
ella, calculada a la velocidad media de cierre, no debe rebasar 10 J (1kgm.). Esta velocidad media se calcu
sobre su recorrido total, descontando:

0,025 metros en cada extremo del recorrido para puertas de apertura central, y

0,05 metros a cada extremo del recorrido para puertas telescopicas.

Un dispositivo mecanico de proteccion sensible debe mandar automaticamente la reapertura de la puerta e
caso de que un pasajero resultara golpeado al pasar la entrada estando ya efectuandose el movimiento de
cierre. El efecto del dispositivo puede ser neutralizado durante los primeros cinco centimetros del recorrido
cierre de cada hoja de la puerta.

b) Puertas de deslizamiento horizontal, cuyo cierre se efectiia bajo control permanente de los usuarios (|
ejemplo, una presién continua sobre un botén).

Si la velocidad de la puerta es inferior a 0,3 metros por segundo se permitira que la energia cinética total
pueda ser superior a 10 J.

c) Puertas de guillotina.
El cierre automatico de este tipo de puertas esta autorizado si se cumplen las condiciones siguientes:
1) El ascensor es utilizado especialmente para el transporte de cargas.
2) El cierre se efectla bajo control permanente de los usuarios.
3) La velocidad de cierre de las hojas es 0,3 m/s.
Articulo 56.
I.No debe ser posible hacer funcionar el ascensor , 0 mantenerlo en funcionamiento, si una puerta de
cabina o una hoja (si la puerta tiene varias) esta abierta, salvo en las operaciones de nivelacién automatica

camarin con los accesos.

Il. Las puertas del camarin deben estar dotadas de contactos eléctricos que cumplan las prescripciones
articulo 45.

En el caso de puertas de deslizamiento horizontal o de guillotina con varias hojas ligadas entre si
mecanicamente, se tendra en cuenta lo siguiente:

1.° Cuando una puerta de deslizamiento horizontal o vertical consta de varias hojas unidas entre si por un
enlace mecanico directo se autorizara:

a) Colocar el dispositivo eléctrico de control de cierre en una sola hoja (la hoja rapida en el caso de puer
telescopicas).

b)Colocar el dispositivo eléctrico de control de cierre sobre el 6rgano de arrastre de las puertas si la unié
mecanica entre este 6rgano y las hojas es directa.

2.° Cuando las hojas van unidas entre si por un enlace mecanico indirecto (es decir, por cable, correa o
cadena) debe ser concebido para resistir los esfuerzos normales previsibles. Este enlace mecanico debe s
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realizado con especial cuidado y verificarse periddicamente. En este caso se autoriza la colocacion del
dispositivo eléctrico de control de cierre en una sola hoja, a condicién de que sea sobre la hoja arrastrada y
gue la hoja actuada por el operador lo sea por enlace mecanico directo.

lll. Apertura de la puerta de cabina.
1.° A fin de permitir la salida de los pasajeros, en caso de parada imprevista en la proximidad de un rellano
debe ser posible, estando la cabina parada y la alimentacion del operador de puerta desconectada (si éste
existe):

a) Abrir o entreabrir, manualmente desde el rellano la puerta de cabina.

b) Abrir o entreabrir, manualmente, desde el interior de la cabina, la puerta de cabina y la puerta e piso ¢
gue esté ligada, en caso de puerta de arrastre simultaneo.

2.° La apertura de la puerta de cabina prevista en el caso anterior debe poder hacerse al menos en la zona
desenclavamiento, y el esfuerzo necesario para esta apertura no debe rebasar los 300 N (30 kgf.).

3.° La apertura de la puerta de cabina de un ascensor cuya velocidad rebase un metro por segundo, debe
necesitar un esfuerzo superior a 50 N (5 kgf.). Esta prescripcion no es obligatoria en la zona a de nivelacior

IV. Las puertas del camarin deben estar dotadas de mirillas transparentes que permitan ver desde su
interior la numeracién de las distintas plantas. Podra prescindir de estas mirillas si se instala un indicador
luminoso de posicién en el interior del camarin. Estas mirillas deberan cumplir las condiciones que se
expresan en el articulo 40.

Articulo 57. Las dimensiones minimas de la entrada seran de 1,90 metros de altura y 0,60 metros de luz.

Registro de socorro

Articulo 58. En el techo del camarin de los ascensores puede instalarse un registro de socorro para prestar
ayuda desde el exterior.

Cuando se instalen los registros de socorro han de responder a las siguientes condiciones de seguridad:

a) Han de ser de cerramiento voluntario y controlado y han de estar provistos de cerradura cuya apertur:
efectle sin llave desde el exterior del camarin o desde el interior con ayuda de llave.

b) Han de estar provistos de contactos eléctricos que respondan a las especificaciones del articulo 45. E
contactos eléctricos han de controlar el cerramiento prescrito en el apartado a) y provocar el paro de ascen
cuando la accion de cierre ha cesado de ser efectiva; la puesta en marcha nuevamente del ascensor, no he
poder ser realizada mas que por una intervencién voluntaria del encargado del servicio ordinario del ascens
Ventilacion
Articulo 59. El camarin ha de estar suficientemente ventilado.

Alumbrado

Articulo 60.

I.En los ascensores, el camarin ha de estar dotado de iluminacion eléctrica permanente, que sera, comc
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minimo, de 100 lux cuando la cabina se encuentre ocupada y 20 lux cuando se encuentre desocupada.

Il. Se prohibe en el interior del camarin el uso de interruptores que puedan suprimir la iluminacién
permanente.

lll. Sobre el techo del camarin ha de instalarse una toma de corriente para poder conectar una lampara
portatil.

Contrapeso
Articulo 61.

I.El contrapeso ha de estar concebido de tal forma que queden satisfechas las prescripciones de los
articulos 13y 14.

Il. Si el contrapeso esta compuesto por diferentes pesos, éstos han de estar unidos por un bastidor o bi
por tirantes en nimero minimo de dos.

Bastidores
Articulo 62.

I.Los bastidores de suspensién seran metalicos, de construccién robusta, estando calculados de forma «
ninguno de sus elementos trabaje con coeficiente de seguridad menor de 5, aun en el caso de hallarse
sometidos a la accion de cargas excepcionales, ocasionadas al entrar en funcionamiento el paracaidas.

. El coeficiente de alargamiento A, tolerado en los materiales empleados en la construccién de los
ascensores, sera tal que A45-R/2, siendo R la resistencia a la rotura del material en kilogramos/milimetros

cuadrados.

lll. No se permitird el empleo de hierro fundido en la construccion de los elementos que hayan d estar
sometidos a esfuerzo de traccion.

Las uniones se efectuaran con remachado o pernos multiples, o en caso de utilizar tuercas se usaran ovalil
de resortes o pasadores. También puede utilizarse el sistema de soldadura, si bien en este caso debera
comprobarse gue ésta ofrece plenas garantias.

CAPITULO QUINTO

Suspensién y paracaidas

Tipos de suspension.

Articulo 63.

I. Los camarines y contrapesos han de estar suspendidos por medio de cables de acero con resistencia
minima a la rotura de 12.000 kilogramos/centimetro cuadrado y 18.000 kilogramos/centimetro cuadrado coi
maximo.

Il. No se autoriza el uso de cables empalmados por ningan sistema.

lll. En los ascensores cuya utilizacion se reserva a usuarios autorizados o advertidos y en los montacar
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se autoriza con excepcion el empleo de cadenas de rodillos cuando su velocidad no exceda de 0,40 metros
segundo.

Numero de cables y cadenas.
Articulo 64.

I. En el caso de tracciéon con polea de adherencia el nimero minimo de cables sera de dos. Por excepci
es admisible un solo cable en montacargas cuyo peso muerto + carga nominal sea igual o menor a 100

kilogramos.

Il. En el caso de tracciéon por tambor, el nimero minimo de cables sera de dos para el camarin y de dos
para el contrapeso.

lll. En el caso de suspensién diferencial, el nUmero que debe tomarse en consideracion es el de los cak
y no el de los ramales.

IV. El nimero minimo de cadenas sera de dos.
Diametro de los cables.

Articulo 65. El diametro minimo de los cables de traccién sera de 8 milimetros para los ascensores y de 6
milimetros para los montacargas.

Relacién entre diametro de polea y diametro de cables.

Articulo 66. La relacion entre el diametro de las poleas y el de los cables ha de ser, como minimo, de 40,
cualquiera que sea el nimero de cordones.

Coeficiente de seguridad de rotura.

Articulo 67. Se entiende por coeficiente de seguridad la relacién entre la carga de rotura practica de la
suspension Cly la carga estatica suspendida C2.

Se obtiene C1, multiplicando la carta de rotura de un cable, por el nUmero de éstos, o el de ramales en cas
suspension diferencial; se obtiene C2 por la suma de la carga nominal del ascensor 0 montacargas, mas el
peso muerto del camarin, mas los pesos de los cables sobre la longitud del recorrido y, en su caso, mas el
de las cadenas u otros elementos de compensacion.

Articulo 68.

I.En los ascensores los cables han de estar calculados con un coeficiente de seguridad minimo de 12 pe
tres cables 0 mas. En casos de suspension por dos cables, el coeficiente de seguridad ha de ser, como mit
de 16.

Il. En los montacargas los cables han de estar calculados con un coeficiente de seguridad minimo de 8.

lll. En caso de empleo de cadenas, el coeficiente de seguridad ha de ser, como minimo de 6.

Adherencia de los cables en los ascensores.

Articulo 69.
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I. El camarin no podra ser desplazado hacia arriba cuando, encontrandose el contrapeso apoyado en su
topes, se imprima al grupo tractor un movimiento de rotacién en el sentido "subida".

Il. El contrapeso no podra ser desplazado hacia arriba cuando, encontrandose el camarin apoyado en s
topes, se imprima al grupo tractor un movimiento de rotacién en el sentido "descenso".

lll. Los cables no han de deslizarse cuando el camarin se encuentra estacionado con una carga doble ¢
nominal.

Reparticidn de la carga entre los cables o las cadenas.

Articulo 70. Con el fin de obtener una distribucion uniforme de la carga entre los cables o cadenas, se
adoptara el uso de balancines o resortes. En el caso de suspension por cables ha de quedar previsto un
enclavamiento eléctrico que actlie cuando se produzca un alargamiento desigual de los cables.
Proteccién de la suspension.

Articulo 71.

I. Al objeto de evitar accidentes habran de adoptarse oportunas medidas para impedir que la suspensior
salga de sus gargantas o que puedan alojarse cuerpos extrafios entre gargantas y cables ( o cadenas).

Il. El amarre de los cables con los bastidores ha de efectuarse mediante dispositivo que garantice la
absoluta permanencia y seguridad del mismo. No podra ser utilizado el sistema de abrazadera como Unico
medio de sujeccion.

Paracaidas.

Articulo 72.

I. El camarin del ascensor ha de estar provisto de un paracaidas capaz de pararlo a plena carga en el se
del descenso, actuando sobre sus guias.

En el camarin del montacargas, asi como en los contrapesos, esa prescripcion es recomendable; mas sélo
obligatoria en el caso previsto en el articulo 11, apartado I.

Il. Los paracaidas de los camarines no deben actuar cuando éstos se encuentren en marcha ascenden
este caso so6lo actuara el paracaidas del contrapeso si lo hubiere.

Tipos de paracaidas y su accionamiento.
Articulo 73.

I. Todos los paracaidas del camarin habran de ser accionados por un limitador de velocidad. En los
ascensores y montacargas con tambor para cables o cadenas, el balancin ha de provocar igualmente la

actuacion del paracaidas si uno de los cables o cadenas se afloja 0 se rompe.

Il. Los paracaidas del camarin han de ser del tipo de actuacién amortiguada si la velocidad nominal del
ascensor o montacargas sobrepasa 0,8 metros/ segundo o 1,50 metros/segundo, respectivamente.

No obstante, en los ascensores se permitiran paracaidas instantaneos para velocidades no superiores a ur
metro/segundo siempre que se dote al camarin de algin dispositivo amortiguador que evite a los pasajeros
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sacudidas peligrosas, admitiéndose una deceleracién maxima de 2,5 g. ( siendo g: la aceleracion de la
gravedad ).

lll. Los paracaidas del contrapeso, cuando existen, pueden ser del tipo de rotura de cables o cadenas ¢
suspension si la velocidad del ascensor o montacargas es inferior a 1,50 metros/segundo o 2,50
metros/segundo, respectivamente.

IV. En ningln caso, tanto para ascensores como para montacargas, se permitira que los mecanismos g
actlen sobre los drganos de frenado se disparen por dispositivos eléctricos, hidraulicos o neumaticos.

Limitador de velocidad
Articulo 74.

I. En los aparatos elevadores la actuacion del limitador de velocidad ha de tener lugar cuando la relacior
entre el aumento de velocidad nominal o de régimen alcance el valor que se fija en el siguiente cuadro:

Relacion maxima del aumento dg

Velocidad nominal en metros la velocidad a la velocidad
nominal en %.

Igual o menor de 0,70 50

Mas de 0,70 y hasta 1,50 40

Més de 1,50 y hasta 2,00 35

Més de 2,00 y hasta 2,50 30

Més de 2,50 25

Para velocidades nominales inferior a 0,50 metros/segundo se admite que el limitador actle a una velocida
maxima de 0,75 metros/segundo — superior al 50 por 100 de incremento de velocidad establecido en el
cuadro—; pero en tal caso el paracaidas ha de estar dotado de un dispositivo de accionamiento por rotura d
suspension.

En ningln caso el disparo del limitador para que comience la actuacion de los paracaidas podra efectuarse
una velocidad de camarin inferior a la de régimen, aumentada en un 15 por !00.

II. Cuando un contrapeso esté provisto de un paracaidas accionado por limitador de velocidad, la
actuacion de este ultimo ha de hacerse a una velocidad superior a la de actuacion del paracaidas del cama
sin que aquella pueda exceder de ésta en mas de un 10 por 100.

Articulo 75. El limitador de velocidad sera accionado por un cable muy flexible y protegido contra la
oxidacion. La resistencia mecéanica de este cable debe estar en relacion con el esfuerzo a transmitir, con ur
coeficiente de seguridad minimo de 5. En ningln caso su didmetro podréa ser inferior a 6 milimetros.

Articulo 76. El tiempo muerto del limitador de velocidad, antes de que provoque la parada del camarin o
contrapeso, ha de ser suficientemente pequefio para que no sea posible en ningln caso que se alcance un
velocidad peligrosa en el momento de actuacion del paracaidas.

Articulo 77. En caso de actuacion del paracaidas, un dispositivo ha de provocar el corte del circuito del mot
y del freno ligeramente antes ( 0 como maximo, en el mismo momento ) de su actuacion.

Articulo 78. En los ascensores se recomienda que en el caso de que la velocidad del camarin, cuando éste
marche en sentido ascendente, pueda sobrepasar a la hominal en el porcentaje indicado en el articulo 74,
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limitador de velocidad u otro dispositivo provoque la rotura del circuito de freno.

Esta prescripcién es obligatoria en el caso de que el motor del grupo tractor sea de corriente, motor de 2
velocidades.

CAPITULO SEXTO
Guias, amortiguadores y finales de recorrido
Guiado del camarin y del contrapeso
Articulo 79.
I. El guiado del camarin y del contrapeso ha de realizarse mediante guias metalicas y rigidas.

Para las guias del camarin se emplearan los perfiles normales de las acerias, los redondos de acero calibr:
macizo o las guias en T macizas y especiales para ascensores.

II. Pueden igualmente ser utilizados para el guiado de los contrapesos cables—guia con las siguientes
limitaciones:

Altura maxima del recinto 25 m
Velocidad méxima 1m/s
Carga nominal (Gtil ) maxima 500 kg.
Didmetro minimo de los cables— guias 8 mm.
Carga minima de rotura de los cables— guias 70 kg/mm2
NUmero minimo de los cables—guias. 2

lll. Cuando el guiado del contrapeso quede asegurado por cables—guias, la instalacién ha de realizarse
forma que se evite cualquier contacto entre el contrapeso por una parte y el recinto por otra.

Cada cable— guia debe mantenerse tensado.
Caracteristicas de las guias
Articulo 80.

I. La resistencia de las guias, de sus fijaciones y de los medios que unen sus elementos, seran suficient
para permitirles soportar los esfuerzos resultantes de la actuacién del paracaidas. En el Anexo | se indica |z
forma de calcular estos esfuerzos.

Igualmente las guias y sus soportes deberan resistir las flexiones debidas a la excentricidad de la carga; er
caso, las flechas que se produzcan en las guias deben ser menores o, como maximo, iguales a 0,003 m. ('
milimetros ).

. La fijacion de las guias a sus soportes y al edificio debe permitir la compensacién automatica, o por
medio de simple reglaje sin otros trabajos, de los efectos debidos al asiento normal del edificio y a la

contraccion del hormigén.

lll. La tolerancia maxima en el paralelismo de las guias serd de 5 milimetros, cualquiera que sea el
recorrido del ascensor.

26



Amortiguadores y topes

Articulo 81.
I. Los ascensores han de estar provistos en la extremidad inferior del recorrido del camarin de:
a) Uno o varios topes elasticos cuando la velocidad no sobrepase los 0,60 metros/segundo, o0
b) Uno o varios topes de resorte cuando la velocidad no sobrepase 1,75 metros/segundo, 0
¢) Uno o varios amortiguadores hidraulicos en cualquier caso

Il. Los montacargas han de estar provistos en la extremidad inferior del recorrido del camarin de uno o
varios topes elasticos.

lll. Lo prescrito en el apartado | y Il es aplicable el extremo inferior del recorrido del contrapeso.
Carrera de topes y amortiguadores

Articulo 82. En los ascensores la carrera de los topes y amortiguadores expresada en metros, ha de ser, cc
minimo, igual a 0,070 V2 ( expresando la velocidad en metros/segundo).

Cuando se empleen amortiguadores hidraulicos, la deceleracion maxima ha de ser inferior a 2,5 g. en el ca
de que el camarin esté ocupado por una sola persona.

Dispositivo de parada en los niveles extremos servidos
Articulo 83. La detencion del camarin en las paradas extremas servidas ha de efectuarse automaticamente

La parada ha de ser obtenida mediante apertura de los contactos dispuestos en forma que el accionamient
dispositivo implique obligatoriamente la separacion de aquellos, aun por arranque si fuese necesario.

Dispositivo de seguridad de final de recorrido
Articulo 84.

| . Ademas de los dispositivos de paro antedichos, han de instalarse dispositivos de seguridad de final o
recorrido que cumplan las mismas condiciones establecidas en el parrafo segundo del articulo anterior.

Il. En los aparatos elevadores con tambor de arrollamientos, estos dispositivos accionados mecanicame
por el camarin o el contrapeso , deben cortar directamente los circuitos de alimentacion de la maniobra,
incluso cuando ésta provenga accidentalmente del motor.

Estos dispositivos han de estar regulados cuando el camarin haya alcanzado una zona comprendida entre
0,08 metros ( 8 centimetros ) y 0,16 metros ( 16 centimetros ) mas alla del nivel extremo servido.

En el caso que incidentalmente el motor pueda alimentar las bobinas de freno deberéa igualmente interrump
esta alimentacion.

lll. En los aparatos elevadores de adherencia, los dispositivos de seguridad de final de recorrido han de

analogos a los indicados en el apartado anterior, y sera obligatorio que la actuacién de ellos sea simultanec
anterior al contacto de las placas de apoyo con los amortiguadores o topes.
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Dispositivo de parada para recintos no cerrados
Articulo 85.

I.Los aparatos elevadores instalados en recintos que no estén completamente cerrados iran provistos d
salvavidas que cubra toda la parte inferior del camarin, el cual debe determinar su paro al tropezar con un
obstéaculo cualquiera que produzca sobre dicho salvavidas una presion de cuatro o mas kilos.

Il. En el caso de tratarse de aparatos elevadores con tambor de arrollamientos han de tener un disposit
de aflojamiento de cables o de cadenas que corten la corriente y provoquen el paro del aparato si el camari
contrapeso encuentran un obstaculo durante un movimiento de descenso.

ANEXO |
Evaluacién de los esfuerzos y coeficiente de trabajo en las guias,
asi como de las reacciones en el fondo del foso

1.° Fuerzas como consecuencia de la accién del paracaidas.

La fuerza en Newtons, sobre cada guia, como consecuencia de la actuacion del paracaidas, se calculara
aplicando los siguientes valores.

Paracaidas de accion instantanea, con cufias...... 25(P+Q)
Paracaidas de accion instantanea, con rodillos.... 15 (P + Q)
Paracaidas de accién progresiva ...........cccccuuue. 10(P+Q)
siendo:

P = Peso muerto del lado de cabina en kilogramos.
Q = Carga nominal en kilogramos.

2.° Determinacién del coeficiente de trabajos de las guias como consecuencia de la actuacion del paracaid.

El esfuerzo sobre cada guia, en el momento de actuacién del paracaidas, se calculara mediante las formul:
siguientes:

Paracaidas de accion instantanea = 25(P+Q) / A —en N/mm2
Paracaidas con rodillos ............. = 15(P+Q) / A —en N/mm2
Paracaidas progresivos ................... = 10(P+Q) / A - en N/mm2

no debe pasar de ( interpolando para valores intermedios ):

140 N/mm2 para acero de 370 N/mmz2.

10 N/mm2 para acero de 520 N/mm2.

P = Es la suma de la masa de la cabina vacia y las masas de las ramas de cable de maniobra y elementos
compensacion suspendidos de la cabina en kilogramos

Q = Carga nominal en kilogramos.

A = Seccidn de la guia en milimetros cuadrados.
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= Esta incluida en funcién de en las tablas que figuran a continuacion:
En las tablas anteriores el valor de se calcula por la formula:

Ik = Maxima distancia entre fijaciones de guias (anclajes) en milimetros.
i = Radio de giro en milimetros.

3.9 Reacciones en el fondo del foso debidas a la actuacion del paracaidas o accion de los amortiguadores.
Las reacciones, en Newtons, se valoraran del modo siguiente:

Bajo cada guia: Diez veces la masa de la guia, en kilogramos, aumentando en la reaccién, en Newtons, de
a la actuacion del paracaidas sobre esa guia ( si las guias estan suspendidas, se aplican estos valores al p

de anclaje de la guia a la estructura ).

Bajo el soporte de un grupo de los amortiguadores: Cuarenta veces, la masa del contrapeso o la masa tota
la cabina cargada, ambos en kilogramos.

VALORES DE
Acero 370 N/mm?2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 1,04 (1,04 |1,04 |1,05 |1,05 (1,06 |1,06 |1,07 (1,07 (1,08 |20
30 1,08 (1,08 |1,08 |13,10 |1,10 (1,11 1,21 |1,22 (1,13 (1,13 |30
40 1,14 (1,14 |13,25 |1,16 |1,16 (1,17 (1,18 |1,19 (1,19 (1,20 |40
50 1,21 (1,22 [1,23 1,23 |1,24 (1,25 [1,26 |1,27 (1,28 (1,29 |50
60 1,30 1,31 (1,32 |1,33 (1,34 |1,35 (1,36 |1,37 [1,39 [1,40 |60
70 1,41 1,42 (1,44 1,45 (1,46 (1,48 (1,49 |150 [1,52 [1,53 |70
80 155 (1,56 (1,58 159 (1,61 (1,62 (1,64 |1,66 [1,68 [1,69 |80
90 1,72 1,73 (1,74 1,76 (1,78 |1,80 (1,82 |1,84 [1,86 [1,88 |90
100 1,90 (1,92 1,94 (1,9 |1,98 |2,00 |2,02 |2,05 (2,07 |2,09 (100
110 2,11 (2,14 (2,16 (2,18 |2,21 |2,23 |2,27 |2,31 (2,35 |2,39 (110
120 2,43 (2,47 251 (2,55 |2,60 |2,64 |2,68 |2,72 (2,77 |2,81 (120
130 2,85 (2,90 2,94 (2,99 |3,03 |3,08 |3,12 |3,17 (3,22 3,26 (130
140 (3,31 (3,36 |3,41 (3,45 (3,50 |3,55 |3,60 (3,65 |3,70 |3,75 |140
150 (3,80 (3,83 |3,90 (3,95 (4,00 }4,06 |4,11 (416 (4,22 |4,27 |150
160 [4,32 (4,38 14,43 (4,49 (454 |460 |465 (4,71 (4,77 14,82 |160
170 4,88 14,94 |500 (505 (5,11 |5,17 |523 [529 |5,35 |5,41 |170
180 [5,47 |5,53 |559 [5,66 [5,72 |5,78 |5,84 |[591 |5,97 (6,03 |180
190 [6,10 |6,16 (6,23 [6,29 [6,36 [6,42 6,49 [6,55 16,62 6,69 |190
200 (6,75 16,82 6,89 [6,96 (7,03 |7,10 |7,17 (7,24 |7,31 |7,38 |200
210 |7,45 (752 759 |766 |[7,73 |7,81 (7,88 |7,95 18,03 |8,10 |210
220 18,17 (8,25 |8,32 (8,40 (8,47 855 8,63 8,70 8,78 |8,96 |220
230 18,93 [9,01 [9,09 (9,17 [9,25 19,32 (9,41 1[9,49 (9,57 |9,65 |230
240 19,73 [9,81 [9,89 (9,97 (10,05 |10,14 (10,22 |10,30 |10,39 |10,47 |240
250 10,55 |.
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Para calidades de acero de resistencia intermedia determinar el valor de para interpolacion lineal
Acero 520 N/mm2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 1,06 (1,06 (1,07 |1,07 |1,08 (1,08 |1,09 |1,09 (1,10 (1,11 |20
30 1,11 (1,12 1,22 |1,13 |14 1,15 (1,15 (1,16 |1,17 |1,18 (30
40 1,19 (1,19 (1,20 1,21 |1,22 (1,23 |1,24 |1,25 (1,26 |(1,27 |40
50 1,28 (1,30 (1,31 1,32 (1,33 |1,35 (1,36 |1,37 [1,39 [1,40 |50
60 1,41 (1,43 (1,44 1,46 (1,48 |1,49 [1,51 |153 [1,54 [1,56 |60
70 158 (160 (1,62 |1,64 (1,66 |1,68 (1,70 |1,72 |1,74 1,77 |70
80 1,79 1,81 (1,83 |1,88 (1,88 |1,91 (1,93 |1,95 [1,98 [2,01 |80
90 205 2,10 (2,14 2,19 2,24 (2,29 |2,33 (2,38 |2,43 [2,48 |90
100 [2,53 2,58 |2,64 (2,69 |2,74 |2,79 |2,86 [2,90 (2,95 |3,01 (100
110 (3,06 (3,12 |3,18 (3,23 |3,29 |3,35 |3,41 |3,47 (3,53 |3,59 [110
120 3,65 (3,71 |3,77 (3,83 |3,89 (3,96 |4,02 }4,09 (4,15 |4,22 (120
130 (4,28 (435 4,41 (4,48 |455 |4,62 |469 |4,75 (4,82 14,89 (130
140 (4,96 1|5,04 |5,11 [518 [5,25 |5,33 |540 |547 |555 |[5,62 |140
150 [5,70 |5,78 |5,85 [5,93 [6,01 1|6,09 |6,16 |6,24 16,32 16,40 |150
160 (6,48 1|6,57 [6,65 [6,73 [6,81 1[6,90 16,98 |[7,06 |7,15 |7,23 |160
170 (7,32 (7,41 |7,49 |[7,58 |[7,67 |7,76 7,85 |[7,94 (8,03 (8,12 |170
180 (8,21 (8,30 18,39 (8,48 (8,58 (8,67 (8,76 |8,86 (8,95 [9,05 |180
190 [9,14 (9,24 19,34 [9,44 [9,53 [9,63 |9,73 [9,83 (9,93 10,03 |190
200 |10,13 |10,23 |10,34 (10,44 |10,54 |10,65 |10,75 (10,85 |10,96 |11,06 |200
210 |11,17 (11,28 |11,38 |11,49 (11,60 |11,71 (11,82 |11,93 |12,04 |12,15 |210
220 12,26 (12,37 |12,48 |12,60 (12,71 |12,82 (12,94 |13,05 |13,17 |13,28 |220
230 13,40 (13,52 |13,63 |13,75 (13,87 |13,99 (14,11 |14,23 |14,35 |14,47 |230
240 14,59 (14,71 |14,83 |14,96 (15,08 |15,20 (15,33 |15,45 |15,58 |15,71 |240
250 15,83 |.

CAPITULO SEPTIMO
Juego entre 6rganos moviles y entre 6rganos moviles y recinto
Juego entre camarin y recinto
Articulo 86.
I. En los ascensores sin puerta de camarin, excepcion a la que hace referencia el articulo 54-I-b de es!
Reglamento, el juego entre el umbral del camarin y el recinto ha de ser, como méximo, a 0,02 metros ( 2

centimetros ).

Si la altura entre las jambas 0 montantes verticales que encuadran la abertura del camarin y el recinto ha d
ser, como maximo, de 0,02 metros ( 2 centimetros ).

Si la altura libre de la entrada del camarin es inferior a 2,40 metros, el juego entre el dintel y el recinto ha de
estar comprendido entre 10 y 12 centimetros.
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Se prohibe el empleo del dintel movil.

Il. En los ascensores provistos de puertas de camarin, el juego entre el frente de la puerta y el recinto h
ser como maximo, igual a 0,12 metros ( 12 centimetros ). Esta prescripcién es obligatoria en todos los caso
aungue la puerta del camarin esté provista de un cierre mecanico.

El juego entre el umbral del camarin y el umbral de las puertas de acceso ha de ser, como maximo, de 0,02
metros (2 centimetros). No obstante, en el caso en que se empleen puertas con apertura automatica simult
para el camarin y el acceso, este juego podra elevarse a un valor inferior o igual a 0,035 metros (3,5
centimetros).

La distancia entre la puerta del camarin y la de acceso, cuando ambas se encuentren cerradas, debe ser, c
maximo, de 0,15 metros (15 centimetros).

lll. Para los montacargas cuyo suelo de camarin se encuentre a mas de 0,60 metros (60 centimetros) p
encima del piso del acceso cuando el camarin se encuentre parado en el nivel de servicio, el juego entre el
umbral del camarin y el recinto sera, como maximo, de 0,05 metros ( 5 centimetros ).

Juego entre contrapeso y recinto

Articulo 87. Cuando el contrapeso se encuentre guiado por guias rigidas el juego entre la pared del recinto
el contrapeso ha de ser como minimo de 0,03 metros (3 centimetros) en cualquier punto del recorrido.

Si el contrapeso se encuentra guiado de cables—guias, el juego en cada punto del recorrido ha de ser comc
minimo de 0,05 metros (5 centimetros) mas 1/200 ( 5 milésimas ) de la distancia del mismo a la sujeccién n
préxima.

Juego entre 6rganos moviles

Articulo 88.

I. En el caso de un solo aparato elevador, cuando el contrapeso se encuentre guiado por guias rigidas,
juego ha de ser como minimo de 0,05 metros (5 centimetros) en cualquier punto del recorrido.

Si el contrapeso se encuentra guiado por cables—guias, el juego de cada punto del recorrido ha de ser com
minimo de 0,07 metros (7 centimetros) mas 1/200 (5 milésimas) de la distancia del mismo a la sujeccién m;
proxima.
Il. En el caso de varios aparatos elevadores se cumplira lo dispuesto en el articulo 12.
CAPITULO OCTAVO
Grupo tractor y sus mecanismos de freno
Forma de traccién de la suspensién
Articulo 89. Puede ser utilizada la traccion adherencia y la traccion por tambor de arrastre.

Seguridad de traccion

Articulo 90.
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I. Pueden emplearse correas para acoplar el motor o los motores al grupo tractor sobre el cual actie el
freno, con la condicién de que estas correas sean del tipo trapezoidal y que su nimero sea igual al nUmero
minimo determinado por el célculo, mas dos, en el caso de ascensores, y mas uno, en el de montacargas.

Il. Han de adoptarse las oportunas disposiciones para evitar que en caso de utilizar las poleas con un
extremo libre de eje se pueda introducir un salida de los cables de la garganta de la polea en la que estan
alojados.

Freno

Articulo 91.

I. Todo aparato elevador ha de estar provisto de un sistema de frenado que lo bloquea automatica y
mecanicamente dejandolo en reposo por ausencia de la corriente eléctrica de excitacion.

El sistema de frenado ha de ser capaz de parar en descenso el camarin con una carga hominal aumentada
un 25 por 100, y en subida en vacio.

El desfrenado en funcionamiento normal ha de quedar asegurado por la accidon permanente de una corrient
eléctrica.

Cuando el motor del ascensor pueda funcionar como generador, no debe ser posible que el dispositivo
eléctrico que acciona el freno se encuentre alimentado por el motor de accionamiento.

El frenado debe de ser efectivo desde el momento de apertura del circuito.

El sistema de frenado ha de estar concebido en forma que pueda desbloquearse a mano; el desblogueo ha
exigir la permanente intervencion de la persona que lo efectie.

El frenado ha de realizarse sobre un tambor mecanicamente unido a la polea motriz, sin que en este
acoplamiento pueda utilizarse sistema elastico alguno.

Accionamiento de emergencia
Articulo 92.

I. Todos los ascensores han de estar provistos de un dispositivo de puesta en marcha que permita en c
de ausencia de la corriente de alimentacion llevar el camarin aun con su carga nominal a una de las parade

mas proximas.

En el elemento motriz debe sefialarse clara y visiblemente el sentido de giro del mismo para el ascenso o
descenso. Queda prohibido el uso de manivelas o volantes con agujeros para el accionamiento a mano.

Il. Para los montacargas este dispositivo no es obligatorio, pero si recomendable.
Velocidad (tolerancia)
Articulo 93. La velocidad del aparato elevador, medida en descenso a media carga nominal, dentro de la zc
del recorrido y estando excluidos todos los periodos de aceleracion o deceleracién, no debe diferir de la

velocidad nominal en mas 0 menos un cinco por ciento, con suministros de energia de valores nominales.

CAPITULO NOVENO
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Instalaciones y equipos eléctricos

Instrucciones generales

Articulo 94. La instalacion eléctrica de los aparatos elevadores debera ser realizada con especial cuidado,
exigiéndose el estricto cumplimiento de las prescripciones establecidas en el vigente Reglamento
electrotécnico para baja tension, y prestandose especial atencién a cuanto se refiere a los aislamientos.
Proteccion de motores

Articulo 95. Los motores de traccidn han de estar protegidos contra las sobrecargas y los cortacircuitos.

Deberan adoptarse las adecuadas disposiciones para que no se deteriore el material en caso de interrupcic
la corriente en una sola fase.

"Contactores" y "relés"

Articulo 96. Los "contactores" y "relés" deben ser minuciosamente seleccionados a la vista de sus
condiciones de trabajo (tensién nominal, capacidad de ruptura y de cierre sobre intensidad admisible en ca:
de cortacircuito y frecuencia de ruptura).

Tension de alimentacion de los circuitos de mando y enclavamiento

Articulo 97. La tension maxima eficaz admisible entre conductores en los circuitos de mando y de
enclavamiento es de 250 voltios.

Apertura y cierre del circuito de alimentacién del motor

Articulo 98. En lugar accesible, reservado al encargado del servicio ordinario del ascensor, ha de colocarse
dispositivo que permita la apertura o cierre del circuito del motor simultdneamente en todas sus fases y con
independencia de la alimentacion del circuito de alumbrado del camarin, del cuarto de maquinas, del cuartc
poleas - si existe — y del de alarma.

Circuito de alumbrado

Articulo 99. El alumbrado eléctrico del camarin y del cuarto de maquinas ha de estar asegurado
independientemente de la alimentacién del grupo tractor, bien sea por provenir de otra conduccién o bien
porque se tome sobre la que alimenta al grupo tractor antes del interruptor como se ha previsto en el articul
anterior.

Circuito de maniobra

Articulo 100. El circuito de maniobra o mando ha de estar concebido de tal forma que una posible conexién
tierra de cualquiera de los circuitos de la instalacién no tenga repercusiéon en las maniobras que puedan sel
realizadas.

CAPITULO DECIMO

Mandos

Dispositivo de funcionamiento
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Articulo 101.

I. El funcionamiento del aparato elevador ha de ordenarse con mando eléctrico por medio de pulsadore
situados en cajas de manera que no sea accesible ninguna pieza bajo tension.

Il. No se autoriza la presencia de dispositivo alguno de funcionamiento sobre el techo del camarin, con
fin de realizar operaciones de inspeccidn y conservacion, si no se cumplen las cuatro condiciones siguiente

a) El dispositivo no puede ser puesto en servicio sino después de haber sido eliminada previamente tod
posibilidad de mando normal.

b) El movimiento del aparato elevador queda supeditado a una presion permanente sobre un pulsador.

c¢) El desplazamiento mediante dispositivo no podra efectuarse a una velocidad superior a 0,80
metros/segundo.

d) Si el cierre de todas las puertas de acceso no es efectivo el camarin no podra salir de la zona de
enclavamiento de la cerradura de cada puerta de acceso.

Este dispositivo es recomendable en aparatos elevadores de velocidad superior a 0,80 metros/segundo en
gue las operaciones de engrase y conservacion hayan de realizarse desde el techo del camarin, pero nunc
podran efectuarse a velocidad superior a 0,80 metros/segundo.

Dispositivo de parada
Articulo 102.

I. Los usuarios de los ascensores deben tener a su disposicion, en el camarin, un pulsador o un interruj
gue, en el caso de necesidad, provoque el paro del ascensor; el color del pulsador o interruptor sera rojo,
reservandose este color exclusivamente para este mando.

Si se trata de ascensores sin puerta en camarin, a que se refiere el articulo 54-1-b, una vez se haya efectu
sobre aquél pulsador o interruptor, el ascensor no podra volver a ponerse en marcha desde ninguno de los
pisos.

Como excepcidn, de los camarines provistos de puertas automaticas de superficie llena, no debe existir
dispositivo de parada en el interior de la cabina a menos que se trate de ascensores usados Unicamente pc
personas autorizadas y advertidas. (*)

(*) Las prescripciones establecidas se exigiran a los ascensores cuyos proyectos se presenten en las
Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia o, en su caso, en los Servicios competentes
las Comunidades Auténomas, a partir de los dos meses de su publicacién en el "Boletin Oficial del Estado",
no siendo exigibles a los ascensores ya instalados o cuyos proyectos se presenten en dichas delegaciones
Servicios con anterioridad a la terminacién de dicho plazo ( "B.O.E." 21-4-81).

Il. El techo de las camarines de los ascensores habra de estar dotado de un interruptor de parada a fin
facilitar las maniobras de inspeccién y conservacion.

Igualmente, en el caso de existir cuarto de poleas en él, habra de instalarse un dispositivo analogo de para

La actuacion sobre cualquiera de estos dispositivos habra de suponer dejar sin efecto la posibilidad de mar
desde los pisos y el camarin.
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Dispositivo de peticion de socorro
Articulo 103.

I. Los usuarios de los ascensores han de tener a su disposicion en el camarin un dispositivo que permit
pedir socorro al exterior. Este dispositivo puede consistir e un timbre o teléfono eficaz también durante el

servicio nocturno del ascensor.

. El dispositivo de socorro no ha de ser alimentado mediante una fuente de corriente comun con la del
ascensor, pero se admite la de la red del alumbrado

Prioridades

Articulo 104. Los aparatos elevadores han de estar dotados de un dispositivo que impida la partida del
camarin durante un periodo minimo de cinco segundos consecutivos a un paro.

Articulo 105.

I. En los ascensores los mandos del camarin han de tener prioridad sobre los mandos exteriores. A tal
efecto, el usuario que ha entrado en el interior del camarin debe disponer para pulsar el botén que haya
escogido de tres segundos, al menos, después del cierre de la puerta, antes que una maniobra de llamada
desde el exterior pueda ser efectuada.

Il. Las maniobras selectivas y colectivas no estan afectadas por esta disposicion. En tal caso una
sefalizacion luminosa perfectamente visible para los usuarios que entren en el camarin ha de indicar el ser
de desplazamiento impuesto, la prioridad de mando ha de efectuarse como se indica en el parrafo anterior.
CAPITULO UNDECIMO
Rotulos e instrucciones de maniobra
Caracteristicas
Articulo 106. Todas las placas, carteles e instrucciones de maniobra han de estar confeccionadas con
materiales de calidad adecuada a su mayor duracion, situados en lugares visibles e impresos en caracteres
perfectamente legibles.

Camarin

Articulo 107.

I. En el camarin de los ascensores ha de especificarse la carga nominal-Uutil, asi como el nilmero maximo ¢
pasajeros admisibles conforme el articulo 48.

Il. En los accesos al camarin de los montacargas ha de colocarse la indicacion de la carga nominal y adem
mencién "Montacargas. Prohibido el uso a personas”.

Cuarto de maquinas y de poleas
Articulo 108. En los accesos de los cuartos o cercados de maquinas o de poleas han de colocarse unos rot

con la siguiente inscripcion: "Cuarto de maquinaria del ascensor. Peligro. Se prohibe la entrada a toda pers
ajena al servicio".
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Asi mismo han de colocarse en el cuarto de maquinas o en el interior del cercado las instrucciones a segui
caso de paro fortuito.

Recinto
Articulo 109.

I. En la proximidad de las puertas de visita al recinto ha de colocarse un rétulo con la inscripcién:
"Peligro. Recinto del ascensor”, o bien "Peligro. Recinto del montacargas".

Il. Si las puertas de acceso al recinto de los ascensores o montacargas no pueden ser claramente
identificadas como tales habran de llevar exteriormente la mencién "Ascensor" o "Montacargas".

lll. En los ascensores cuya utilizacion esta Gnicamente reservada a usuarios autorizados y advertidos h
figurar la inscripcién "Ascensor prohibido a las personas no autorizadas".

IV. En el interior del recinto ha de figurar el nUmero de las plantas del edificio de forma que pueda
apreciarse cual de ellas es, conforme va pasando el camarin frente a la misma.

Bastidor del camarin

Articulo 110. Sobre el travesafio del bastidor del camarin, en la proximidad del amarre, ha de colocarse une
placa en la cual se indigue el afio de instalacién, la carga nominal, nimero de cables, didmetro y carga de
rotura de cada cable, o en el caso de suspension por cadenas, nimero de éstas, tipo, constitucion ( simple,
doble o triple), peso y carga de rotura por cadena.

Limitador de velocidad

Articulo 111. Sobre el limitador de velocidad ha de colocarse una placa en la que se indigue el diametro, tip
y material de cable, asi como la velocidad de actuacion del limitador de velocidad.

Identificacion del material

Articulo 112. Sobre los elementos constitutivos del aparato elevador, tipificables, deberan estar colocadas |
correspondientes placas de identificacion reglamentarias.

CAPITULO DUODECIMO
Coeficiente de seguridad

Articulo 113. Salvo en los casos en gque se hayan citado expresamente, el coeficiente de seguridad minimo
gue debe adoptarse en los calculos de piezas y elementos sera de 5.

TITULO SEGUNDO
Autorizaciones
CAPITULO PRIMERO
Registros de tipos

Articulo 114. Para que los aparatos elevadores objeto del presente Reglamento puedan ser autorizados sel
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preciso que su "grupo tractor y sus mecanismos de freno", los "limitadores de velocidad”, los
"amortiguadores”, los "paracaidas”, asi como las puertas con sus enclavamientos de cierre y las "cerradura
mecanismos de cierre” pertenezcan a tipos registrados por el Centro directivo competente en materia de
seguridad industrial.

Articulo 115.

1. La solicitud de registro de un elemento tipo se presentara por el fabricante o importador antes de proceds
la construccion o importaciéon en la Delegacion del Ministerio de Industria y Energia de la provincia en la qu
se encuentre situada la industria y si se trata de un importador, en la que corresponda a su domicilio social.

2. A la solicitud se acompafara la siguiente documentacion:

1.° Proyecto técnico, por duplicado, en el cual se describira la constitucion del elemento tipo de que se trate
funcionamiento del mismo, asi como los célculos pertinentes. Este proyecto ira suscrito por Técnico tituladc
competente y estara visado por el Colegio Oficial al que pertenezca.

2.° Certificado de conformidad, extendido por duplicado y suscrito por una Entidad colaboradora, autorizadze
para la aplicacion de este Reglamento. En este certificado se hara constar que el tipo en cuestién cumple t
las especificaciones exigidas por el presente Reglamento.

3.° Ficha técnica, por triplicado, con las hojas necesarias para definir el tipo y su campo de aplicacién en la
gue figuren las dimensiones principales que sean necesarias para su identificacion en alzados, secciones y
vistas exteriores. Estas hojas tendran formato UNE A4.

3. Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia enviaran al Centro directivo
competente en materia de seguridad industrial su informe y propuesta de inscripcién, acompafnado de:

— Un ejemplar del proyecto.
— Tres juegos de la ficha técnica.
— Un ejemplar del certificado de conformidad, suscrito por la Entidad colaboradora.

4. En base a la documentacién anterior, el Centro directivo competente en materia de seguridad industrial
procedera al registro del elemento tipo, comunicando al interesado y a la Delegacién de Industria la
contrasefia de inscripcién que corresponda.

5. Contra resolucién del citado Centro directivo denegando el registro de un elemento tipo, cabe interponer
recurso de alzada ante el Ministerio de industria y Energia, el cual resolvera previo informe del Consejo
Superior de Industria.

6. La responsabilidad técnica que pudiera derivarse de cualquier incidencia producida por incumplimiento e
el proyecto o en las fichas técnicas de las prescripciones reglamentarias o por el fallo en los calculos técnic
corresponderan al proyectista y a la Entidad colaboradora que extendio el certificado correspondiente.

Articulo 116. Cuando se pretenda introducir una modificacién en el campo de aplicacion o en las
caracteristicas de un tipo registrado, se comunicara por el titular al Centro directivo competente en materia
seguridad industrial, por mediacién de la Delegacion Provincial de Industria y Energia. Se acompafara a la
comunicacion una certificacion extendida por una Entidad colaboradora facultada para la aplicacién del
Reglamento de Aparatos Elevadores en la que se indique si la modificacién afecta a la seguridad del eleme
tipo. Si la modificaciéon afecta a la seguridad se exigira la misma tramitacion que si se tratase de un nuevo
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tipo.

Articulo 117. Cuando alguna Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia compruebe que la
utilizacion practica de un elemento tipo registrado resulta manifiestamente peligrosa podra ordenar
cautelarmente la puesta fuera de servicio del aparato elevador en el que se haya puesto de manifiesto la
situacion peligrosa e iniciar expediente de cancelacién de su inscripcion registral, elevando la correspondiel
propuesta al Centro directivo competente en materia de seguridad industrial, el cual podra cancelar la
inscripcion del elemento tipo de que se trate en todo caso, previa la instruccion del oportuno expediente.

CAPITULO SEGUNDO
Autorizacion de funcionamiento de aparatos elevadores
Documentacion

Articulo 118. La instalacion y puesta en marcha de todo aparato elevador requerira previa autorizacion de I:
Delegacién Provincial de Industria. A tal efecto, el propietario o arrendatario del local en el que haya de ser
instalado solicitara tal autorizaciéon, acompafiando a la solicitud, por duplicado, firmado por un técnico
competente y visado por el Colegio Oficial al que pertenezca.

El proyecto habra de constar de Memoria y planos, donde ademas de la descripcion del conjunto y plano de
emplazamiento, deberan encontrarse especificados los elementos de que el aparato elevador se compone
"tipos" a que pertenecen dentro de los aprobados por la Administraciéon; asi como las condiciones de trabaj
para que se proyecta que sea utilizado el aparato y los célculos justificativos de los elementos no tipificable
en el caso de que la naturaleza de éstos lo requiera.

Igualmente, acompafiando a la instancia, debera presentarse la licencia del Ayuntamiento para la construce
del inmueble en el que el aparato elevador haya de ser instalado, o para la reforma de este si se trata de ur
edificio ya construido.

Autorizacion de la instalacién

Articulo 119. En el supuesto de que el informe del proyecto, emitido por el personal técnico de la Delegacio
de Industria, sea favorable, se otorgara una autorizacion de instalacion para que ésta pueda ser realizada.

En caso contrario, la Delegacion de Industria comunicara al interesado las reformas que han de ser
introducidas en el proyecto para que pueda ser concedida dicha autorizacién de instalacion.

Autorizacion de puesta en marcha
Articulo 120.

I. Una vez realizada la instalacion del aparato elevador y antes de poner en servicio el mismo, el
interesado debera solicitar de las Delegaciones de Industria la inspeccion correspondiente.

Il. Las Delegaciones de Industria comprobaran por su personal técnico y en presencia de los
representantes de la casa instaladora, y el interesado, si asi lo desea, si la ejecucién de la instalacion se aj
al proyecto presentado.

En el supuesto de que el resultado de la comprobacion sea satisfactorio, se autorizara la puesta en marcha
extendiéndose la correspondiente acta.
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En el caso de que la comprobacion no sea satisfactoria se levantara acta en la que se hara constar las
deficiencias halladas y el plazo para corregirlas. Si tales deficiencias supusieran un evidente peligro para el
usuario del aparato elevador, se hara constar en el acta la prohibicién expresa del funcionamiento del misrr
hasta que aquellas hayan sido corregidas y comprobadas pertinentemente. S6lo entonces sera autorizada |
puesta en marcha, extendiéndose el acta correspondiente.

La Direccién General de Industrias Siderometallrgicas podra ordenar con caracter general — si asi lo estim
aquellas pruebas que crea convenientes.

lll. Tanto las actas de autorizacion de puesta en marcha como las de deficiencias, se extenderan por
triplicado entregandose un ejemplar al interesado, otro a la casa instaladora del aparato, quedando el terce
archivado en el expediente que debe obrar en poder de las Delegaciones de Industria.

Instrucciones de uso

Articulo 121. La casa instaladora, en el momento de hacer entrega de un aparato elevador, debera
proporcionar al propietario las oportunas "instrucciones” para su uso.

Autorizacion de madificaciones y adiciones
Articulo 122.

I. Toda modificacion de un aparato elevador que suponga variacién del mismo en relacién a las
caracteristicas que figuran en el proyecto aprobado, y de acuerdo con el cual se encuentra construido e

instalado, deberé ser objeto de autorizacion.

La tramitacién a seguir sera idéntica a la establecida para nuevas instalaciones, debiendo referirse a la
documentacion presentada exclusivamente a la variacion o variaciones introducidas en el primitivo proyecic

Il. No requerira autorizacion la modificacion de aparato elevador que consista en la sustitucion de pieza
elementos que no impligue alteracion en las condiciones del proyecto inicial.

TITULO TERCERO

Conservacion e inspeccion

CAPITULO PRIMERO

Cuidado y conservacion de las instalaciones

Obligaciones de los propietarios o arrendatarios

Articulo 123. Los propietarios o arrendatarios de aparatos elevadores han de cuidar de que sus instalacione

se mantenga en perfecto estado de funcionamiento, asi como impedir su uso cuando no ofrezca las debida

garantias de seguridad para personas o cosas. A estos efectos, han de cumplir las siguientes obligaciones:
a)Contratar el mantenimiento de la instalacién, asi como las revisiones generales ordenadas por este

Reglamento, con Empresa autorizada a estos efectos por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industri

correspondiente.

b)Tener debidamente atendido el servicio de instalaciones, a cuyo efecto dispondra, como minimo, de L
persona encargada del cuidado del aparato elevador.
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¢)Prohibir el funcionamiento de la instalacidon cuando por si, por indicacion del personal encargado del
servicio ordinario de la instalacion o por indicacién de la empresa encargada del mantenimiento tenga
conocimiento de que la instalaciéon no redne las condiciones debidas de seguridad, o bien que haya ocurrid
algun accidente que haya podido dar lugar a lesiones a personas o dafos a cosas.

En caso de accidente vendran obligados a ponerlo en conocimiento de la Delegacion de Industria y a no
reanudar el servicio hasta que, previos los reconocimientos y pruebas pertinentes, lo autorice dicha
Delegacion.

d)Poner en conocimiento de la Delegacién de Industria todas las incidencias que supongan
incumplimiento por parte de la empresa encargada del mantenimiento de la instalacion de las obligaciones
adquiridas en virtud de contrato.

€)Si el propietario 0 arrendatario de un aparato elevador desea cambiar de Empresa conservadora, deb
comunicarlo a la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria correspondiente , indicando los motivos
por los cuales desea efectuar dicho cambio.

Articulo 124. Las empresas encargadas de la conservacion de las instalaciones en virtud de contrato
formalizado con el propietario o arrendatario de la instalacién, adquiriran por su parte las siguientes
obligaciones:

a)Revisar y comprobar cada veinte dias, como maximo, la instalacién, dedicando especial atencién al
estado de cables, cierres, dispositivos de fijacién, frenos, amarres, suspensiéon del camarin y del contrapes
del motor y sus conexiones y de la instalacién eléctrica. El plazo de revision se reducira a diez dias como
maximo en el caso de que el ascensor se encuentre instalado en oficinas o locales de publica concurrencia

b)Engrasar los elementos del aparato elevador que por su naturaleza precisen de tal operacion.

c)Enviar personal competente cuando sea requerido por la propiedad o por el personal encargado del
servicio para corregir averias que se produzcan en la instalacion.

d)Poner en conocimiento de la propiedad los elementos del aparato elevador que han de sustituirse por
apreciar gue no se encuentran en las precisas condiciones para que aquél ofrezca las debidas garantias de
funcionamiento.

e)Interrumpir el servicio del aparato elevador cuando se aprecie que no ofrezca las debidas condiciones
seguridad hasta que se efectle la necesaria reparacion.

En caso de accidente vendra obligado a ponerlo en conocimiento de la Delegacién de Industria y a manten
interrumpido el servicio hasta que, previos los reconocimientos y pruebas pertinentes, lo autorice la
Delegacion.

f)Registrar y anotar las fechas de visita, el resultado de las inspecciones, los elementos sustituidos y las
incidencias que se consideren dignas de mencion en el Libro Registro de Revisiones que debera obrar en
poder del encargado del aparato elevador designado por el propietario o arrendatario.

g)Instruir al personal encargado del servicio ordinario de los aparatos elevadores para que pueda
desempeiiar correctamente el cometido que le estd encomendado.

h)Dar cuenta a la Delegacién de Industria, dentro del plazo de quince dias, a partir de su formalizacion
cada contrato de conservacion celebrado.
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i)Efectuar periédicamente una revision general de cada uno de los aparatos con cuyos propietarios o
arrendatarios tengan formalizados el correspondiente contrato de conservacion, dando cuenta a la Delegac
Provincial del Ministerio de Industria correspondiente de su estado de conservacion y de funcionamiento,
solicitando de dicha Dependencia la inspeccion oficial en aquellas instalaciones que, a su juicio, lo requiere

Los plazos con los cuales se efectuaran estas revisiones generales seran los que a continuacion se expres
Ascensores que funcionen en locales industriales o lugares de publica concurrencia...................... 1 afio.

Ascensores que funcionen en edificios particulares con mas de veinte viviendas o que tengan mas de cincc
112 1] = T TS 2 afos.

Ascensores que funcionen en edificios particulares no incluidos en el grupo anterior.................... 3 afos.
VLo g1 = o= o T= 1= S 4 afos.

Las empresas conservadoras seran responsables de estas revisiones ante la Administracion, y cuidaran de
se lleven a efecto en todos los aparatos que tienen encomendados a su cuidado.

Estas revisiones se anotaran, en el libro registro correspondiente.
Certificado del conservador
Articulo 125.

I.A los efectos de garantia, y para poder efectuar contratos, las Empresas dedicadas a la conservacion
las instalaciones de aparatos elevadores deberan encontrarse en posesién de un certificado expedido por
Delegacién de Industria de cada provincia en que hayan de ejercer su cometido, acreditativo de su
competencia técnica, e inscritos en el "Registro de Empresas Conservadoras" de cada Delegacion.

A estos efectos toda empresa que lo desee podra obtener el "certificado de conservador" mediante
presentacion de la documentacion acreditativa de que disponen de la organizacién y medios adecuados pa
cumplimento de la funcién que le esta encomendada por la presente reglamentacion, asi como las tarifas g
han de aplicar por el servicio.

Para poder efectuar las revisiones generales que se indican en el apartado 1) del articulo 124, sera necesar
gue las Empresas conservadoras cuenten en su plantilla con un técnico de grado medio como minimo y, al
menos, un operario por cada cincuenta aparatos que deban conservar, con un minimo de cinco operarios.

Las prescripciones indicadas se exigiran a todas las Empresas que soliciten el certificado de conservador a
partir de la publicacion de esta disposicion.

Todos los certificados de conservador extendidos o renovados a partir de la fecha de disposicion tendran ul
plazo de validez de dos afios, a cuyo término podran ser renovados por las Delegaciones Provinciales del
Ministerio de Industria.

Il. Las "empresas conservadoras" deberan someter a la aprobacion de la Delegacién de Industria
correspondiente el proyecto de contrato a formalizar con sus abonados, a fin de comprobar el cumplimientc
las prescripciones establecidas en la presente Reglamentacion.

lll. Toda entidad particular que lo desee podra obtener el certificado de conservador de sus propias
instalaciones siguiendo la tramitacién del apartado |.
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Obligaciones del personal encargado del servicio ordinario.
Articulo 126. La persona o personas encargadas del servicio ordinario del aparato elevador (servicio que
puede encargarse a conserjes o porteros) deberan conocer con exactitud las disposiciones vigentes que afi
al servicio que les esta encomendado, a cuyo efecto recibiran la oportuna instrucciéon por parte del persona
la casa conservadora. En especial vienen obligados a:

a)Comprobar diariamente los enclavamientos eléctricos y mecanicos.

b)Impedir el uso del aparato elevador cuando no estén bien los enclavamientos y funcionen
deficientemente, cortando el interruptor de alimentacién y colocando carteles indicadores en todas las puer
de acceso al mismo.

c)Notificar las averias a la empresa conservadora para su reparacion.

d)Denunciar ante la Delegacién de Industria correspondiente, a través del propietario o administrador ds
inmueble, cualquier deficiencia o abandono en relacidn, con la debida conservacion de la instalacion.

Conservar en estado de buen uso un Libro de Registro de Revisiones.

CAPITULO SEGUNDO.

Inspeccidn oficial

Articulo 127. Por las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria podran realizarse de oficio o se
efectuaran a instancia de los usuarios, propietarios o conservadores de los aparatos elevadores, visitas de
inspeccion oficial, que tendran por objeto fundamental comprobar el cumplimiento de las prescripciones del
presente Reglamento y ordenar, en su caso, las obras de modificacién necesarias.

Sanciones

Articulo 128. La comprobacion durante la inspeccion del incumplimiento de las prescripciones establecidas
en el presente Reglamento podra dar lugar a las siguientes sanciones:

a) Multa de hasta 10.000 pesetas al conservador o al propietario, segun proceda, por infraccién
comprobada de las prescripciones reglamentarias.

b) Retirada, temporal o definitiva, a la entidad conservadora, de su certificado, previa instruccién del
oportuno expediente, en el caso de que, como consecuencia de él, quede puesto de manifiesto el
incumplimiento reiterado por la misma de sus obligaciones.

¢) Suspensién del servicio del aparato elevador en tanto no compruebe la Delegacion de Industria que ¢
conservacion se realiza de acuerdo con las prescripciones reglamentarias.

Registro de instalaciones
Articulo 129. Las Delegaciones de Industria llevaran un Registro de Instalaciones en el que figuren los
aparatos elevadores instalados en su demarcaciéon, con los datos fundamentales de cada uno, inspeccione

oficiales periddicas efectuadas e incidencias surgidas en su funcionamiento.

DISPOSICION ADICIONAL
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Las normas a que debera adaptarse la elaboracién de proyectos de tipos a que se hace mencién en el artic
114 seran las siguientes:

1.Grupo tractor y sus mecanismos de freno.

Descripcion general del grupo tractor y sus mecanismos de freno y mencion especial de los siguientes
elementos y conceptos fundamentales:

1.0.Eje de la polea motriz.

1.1.Cojinetes de apoyo de dicho eje.

1.2. Polea motriz, con indicacién de forma y medio de conseguir la adherencia de los cables.
1.3.Mecanismos y zapatas de freno.

1.4. Dispositivo eléctrico de desfrenado.

1.5.Sistema de reduccién, si lo hubiere.

1.6.Carga estéatica maxima de la polea motriz.

1.7.Campo de utilizacion indicando los limites de accién radial de la resultante de carga estatica sobre la pc
motriz.

1.8.Par til de la polea motriz.
Calculo de los elementos fundamentales (puntos 1.0. al 1.5.), teniendo en cuenta el campo de utilizacion.
2. Limitadores de velocidad.

Descripcion general del limitador de velocidad y sus mecanismos con mencién especial de los siguientes
elementos:

2.0.Descripcién del elemento mavil que detecte la velocidad del aparato elevador.

2.1.Descripcién del elemento fijo solidario al edificio.

2.2.Dispositivo 0 mecanismo de disparo y enganche del elemento mavil al fijo.

2.3.Forma y medios de transmisién del esfuerzo de sujecion del cable que actla de paracaidas.

Campo de utilizacién, indicando el sistema de paracaidas que se destina y velocidades limite de empleo.
3. Amortiguadores.

Descripcion general del amortiguador y sus elementos:

3.0.Tope sobre el que choca el bastidor.

3.1.Elemento de amortiguacion.
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3.2.Elementos de recuperacion.

3.3.Valor del recorrido maximo del amortiguador.

3.4.Diagrama del esfuerzo recorrido.

4. Paracaidas.

Descripcion general del paracaidas y sus mecanismos, con mencién especial de sus elementos fundament
4.0.Dispositivos de transmision del accionamiento del cable del limitador de las mordazas.

4.1.Cufias 0 mordazas de aferramiento o bloqueo a las guias.

4.2.Sistema del desbloqueo del paracaidas.

4.3.Campo de utilizacién, indicando los limites de carga y velocidad del aparato elevador.

5.Puertas y sus enclavamientos de cierre.

Descripcion general de la puerta y sus enclavamientos, haciendo mencién especial de los elementos y
conceptos fundamentales:

5.0.Elementos de puertas fijos a la obra y medios de anclaje.
5.1.Elementos moviles (hoja u hojas) y los de unién a los fijos.
5.2.Sistemas de accionamiento.

5.3.Enclavamiento eléctrico de posicién de puerta cerrada, entendiéndose como tal aquella en que la hoja <
encuentre en condicion de poder ser clavada.

5.4.Enclavamiento mecanico y sus control eléctrico.

5.5.Sistema y medios de fijacion de los enclavamientos de la puerta.

5.6.Campos de utilizacién.

5.7.Tensidn e intensidades maximas nominales.

5.8.Calculo de los elementos fundamentales (puntos 5.4. y 5.5.) teniendo en cuenta el campo de utilizacion
6. Cerraduras y mecanismos de cierre.

Descripcion general de la cerradura y sus elementos:

6.0.Enclavamiento eléctrico de posicién de puerta cerrada, entendiéndose como tal aquella en que la hoja c
puerta se haya en condiciones de poder ser enclavada.

6.1.Enclavamiento mecanico y su control eléctrico.

6.2.Sistema y medio de fijacién de los enclavamientos a la puerta.
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6.3.Campos de utilizacion.

6.4.Tensién e intensidades nominales maximas.

6.5.Calculo de los elementos, teniendo en cuenta el campo de utilizacién
Memorias.

La memoria se presentard acompafada de los planos suficientes para que pueda efectuarse la identificacic
acuerdo con el tipo objeto de aprobacion.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.—Todos los aparatos elevadores, tanto los instalados antes del 6 de noviembre de 1964 como los

instalados después o que se encuentren en periodos de instalacién, segun proyectos cuya fecha de presen
en las Delegaciones de Industria sea anterior al 1 de abril de 1967, tendran que adaptarse a las prescripcio
de este Reglamento por etapas y gradualmente, conforme a las instrucciones que a este respecto se dicter

Con ocasion de las revisiones e inspecciones que se lleven a cabo, al encontrar aparatos elevadores que n
cumplen con el presente Reglamente y comprobar que aquéllos ofrecen peligro para los usuarios se
consignara en el acta la obligatoriedad de proceder a las reformas o sustituciones precisas para garantizar
funcionamiento, reformas que se habran de adaptar al presente Reglamento, juzgando el mayor o menor g
de peligrosidad de la instalacién, para ordenar aquéllas por su importancia; fijando los plazos en que dichas
reformas o sustituciones deben quedar terminadas, y con acuerdo de la Empresa conservadora.

Segunda.—Las Empresas que en la fecha de publicacién del presente Reglamento se encuentren autorizad
para contratar el mantenimiento de aparatos elevadores solicitaran, antes de la fecha de entrada en vigor d
capitulo sobre "Cuidado y conservacion de las instalaciones”, el correspondiente "certificado de conservadc
para poder continuar realizando sus funciones.

Tercera.—Las Empresas existentes que tengan aprobados los tipos de elementos y prototipos de aparatos
elevadores de conformidad con lo establecido en el Reglamento de 1952, en su instruccion nimero 34 y
concordantes, y que, por otro lado, cumplan con el presente Reglamento, podran seguir instalando segun I
condiciones de convalidacién siguientes:

a)Las Empresas presentaran relacion especifica de los elementos que cumplan las condiciones técnica
presente Reglamento, no haciendo falta acompafiar documentacion técnica alguna, pero si su referencia.

El plazo para solicitar esta convalidacion expira el 30 de septiembre de 1966.

b)Todos los demas elementos tipificables deberan ajustarse en todo el actual Reglamento, debiendo
presentar las Empresas la documentacién técnica indicada en la disposicién adicional.

Cuarta.—-Las solicitudes de aprobacion de tipos que se deduzcan conforme a lo prevenido en los articulos 1
y siguientes, habran de presentarse en las Delegaciones de Industria que correspondan con anterioridad al
octubre de 1966 o a partir del 1 de enero de 1967, no admitiéndose en el plazo comprendido entre ambas
fechas.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.—El capitulo sobre "Cuidado y conservacion de las instalaciones" entrara en vigor al mes de la fech
de la publicacién del presente Reglamento.
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Segunda.- La entrada en vigor del presente Reglamento tendra lugar el 1 de abril de 1967 para todos aque
nuevos aparatos elevadores cuyo proyecto se presente en las Delegaciones de Industria a partir de la indic
fecha, quedando derogado totalmente para los nuevos aparatos elevadores al anterior Reglamento de 195:

Para los aparatos elevadores existentes o0 en curso de instalacion o para aquellos contratados ya —siempre
la fecha de presentacién del proyecto en las Delegaciones de Industria sea anterior al 1 de abril de 1967-,
seguira en vigor el Reglamento de 1952, hasta tanto se ordene la adaptacion de aquéllos al presente
Reglamento, segln se indica en la disposicién transitoria primera.

Las Delegaciones de Industria, a partir del 1 de abril préximo, rechazaran los proyectos que se les presente
si éstos no se atienen a lo dispuesto en el presente Reglamento.

Tercera.—Queda derogada la Orden de 20 de agosto de 1963 sobre obligatoriedad de instalacion de frenos
SOCOrro.

Orden de 30 de julio de 1974 por la que se determinan las condiciones que deben reunir los aparatos
elevadores de propulsion hidraulicas y las normas para la aprobaciéon de sus equipos impulsores.

El vigente Reglamento de Aparatos Elevadores, texto revisado y aprobado por Orden de 30 de junio de 19¢
no regula los accionados por impulsién hidraulica, cuya instalacién y uso ofrecen en la actualidad una acus;
expansién. En consecuencia, resulta preciso prever el conjunto de normas que, siquiera con caracter transi
establezca el régimen a observar para la autorizacion de los referidos aparatos, en tanto que el Reglamentt
Aparatos Elevadores en su préxima revision, recoja las normas que dimanan de las técnica mas progresiva
En su virtud, este Ministerio ha tenido a bien disponer:

1. Prescripciones que deben reunir los aparatos elevadores accionados por impulsién hidraulica.

1.1. El articulo 13 del Reglamento en cuanto los aparatos elevadores de impulsion hidraulica, se entendera
la siguiente forma:

a) Cuando el camarin se encuentre a nivel de planta superior, el recorrido aln posible en sentido
ascendente ha de ser como minimo de siete centimetros.

b) Cuando el camarin esta actuando sobre el tope que limita el recorrido en sentido ascendente, la
distancia minima entre el techo del camarin y la parte saliente mas baja del recinto en su zona superior ha
ser como minimo de un metro.

¢) Cuando el camarin esté situado a nivel de la planta superior, el recorrido alin posible del pistén ha de
ser como maximo de 0,60 metros.

1.2. El articulo 14 no es de aplicacion a los aparatos elevadores accionados por impulsién hidraulica.
1.3. En el articulo 22, por lo que se refiere a los elevadores hidraulicos, se aplicara la redaccion del
Reglamento vigente, sin mas diferencia que sustituir el espacio minimo de 0,70 metros que figura en el

apartado I, por 0,40 metros.

1.4. Los articulos 63 al 68 y 70 al 78, todos inclusive, s6lo seran aplicables a los aparatos elevadores
hidraulicos de accion indirecta.

1.5. El articulo 69 no es de aplicacidn a los aparatos elevadores hidraulicos.
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1.6. Los articulos 89 y 91 no son de aplicaciéon a los aparatos elevadores hidraulicos.

1.7. El apartado | del articulo 90, en cuanto afecta a los aparatos elevadores hidraulicos, debe entenderse ¢
siguiente forma:

"Pueden emplearse correas para acoplar el motor o motores a la bomba del grupo impulsor, con la condicic
de que estas correas sean de tipo trapezoidal y que su nimero sea igual al nimero minimo determinado pc
célculo, mas dos, en el caso de ascensores, y mas uno en el de montacargas".

No es de aplicacion el apartado Il de este articulo a los aparatos elevadores hidraulicos.

1.8. La diferencia entre las velocidades real y nominal a que se refiere el articulo 93 no puede diferir en ma:
en menos de 15 por 100 por lo que afecta a los aparatos elevadores de impulsién hidraulica.

1.9. Lo establecido en el articulo 114 es valido para los aparatos elevadores hidraulicos de accién indirecta
sin mas que sustituir "grupo tractor y sus mecanismos de freno" por "grupo impulsor".

Respecto a los aparatos hidraulicos de accién directa, deberan ser motivo de aprobacién: el grupo impulsot
los amortiguadores, asi como las puertas con sus enclavamientos de cierre, y las cerraduras y mecanismos
cierre.

1.10. El nimero uno de la Disposicién adicional debe ser sustituido para los aparatos elevadores hidraulico
por las normas para la aprobacién de equipos impulsores que constituyen el epigrafe 2 de esta Orden
ministerial.

1.11. Los aparatos elevadores accionados por impulsiéon hidraulica, estaran dotados de un deposito de
capacidad suficiente para hacer funcionar el aparato elevador en circuito cerrado.

1.12. Los aparatos de accionamiento hidraulico iran provistos de la valvula o valvulas precisas, que asegure
una limitacion de la presién en el circuito de alimentacion. A efectos de comprobacién, debera existir un
manometro en lugar idéneo para la facil lectura de las presiones en dichos circuitos.

1.13. Llevaran un dispositivo de emergencia, de forma que, en caso de parada por averia o falta de corrient
pueda accionarse el elevador, manual o automaticamente, hasta situarlo a nivel de una planta.

1.14. Todo el circuito hidraulica debera someterse a una presién de prueba igual a la de timbre aumentada
un 5 por 100, de acuerdo con lo establecido en el articulo 12 del vigente Reglamento de Recipientes a Pres

2. Normas para la aprobacion de los tipos de equipos impulsores para elevadores hidraulicas.

La peticion de aprobacidn del tipo se presentara en la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria,
acompafada de los siguientes documentos:

2.1.
Memoria descriptiva del grupo impulsor, haciendo mencién especial de los siguientes componentes:

2.1.1. Bomba o bombas de alimentacion. Velocidad de giro, caudales y presiones maxima y minima de
trabajo. Caracteristicas del fluido a emplear.

2.1.2. Conducciones sometidas a presion interior, especificaciones de materiales, diametros y presion maxi
de trabajo.
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2.1.3. Cilindro y émbolo. Especificacién de materiales, diametros y presion maxima de trabajo.
2.1.4. Valvula de seguridad. Sistema de accionamiento y presion de actuacion.

2.1.5. Dispositivo que impida el retorno del fluido desde las tuberias sometidas a presién a la bomba o bom
de impulsion.

2.1.6. Dispositivos de accionamiento de emergencia. Descripcion de funcionamiento.
2.1.7. Dispositivos de control y regulacion de velocidad. Descripcion de funcionamiento.

2.1.8. Campo de utilizacidn, indicando recorrido maximo del piston, esfuerzo maximo sobre el mismo y su
velocidad de elevacion.

2.2. Calculo de los elementos fundamentales (puntos 2.1.2 y 2.1.3), teniendo en cuenta el campo de
utilizacion.

2.3. Plano de detalle.

2.4. Ficha técnica por triplicado, segun el modelo que facilitara la Delegacion Provincial del Ministerio de
Industria.

La tramitacién de estas peticiones de aprobacion de tipo sera la misma que para los demas elementos
triplicables, establecida en el vigente Reglamento de aparatos elevadores.

El Reglamento vigente, en todo lo no modificado por esta Orden, seréa aplicable a los aparatos de propulsié
hidraulica, con excepcion de las disposiciones transitorias y finales.

Orden de 20 de julio de 1976 ("B.O.E.": 10 de agosto de 1976).

Primero.— Se madifican los articulos: 10, 40, 541, 55, 56, 86, del vigente Reglamento de Aparatos
Elevadores (las modificaciones se han incorporado al texto del Reglamento.)

Segundo.- Las prescripciones que se detallan en los articulos modificados por la presente Orden entraran
vigor a partir de los plazos siguientes:

a)Para los proyectos presentados en las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria, tres afio
b)Para la autorizacion de puesta en marcha, cuatro afios.

Ambos plazos seran contados a partir de la fecha de publicacién de la presente Orden en el "Boletin Oficial
del Estado".

Tercero.— En los ascensores sin puerta de camarin, existentes o que se instalen antes de la entrada en vig
esta Orden, debera colocarse en sus cabinas un letrero bien visible con las inscripciones y tamafio que figu
en el modelo adjunto.

Dimensiones de la placa: 105x1488,5 mm
Material y grabados duraderos

Orden de 23 de mayo de 1977 por lo que se aprueba el Reglamento de Aparatos Elevadores para obras.
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En las obras dedicadas a la construcciéon y reparacion de edificios o estructuras, se precisa la utilizacion de
aparatos elevadores de uso mixto para materiales y personal de obra, aparatos que no formen parte del
edificio.

Dichos aparatos poseen unas caracteristicas especiales que impiden sea aplicable a los mismos en todos ¢
aspectos el vigente Reglamento de Aparatos Elevadores, de 30 de junio de 1966.

Por otra parte, al ser elevadores de uso temporal, conviene agilizar y simplificar lo mas posible los tramites
necesarios para conseguir la autorizacion de puesta en marcha.

En su virtud, este Ministerio, a propuesta de la Direccién General de Industrias Siderometallrgicas y Navale
ha tenido a bien disponer:

Primero.— Se aprueba el Reglamento de Aparatos Elevadores para obras que figuran a continuacion.

Segundo.- El mencionado Reglamento entrara en vigor a los tres meses de su publicacién en el "Boletin
Oficial del Estado".

Tercero.— Quedan derogadas cuantas disposiciones se opongan a lo dispuesto en la presente Orden
ministerial.

REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

CAPITULO PRIMERO

Ambito de aplicacion

Articulo 1.° Se entiende por elevadores para obras aquéllos que se instalan en edificios o estructuras en
construccioén, reparacion o demolicién con caracter temporal, dentro o fuera del edificio o estructura 'y que n

formen parte de éste. Seran utilizados solamente por el personal de la obra y para los materiales de la misr

Articulo 2.° La finalidad del presente Reglamento es regular la construccién, instalacién y mantenimiento de
los aparatos elevadores para obras, definidos en el articulo 1.°.

Articulo 3.° El presente Reglamento no sera de aplicacion a los aparatos elevadores en los cuales ocurra
alguna de las siguientes circunstancias:

a) Montacargas para subir o bajar materiales que no han sido provistos para transportar personas.
b) Aparatos elevadores que formen parte permanente del edificio.

Aparatos elevadores de minas.

CAPITULO SEGUNDO

Articulo 4.° A continuacion se da la significacién precisa de los términos técnicos mas generalmente usados
en este Reglamento:

Amortiguador.— Organo destinado a servir de tope deformable de final de recorrido y constituido por un
sistema de frenado por fluido, muelle u otro dispositivo equivalente.

Aparato elevador para obras (A.E.O.).— Aparato elevador que se desplaza por guias verticales, o débilment
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inclinadas respecto a la vertical, sirve niveles definidos y esta dotado de una cabina cuyas dimensiones y
constitucion permiten materialmente el acceso de las personas y materiales a ella.

Aparato elevador para obras de adherencia.— Aparato elevador en el cual los cables son arrastrados por
adherencia sobre poleas motrices del grupo tractor.

Aparato elevador para obras, de pifién y cremallera.— Aparato elevador cuya traccion la realiza directament
el pifidn motriz del grupo tractor engranado sobre una cremallera fijada sobre la torre, mastil o estructura, e
toda la altura del recorrido.

Aparato elevador para obras, de tambor de arrollamiento.— Aparato elevador en el que los cables o cadena
son arrastrados por el grupo tractor por procedimientos en los que no interviene la adherencia.

Bastidor.— Armazén metélico unido a los elementos de suspensidn que soporta la cabina o el contrapeso.

Cabina.— Elemento del aparato elevador que efectla el recorrido entre sus distintas paradas y en el que
transporta pasajeros o materiales indistintamente.

Carga nominal o util.— Valor maximo de la carga garantizada por el constructor del aparato elevador para st
funcionamiento normal y que ha de figurar en la cabina en kilogramos.

Cercado.— Espacio delimitado al que sélo se ingresa por uno 0 mas accesos provistos de puertas con llave

Enclavamiento.—Efecto que producen los dispositivos eléctricos 0 mecanicos que, al actuar sobre algun
elemento de la instalacion, impiden el movimiento del aparato elevador.

Foso.- Parte del recinto situado inmediatamente debajo del nivel inferior servido por la cabina o contrapesc

Gélibo de desplazamiento.— Espacios no limitados fisicamente en los cuales se desplazan la cabina y el
contrapeso.

Grupo tractor.— Elemento o conjunto de elementos motores y sus accesorios.
Guardapié o rodapié.— Pared lisa aplomada al borde de los umbrales de las puertas y por debajo de éstos.
Guias.— Elementos que dirigen el recorrido del bastidor de la cabina o contrapeso.

Limitador de velocidad.— Elemento que provoca la actuacién del paracaidas o de un freno cuando la velocic
de la cabina o contrapeso sobrepasa un valor determinado.

Nivelacién.— Sistema que permite obtener una parada precisa de la cabina a nivel de los pisos.
Paracaidas.— Dispositivo mecanico que se instala en el bastidor de la cabina o del contrapeso y que se des
a paralizar automaticamente éstos sobre sus guias o estructura en el caso de aumentar la velocidad en el
descenso y/o en la rotura de los 6rganos de suspension.

Paracaidas de accién amortiguadora.— Paracaidas en el que se adoptan dispositivos especiales para, en c:
de actuacion, limitar a un valor admisible, mediante deslizamiento sobre unas guias, la reaccion sobre el

bastidor.

Paracaidas de accion instantanea.— Paracaidas cuya accion sobre las guias o estructura se traduce en une
paralizacién del bastidor sin desplazamiento apreciable de éstos sobre ellas, y sin que la reaccién sobre el
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bastidor quede disminuida por la intervencion de ningln sistema elastico.

Placa de tope.- Placa gue se fija en el bastidor y que esta destinado a entrar en contacto con el amortiguac
con el tope.

Recorrido libre de seguridad.— Distancia disponible en los finales de recorrido de la cabina y del contrapeso
gue permite el desplazamiento de uno y otro mas alla de los niveles extremos servidos.

Suspensién.— Conjunto de los 6rganos de suspension (cables, cadenas, pifidn, cremallera y accesorios), a
cuales se encuentra directamente unida a la cabina.

Suspensidn diferencial o doble suspensiéon.— Sistema en el que los 6rganos de suspensién pasan por unas
poleas moéviles situadas en la cabina y/o contrapeso, teniendo uno o ambos extremos de la suspensién
amarrados a puntos fijos.

Usuario.— Persona que utiliza el servicio de una instalacion de aparato elevador.

Usuario autorizado.— P ersona autorizada expresamente por el encargado del servicio ordinario del aparato
elevador para utilizar éste.

Velocidad nominal o de régimen.— Velocidad determinada por el constructor del aparato elevador en funcié
de la cual ha sido construido o instalado, expresada en m/s (metros por segundo).

Torre, mastil o estructura.— Conjunto de tramos metalicos unidos entre si sobre el que van fijadas las guias
la cabina y en su caso, las poleas de reenvio, la cremallera o las guias del contrapeso.

CAPITULO TERCERO
Gélibo de desplazamiento
Articulo 5.°.

I. En el primer acceso debera existir una proteccién metalica que impida la entrada de las personas a la
zona coincidente con la proyeccion vertical de las partes moviles del A.E.O.

La altura minima de la proteccion sera de 1.800 mm.

Il. Las protecciones seran de alma llena o tejido metalico, en el caso de tejido metalico el diametro
minimo de los alambres sera de 2 mm y la luz de la mallas no debera exceder de 20 mm.

Deberan situarse a una distancia de las partes moviles superior a 50 mm.

Articulo 6.° En cada acceso deberan existir protecciones metalicas con una altura minima de 1.800 mm que
cubran la proyeccién horizontal sobre el plano del acceso de cualquier érgano animado de movimiento. En
caso de que las protecciones sean construidas con tejido metalico deberan cumplir lo especificado en el
articulo anterior.

Articulo 7.°.

I. Los A.E.O. no deben situarse encima de un lugar accesible a personas, a menos que:

a)Se instale o ejecute bajo los amortiguadores o topes de contrapesos un dispositivo adecuado, con ob
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fabrica u otros materiales que retengan el elemento desprendido y proporcionen las garantias suficientes, ©
b) Que el contrapeso esté provisto de un paracaidas.

Il. Debajo de los elementos que pudieran desprenderse y caer por el espacio del galibo de desplazamie
se colocaran plataformas o enrejados protectores, a fin de evitar posibles dafios a personas o desperfectos
servicio.

Articulo 8.° En los aparatos elevadores para obras, de adherencia, cuando la cabina o el contrapeso se
encuentren sobre sus topes 0 amortiguadores totalmente comprimidos, el recorrido alin posible en sentido
ascendente del contrapeso o de la cabina ha de ser por lo menos igual a 0,035V2 (expresando la velocidad
metros por segundo) y, como minimo, 0,20 metros.

Articulo 9.°.
I. Los aparatos elevadores de tambor de arrollamiento deben cumplir las siguientes condiciones:

a) Cuando la cabina se encuentre en su parada superior, el recorrido aun posible en sentido ascendent
de ser al menos igual a 0,16 metros mas 0,65V2 (expresando la velocidad en metros por segundo).

b) Cuando la cabina esté en contacto con los topes a de existir al menos un espacio de un metro entre «
techo de la cabina y la parte saliente mas baja de la estructura en su zona superior, mas 0.65V2 (expresan
velocidad en metros por segundo).

Il. En el caso de ir dotado de contrapeso, éste ha de estar instalado de tal forma que cuando la cabina ¢
encuentre en su parada inferior el recorrido aun posible en sentido ascendente del contrapeso ha de ser al
menos igual a 0,16 metros, mas 0,65V2 (expresando la velocidad en metros por segundo).

Articulo 10.° El calculo de la torre, mastil o estructura se ajustara a la Norma UNE 58-102-74, denominada
"Aparatos pesados de elevacién—Reglas para el célculo de la estructuras”, considerando el cuadro de
utilizacion B y cuadro de cargas 3.

CAPITULO CUARTO

Cercado de maquinas y poleas

Articulo 11.° Los cercados de las maquinas o poleas no deben contener mas que el material necesario pare
fines de la inspeccién y conservacion de los aparatos elevadores. No han de existir en ellos canalizaciones
6rganos extrafios al servicio ni han de quedar afectados por otros usos que no sean los propios de los apar
elevadores. Se construiran con paredes y techo de alma llena y con las mismas condiciones geométricas
expresadas en el articulo 5.°, apartado Il

CAPITULO QUINTO

Puertas de acceso

Articulo 12.° Las puertas de acceso de los aparatos elevadores para obras podran estar formados por
superficies metalicas de alma llena o tejido metalico, en este caso deberan cumplir lo especificado en el

articulo 5.9,11.

Articulo 13.° Las puertas y sus cercos han de ser metalicos y construidos de tal manera que aseguren su
indeformabilidad. Por su parte exterior las puertas podran tener aplicaciones de materiales con fines
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ornamentales o decorativos, pero estas aplicaciones nunca podran hacerse en los bordes o en la parte infe
de las mismas.

Articulo 14.°

I. Las puertas de acceso deben cumplir en general las reglas en vigor concernientes a la protecciéon cor
incendios.

Il.Las puertas de acceso enclavadas han de poder resistir sin deformaciones permanentes una fuerza
horizontal de 300 Newtons, aplicada en cualquier punto de una u otra cara.

Articulo 15.°

I. En los aparatos elevadores para obras las puertas de acceso han de tener una altura libre minima de
metros.

II. En los aparatos elevadores para obras el paso libre de las puertas de acceso no ha de ser superior €
0,10 metros a la anchura del umbral de la cabina, ni inferior a la de ésta.

Articulo 16.° Las puertas y sus marcos han de estar concebidas de tal forma que sea minimo el riesgo de g
puedan quedar prendidas las ropas, sobre todo en la parte de las bisagras.

Articulo 17.° La iluminacion natural o artificial exterior en los accesos préoximos a las puertas han de estar
aseguradas de tal manera que un usuario pueda observar lo que hay delante de él.

Articulo 18.°

I. En funcionamiento normal no debe ser posible abrir una puerta de acceso a menos que la cabina se
encuentre en la zona de apertura de la cerradura y esté parada y a punto de parar, para lo cual las puertas
acceso estaran provistas de un enclavamiento mecanico y otro eléctrico por lo menos.

Il. La zona de desenclavamiento de la cerradura ha de ser como maximo de 0,20 metros por encima y |
debajo del nivel servido. En el caso de puertas de acceso con apertura automatica este valor puede alcanz
0,30 metros.

Articulo 19.°

I. No debe ser posible hacer funcionar el aparato elevador y mantenerlo en funcionamiento si esta abier
una puerta de acceso, a menos que estén efectuandose operaciones de nivelacién dentro de la zona
correspondiente a esta puerta.

Il. En los elevadores de obras no se podran utilizar en los accesos puertas de guillotina de apertura y ci
automatico por medio del movimiento de la cabina mas que cuando la velocidad de ésta sea como maximo
0,70 m/s.

Articulo 20.°

|.Cada una de las puertas de acceso se podra abrir desde el exterior con ayuda de una llave especial, c
estara en poder del encargado del servicio ordinario del aparato elevador de obra.

Il.Los dispositivos de apertura y cierre de la cerradura han de estar protegidos en lo posible contra las
manipulaciones imprudentes.
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Articulo 21.°

I. El enclavamiento eléctrico estara formado por un interruptor intercalado en el circuito de maniobras q
se abrira al abrirse la puerta, e impedira el funcionamiento del aparato elevador mientras no esté la puerta
totalmente cerrada.

Puede también admitirse que el interruptor, que forme el enclavamiento eléctrico, sea abierto o cerrado por
accion del cerrojo de una cerradura manual, con la condicién de que Unicamente pueda quedar cerrado el
interruptor por el cerrojo y cuando esta totalmente corrido y alojado en el hueco correspondiente de la
cerradura.

CAPITULO SEXTO

Cabina, contrapeso y bastidores

Articulo 22.° La altura inferior de la cabina de los aparatos elevadores a de ser como minimo de 2 metros y
puerta o puertas que sirvan para el acceso normal de los usuarios de 1,90 metros como minimo.

Articulo 23.°
I. La cabina estara formada por unas paredes de superficie llena o tejido metalico, con un suelo y un tec
de superficie llena, no debiendo tener otras aberturas que las que sirvan para el acceso normal de los usua

y la de socorro prevista en el articulo 24, apartado IV.

Il.Cuando las paredes sean de tejido metalico, éstas deberan cumplir lo establecido en articulo 5.9, Il, el
parte inferior y en todo su perimetro estaran provistas de un zécalo de alma llena de 0,10 metros de altura.

Articulo 24.°

I. El conjunto constituido por las paredes, el suelo y el techo de la cabina ha de tener una solidez suficie
para resistir los esfuerzos que se apliquen en el funcionamiento normal del aparato elevador y también en |
casos de actuacién del paracaidas o de la cabina sobre sus amortiguadores.

Il.Las paredes han de ser metalicas o de otros materiales de resistencia equivalente.

IIl.El techo ha de soportar sin deformacion permanente ni rotura, al menos el peso de dos hombres.

IV.El techo debera estar provisto de una trampilla de dimensiones suficientes para el paso de un hombr
con un enclavamiento eléctrico de la serie general de puertas.

V.Si el techo se utiliza como plataforma de trabajo debera estar provisto de una barandilla de 0,90 metr
de altura, que podra plegarse cuando no se trabaje.

Articulo 25.° El conjunto de paredes, suelo y techo debe conservar en caso de incendio y durante el tiempo
necesario su resistencia mecanica, y no debe estar constituido por materiales que puedan resultar peligrost
por su combustibilidad o por la naturaleza y volumen de los gases y humos que puedan producir.

Articulo 26.° La entrada o entradas de la cabina que sirven para el acceso normal de los usuarios y materia
han de estar provistas de puerta o puertas metdlicas.

Articulo 27.° Las puertas de cabina podran ser de tejido metdlico, en cuyo caso deberan cumplir lo prescritc
en el articulo 5.9,11, y estaran provistas en su parte inferior y en toda su anchura de un z6calo de alma llena
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0,10 metros de altura.
Articulo 28.°

I. Las puertas de cabina han de ser capaces de soportar una carga de 300 Newtons aplicada
horizontalmente en cualquier punto sin ofrecer una deformaciéon permanente.

II.En los aparatos elevadores para obra, cuando las puertas de la cabina estén cerradas, han de obtura
completamente la entrada de la misma.

lll.Las puertas y sus marcos han de estar concebidas de tal forma que reduzcan al maximo el riesgo de
puedan quedar prendidas las ropas, sobre todo, en la parte de las bisagras.

Articulo 29.° No ha de ser posible hacer funcionar el aparato elevador o mantenerlo en funcionamiento si e:
abierta una puerta de la cabina, a menos que estén efectuando operaciones de nivelacion en el nivel de la
parada.

Cada parada de cabina ha de estar provista de un contacto eléctrico que impida el funcionamiento del elev:
en tanto la puerta no esté cerrada.

Articulo 30.° Las dimensiones minimas de la entrada de la cabina seran de 1,90 metros de altura y 0,60
metros de luz.

Articulo 31.° En los aparatos elevadores de obra se dispondra de iluminacion artificial en la cabina y se har:
uso de esta iluminacién siempre que la luz natural sea deficiente.

El nivel de la iluminacién no seré inferior a 100 lux.
Articulo 32.°

I. El contrapeso ha de estar concebido de forma que queden satisfechas las prescripciones de los artict
8.6y 9.0,

Il. Si el contrapeso esta compuesto por diferentes piezas, éstas han de estar unidas por un bastidor o b
por tirantes en nimero minimo de dos.

Articulo 33.°

I. Los bastidores de suspensidn seran metalicos, de construccion robusta, estando calculados de forma
ninguno de sus elementos trabaje con coeficientes de seguridad menor de 5, aun en caso de hallarse some
a la accion de cargas excepcionales, ocasionadas al entrar en funcionamiento el paracaidas.

II.El coeficiente de alargamiento A, tolerado en los materiales empleados en la construccion de los
aparatos elevadores de obra, sera tal que A>45-R/2, siendo R la resistencia a la rotura del material en

kilogramos/milimetro cuadrado.

Ill. No se permitira el empleo de hierro fundido en la construccién de los elementos que hayan de estar
sometidos a esfuerzo de traccion.

IV. Las uniones seran soldadas, remachadas o de pernos multiples, y en el caso de utilizar tuercas se
usaran los medios de inmovilizacion adecuados.
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Articulo 34.° Los elevadores de obra podran estar provistos de un limitador de carga que impida el
funcionamiento de la cabina cuando la carga esté incrementada en un 15 por 100 de la nominal.

CAPITULO SEPTIMO
Suspensién y paracaidas
Articulo 35.

I. Las cabinas y contrapesos han de estar suspendidos por medio de cables de acero con resistencia m
a la rotura de 12.000 kilogramos/centimetro cuadrado y 18.000 kilogramaos/centimetro cuadrado como
maximo.

Il. No se autoriza el uso de cables empalmados por ningan sistema.

lll. En los aparatos elevadores de obra se autoriza por excepcion el empleo de cadenas de rodillos cuat
su velocidad no exceda de 0,40 metros por segundo.

IV. También podran suspenderse por un sistema de pifion motriz y cremallera, debiendo ser construido:
ambos elementos de acero cuyas resistencias minimas a la rotura seran de 70 kilogramos/milimetro cuadre
para la cremallera y de 120 kilogramos/milimetro cuadrado para el pifién.

Articulo 36.

I. En el caso de traccién con polea de adherencia el nUmero minimo de cables seran de dos.

Il. En el caso de tracciéon por tambor, el nimero minimo de cables seran de dos para la cabina y de dos
para el contrapeso.

lll. En el caso de suspensién diferencial, el nUmero que debe tomarse en consideracion es el de los cak
y no el de los ramales.

IV. El nimero minimo de cadenas sera de dos.

V. En los aparatos elevadores de obra de pifién y cremallera, el nimero de pifiones motores sera de do
como minimo.

Articulo 37.
|. El didmetro minimo de los cables de traccién seréa de 8 milimetros.

Il. Los cables o cadenas estaran suficientemente protegidos contra la corrosién, dado que habran de
trabajar a la intemperie.

lll. En los aparatos elevadores para obras, de cremallera, el grupo tractor debera ir acoplado directamel
con el reductor.

IV. Los pifiones motrices del grupo tractor seran dimensionados de manera que la carga estatica permit
sobre cada diente, no exceda de 1/6 de la carga de rotura del diente.

Articulo 38. La relacion entre el diametro de las poleas y el didmetro de los cables ha de ser, como minimo,
de 40, cualquiera que sea el nimero de cordones.
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Articulo 39. Se entiende por coeficiente de seguridad la relacién entre la carga de rotura practica de la
suspension C1y la carga estatica suspendida C2.

Se obtiene C1 multiplicando la carga de rotura de un cable, cadena o pifién motriz, por el nimero de éstos,
el de ramales en caso de suspension diferencial; se obtiene C2 por la suma de la carga hominal del aparatc
elevador de obra, mas el peso muerto de la cabina, mas en su caso, los pesos de los cables sobre la longit
del recorrido, y el peso de las cadenas u otros elementos de compensacion.
Articulo 40.

I. En los aparatos elevadores para obra los cables han de estar calculados con un coeficiente de seguri
minimo de 12 para tres cables o mas. En casos de suspension por dos cables, el coeficiente de seguridad |
ser como minimo de 16.

Il. En caso de empleo de cadenas, el coeficiente de seguridad ha de ser, como minimo de 6.

lll. En el caso de aparato elevador para obra de pifién cremallera, el coeficiente de seguridad sera de 6
como minimo.

Articulo 41. En los aparatos elevadores para obras de adherencia:

I. La cabina no podra ser desplazada hacia arriba cuando, encontrandose el contrapeso apoyado en su
topes, se imprima al grupo tractor un movimiento de rotacién en el sentido "subida".

Il. El contrapeso no podra ser desplazado hacia arriba cuando, encontrandose la cabina apoyada en su
topes, se imprima al grupo tractor un movimiento de rotacién en el sentido "descenso".

lll. Los cables no han de deslizarse cuando la cabina se encuentra estacionada con una carga doble a |
nominal.

Articulo 42. Con el fin de obtener una distribucién uniforme de la carga entre los cables o las cadenas, se
adoptara el uso de balancines o resortes. En el caso de suspension por cables ha de quedar previsto un
enclavamiento eléctrico que actle cuando de produzca un alargamiento desigual de los cables.

Articulo 43.

I. Al objeto de evitar accidentes habran de adoptarse oportunas medidas para impedir que la suspensié
salga de sus gargantas o que puedan alojarse cuerpos extrafios entre gargantas y cables (o cadenas).

Il. El amarre de los cables con los bastidores ha de efectuarse mediante dispositivo que garantice la
absoluta permanencia y seguridad del mismo. No podré ser utilizado el sistema de abrazaderas como Unicc
medio de sujecion.

Articulo 44.

I. La cabina del aparato elevador para obra ha de estar provista de paracaidas capaz de pararla a plenc
carga en el sentido de descenso, actuando sobre sus guias o estructuras.

Il. En los contrapesos, esa prescripcion es recomendable; mas soélo sera obligatoria en el caso previsto
el articulo 7, apartado |.

lll. Los paracaidas de las cabinas no deben actuar cuando éstas se encuentran en marcha ascendente.
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este caso so6lo actuara el paracaidas del contrapeso si lo hubiere.
Articulo 45.

I. Los paracaidas de cabina podran ser accionados por un limitador de velocidad cuando la velocidad d
ascensor sea de 1,5 metros por segundo o inferior. Si la velocidad es mayor de 1,5 metros por segundo, el
paracaidas debera ser accionado por un limitador de velocidad.

Il. Los paracaidas de cabina de los aparatos elevadores para obra, han de ser del tipo de acciéon
amortiguada si la velocidad nominal del elevador de obra sobrepasa 1 m/s.

lll. Los paracaidas del contrapeso, cuando existen, pueden ser del tipo de rotura de cables o cadenas ©
suspension si la velocidad del aparato elevador de obra es inferior a 1,5 m/s.

IV. En ningln caso se permitira que mecanismos que actlan sobre los 6rganos del frenado se disparen
Unicamente por muelles.

Articulo 46.
I. En los aparatos elevadores para obras sera obligatoria la instalacion de un limitador de velocidad cuy

actuacion ha de tener lugar cuando la relacién entre el aumento de velocidad y la velocidad nominal o de
régimen alcance el valor que se fija en el siguiente cuadro:

Relacion del aumento de velociddd

Velocidad nominal en metros |a la velocidad nominal en
porcentaje

Igual o menor de 0.70 50

Mas de 0.70 y hasta 1,50 40

Més de 1.50 y hasta 2.00 35

Mas de 2.00 y hasta 2,50 30

Més de 2.50 25

Para velocidades nominales inferiores a 0,50 metros/segundo, se admite que el limitador actle a una veloc
maxima de 0,75 metros/segundo —superior al 50 por 100 de incremento de velocidad establecido en el
cuadro—; pero en tal caso el paracaidas ha de estar dotado de un dispositivo de accionamiento por rotura d
suspension.

En ningln caso el disparo del limitador para que comience la actuacion del los paracaidas podra efectuarse
una velocidad de la cabina inferior al régimen, aumentada en un 15 por 100.

II. Cuando un contrapeso esté provisto de un paracaidas accionado por limitador de velocidad, la
actuacion de este ultimo ha de hacerse a una velocidad superior a la de actuacion del paracaidas de la cab
sin que aquélla pueda exceder de ésta en mas de un 10 por 100.

Articulo 47. En el caso de que el limitador de velocidad sea accionado por cable, lo sera por uno muy flexib
y protegido contra la oxidacion. La resistencia mecéanica de este cable debe estar en relacién con el esfuer:
transmitir, con un coeficiente de seguridad minimo de 5. En ningln caso su diametro podra ser inferior a 6
milimetros.

Articulo 48. El tiempo muerto del limitador de velocidad, antes de que provoque la parada de la cabina o
contrapeso, ha de ser suficientemente pequefio para que no sea posible en ningln caso que se alcance un
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velocidad peligrosa en el momento de actuacién del paracaidas.

Articulo 49. En caso de actuacion del paracaidas, un dispositivo ha de provocar el corte del circuito del mot
y del freno ligeramente antes (0, como maximo, en el mismo momento), de su actuacion.

Articulo 50. En los aparatos elevadores para obra se recomienda que en el caso de que la velocidad de la
cabina, cuando ésta marche en sentido ascendente, pueda sobrepasar a la nominal en el porcentaje indica
el articulo 46, el limitador de velocidad u otro dispositivo provoque la rotura del circuito del freno.

Esta prescripcion es obligatoria en el caso de que el motor del grupo tractor sea de corriente continua o se
emplee el motor como medio de frenado; porejemplo, motor de dos velocidades.

CAPITULO OCTAVO
Guias, amortiguadores y finales de recorrido
Articulo 51. El guiado de la cabina y contrapeso ha de realizarse mediante guias metdlicas y rigidas.

Articulo 52. Las guias y la torre o estructura deberan resistir con un coeficiente de seguridad igual o0 mayor
gue 10 el esfuerzo debido a la actuaciéon del paracaidas.

Deberan soportar asimismo las flexiones debidas a una excentricidad de la carga; en este caso las flechas
se produzcan en las guias deberan ser menores o0 como maximo iguales a 3 milimetros.

Articulo 53.

I. Los aparatos elevadores para obra han de estar provistos en la extremidad inferior del recorrido de la
cabina de:

Uno o varios topes elasticos cuando la velocidad no sobrepase los 0,60 metros por segundo; o
Uno o varios topes de resorte cuando la velocidad no sobrepase 1,75 metros por segundo; 0
Uno o varios amortiguadores hidraulicos en cualquier caso.

Il. Lo prescrito en el apartado | es aplicable al extremo inferior del recorrido del contrapeso.
Articulo 54. En los aparatos elevadores para obra la carrera de los topes y amortiguadores expresada en
metros ha de ser como minimo igual a 0.070 V2 (expresando la velocidad en metros por segundo). Cuando
empleen amortiguadores hidraulicos, la deceleracibn maxima ha de ser inferior a 2,5 x g. en el caso de que
cabina esté ocupada por una sola persona.

Articulo 55. La detencion de la cabina en las paradas extremas servidas ha de ser automaticamente.

La parada ha de ser obtenida mediante apertura de los contactos dispuestos en forma que el accionamient
dispositivo implique obligatoriamente la separacion de aquéllos, aun por arranque si fuese necesario.

Articulo 56.

I. Ademas de los dispositivos de la parada antedichos, han de instalarse dispositivos de seguridad de fi
de recorrido que cumplan las mismas condiciones establecidas en el parrafo segundo del articulo anterior.
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Il. En los aparatos elevadores con tambor de arrollamiento, estos dispositivos accionados mecanicamet
por la cabina o el contrapeso deben cortar directamente los circuitos de alimentacion de la maniobra, inclus
cuando ésta provenga accidentalmente del motor.

Estos dispositivos han de estar regulados para actuar cuando la cabina haya alcanzado una zona compren
entre 0,08 metros y 0,16 metros mas alla del nivel extremo servido.

En el caso de que incidentalmente el motor pueda alimentar las bobinas de freno, deberéa igualmente
interrumpirse esta alimentacion.

lll. En los aparatos elevadores de adherencia, los dispositivos de seguridad de final de recorrido han de
analogos a los indicados en el apartado anterior, y sera obligatorio que la actuacién de ellos sea simultanec
anterior al contacto de las placas de apoyo con los amortiguadores o topes.

Articulo 57. En el caso de tratarse de aparatos elevadores con tambor de arrollamiento han de tener un
dispositivo de aflojamiento de cables o de cadenas que corten la corriente y provoguen el paro del aparato
cabina o contrapeso encuentran un obstaculo durante su movimiento de descenso.

Articulo 58. Han de tomarse las oportunas medidas para evitar que la cabina o contrapeso puedan salirse c
sus guias.

CAPITULO NOVENO
Juego entre 6rganos maviles y entre érganos moviles y fijos
Articulo 59.

I. El juego entre el umbral de la cabina y el umbral de las puertas de acceso ha de ser como maximo de
0,05 metros.

Il. La distancia entre la puerta de cabina y la de acceso, cuando ambas se encuentren cerradas, debe s
como maximo de 0,15 metros.

Articulo 60. El juego entre el contrapeso y la torre o estructura ha de ser como minimo de 0,03 metros en
cualquier punto del recorrido, excluidas las rozaderas.

Articulo 61. Cuando el contrapeso se encuentre guiado por guias rigidas, el juego entre los 6rganos moévile
ha de ser como minimo de 0,05 metros, en cualquier punto del recorrido.

Si el contrapeso se encuentra guiado por cables—guias, el juego entre los 6rganos méviles en cada punto d
recorrido ha de ser como minimo 0,07 metros mas 1/200 (5 milésimas) de la distancia del mismo a la sujeci
mas proxima.

CAPITULO DECIMO

Grupo tractor y sus mecanismos de freno

Articulo 62. Los grupos tractores de los aparatos elevadores para obras pueden utilizar la traccion por cable
por cadenas o por cremalleras. La traccién por cables pueden realizarla por adherencia, sobre la polea mot

o por arrollamiento en un tambor acoplado con el motor.

Articulo 63.
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I. En los aparatos elevadores para obras de traccidén de cables puede emplearse correas para acoplar €
motor o los motores al grupo tractor sobre el cual actla el freno, con la condicién de que estas correas seal
tipo trapezoidal y que su nimero sea igual al nimero minimo determinado por el calculo mas dos.

Il. Han de adoptarse las oportunas disposiciones para evitar que en caso de utilizar las poleas con un
extremo libre de eje se pueda producir una salida de los cables de la garganta de la polea en la que estan
alojados.

Articulo 64. En los aparatos elevadores para obras de tambor de arrollamiento.

I. Cuando la instalacién mévil esté apoyada en sus amortiguadores comprimidos a tope deberan queda
como minimo dos vueltas de cable en el tambor enrollador.

[l. El didmetro de los tambores de cable medido entre centro del cable deberd ser como minimo de 35
veces el diametro nominal del cable.

lll. Los tambores enrolladores deberan tener pestafias en sus extremos, que sobresalgan como minimo
didmetros del cable por encima de la capa superior del cable.

Articulo 65. Todo aparato elevador para obra ha de estar provisto de un sistema de frenado que lo bloguee
automaticamente, dejandolo en reposo por ausencia de la corriente eléctrica de excitacion.

El sistema de frenado ha de ser capaz de para en descenso la cabina con una carga nominal aumentada e
25 por 100 y en subida en vacio.

El desfrenado en funcionamiento normal ha de quedar asegurado por la accidon permanente de una corrient
eléctrica.

Cuando el motor del aparato elevador de obra sea susceptible de funcionar como generador, los motores o
electroimanes de frenado deben ser alimentados por el motor.

El frenado debe ser efectivo desde el momento de apertura del circuito.

En los aparatos elevadores de obra de cables el frenado ha de realizarse sobre un tambor o disco
mecanicamente unido a la polea motriz o cabrestante, sin que en este acoplamiento pueda utilizarse sisten
elastico alguno.

En los aparatos elevadores de obra de cremallera y de cadena el frenado ha de realizarse sobre un tambor
disco mecanicamente unido al pifibn motriz, sin que en este acoplamiento pueda utilizarse sistema elastico
alguno.

Articulo 66. Todos los aparatos elevadores de obra han de estar provistos de un dispositivo de puesta en
marcha que permita en caso de ausencia de la corriente de alimentacioén llevar la cabina aun con su carga
nominal a una de las paradas mas préximas.

En el elemento motriz debe sefialarse clara y visiblemente el sentido del giro del mismo para el ascenso o
descenso. Queda prohibido el uso de manivelas o volantes con agujeros para el accionamiento a mano.

Articulo 67. La velocidad del aparato elevador, medida en descenso a media carga nominal, dentro de la zc

media del recorrido y estando excluidos todos los periodos de aceleracién o deceleracién, no debe diferir di
velocidad nominal en mas o menos un 5 por 100, con suministros de energia de valores nominales.
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Articulo 68. El grupo tractor estara protegido (en especial los érganos animados de movimiento) de forma
gue no pueda representar un peligro para las personas que se encuentran proximas a él.

CAPITULO UNDECIMO
Proteccién contra la intemperie

Articulo 69. Todos los elementos de los aparatos elevadores para obras expuestos a la intemperie estaran
debidamente protegidos contra la oxidacion.

CAPITULO DUODECIMO

Instalaciones y equipos eléctricos

Articulo 70. La instalacion eléctrica de los aparatos elevadores debera ser realizada con especial cuidado,
prestandose especial atencién en cuanto se refiere a los aislamientos y cumpliendo cuanto dispone el viger
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién para locales mojados.

Articulo 71. Los motores de traccidn han de estar protegidos contra las sobrecargas y los cortocircuitos.

Deberan adoptarse las adecuadas disposiciones para que no se deteriore el material en caso de interrupcic
la corriente en una sola fase.

Articulo 72. Los "contactores" y "relés" deben ser minuciosamente seleccionados a la vista de sus
condiciones de trabajo (tensién nominal, capacidad de ruptura y de cierre, sobreintensidad admisible en ca:
de cortocircuito y frecuencia de ruptura).

Articulo 73. En lugar accesible, reservado al encargado del servicio ordinario del ascensor, ha de colocarse
dispositivo que permita la apertura o cierre del circuito del motor simultdneamente en todas sus fases y con
independencia de la alimentacion del circuito de alumbrado de la cabina y del de alarma, si existiera.
CAPITULO DECIMOTERCERO

Mandos

Articulo 74.

I. El funcionamiento del aparato elevador ha de ordenarse con mando eléctrico por medio de pulsadore
situados en cajas, de manera que no sea accesible ninguna pieza bajo tension.

Il. No se autoriza la presencia de dispositivo alguno de funcionamiento sobre el techo de la cabina, con
fin de realizar operaciones de inspeccidn y conservacion, si no se cumplen las cuatro condiciones siguiente

El dispositivo no puede ser puesto en servicio sino después de haber sido eliminada previamente toda
posibilidad de mando normal.

El movimiento del aparato elevador queda supeditado a una presion permanente sobre un pulsador.

El desplazamiento mediante dispositivo no podra efectuarse a una velocidad superior a 0,80 metros por
segundo.

Si el cierre de todas las puertas de acceso no es efectivo, la cabina no podréa salir de la zona de
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desenclavamiento de la cerradura de cada puerta de acceso.

Este dispositivo es recomendable en aparatos elevadores de velocidad superior a 0,80 metros por segundo
los que en las operaciones de engrase y conservacion hayan de deslizarse desde el techo del camerin, per
nunca podran efectuarse a velocidad superior a 0,80 metros por segundo.

Articulo 75. Los usuarios de los aparatos elevadores para obra deben tener a su disposicién en la cabina ul
pulsador o interruptor que en caso de necesidad provoque el paro del aparato elevador.

CAPITULO DECIMOCUARTO

Rotulo e instrucciones de maniobra

Articulo 76. Todas las placas, carteles e instrucciones de maniobra han de estar confeccionadas con
materiales de calidad adecuada a su mayor duracion, situados en lugares visibles e impresos en caracteres

perfectamente legibles.

Articulo 77. En la cabina de los aparatos elevadores para obra ha de especificarse la carga nominal (til, asi
como el nUmero maximo de pasajeros admisibles.

Articulo 78. En los accesos de los cercados de maquinas o de poleas han de colocarse unos rétulos con la
siguiente inscripcién: "Cercado de maquinaria del aparato elevador para obra. Peligro. Se prohibe la entrad
toda persona ajena al servicio."

Asimismo han de colocarse en el interior del cercado las instrucciones a seguir en caso de paro fortuito.
Articulo 79. En los aparatos elevadores para obra cuya utilizacion esté Unicamente reservada a usuarios
autorizados y advertidos ha de figurar la inscripcion: "Aparato elevador. Prohibido a las personas no

autorizadas."

Articulo 80. En el grupo tractor se colocara una placa que indique claramente el afio y nimero de fabricacié
y las caracteristicas esenciales del mismo.

Articulo 81. Sobre el limitador de velocidad ha de colocarse una placa en la que se indique la velocidad de
actuacion del limitador de velocidad.

Articulo 82. Sobre los elementos constitutivos del aparato elevador, tipificables, deberan estar colocadas la
correspondientes placas de identificacion reglamentarias.

CAPITULO DECIMOQUINTO
Coeficiente de seguridad

Articulo 83. Salvo en los casos en gue se hayan citado expresamente, el coeficiente de seguridad minimo c
debe adoptarse en los calculos de piezas y elementos sera de 5.

CAPITULO DECIMOSEXTO
Aprobacion de tipos

Articulo 84. Para que el uso de los aparatos elevadores objeto de la presente Reglamentacioén pueda ser
autorizado seréa preciso que su grupo tractor y sus mecanismos de freno, los limitadores de velocidad, los
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amortiguadores, los paracaidas, asi como las puertas con sus enclavamientos de cierre y las cerraduras y
mecanismos de cierre pertenezcan a tipos aprobados por la Direccién General de Industrias
Siderometallrgicas y Navales.

Articulo 85. A los efectos de aprobacion de los "tipos"”, las casa constructoras presentaran en la Delegacién
Provincial del Ministerio de Industria correspondiente, por triplicado, un proyecto suscrito por técnico
competente y visado por el Colegio Oficial al que pertenezca.

Articulo 86.

I. Una vez que se haya comprobado por las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria que e
elemento a que se refiere el proyecto cumple las prescripciones técnicas reglamentarias, efectuaran por su
personal técnico, en fabrica, la comprobacion de que dicho elemento se ajusta a las caracteristicas del
proyecto presentado.

La Direccién General de Industrias Siderometallrgicas y Navales podra ordenar con caracter general -si ac
estima— aquellas pruebas que crea convenientes.

Il. En el caso de que el resultado de esta comprobacion sea satisfactorio, las Delegaciones Provinciales
Ministerio de Industria, remitiran el expediente con su informe a la Direccion General de Industrias
Siderometallrgicas y Navales.

lll. En el caso de que el proyecto presentado a la comprobacién no sea satisfactorio, se comunicara al
interesado para que en el plazo que se sefale se subsanen las deficiencias encontradas.

Articulo 87. La Direccion General de Industrias Siderometallrgicas y Navales, a la vista del expediente
remitido por las delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria, otorgara, si procede, la aprobacion de
tipo solicitado. Esta aprobacion llevara aparejada la asignacién de una marca o contrasefa oficial de
identificacion y la inscripcion en el correspondiente registro de tipos, que a tal efecto ha de llevarse en la
indicada Direccion General.

Contra la resolucion de la Direccién General de Industrias Siderometallrgicas y Navales, denegando la
aprobacién del tipo solicitado cabe interponer recurso de alzada ante el Ministerio de Industria, el cual
resolvera previo informe del Consejo Superior de Industria.

CAPITULO DECIMOSEPTIMO
Amortizacién de funcionamiento

Articulo 88. Para obtener la autorizacion de funcionamiento de los elevadores de obra, el propietario o
arrendatario del aparato presentara en la delegacién Provincial del Ministerio de Industria que corresponda,
oportuna solicitud acompafiando a la misma proyecto firmado por técnico con titulo oficial competente,
visado por el colegio oficial que corresponda.

El proyecto constara de Memoria y planos donde, ademas de la descripcién del conjunto y plano de
emplazamiento, deberan encontrarse especificados los elementos de que el aparato elevador se compone,
como las condiciones de trabajo para las cuales se proyecta sea utilizado y los calculos justificativos de los
elementos no tipificables, en el caso de que la naturaleza de los mismos lo requiera.

Se indicaran también los elementos tipificables que entran a formar parte del elevador de obra, asi como la
fecha de aprobacion de cada uno de ellos y su contrasefa de identificacion.
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Articulo 89. terminado el montaje del elevador de obra, la empresa encargada del mismo extendera un
certificado en el cual se hara constar que el elevador de obra se encuentra correctamente instalado y que s
utilizacion no ofrece peligro para los usuarios.

Recibidos por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria los anteriores documentos, podra autorize
el funcionamiento del elevador de obra sin méas tramite.

Articulo 90. No obstante lo indicado en el articulo anterior, la Delegacién Provincial del Ministerio de
Industria podrd, si lo estima oportuno, revisar el proyecto presentado, asi como inspeccionar el aparato
instalado. En caso de que encontrara deficiencias bien en el proyecto o bien en el montaje, podra prohibir e
funcionamiento del aparato, marcando un plazo para corregir las deficiencias observadas, y corregidas éste
autorizar el funcionamiento.

Articulo 91. La casa instaladora, en el momento de hacer entrega de un aparato elevador, debera proporcic
al propietario las oportunas "instrucciones" para su uso.

CAPITULO DECIMOCTAVO
Montaje

Articulo 92. Los propietarios o arrendatarios de elevadores de obra han de cuidar de que sus instalaciones
sean montadas y desmontadas perfectamente, de acuerdo con las normas generales de seguridad y las
particulares de cada marca.

A tal efecto han de contratar el montaje con empresa autorizada a estos efectos por la Direccion General d
Industrias Siderometallrgicas y Navales.

Articulo 93.

I. Todo aparato elevador para obras estard dotado de su correspondiente libro registro de montaje y
mantenimiento en el cual se haran las anotaciones que se indican en el apartado Il de este articulo, asi con
las figuradas en el articulo 95. Este libro estara debidamente legalizado por la Delegacién Provincial del
Ministerio de Industria de la Provincia correspondiente al constructor del aparato, y en él figuraran el
fabricante, caracteristicas del elevador y su nimero de fabricacion.

Il. Las empresas encargadas del montaje y desmontaje de los elevadores de obra, en virtud del contrat
formalizado con el propietario o arrendatario del elevador adquirirdn por su parte las siguientes obligacione:

a) Montar el elevador de obra de acuerdo con el proyecto y hormas del fabricante.

b) Asimismo deberan observar las normas generales sobre seguridad en el trabajo y las especificacione
reglamento de aparatos elevadores de obra.

c) En el Libro Registro de Montaje y Mantenimiento del elevador certificaran que el montaje ha sido
realizado segun lo expuesto en el apartado a) anterior, haciendo constar la fecha de montaje del aparato
elevador y el lugar o direccién de la obra en que se ha instalado.

d) En el mismo libro debera resefarse la fecha del desmontaje del citado elevador.

e) La empresa encargada del montaje del elevador no podra poner en marcha el citado elevador, si los

propietarios o arrendatarios no han contratado el mantenimiento de la instalacién con la empresa autorizad:
por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.
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f) En el Libro Registro de Montaje y Mantenimiento se hara constar su nimero de empresa autorizada,; ¢
como el niumero de carnet de la empresa conservadora con la que se ha contratado el servicio de
mantenimiento.

CAPITULO DECIMONOVENO
Conservacion e inspeccion

Articulo 94. Obligaciones de los propietarios o arrendatarios.— Los propietarios o arrendatarios de
elevadores de obra han de cuidar de que sus instalaciones se mantengan en perfecto estado de funcionam
asi como impedir su uso cuando no ofrezcan las debidas garantias de seguridad para personas o cosas. A
efectos han de cumplir las siguientes obligaciones:

a) Contratar el mantenimiento del elevador de obra, asi como las revisiones generales ordenadas por es
Reglamento con empresa autorizada a estos efectos por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industric
correspondiente.

b) Tener debidamente atendido el servicio de las instalaciones, a cuyo efecto designara una persona
responsable en la obra que se encargara de que se mantengan las condiciones de seguridad en el elevado

c) Prohibir el funcionamiento de la instalaciéon cuando por si, por indicacion del personal encargado del
servicio ordinario de la instalacidn, o por indicacion de la empresa encargada del mantenimiento tengan
conocimiento de que la instalacion no redne las condiciones debidas de seguridad o bien que haya ocurridc
algun accidente que haya podido dar lugar a lesiones a personas o dafos a cosas.

En caso de accidente vendran obligados a ponerlo en conocimiento de la Delegacion Provincial del Ministe
de Industria y a no reanudar el servicio hasta que, previos los reconocimientos y pruebas pertinentes, lo
autorice dicha delegacion.

d) Poner en conocimiento de la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria todas las incidencias qu
supongan el incumplimiento por parte de la empresa encargada del mantenimiento de la instalacion de las
obligaciones adquiridas en virtud de su contrato.

e) Si el propietario o arrendatario del elevador de obra desea cambiar de empresa conservadora deberéa
comunicarlo a la correspondiente Delegacion Provincial del Ministerio de Industria, indicando los motivos pc
los cuales desea efectuar dicho cambio.

Articulo 95. Obligaciones de las Empresas conservadoras.— Las Empresas encargadas de la conservacion
los elevadores de obra en virtud del contrato formalizado con el propietario o arrendatario de la instalacion
adquiriran por su parte las siguientes obligaciones:

a) Revisar y comprobar cada 30 dias, como maximo, la instalacion, dedicando especial atencién al estac
de cables, cremallera, cadena, cierres, dispositivos de fijacion, estructura, frenos, amarres, suspension de |
cabina y contrapeso, motor y sus conexiones y de la instalacién eléctrica.

b) Engrasar los elementos del aparato elevador que por su naturaleza precisen de tal operacion.

¢) Enviar personal competente cuando sea requerido por la propiedad o por el personal encargado del
servicio para corregir averias que se produzcan en la instalacion.

d) Poner en conocimiento de la propiedad los elementos del aparato elevador que han de sustituirse por
apreciar gue no se encuentran en las precisas condiciones para que aquél ofrezca las debidas garantias de
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funcionamiento.

e) Interrumpir el servicio del aparato elevador cuando se aprecia que no ofrece las debidas condiciones
seguridad, hasta que se efectle la necesaria reparacion.

En caso de accidente, vendra obligada a ponerlo en conocimiento de la Delegacién Provincial del Ministeric
de Industria y a mantener interrumpido el servicio hasta que, previos los reconocimientos y pruebas
pertinentes, lo autorice dicha delegacion.

f) Registrar y anotar las fechas de visita, el resultado de las inspecciones, los elementos sustituidos v las
incidencias que se consideren dignas de mencion en el Libro de Registro de Montaje y Mantenimiento.

g) Instruir al personal encargado del servicio ordinario de los aparatos elevadores para que pueda
desempefiar correctamente el cometido que le esta encomendados.

h) Efectuar periédicamente una revisién general de cada uno de los aparatos con que los propietarios o
arrendatarios tengan formalizado el correspondiente contrato de conservacion y funcionamiento y solicitanc
de la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria la inspeccién oficial de aguellas instalaciones que a s
juicio lo requieran.

Los plazos con los cuales se efectuaran estas revisiones generales seran los que a continuacion se expres
- Inmediatamente después de realizarse el montaje del elevador de obra, cada vez que éste sea montado

— Cada seis meses, en el caso de que el elevador de obra esté montado ininterrumpidamente durante un
periodo superior a seis meses.

Articulo 96. Certificado de montador.—

|. Para poder efectuar el montaje y desmontaje de los elevadores de obra, las empresas dedicadas a es
trabajo deberan encontrarse en posesion de un certificado expedido por la Direcciéon General de Industrias
Siderometallrgicas y Navales, acreditativo de su competencia técnica e inscrito en el Registro de Empresa:
Montadoras de elevadores de obra de dicho Centro directivo.

Para poder efectuar el montaje y desmontaje de los elevadores de obra, sera necesario que las empresas
montadoras cuenten en su plantilla con un técnico titulado de grado medio y cinco operarios, como minimo.

A estos efectos, toda empresa que lo desee podra obtener el certificado de montador mediante la presenta
de la documentacién acreditativa de que dispone de la organizacion y medios adecuados para el cumplimie
de la funcién que le esta encomendada por la presente Reglamentacién

Il. Toda entidad particular que lo desee podra obtener el certificado de montador de sus propias
instalaciones, siguiendo la tramitacién oficial del apartado I.

Articulo 97. Certificado de conservador.—

I. A los efectos de garantia y para poder efectuar contratos, las empresas dedicadas a la conservacion
elevadores de obra deberan encontrarse en posesion de un certificado expedido por la Delegacién Provinci
del Ministerio de Industria en que haya de ejercer su cometido, acreditativo de su competencia técnica e
inscrita en el registro de Empresas conservadoras de cada Delegacion.

Las Empresas conservadoras deberan contar en su plantilla con un técnico titulado de grado medio y cinco
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operarios, como minimo.

A estos efectos toda empresa que lo desee podra obtener el certificado de conservador mediante presenta
de la documentacién acreditativa de que dispone de la organizacion y medios adecuados para el cumplimie
de la funcién que le esta encomendada por la presente Reglamentacion.

Il. Las Empresas conservadoras deberan someter a la aprobacién de la Delegacion Provincial del
Ministerio de Industria correspondiente el proyecto de contrato a formalizar con sus abonados, a fin de
comprobar el cumplimiento de las prescripciones establecidas en la presente Reglamentacion.

Ill. Toda entidad particular que lo desee podra obtener el certificado de conservador de sus propias
instalaciones siguiendo la tramitacién del apartado |.

IV. Todas las Empresas habilitadas para conservar ascensores de acuerdo con el Reglamento de Apar:
Elevadores, de 30 de junio de 1966, se consideran autorizadas para conservar los ascensores de obras. Nc
obstante, si se trata de una Empresa que no posee los minimos indicados en el apartado | de esta norma, r
podran llevar a efecto los reconocimientos generales periédicos a que se refiere el apartado h) del articulo ¢

Articulo 98. Obligaciones del personal encargado del servicio ordinario.—La persona o personas encargada
del servicio ordinario del aparato elevador de obra (servicio del cual puede encargarse el personal auxiliar c
obra), debera conocer con exactitud las disposiciones vigentes que afecten al servicio que les esta
encomendado, a cuyo efecto percibiran la oportuna instruccién por parte del personal de la empresa
conservadora. En especial, vienen obligados a:

a) Comprobar diariamente los enclavamientos eléctricos y mecanicos.

b) Impedir el uso del aparato elevador cuando no estén bien los enclavamientos o funcionen
deficientemente, cortando el interruptor de alimentacién y colocando carteles indicadores en todas las puer
de acceso al mismo.

c) Notificar las averias a la Empresa conservadora para su reparacion.

d) Denunciar ante la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria correspondiente, a través del
propietario o arrendatario del elevador de obra, cualquier deficiencia o abandono en relacién con la debida
conservacion de la instalacion.

e) Conservar en estado de buen uso el Libro de Registro de Montaje y Mantenimiento.

f) Encargarse en exclusiva de la manipulacién del aparato desde el interior de la cabina.

CAPITULO VIGESIMO

Inspeccidn oficial

Articulo 99. Por las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria podran realizarse de oficio o se
efectuaran a instancia de los usuarios, propietarios o conservadores de los aparatos elevadores para obras
visitas de inspeccién oficial, que tendran por objeto fundamental comprobar el cumplimiento de los preceptc
del presente Reglamento y ordenar, en su caso, las obras de modificacion necesarias.

Articulo 100. La comprobacion por las delegaciones Provinciales de Industria durante las inspecciones a gL

se refiere el articulo anterior del incumplimiento de las prescripciones establecidas en el presente Reglamel
podréa dar lugar a las siguientes sanciones:
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a) Multa de hasta 10.000 pesetas al proyectista, montador, fabricante, conservador, propietario o
arrendatario del aparato elevador, segun proceda, por la infraccion comprobada de las prescripciones
reglamentarias, previa incoacién del oportuno expediente.

b) Retirada temporal o definitiva a la entidad montadora o conservadora de su correspondiente certificac
previa instruccion del oportuno expediente, si se pone de manifiesto el incumplimiento reiterado de sus
obligaciones.

c) Suspensién del servicio del aparato elevador si la Delegacion Provincial de Industria estima que ofrec
peligro su utilizacion, hasta tanto no compruebe la misma, en una nueva inspeccién solicitada por el
propietario, arrendatario o conservador, que se han corregido las deficiencias observadas.

Orden de 31 de marzo de 1981 por la que se fijan las condiciones técnicas minimas exigibles a los
ascensores y se dan normas para efectuar las revisiones generales periédicas de los mismos. ("B.O.E."
20-4-81)

Primero.— Condiciones técnicas exigibles a cualquier ascensor.

Los ascensores con autorizacion de puesta en marcha concedida de acuerdo con el Reglamento de 1966
deberan seguir cumpliendo el mismo.

Los ascensores cuya instalacion se hubiera efectuado con anterioridad a la vigencia del Reglamento de 19
deberan cumplir, en cualquier caso, las exigencias técnicas siguientes:

1.1 Las puertas de acceso y sus enclavamientos deberan cumplir los articulos 41 al 47 inclusive, del
Reglamento de 1966; si para ello fuese necesario cambiar las puertas, éstas cumplirdn también los articulo
al 38, inclusive, y 40, si procede, del citado Reglamento. En aquellos casos en que existan razones
excepcionales para la no sustitucién de las puertas existentes por otras que cumplan los mencionados artic
se presentara en la Delegaciéon Provincial del Ministerio de Industria y Energia el oportuno proyecto, firmad
por técnico titulado competente; dicha Delegacién resolvera si procede o no el cambio de puertas, pero en
todo caso se cumpliran los citados articulos 41 al 47. Para efectuar estas reformas se concedera un plazo
prudencial, que fijara la citada Delegacion, acorde con la importancia de las mismas y que no rebasara el 1
enero de 1984.

1.2 Cables de suspension y sus amarres segun los articulos 63 al 68, inclusive, y 71 del Reglamento de 19

1.3 Tener en cabina paracaidas y limitador, y en contrapeso paracaidas, si es necesario, de acuerdo con lo
articulos 73 al 78, inclusive, del Reglamento de 1966.

1.4 Interruptores de parada en techo de cabina y cuartos de poleas, segun el articulo 102,lI, del mismo
Reglamento. En el caso de llevar botonera de engrase, éste cumplira con lo indicado en el articulo 101 del
Reglamento de 1966.

1.5 Red o lineas de masa (véase punto 3.9) para que, en caso de producirse una conexién a masa en cual
punto de los circuitos de seguridad se obtenga la detencion del ascensor y s6lo puede reanudarse el servic
mediante la intervencion de una persona cualificada, después de reparar la averia original.

1.6 Todos los ascensores protegeran su instalacion en corriente alterna mediante la colocacion de un relé
diferencial, de manera que si se produce una derivacidon a masa en los receptores, tales como motores,
alumbrado, cuadro, etc., se obtenga la detencion del ascensor y s6lo pueda reanudarse el servicio mediant
intervencion de una persona cualificada, después de reparar la averia original.
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1.7 Los recorridos de seguridad en los niveles extremaos deberan ser los prescritos en los articulos 13 6 14
del Reglamento de 1966 y, en su defecto, deberan cumplirse los puntos 3.11.5y 3.11.7 de esta Orden.

1.8 Los recintos de los ascensores se adaptaran a los preceptos del Reglamento de 1966, siempre que, a i
de la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia, sea técnicamente posible y
econdémicamente viable, pero en todos los casos debera ser satisfactorio el resultado de las inspecciones q
detallan en los apartados 3.11 y 3.12 del articulo 3°.

Segundo.- Inspecciones y ensayos generales periddicos: Plazos y condiciones.

2.1 Plazos.

Las inspecciones generales periddicas seran realizadas por las Empresas autorizadas para ello de acuerdc
los plazos establecidos por el vigente Reglamento de Aparatos Elevadores.

2.2 Condiciones a cumplir durante los ensayos.

Estos ensayos no seran, en ningln caso, mas severos que los exigidos para conceder autorizacién de pue:
marcha o equipo nuevo instalado en reformas de importancia.

Por otra parte, estas pruebas seran realizadas en vacio y a velocidad reducida para evitar esfuerzos import
que puedan disminuir la robustez de los dispositivos de seguridad.

Tercero.— Inspeccién y pruebas a realizar durante las inspecciones generales periddicas.
3.1 Puertas de acceso al ascensor y su condena mecanica y eléctrica.
Se efectuaran las inspecciones y pruebas que a continuacién se indican:

3.1.1. La robustez de los paneles de las puertas y sus bisagras o guias, carriles y sistema de suspension el
puertas de corredera.

Solidez de fijacion de sus marcos a la pared.
Fijacion de los vidrios en los ventanas.

3.1.2. Interferencia o solape entre las piezas de enganche de la condena mecanica. Posibilidad de desenge
por desplazamiento del panel de puerta.

3.1.3. Proteccion de los contactos eléctricos y sus conexiones contra contactos accidentales de la mano.
3.1.4. Riesgo de derivacion a masa o tierra de los contactos 0 sus conexiones.

Ensayo de la protecciéon con red de masa.

3.1.5. Solidez de la fijaciébn mecanica de los elementos de condena, tanto mecanicos como eléctricos.

3.1.6. Pruebas que demuestren el cumplimiento de los articulos 41, 42, 43, 44, 45 y 46 del Reglamento de
1966 en todas las puertas.

3.1.7. La presencia de la cabina al otro lado de las puertas de acceso debe ser percibida desde el rellano d
piso, por la iluminacién permanente de la cabina. Podra usarse, en su defecto, una sefial luminosa de
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estacionamiento. En cualquier caso, después de abierta la puerta del piso, la iluminacién de los accesos
permitira a los usuarios percibir la presencia de la cabina, incluso si falla su iluminacién permanente.

3.1.8. En caso de puertas manuales:

La zona de desenclavamiento de la cerradura debe ser de 20 centimetros como maximo, por encima y por
debajo del nivel del piso.

3.1.9. No se podra desenclavar una puerta o puntear sus contactos, actuando desde el exterior del hueco d
ascensor, sin utilizar herramientas adecuadas.

3.2. Cables de traccién y sus amarres.
Se realizaran las inspecciones y comprobaciones siguientes:

3.2.1. El estado de los cables en toda su longitud, contando los alambres rotos. Un cordén roto o su
equivalente en alambres en un metro de longitud de cables, obliga al cambio de todos los cables.

3.2.2. Equilibrado de tensiones entre cables, especialmente si se usa el sistema de balancin.

3.2.3. Estado de desgaste de las ranuras de la polea motriz y estado de la proteccion contra salida de cable
poleas con un extremo libre.

Cuando con la carga maxima se produce excesivo deslizamiento de los cables, y por ello parada imprecisa
sera necesario cambiar la polea motriz.

3.2.4. Estado de los amarres de cables al contrapeso y la cabina, en especial desgaste de pasadores, aprie
tuerca—contratuerca, pasadores de aletas, corrosion, etc.

3.2.5. Comprobar que se mantienen las distancias exigidas en los recorridos de seguridad.
3.3. Freno mecanico.
Se inspeccionara y comprobara:

3.3.1. El desgaste de la guarniciéon frenante: Debe cambiarse la guarnicion antes de que haya contacto
metalico entre zapatas y tambor de freno.

3.3.2. Los ejes y cubos de las articulaciones y zapatas de freno no deben acusar desgaste ni corrosion que
perjudique su buen funcionamiento.

3.3.3. Los resortes de freno no deben mostrar corrosion, ni grietas, ni roturas de espiras o posibilidad de sa
de sus asientos.

3.3.4. Entre las superficies frenantes, en zapatas y tambor de freno, no debe haber aceite.
3.4. Prueba del paracaidas y su limitador.
Se hara una prueba del conjunto y una prueba del limitador.

Prueba del conjunto.
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3.4.1.
a) Actuar a mano el limitador para que esté en posicién del bloqueo.
b) Accionar en bajada el ascensor, bien a mano o actuando el motor.
c) Verificar que el paracaidas sostiene la cabina y los cables resbalan en el sentido de bajar.
d) Verificar que el interruptor de seguridad del paracaidas abri6 el circuito de maniobra.
Prueba del limitador.
3.4.2.
a) Desconectar el amarre de su cable a la cabina.

b) Conectar un peso de acuerdo con el tipo de limitador, a la rama del cable que estaba conectado a la
cabina.

c) Acoplar un tacometro a la polea del limitador y dejar caer el peso, anotando la velocidad de disparo.
d) Comprobar que esta velocidad corresponde a lo permitido.

Podra utilizarse cualquier otro procedimiento equivalente.

3.5. Inspeccién de topes elasticos o amortiguadores hidraulicos.

Se llevara a efecto lo siguiente:

3.5.1. Reconocer la existencia de los topes y su estado.

3.5.2. Comprobar el nivel de aceite en los amortiguadores hidraulicos y sefialando si es necesaria reposicic
de aceite o reparacion de fugas.

3.5.3. Comprimir los amortiguadores con la cabina o contrapeso, a velocidad reducida, y retirarlos para
permitir su recuperacion total en tres minutos maximo.

3.6. Prueba de dispositivo de alarma y parada de emergencia.

Consistira en lo siguiente:

Comprobar que funciona y es audible por las personas responsables del auxilio.
Comprobar el funcionamiento del dispositivo de parada.

3.7. Inspeccién de la cabina y acceso a la misma.

Se efectuaran las comprobaciones que a continuacién se indican:

3.7.1. Comprobar el estado general de conservacion de la cabina y su bastidor.

Resistencia del techo y plataforma; el primero debera soportar el peso de dos hombres, y la segunda, la ca
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nominal del ascensor.
3.7.2. Verificar que el alumbrado de la cabina es permanente.
3.7.3. Comprobar que el interruptor de parada en el techo de la cabina funciona correctamente.

3.7.4. Verificar que el juego entre la puerta de cabina y el recinto no es mayor de 12 centimetros y, asimisir
gue la distancia entre dicha puerta y la de acceso no es mayor de 15 centimetros.

3.7.5. La distancia entre pisaderas de cabina y accesos no debe superar los 20 milimetros, salvo casos de
puertas automaticas simultaneas, que podra llegar a 35 milimetros.

3.7.6. Comprobar gque existen las faldillas guardapiés en la cabina y accesos.
3.7.7. Si existen puertas de cabina, comprobar que el ascensor no arranca con la puerta abierta y que, una
en marcha, se detiene al abrir la puerta, excepto en el caso de puertas automaticas son nivelacion de parac

cuyo supuesto la nivelacion podré verificarse durante la apertura de las puertas.

3.7.8. Comprobar gue existe la placa de caracteristicas en el interior de la cabina. En los aparatos elevador
sin puerta de cabina, comprobar que existe la placa de peligro.

3.7.9. En el caso de que exista botonera de engrase en el techo del camarin, comprobar que se cumplen la
prescripciones del articulo 101.

3.8. Inspeccioén del contrapeso.

Se efectuara como a continuacion se indica:

Verificar el estado de conservacién del bastidor o varillas que sujetan las pesas, particularmente las tuercas
contratuercas, pasadores de aletas y zonas roscadas en varillas, bulones, etc., y en especial dafios por
corrosion.

3.9. Circuitos eléctricos de seguridad.

Se comprobara como se indica a continuacion:

3.9.1. Verificar que las lineas de masa que unen los marcos de las puertas, cerraduras y sus contactos, car
del motor o motores y caja de maniobras estan en buen estado y conectadas a tierra 0 a las guias metélica

3.9.2. Comprobar que una derivacion a masa de los conductores de los circuitos de seguridad provoca la
parada del ascensor.

3.10. Sefializacién o maniobras que afectan a la seguridad.
Se comprobara lo siguiente:

3.10.1. En el caso de huecos cerrados con puertas de acceso ciegas, no automaticas, debe existir una sefi
luminosa que indique la presencia de la cabina frente a la puerta: Comprobar que funcione en cada piso.

3.10.2. Comprobar que funcione el retardo, dando prioridad a mandos desde la cabina sobre llamadas

exteriores. Asi como el dispositivo que impida la partida de la cabina durante un periodo minimo de cinco
segundos consecutivos a un paro.
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3.10.3. La parada final de seguridad en los extremos de recorrido debe ser producida por interruptores final
de seguridad distintos de los que producen la parada normal a nivel de los pisos extremos.

Comprobar su funcionamiento correcto y que las holguras de cabina en las guias no dificultan su
accionamiento.

3.10.4. Comprobar el estado de los relés y contactores, asi como su comportamiento ante el defecto de un:
fase.

3.11. Inspeccién del hueco del ascensor.
Se realizard como se indica a continuacion:

3.11.1. Comprobar que frente a las entradas a la cabina exista una pared o defensa metalica que impida, el
todo el recorrido del ascensor, la salida de los pasajeros desde la cabina.

3.11.2. En ascensores instalados en huecos abiertos (por ejemplo, escaleras, galerias, patios, etc.), verifice
que las defensas del mismo cumplen al menos con lo exigido por el Reglamento de 1952.

3.11.3. Comprobar, en el caso de ascensores rasantes, que el paramento y puertas, frente a las aberturas
cabina, mantienen sus caracteristicas de seguridad iniciales.

3.11.4. Verificar que el foso esta libre de filtraciones de agua y no contiene materiales combustibles o que
perjudiguen el funcionamiento del ascensor.

3.11.5. Cuando la altura libre de seguridad, estando la cabina sobe sus topes comprimidos, sea inferior a 5
centimetros, sera exigida la existencia de un interruptor de seguridad que impida el funcionamiento del
ascensor: Comprobar su eficacia.

3.11.6. El recinto del ascensor y su foso deben tener alumbrado artificial suficiente para realizar los trabajos
de inspeccion adecuadamente: Comprobar que el sistema cumple su funcion.

3.11.7. Si la altura libre de seguridad desde el techo de cabina al hueco del ascensor, estando el contrapes
contra sus topes comprimidos es inferior a un metro, incrementado en 0,035 V2 (V=velocidad nominal), ser
necesario instalar en el techo de la cabina una botonera de revision que cumpla con el articulo 101 del
Reglamento de 1966.

Revisar que el anterior dispositivo de mando, desde el techo de la cabina, funciona correctamente y que el
ascensor no responde a las llamadas desde los pisos ni a las 6rdenes dadas desde el interior de la cabina
cuando el dispositivo de mando para revision esta conectado.

3.11.8. Comprobar el estado de las guias del camarin y contrapeso y sus fijaciones.

3.11.9. Comprobar la no existencia en el hueco de instalaciones extrafias al aparato elevador.

3.12. Inspeccién en cuartos de maquinas y poleas.

Se revisara lo siguiente:

3.12.1. Ambos cuartos tendran su puerta de acceso dotada de cerradura con llave que pueda ser abierta si
llave desde el interior y rétulo prohibiendo el acceso a personas no autorizadas.
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3.12.2. En el cuarto de poleas se dispondra de alumbrado eléctrico y un interruptor de seguridad que mante
parado el ascensor cuando sea necesario para la inspeccion.

3.12.3. En los cuartos de maquinas se revisara el interruptor general, contactores, relés, fusibles y el nivel c
iluminacion artificial.

3.12.4. Inspeccién de la viabilidad y seguridad de los accesos a los cuartos para seguridad del personal de
mantenimiento.

3.12.5. Comprobar la no existencia en el cuarto de maquinas de instalaciones extrafias al servicio del eleva
Cuarto.—- Informe de la inspeccién general periddica.
4.1. Se utilizara el impreso oficial que se describe en el anexo de esta Orden.

Si el titular del aparato no estuviese conforme con alguna o varias de las medidas propuestas, lo pondra en
conocimiento de la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria y Energia, que decidira lo que proceda.

4.2. Del informe de la inspeccion general periddica sera responsable la Empresa conservadora que haya
efectuado la misma.

4.3. Una copia de este informe sera entregada directamente en la Delegacién Provincial del Ministerio de
Industria y Energia o en los Servicios correspondientes, en su caso, de las Comunidades Autbnomas.

ANEXO QUE SE CITA
Ficha de revision general periddica
Empresa que efectlla 1a reViSiON..............uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiieiireiireereerreeereeree—————

ProvinCia.......ccoeeeeveiiiiiiieiee e,
Aparato elevador instalado.,.

CAllB. e , humero....

Destino del edificio.........cccccceevviieiiiiciiiieneen, Propietario........ccccccvceeiniieeeeceeeeiiinnnn,
Fecha de la instalacion del aparato........................ Marca.......ccoeeveeeeeeeinnnns

Plazo de la revision general periddica................... afos.

Ultima reVviSion........cooeeveeeeeeeeennn.
Fecha de la actualrevision............

Caracteristicas basicas

Tipo de aparatO...........ccceevvvvvveeeeeennn. Capacidad............cccevveeenn. personas.

Carga nominal...........ccccceeeeiiiiennieeennn, kg. Velocidad..........cccccceeeeeeeen. m/s.

NUmero de paradas..................cee...... R (CTolo] 1o [o T m.
Resultado

Positivo  |Negativo

1.- Puertas de acceso al ascensor y su condena mecanicay
eléctrica.:
-Puertas ~|m——_—_—|——
-Enclavamientos... |e——— |
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2 .— Cables de traccidén y sus amarres..

3 .— Freno mecanico....

3 .— Freno mecanico......

4 .- Prueba del paracaidas y su limitador:
—Prueba del conjunto....
—Prueba del limitador.....

5. — Inspeccion de topes elasticos o amortiguadores hidra

6 .— Prueba del dispotivio de alarma y parada de emergen

7 .— Inspeccion de la cabina y acceso a la misma

8 .— Inspeccion del contrapeso

9 .- Ciscuitos eléctricos de seguridad

10 .- Sefalizaciobn o maniobras que afecten a la segurida

11 .- Inspeccion del hueco del ascensor

12 .- Inspeccidén en cuartos de maquinas y poleas

Descripcion del

Ref.
aparato

(reparacion o
sustitucion)

Accién propuesta

Plazo de
correccion

De acuerdo con la siguiente revision:

El aparato elevador queda en servicio normal

El aparato se deja en servicio, pero se efectuara una nueva revision en

El ascensor se deja fuera de servicio

Se solicita inspeccion oficial por la Delegacion Provincial del Ministerio de Industria y Energia.

Por la empresa que ha efectuado la revision,
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION

Aparatos elevadores. Reglamento.—Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre (Industria y Energia),
por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion de los mismos.

Los avances tecnoldgicos de los ultimos afios, asi como el proceso de acercamiento a la Comunidad
Economica Europea hace necesaria la promulgacion de una nueva reglamentacion para los ascensores y
montacargas.

Por otra parte, se estima conveniente ampliar el campo de dicha reglamentacion, incluyendo en la misma o

aparatos de elevacion tales como gruas, plataformas elevadoras y otros analogos, asi como los aparatos d
manutencion que puedan ser causa de accidentes.
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Siguiendo las orientaciones ya establecidas en otros Reglamentos, también en este caso se han separado
normas de caracter general de aquellas otras propiamente técnicas mas afectadas por el progreso previsibl
las cuales seran recogidas en las Instrucciones Técnicas Complementarias.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Energia previa deliberacién del Consejo de Ministros el
su reuniéon de 6 de noviembre de 1985, dispongo:

Articulo 1.° Se aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién, que figura como anexo a
este Real Decreto.

Articulo 2.° —Este Reglamento sera de aplicacion para cada clase de aparatos, cuando entre en vigor la
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) que corresponda y en los plazos que se establezcan en cada un
ellas.

DISPOSICION TRANSITORIA

Hasta la entrada en vigor de las correspondientes Instrucciones Técnicas Complementarias de este
Reglamento, seran de aplicacion las siguientes disposiciones:

Para los ascensores y montacargas movidos por energia eléctrica, el Reglamento de Aparatos Elevadores,
aprobado por Orden del Ministerio de Industria de 30 de junio de 1966, y demas disposiciones posteriores
lo modifican.

Para los aparatos elevadores de propulsion hidraulica, la Orden del Ministerio de Industria de 30 de julio de
1974, por la que se determinan las condiciones que deben reunir los aparatos elevadores de propulsion
hidraulica y las normas para la aprobacién de sus equipos impulsores.

Para los aparatos elevadores de obras, el Reglamento de Aparatos Elevadores para obras, aprobado por C
del Ministerio de Industria de 23 de mayo de 1977.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.— Se autoriza al Ministerio de Industria y Energia para que mediante resoluciones del Centro
Directivo competente en materia de seguridad industrial, en atencion al desarrollo técnico o a situaciones
objetivas excepcionales, a peticidn de parte interesada, previo informe del Consejo Superior del Ministerio \
oida, en su caso, la Comisién asesora de aparatos elevadores, pueda aceptar para casos determinados,
prescripciones técnicas diferentes de las previstas en las Instrucciones Técnicas Complementarias, dejandk
siempre a salvo las competencias que en materia de ejecucion pudiera corresponder a las Comunidades
Auténomas, y siempre que no exista menoscabo de la seguridad.

Segunda.— Queda autorizado el Ministerio de Industria y Energia para modificar en caso de necesidad las
prescripciones que el Reglamento anexo establece en su capitulo Il para la homologacion y conformidad de
produccion.

Tercera.— Por el Ministerio de Industria y Energia, se aprobaran las correspondientes Instrucciones Técnice
Complementarias que desarrollen las previsiones normativas de este Reglamento, previo informe de la
Comision asesora de aparatos elevadores.

ANEXO

Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
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CAPITULO PRIMERO
OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
Articulo 1.° Constituye el objeto de este Reglamento definir las condiciones técnicas que, a efectos de
seguridad, deben cumplir los aparatos de elevacion y manutencion que se instalen en el territorio del Estad
espafiol y se incluyan en alguna de sus ITC, para proteger a las personas y a las cosas de los riesgos de
accidentes que puedan producirse como consecuencia del funcionamiento y utilizacién de dichos aparatos.
Articulo 2.° Se entiende por aparatos de elevacion y manutencion a efectos del presente Reglamento, aque
gue sirvan para estos fines, cualquiera que sea su forma de accionamiento, tales como ascensores,
montacargas, escaleras mecanicas, andenes maoviles, montamateriales para la construccion, grdas, aparats
elevacion y transporte continuos, transelevadores, plataformas elevadoras, carretillas de manutencién y otr
aparatos similares.
Articulo 3.° No estan incluidos dentro del ambito de aplicacién de este Reglamento:

a) Los aparatos de elevacién y manutenciéon empleados en las minas.

b) Los aparatos de elevacion y manutencién concebidos para fines militares o experimentales.

c) Los aparatos de elevacion y manutencion que hayan de instalarse en barcos y plataformas flotantes ¢
exploracion o perforacion.

d) Aparatos de elevacién y manutencién utilizados en la manipulacién de materiales radiactivos.

e) Elevadores de uso en escenarios de teatro o espectaculos similares no instalados de forma permanel
CAPITULO SEGUNDO
HOMOLOGACION Y CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Articulo 4.° Las Instrucciones Técnicas Complementarias determinaran las maquinas, aparatos o elemento:
gue sera necesario homologar antes de proceder a su fabricaciéon o importacion.

La homologacion se llevara a efecto de acuerdo con lo establecido en el capitulo quinto del Real Decreto
2584/1981, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de las actuaciones del
Ministerio de Industria y Energia en el campo de la normalizacion y homologacién, y Real Decreto 734/198!
de 20 de febrero, que modifica parcialmente dicho Reglamento en los aspectos de homologacion y
seguimiento de la produccion.

Las ITC de este Reglamento indicaran los ensayos que deben efectuarse en cada caso.

A la documentacion indicada en el inciso C del apartado 5.2.3 de los Reales Decretos a que se refiere el
parrafo anterior se agregara la siguiente:

Ficha técnica, extendida por triplicado, con las hojas UNE A4 necesarias para definir el tipo en las cuales st
incluiran el nombre y direccién del fabricante, caracteristicas esenciales, dimensiones principales, seccione
vistas exteriores, elementos de seguridad, campo de aplicacion, variantes que comprende y cualquier otro
gue contribuya a la identificacién del tipo a homologar.

Articulo 5.° Las ITC de este Reglamento podran establecer que se efectlie un seguimiento de la produccior
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efectos de comprobar que los productos homologados siguen cumpliendo las condiciones que sirvieron de
base a la homologacion. En dicho caso la conformidad de la produccién se realizara de acuerdo con lo
establecido en el capitulo 6 de los Reales Decretos 2584/1981 y 734/1985 antes mencionados, indicandose
cada ITC la periodicidad que corresponda.

Articulo 6.° Cuando se compruebe por el Organo Territorial competente de la Administracion Publica que la
utilizacion de un tipo homologado resulta manifiestamente peligrosa, podra ordenar cautelarmente la puest:
fuera de servicio del o de los aparatos en que se haya puesto de manifiesto la situacion peligrosa e iniciar
seguidamente expediente de cancelacion de su homologacion, elevando la correspondiente propuesta al
Centro Directivo competente del Ministerio de Industria y Energia, el cual podra cancelar la homologacion d
gue se trate. Se seguiran para ello las normas previstas en la Ley de Procedimientos Administrativo.

CAPITULO TERCERO

FABRICANTES, IMPORTADORES, INSTALACIONES, CONSERVADORES, PROPIETARIOS Y
ENCARGADOS

Articulo 7.° Fabricantes e importadores.

1. Se consideran Empresas fabricantes de aparatos o elementos de elevacién y manutencién, aquellas que
dediquen a su fabricacion estén inscritas en el Registro Industrial de Fabricantes existente en el Organo
Territorial competente de la Administracién Publica.

2. Los citados fabricantes y los importadores de dichos aparatos o elementos son responsables de que éstt
cumplan las condiciones establecidas en este Reglamento y sus ITC. Esta responsabilidad se entendera si
perjuicio de la que pueda corresponder a terceros.

3. Los fabricantes de aparatos o elementos de elevacién y manutencién, asi como los importadores de los
mismos deberan contar como minimo en plantilla con un Técnico titulado competente, que tenga la
responsabilidad técnica de la Empresa.

Articulo 8.° Instaladores.

1. Se consideraran instaladores las Empresas dedicadas a la instalacién, montaje y desmontaje de los apau
incluidos en este Reglamento que se encuentren inscritos en el Registro de Empresas Instaladoras que a e
efectos llevaran los Organos Territoriales competentes de la Administracién Puablica.

2. Los instaladores deberan cumplir, como minimo, lo siguiente:

a) Poseer los medios técnicos y humanos que se especifiquen en cada ITC.

b) Tener cubierta la responsabilidad civil que pueda derivarse de su actuacion, mediante la correspondie
poliza de seguros por la cuantia que se indigue en la correspondiente ITC.

c) Responsabilizarse de que la ejecucion de las instalaciones se efectlia con las normas y requisitos que
establezcan en las ITC.

3. La validez de estas inscripciones sera de dos afios, prorrogables a peticion del interesado, por periodos
iguales de tiempo, siempre que se mantengan las condiciones exigidas.

Articulo 9.°
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1. El instalador cumplira las prescripciones contenidas en el presente Reglamento y la ITC que correspond:
relacionadas con el montaje de los aparatos fijos de elevacién y manutencion, que tenga contratados.

2. El instalador debera negarse a instalar un ascensor, cuando las condiciones estructurales del lugar del
edificio en que se proyecte situar, no permitan cumplir todos los requisitos de seguridad exigidos por el
presente Reglamento y sus ITC. Dicha circunstancia sera comunicada al propietario del ascensor.

Articulo 10. Empresas conservadoras. 1. A efectos del presente Reglamento, se reputardn Empresas
conservadoras aquellas que, desarrollando las actividades de mantenimiento y reparacién en la provincia d
gue se trate, estén inscritas en el Registro de Empresas Conservadoras de los Organos Territoriales
competentes de la Administracion Publica.

2. Las Empresas conservadoras cumplirdn, como minimo, lo siguiente:
a) Poseer los medios técnicos y humanos que se especifiquen en cada ITC.

b) Tener cubierta la responsabilidad civil que pueda derivarse de su actuacion, mediante la correspondie
poliza de seguros por la cuantia que se indigue en la correspondiente ITC.

c) Responsabilizarse de que los aparatos que les sean encomendados se mantienen en condiciones de
funcionamiento correctas.

3. La validez de estas inscripciones sera de un afo, prorrogable, a peticion del interesado, por periodos igu
de tiempo, una vez que la Empresa interesada haya acreditado que cumple entonces y ha cumplido durant
periodo de validez del certificado caducado, los requisitos exigidos, pudiendo ser cancelada en cualquier
momento si se comprueba que se han dejado de cumplir dichos requisitos.

Articulo 11. Los conservadores, con independencia de lo que especifiquen las ITC, adquiriran por su parte |
siguientes obligaciones en relacién con los aparatos cuyo mantenimiento o reparacion tengan contratado.

a) Revisar, mantener y comprobar la instalacion de acuerdo con los plazos que para cada clase de apar
se determinen en las ITC.

En estas revisiones se dedicara especial atencidn a los elementos de seguridad del aparato, manteniendo |
buen funcionamiento y la seguridad de las personas y cosas.

b) Enviar personal competente cuando sea requerido por el propietario o arrendatario, en su caso, o por
personal encargado del servicio, para corregir averias que se produzcan en la instalacién.

c) Poner por escrito en conocimiento del propietario o arrendatario, en su caso, los elementos del aparat
gue han de sustituirse, por apreciar que no se encuentran en las condiciones precisas para que aquél ofrez
las debidas garantias de buen funcionamiento, o si el aparato no cumple las condiciones vigentes que le sg
aplicables.

d) Interrumpir el servicio del aparato cuando se aprecie riesgo de accidentes hasta que se efectle la
necesaria reparacion.

En caso de accidente, vendran obligados a ponerlo en conocimiento del Organo Territorial competente de |
Administraciéon Publica y a mantener interrumpido el funcionamiento hasta que, previos los reconocimientos
y pruebas pertinentes, lo autorice dicho Organo competente.

e) Conservar, desde la Ultima inspeccion periddica realizada por el Organo Territorial competente, la
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documentacidn correspondiente, justificativa de las fechas de visita, resultado de las revisiones de
conservacion, elementos sustituidos e incidencias que se consideren dignas de mencién, entregandose un:
copia de la misma al propietario o arrendatario, en su caso.

f) Comunicar al propietario del aparato la fecha en que le corresponde solicitar la inspeccién periédica.
g) Dar cuenta en el plazo maximo de quince dias al Organo Territorial competente de la Administracion
Publica de todas las altas y bajas de contratos de conservacion de los aparatos que tengan a su cargo. Al ¢

esta comunicacién el conservador podra hacer constar cuantas observaciones estime pertinentes.

Articulo 12. Toda Entidad que lo desee podra solicitar el certificado de conservador de sus propias
instalaciones y aparatos siguiendo las prescripciones que se establecen en el articulo 10.

Articulo 13. Propietarios. 1. El propietario o, en su caso, el arrendatario de un aparato de elevacion y
manutencién, objeto de este reglamento, ha de cuidar de que éste se mantenga en perfecto estado de
funcionamiento, asi como impedir su utilizacién cuando no ofrezca las debidas garantias de seguridad para
personas o las cosas. A estos efectos, tendra que cumplir las siguientes obligaciones:

a) Contratar el mantenimiento y revisiones de la instalacion con Empresa inscrita en el Registro de
Empresas Conservadoras existente en el correspondiente Organo Territorial competente de la Administraci
Publica, si asi se indica en las ITC de este Reglamento.

b) Solicitar a su debido tiempo la realizacion de las inspecciones periddicas que establezcan las ITC.

c) Tener debidamente atendido el servicio de las instalaciones, a cuyo efecto dispondra, como minimo, ¢
una persona encargada del aparato si asi se estableciera en la ITC correspondiente.

d) Impedir el funcionamiento de la instalacién cuando, directa o indirectamente, tenga conocimiento de
gue la misma no relne las debidas condiciones de seguridad.

e) En caso de accidente, vendra obligado a ponerlo en conocimiento del Organo Territorial competente (
la Administracion Publica y de la Empresa conservadora y a no reanudar el servicio hasta que, previos los
reconocimientos y pruebas pertinentes, lo autorice este Organo competente.

f) Facilitar a la Empresa conservadora la realizacion de las revisiones y comprobaciones que esta obliga
a efectuar en su aparato elevador o de manutencion.

Articulo 14. Personal encargado del aparato.

1. Debe existir para los aparatos de elevacion y manutencion incluidos en este Reglamento, una o varias
personas encargadas de los mismos, si asi se estableciera en la ITC correspondiente.

2. Ademas de lo que a estos efectos indiquen las correspondientes ITC, estas personas deberan:

a) Estar debidamente instruidas en el manejo del aparato del cual estan encargadas. Dichas instruccion
seran facilitadas por el fabricante, instalador o conservador, segun se especifique en las ITC.

b) Impedir el uso del aparato en cuanto observen alguna anomalia en el funcionamiento del mismo,
avisando inmediatamente al propietario o arrendatario, en su caso, y al conservador y, cuando se trate de L
emergencia, a los servicios publicos competentes.

c) Poner inmediatamente en conocimiento del conservador cualquier deficiencia o abandono en relacion
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con la debida conservacion de la instalacidn y en caso de no ser corregida, denunciarlo ante el Organo
Territorial competente de la Administracién Publica a través del propietario o arrendatario, en su caso.

Articulo 15. Las personas fisicas que se consideren afectadas por un servicio de un aparato no prestado er
debidas condiciones de seguridad, podran presentar sus reclamaciones ante el Organo Territorial competel
de la Administracion Publica.

CAPITULO CUARTO
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO
Articulo 16. Instalacion.

1. La instalacion de los aparatos incluidos en este Reglamento requerira, cuando lo especifique la ITC, la
presentacion de un proyecto, por duplicado, ante el Organo Territorial competente de la Administracion
Publica del lugar en que vayan a ser instalados.

2. Dicho proyecto sera redactado y firmado por Técnico titulado competente, visado por el correspondiente
Colegio Oficial. En este proyecto deben indicarse los elementos sujetos a homologacién, la contrasefia de
inscripcion y el fabricante respectivo.

3. El procedimiento que debera seguirse, salvo que en la ITC se disponga otra cosa, sera el establecido en
Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, sobre liberalizacion industrial, y Orden de 19 de diciembre ©
1980, que establece las normas de procedimiento y desarrollo de dicho Real Decreto.

Articulo 17. Puesta en servicio. La puesta en funcionamiento de un aparato de elevacion y manutencion,
salvo que la ITC disponga otra cosa, de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 2135/1980, de 26 de
septiembre, sobre liberalizacion industrial, no precisara otro requisito que la presentacion ante el Organo
Territorial competente de la Administracién Publica de un certificado de la Empresa instaladora, visado por
Técnico titulado competente designado por la misma.

Articulo 18. Modificacion de aparatos autorizados en servicio.

1. Toda modificacién de un aparato incluido en este Reglamento que suponga alguna variacion del mismo e
relacion con las caracteristicas esenciales del proyecto que obra en poder del Organo Territorial competent
de la Administracién Publica, debera ser comunicado por escrito a éste y, asimismo, habra de presentarse
certificado de instalador en la forma descrita en el articulo anterior.

2. No se requerird ninguna comunicacion cuando la modificacién consista en la sustitucién de piezas o
elementos que no impliguen alteracion en las condiciones del proyecto inicial.

Articulo 19. Revisiones de conservacién e inspecciones periddicas. 1. Los aparatos sujetos a este Reglame
se someteran a las revisiones de conservacién e inspecciones periddicas que se establezcan en las ITC qu
desarrollen el mismo, las cuales determinaran en cada caso el tiempo maximo que podra transcurrir entre ¢
revisiones o inspecciones consecutivas.

2. Las inspecciones periddicas se llevaran a efecto por el Organo Territorial competente de la Administracic
Publica o, si éste asi lo establece, por una Entidad colaboradora facultad para la aplicacion de este
Reglamento. En cualquier caso, las actas de inspeccion de las Entidades colaboradoras seran supervisada
intervenidas por el citado Organo competente.

CAPITULO QUINTO
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RESPONSABILIDADES, SANCIONES Y RECURSOS

Articulo 20.

1. Sin perjuicio de las competencias que puedan corresponder a los Ministerios de Industria y Energia, e
Interior, dentro del marco de sus atribuciones especificas, el incumplimiento de lo dispuesto en el presente
Real Decreto sera sancionado de conformidad con lo dispuesto en la Ley 26/1984, de 19 de julio, general p
la defensa de los consumidores y usuarios y en el Real Decreto 1945/1983, de 22 de junio, por el que se
regulan las infracciones y sanciones en materia de defensa del consumidor y de la produccién agroalimente

2. La comprobacion del incumplimiento de las obligaciones establecidas en este Reglamento podra dar lug:
las siguientes sanciones:

Las sanciones econdmicas que la legislacion vigente autorice en funciéon de la gravedad de la infraccion.

Suspensidn o cancelacién de la inscripcion del registro correspondiente de fabricantes, instaladores o
conservadores.

3. Con independencia de las sanciones anteriores, se podra ordenar la suspensién del servicio del aparato
elevacion o manutencién, en tanto no compruebe el Organo Territorial competente de la Administracion
Publica que se han subsanado las causas que han dado lugar a la suspension.

Articulo 21. Triplicacién de las faltas.

1. Las responsabilidades administrativas generadas por las infracciones de este Reglamento se graduan er
leves, graves y muy graves.

2. Se consideran faltas leves aquellas que supongan un mero incumplimiento formal de alguna prescripcior
establecida, siempre que, por lo demas, se cumplan todas las especificaciones técnicas de seguridad exigi
por este Reglamento y sus ITC.

3. Se consideran faltas graves:

El incumplimiento de alguna prescripcién técnica de seguridad exigida por este Reglamento siempre que el
no suponga un peligro inminente para las personas o los bienes.

La venta o instalacion en el territorio del Estado espafiol de aparatos o elementos tipificables sujetos a
homologacion gue no hayan sido homologados o no cumplan las correspondientes condiciones.

La resistencia o reiterada demora en proporcionar a las Administraciones del Estado o Autondmicas, datos
requeridos de acuerdo con este Reglamento.

La expedicidn negligente de certificados o informes incorrectos.

La desatencion injustificada a las indicaciones de las Administraciones antes citadas en cuestiones de
seguridad relacionadas con este Reglamento.

4. Se consideran faltas muy graves:
Cualquier falta grave que represente un inminente peligro para las personas o bienes.

La expedicidn dolorosa de certificados o informes incorrectos.
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5. Las faltas graves y muy graves podran llevar aparejada la suspension temporal o la cancelacién definitiv:
de la correspondiente autorizacion.

Articulo 22. Tramitacién de las sanciones o recursos. Las sanciones a que se refiere el presente capitulo, s
impuestas previa instruccion del oportuno expediente, tramitado conforme a lo previsto en el capitulo 1l del
titulo VI de la Ley de Procedimiento Administrativo, asi como el derecho al recurso que ampare al
sancionado.

CAPITULO SEXTO
DATOS REGISTRALES Y ESTADISTICOS
Articulo 23.

1. Los Organos Territoriales competentes de la Administracién Publica llevaran un Registro de instalacione:
por cada una de las ITC, en el que figuren los aparatos elevadores y de manutencion incluidos en este
Reglamento, con los datos fundamentales de cada uno, inspecciones generales periddicas efectuadas e
incidencias surgidas en su funcionamiento.

2. Ademas, los citados Organos Territoriales competentes comunicaran al Centro Directivo del Ministerio de
Industria y Energia competente en materia de seguridad industrial, al final de cada afio y a efectos estadisti
los siguientes datos:

a) Numero de aparatos de cada ITC, incluidos en este Reglamento, indicando, respecto al afio anterior,
altas y bajas producidas y el parque existente al final de dicho afio.

b) Accidentes producidos en los citados aparatos durante el afio anterior, indicando para cada uno de el
la causa que los ha originado, asi como las victimas y dafios ocasionados.

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de
manejo mecanico.

El Acta relativa a las condiciones de adhesion de Espafia a las Comunidades Europeas exige que se pong:s
vigor las disposiciones necesarias para la aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Euror
84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y de manejo mecanico.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Energia, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunién del dia 30 de marzo de 1988.

DISPONGO:

Articulo 1.° En el territorio espafiol no se podra rechazar, prohibir ni restringir, por motivos relativos a su
construccién o al control de la misma, la comercializacién o la puesta en servicio para un uso conforme a st
destino, de los aparatos elevadores, de manejo mecanico (entendido en el sentido de manutencion) o de ur
elemento de construccion de los mismos, siempre que se ajusten a las prescripciones de la Directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas de 17 de septiembre de 1984 (84/528/CEE) relativa a la aproximac
de las legislaciones de los Estados miembros sobre las disposiciones comunes a los aparatos elevadores y
manejo mecanico (publicada en el "Diario Oficial de las Comunidades Europeas". — Edicidén especial en
espafiol, 1985-. Capitulo 13, volumen 18, paginas 82 a 95. Las paginas 91 a 95 contienen los anexos L,I1,1I
IV que se adjuntan a la presente disposicién) asi como a las prescripciones de su directiva comunitaria
especifica.
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Articulo 2.° Se prohibe que los aparatos elevadores y de manejo mecanico y sus elementos, sometidos a la
homologacion CEE, a la comprobacién CEE o al examen CEE de tipo, lleven signo o inscripciones que
puedan confundirse con la marca CEE.

DISPOSICIONES FINALES
Primera.— Se faculta al Ministro de Industria y Energia para designar los organismos autorizados a que se
refiere la Directiva 84/528/CEE y su anexo Il, asi como para dictar las disposiciones necesarias para el

desarrollo y cumplimiento de este Real Decreto.

Segunda.— La presente disposicion entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el "Boletin Oficial
del Estado".

ANEXO |
Homologacién CEE y examen CEE de tipo
1. SOLICITUD DE HOMOLOGACION CEE Y EXAMEN CEE DE TIPO
1.1 La solicitud y la correspondencia se redactaran en la lengua oficial (o0 una de las lenguas oficiales) del
Estado en que se presente la solicitud. Este o el (los) organismo(s) autorizado(s) designado(s) por él tendré
derecho a exigir que los documentos que se adjunten se redacten en la misma lengua oficial.
1.2 La solicitud contendra las indicaciones siguientes:
» el nombre y la direccion del fabricante o de la compafiia, de su mandatario o del solicitante.
« la categoria del aparato y/o del elemento.- la utilizacién prevista y las exclusiones posibles.
* en su caso, la designacion comercial o el tipo.

* |las caracteristicas técnicas.

1.3 La solicitud ird acompafiada de dos ejemplares de los documentos necesarios para su examen, en
particular:

1.3.1. el expediente técnico exigido en las directivas especificas;

el emplazamiento de la marca CEE especificada en la presente Directiva y las otras
marcas descritas en las directivas especificas

1.3.2. una declaracion que certifiqgue que no se ha presentado ninguna otra solicitud de homologaciéon CEE
de examen CEE de tipo para el mismo tipo de aparato y/o elemento.

1.3.3. en su caso, documentos relativos a las aprobaciones nacionales ya conseguidas y a los elementos
utilizados a los que se ha concedido una homologacién CEE o que han pasado un examen CEE de tipo o u
comprobacion CEE.

2. EXAMEN DE LA SOLICITUD.

2.1 El examen de la solicitud se realizara basandose en proyectos de construccién y, en su caso, en aparat
elementos.

Dicho examen comprendera todos los exdmenes y ensayos especificados en la presente Directiva y las
directivas especificas correspondientes.
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2.2 Las directivas especificas para las diferentes categorias de aparatos elevadores o de manejo mecanico
de sus elementos fijaran, si fuera necesaria, las reglas de construccion, de calculo y de examen y los
coeficientes que se deban emplear para el célculo, y definirdn la naturaleza y la calidad de los materiales
admitidos para la construccion de dichos aparatos elevadores o de manejo mecanico.

3. CERTIFICADOS Y MARCA CEE.

El certificado de homologacién CEE o el de examen CEE reproducira las conclusiones del examen del tipo
indicara las condiciones para su expedicion. Ird acompafada de las descripciones y disefios necesarios pal
identificar el tipo y, si fuera preciso, para explicar su funcionamiento, la marca CEE descrita en el articulo 2(
de la Directiva estara constituida por una letra estilizada e, rodeada por un hexagono que contiene:

——en la parte superior, el nUmero de serie de la directiva especifica atribuido en el orden
cronolégico de adopcion y las letras mayusculas distintivas del Estado en el que se ha

concedido el cer ificado (B para Bélgica, D para la Republica Federal Alemana, DK para
Dinamarca, F para Francia, GR para Grecia, | para ltalia, IRL para Irlanda, L para
Luxemburgo, NL para los Paises Bajos, UK para el Reino Unido) y las dos &ua ute;ltimas
cifras del afio de expedicion del certificado; el nimero de la directiva especifica a la que

se refiere el certificado lo atribuira el Consejo cuando se adopte dicha Directiva.

——en la parte inferior, el nUmero de certificado

En el nimero 6.1 figura un ejemplo de dicha marca.

4. MODIFICACION APORTADA AL PRODUCTO COMERCIALIZADO

Se debera informar al Estado miembro o al organismo autorizado que haya concedido el certificado de todz
las modificaciones importantes, en particular de las que ocasionen un cambio de denominacién comercial d
producto.

5. PUBLICACION DE LOS CERTIFICADOS.

5.1 Se publicara un extracto de los certificados en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas.

5.2 En el momento de la notificacion al interesado, el Estado miembro en el que se haya expedido el
certificado enviara copia del certificado a la Comisién y a los demas Estados miembros, que también podra
obtener copia del expediente técnico definitivo del aparato y de las actas de las pruebas y examenes a que

haya sido sometido.

5.3. La retirada de un certificado CEE se publicara de acuerdo con el procedimiento estipulado en los nime
5.1y5.2.

 Si un Estado miembro renunciara a expedir un certificado, informara de ello directamente, en el ambito d
la homologacién CEE, o a iniciativa del organismo autorizado, en el ambito del examen CEE, a los dema:
Estados miembros y a la Comision.

6. MARCA CEE.

6.1 Marca CEE (véase numero 3)

Ejemplo: Certificado expedido por la Republica Federal Alemana, o un organismo autorizado por ella, en
1979, en aplicacion de la primera directiva especifica. Nimero caracteristico de la certificacion.
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Ejempilo:

* Certificado expedido por la Republica Alemana, o un organismo autorizado por ella, en 1979, en aplicacié
de la primera directiva especifica. Nimero caracteristico de la cerfificacion

6.2 Las directivas especificas podran fijar el emplazamiento y las dimensiones de la marca CEE.

Si no se dice otra cosa en las directivas especificas las letra y cifras de cada marca deberan tener por lo m
5 mm de alto.

6.3 La marca debera figurar de forma visible, legible e indeleble en cada aparato y en cada elemento.
c

ANEXO I

Criterios que los Estados miembros deberan tomar en consideracion para la designacion de los
organismos autorizados.

1) El organismo, su director y su personal no podran ser ni el disefiador, ni el constructor, ni el suministrado
ni el instalador de los aparatos, ni el mandatario de una de dichas personas. No podran intervenir, ni
directamente ni como mandatarios, en el disefio, la construccion, la comercializacion, la representaciéon o el
mantenimiento de dichos aparatos y de sus elementos. esto no excluye la posibilidad de un intercambio de
informaciones técnicas entre el constructor y el organismo autorizado.

2) El personal encargado del examen de los aparatos con vistas a la expedicion del certificado de examen
de tipo y de las operaciones de control debera ejecutar dichas misiones con la mayor integridad y competer
técnica, y deberé estar libre de toda clase de presiones e incitaciones, en particular de orden financiero, qu
pudieran incluir en su juicio o en los resultados de su trabajo, sobre todo por parte de personas 0 grupos de
personas interesados en los resultados del examen.

3) Los organismos encargados del examen de los aparatos y de sus elementos con vistas a la expedicion ¢
certificado CEE y de las operaciones de control, deberan disponer de personal y medios necesarios para

realizar adecuadamente las tareas técnicas y administrativas inherentes a la expediciéon de los certificados
y a la ejecucion de los controles y tener acceso al material necesario para examenes y controles excepcion

4)El personal encargado de los examenes y controles debera poseer:

 una buena formacién técnica y profesional.

* un conocimiento satisfactorio de las prescripciones relativas a los exadmenes y controles que efectue
una practica suficiente de dichos trabajos.

« la aptitud requerida para redactar las actas e informes que constituyen la materializacion de los
trabajos efectuados.

5) Debera garantizarse la independencia del personal encargado del control. La remuneracién de cada age
no debera estar en funcién ni del nimero de controles que efectle ni de los resultados de dichos controles.

6) El organismo debera tener seguro de responsabilidad civil, a no ser que dicha responsabilidad civil la cul
el Estado, basandose en el derecho nacional.

7) El personal del organismo autorizado debera estar sujeto al secreto profesional para todo lo que aprende

el ejercicio de sus funciones (excepto en lo que respecta a las autoridades administrativas del Estado dond
ejerza sus actividades) en el marco de la presente Directiva y de las directivas especificas, o de cualquier o
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disposicién de Derecho interno que las haga efectivas.
ANEXO I

Modelo de certificado de homologacién CEE o de examen CEE de tipo de un aparato elevador o de
manejo mecanico y/o de un elemento.

Indicacion de la Administracién competente o del organismo autorizado:

Numero de hologacion CEE/de examen CEE de tipol ...
1. Categoria, tipo y marca de fabrica o comercial.........cccccccovvveeveeniinnn.
2. Nombre y direccion del fabricante ............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiianns

6. Laboratorio de pruebas .........ccceeeivieeiiieiiiiiiiie e
7. Fecha y nimero del acta del laboratorio ......................................
8. Fecha de la concesion de la homologacién CEE/examen CEE de tipol:

9. Se adjuntan a la presente certificacion los siguientes documentos que llevan el nimero de homologacién

CEE/examen CEE de tipol arriba indicado .....

10. Informes complementarios ..........ccccccceeeeeeeereeeeiiiiin e e
HEChO €N oo sel

Firma

ANEXO IV

Certificado de conformidad CEE

El abajo firmante: .......ccooieiiiiiecii e
(nombre y apellidos)

certifica que el material-equipo-instalacion—elemento—aparato elevador o de manejo mecéanicol
o= 1 (= To (o] T

P2 = Lo [07= o [ 1 o T

G 0 1o o

4. NUMEr0 de fabriCACION: ......coiiiiiiiiiiiie e eeeeas
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5. afio de fabriCaCiON: ..........ooiiiiii i
concuerda con

- el(los) modelo(s) (homologacién CEE)1.

—el(los) tipo(s) examinado(s) (examen CEE de tipo)1

1Tachese lo que no proceda

como se indica en el siguiente cuadro:

En caso
de
. . e En caso de examen
Directivas especificas .,

homologacionl
de
tipo(1)

No fecha Egtado No fecha E;tado

miembro miembro

(1) Tachese lo que no proceda
Hechoen .......ccooovviiieiiiiiiniininnn, P

(firma) (funcion)

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Instruccion Técnica Complementaria Referente a
Normas de Seguridad para la Construccion e
Instalacion de Ascensores Electromecénicos. ITC

(0. 23-9-1987, BOE 6-10-1987) (O. 12-9-1991,|MIE AEM-1
BOE 17-9-91 y BOE 12-10-91)
Resolucion BOE 11-9-91

MINISTERIO DE
INDUSTRIA'Y
ENERGIA

Por Orden de 19 de diciembre de 1985 se aprobd la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-1 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion que estaba fundamentada en la Norma europea
EN-81-1, de 1977, incluida en la Directiva 84/529/CEE, de 17 de octubre de 1984.

Sin embargo, con fecha 18 de junio de 1996, se ha publicado la Directiva de la comisién 86/312/CEE, por I
gue se adapta al progreso técnico la citada Directiva 84/529/CEE, relativa a la aproximacion de la
legislaciones de los Estado miembros sobre ascensores movidos eléctricamente, basada en la nueva versi
la Norma europea EN-81-1, de 1985.
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Ello ha obligado a revisar la ITC MIE-AEM-1 para ponerla en consonancia con la nueva Directiva de la
Comision. En consecuencia ha sido necesario corregir la mencionada Orden de 19 de diciembre de 1985, ¢
de adaptar nuestra legislacion a las nuevas disposiciones de la CEE.

De otra parte se incluyen algunas modificaciones a la citada Orden de 19 de diciembre de 1985, al objeto d
aclarar determinados aspectos que resultaban confusos.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.— Se aprueba el nuevo texto de la Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-1 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion que se adjunto a la presente Orden.

Segundo.—- En todo el territorio espafiol y a partir de la fecha de la publicacién de la presente Orden, por
razon de las exigencia que figuran en la adjunta ITC, no se podra rechazar, prohibir o restringir la instalacié
y puesta en servicio de los ascensores que respondan a las disposiciones indicadas en la misma.

Si se trata de elementos de construccion indicados en el anexo F de esta ITC, igualmente a partir de la fect
de publicacion de esta disposicion, no se podra rechazar, prohibir o restringir su comercializacion y utilizaci
si responden al tipo CEE examinado, estan provistos de la marca de examen CEE de tipo, y van acompafiz
de un certificado de conformidad extendido por el fabricante, de acuerdo con el modelo que figura en el cita
anexo F.

Tercero.— La ITC a que se refiere la presente Orden, asi como el Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y
Manutencién, en aquello que concierne a los ascensores electromecanicos, tendra caracter voluntario hast
26 de septiembre de 1991, fecha a partir de la cual entrara en vigor con caracter obligatorio, todo ello para |
ascensores de nueva instalacion.

Por excepcion, seran obligatorias, desde la publicacion de la presente Orden, las materias del Reglamento
aparatos de Elevacion y Manutencion siguientes:

— Fabricantes e importadores articulo 7.°,1 y 7.°3).

- Instalaciones(articulo 8.°,1; 8.°,2,a); 8.2,2,b) y 8.°,3).
» — Empresas conservadores (articulo 10).

— Propietarios (articulo 13).

— Inspecciones periddicas (articulo 19.2).

- Y las disposiciones de la ITC anexa a las que remite.

Cuarto.— Todos los ascensores electromecdanicos que se instalen a partir de la entrada en vigor de esta Orc
utilizaran unicamente elementos de construccion que hayan superado el examen CEE del tipo que estén
provistos de la correspondiente marca CEE y vayan acompafiados del certificado de conformidad extendidc
por el fabricante.

Quinto.— A partir de la entrada en vigor con caracter obligatorio la ITC anexa queda derogado, en lo que se
refiere exclusivamente a ascensores electromecanicos, la Orden de 30 de Junio de 1966 que aprobd el
Reglamento de Aparatos Elevadores y, las Ordenes posteriores que han maodificado, parcialmente, dicho
Reglamento.

No obstante, los ascensores cuya instalacién se hubiere efectuada con anterioridad a la entrada en vigor, c
caracter obligatorio de la ITC anexa a esta Orden (26 de septiembre de 1991), se regiran por las siguientes
normas:

a) Los aparatos anteriores a la entrada en vigor del Reglamento de Aparatos Elevadores de 30 de junio
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1966, cumpliran las exigencias técnicas establecidas en el apartado 1.° de la Orden de este Ministerio de
Industria y Energia de 31 de marzo de 1981.

b) Los aparatos sujetos al Reglamento de 30 de junio de 1966, deberan seguir cumpliendo dicho
Reglamento de Aparatos Elevadores.

¢) Los aparatos que, dese la publicacién de la Orden de este Ministerio de 19 de diciembre de 1985, qu
aprobd la Instruccién Técnica complementaria MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién sobre ascensores electromecanicos ("Boletin Oficial del Estado") de 14 de enero de 1986), se
hayan voluntariamente acogidos a sus normas, hasta la publicacién de la presente Orden pueden seguir
cumpliéndolas.

d) Los aparatos que, conforme a lo previsto en el apartado 3.° de esta Orden, se hayan acogido
voluntariamente a sus preceptos hasta el 26 de septiembre de 1991, habran de continuar cumpliéndolos.

Desde el momento de la publicacién de la presente Orden en el "Boletin Oficial del Estado”, queda derogac
la Orden de 19 de diciembre de 1985, por la que se aprueba la Instruccién Técnica complementaria
MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a ascensores
electromecénicos.

Sexto.— La Direccion General de Innovacién Industrial y Tecnologia realizara periédicamente mediante la
resolucion pertinente, la tabla Y del punto 2 (Referencias) del anexo de esta Orden, de acuerdo con la
resolucion de la técnica, siempre y cuando las normas en ella contenidas hayan sido revisadas, anuladas o
incorporen a la misma nuevas normas.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.— Durante el tiempo que transcurra desde la publicacion de la ITC hasta su obligatoria entrada en
vigor, los industriales afectados podran aplicar gradualmente las prescripciones técnicas y procedimientos
derivados de la misma.

Segundo.—- Se concede un plazo hasta el 14 de enero de 1991, a las empresas de conservacién de ascens
autorizados por primera vez antes del 28 de noviembre de 1973, que no cumplan las condiciones descritas
esta ITC, para adecuarse a lo establecido en la misma.

Tercera.— Las puertas de piso y cabina arrastradas simultdneamente, que se fabriquen a partir de la
publicacion de la presente Orden, habran de cumplir los dos ultimos parrafos del punto 7.7.3.2
"Desenclavamiento de socorro”, de la presente normativa.

DISPOSICION ADICIONAL

A partir de la publicacion de la presente Orden, las inspecciones generales periddicas y revisiones de
conservacion que se realicen en los ascensores electromecdanicos existente antes de su entrada en vigor, S
efectuaran de acuerdo con los plazos previstos en la ITC, que se adjunta (apartados 16.1.3 y 16.3.3). Las
inspecciones y pruebas que se efectlien durante las inspecciones generales periddicas de dichos ascensor
ajustaran en su realizacién técnica, a lo establecido en la antes citada orden del Ministerio de Industria y
energia de 31 de marzo de 1981 ("Boletin Oficial del Estado" nimero 94, de 20 de abril).

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIAITC MIE-AEM-1

Normas de seguridad para | construccion e instalacion de los ascensores electromecanicos.

91



Las presentes normas de seguridad se corresponden con la Norma europea EN-81-1, segunda edicion,
diciembre 1985, adoptada por el comité Europeo de Normalizaciéon (CEN) el 26 de junio de 1985.

A las prescripciones técnicas de esta ITC se han incorporado las opciones espafiolas correspondientes a Ic
articulos N de la Norma EN-81-1.

INDICE GENERAL

0. Introduccién.

1. Objeto y campo de aplicacion.

2. Referencias.

3. Definiciones.

4. Simbolos y abreviaturas.

5. Hueco.

6. Cuartos de maquinas y poleas.

7. Puertas de acceso en pisos.

8. Cabina y contrapeso.

9. Suspensién, compensacion, paracaidas, limitador de velocidad.
10. Guias, amortiguadores, dispositivas de seguridad en final de recorrido.
11. Holguras entra cabina, contrapeso y paredes.

12. Maquinas.

13. Instalacién y aparatos eléctricos.

14. Proteccién contra defectos eléctricos. Maniobras. Prioridades.
15. Rétulos e instrucciones de maniobra.

16. Inspecciones, pruebas, registros, entretenimiento.

ANEXOS

Anexo A) Condiciones de empleo de dispositivos eléctricos de seguridad.
Anexo B) Tridngulo de desenclavamiento.

Anexo C) Expediente técnico.

Anexo D) Inspecciones y pruebas antes de la puesta en servicio.
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Anexo E) Inspecciones periddicas, Inspecciones y pruebas después de una transformacién importante o
después de un accidente.

Anexo F) Directrices de ensayo para la aprobacién de tipos.

F.1. Directrices para la aprobacién de los dispositivos de enclavamiento de las puertas de piso del ascenso
F.2. Directrices para la certificacion del comportamiento ante el fuego de las puertas de piso del ascensor.
F.3. Directrices para la aprobacién de los paracaidas.

F.4. Directrices para la aprobacién de los limitadores de velocidad.

F.5. Directrices para la aprobacién de amortiguadores con acumulacién de energia y amortiguacion del
movimiento de retorno y de los amortiguadores de disipacién de energia.

ASCENSORES ELECTRICOS

0. Introduccién General

El objeto de esta ITC es definir las reglas de seguridad relativas a los ascensores para proteger a las perso
las cosas contra los diferentes riesgos de accidente que pueden producirse como consecuencia del
funcionamiento de los ascensores.

0.1 Esta ITC ha sido preparada adoptando el método siguiente:

0.1.1. Se ha realizado un analisis de los riesgos imputables a los elementos cuyo conjunto constituye una
instalacion de ascensor.

En cada caso se ha establecido una regla a aplicar como conclusion.

0.1.2. Esta ITC, relativa en especial a los ascensores, no repite las reglas técnicas generales aplicables a I
construccion eléctrica, mecanica o de la edificacion.

Se acepta, por tanto, que todos los elementos deberan:

0.1.2.1. Estar correctamente calculados, bien fabricados desde el punto de vista mecéanico y eléctrico, con
materiales de resistencia apropiados y libres de defectos.

0.1.2.2. Ser mantenidos en buen estado y buena condicién de funcionamiento. Se vigilara en particular que
holguras indicadas no sean excedidas a pesar del desgaste.

0.1.3. Esta ITC, especial para ascensores, no da reglas relativas a la proteccion contra el fuego de los
elementos del edificio. Sin embargo, como estas reglas tienen una directa influencia en la elecciéon de las
puertas de acceso al elevador y en la especificacion y disefio de los sistemas de control eléctrico, es neces
referirse a ellas.

0.1.3.1. La eleccién de las puertas de acceso que depende del necesario comportamiento en caso de fueqc
tratado en el apartado 7.2.2.

0.2. Parece, sin embargo, necesario fijar ciertas exigencias de buena construccion porque sea apropiado a
fabricacién de ascensores o0 porque en la utilizacion de los ascensores es necesario ser mas exigente que ¢
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otros casos.

0.3. En la medida de lo posible, la ITC determina sélo las exigencias que los materiales y equipo deben
satisfacer con vista a la seguridad en los ascensores.

0.4. Cuando para la claridad del texto se hace mencion de una realizacién, no debe ser ésta considerada c
la Unica posible, cualquier otra solucién que conduzca al mismo resultado, con garantias del funcionamients
seguridad al menos equivalente, puede ser admitida.

0.5. Se ha hecho el estudio de los distintos accidentes que pueden producirse en el campo de los ascensor
examinando:

0.5.1. La naturaleza de los accidentes posibles:
a) Cizallamiento.
b) Aplastamiento.
c) Caida.
d) Choque.
e) Atrapamiento.
f) Fuego.
g) Electrocucion.
h) Dafios en el material.
i) Debido al desgaste.
j) Debido a la corrosion.
0.5.2 Las personas a proteger:
a) Los usuarios.
b) El personal de mantenimiento y vigilancia.
c) Las personas que se encuentren fuera del hueco, cuarto de maquinas o del cuarto de poleas.
0.5.3 . Las cosas a proteger:
a) La carga dentro de la cabina.
b) El material o componentes del ascensor o0 montacargas.
c) El edificio en el que el elevador esté instalado.

0.6. En la norma se ha tenido en consideracion:
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0.6.1. Que los usuarios deben ser protegidos contra su negligencia e imprudencia inconsciente.

0.6.2. Que hay, por otra parte, otra clase de usuarios para que otras reglas puedan ser menos severas. Est
usuarios son referidos en el texto que sigue como usuarios autorizados y advertidos.

La utilizacion de un ascensor se reserva a los usuarios autorizados y advertidos si las instrucciones que se
han dado, relativas a su utilizacién, han surgido de la persona responsable del ascensor y una de las dos
condiciones siguientes se cumple:

a) El funcionamiento del ascensor es posible sélo cuando una llave, en posesion de los usuarios autorizadc
advertidos, estd introducida en una cerradura situada dentro o fuera de la cabina.

b) El ascensor se encuentra en locales de acceso prohibido al pablico que, cuando no estan cerrados con ||
son vigilados permanentemente por uno o varios agentes del responsable del ascensor.

0.6.3. Que existen montacargas en que, por definicion, la cabina no es accesible por personas, por lo que
ciertas reglas pueden ser menos severas e incluso suprimidas.

0.7. La ITC ha sido establecida admitiendo en ciertos casos la imprudencia de un usuario, pero es necesatri
limitarse a la justa medida, por lo que se ha excluido la hip6tesis de dos imprudencias simultaneas o de la
violacién de las prescripciones de utilizacion.

0.8. Esta ITC trata en sus anexos de la manera en que deben ser efectuados los ensayos de ciertos elemel
del ascensor y del ascensor mismo cuando esta instalado.

0.8.1. En lo que se refiere al ascensor, a continuacién se indican los documentos que seran requeridos:
0.8.1.1. Expediente técnico a presentar que se exige para la autorizacion previa a la instalacion (anexo C).
0.8.1.2. Inspecciones y pruebas antes de la puesta en marcha (anexo D).

0.81.3. Inspecciones periddicas cuya frecuencia es fijada en esta ITC (articulo 16.1.3).

Estos ensayos pueden igualmente ser pedidos después de una accidente o sustitucion de elementos
importantes (articulo 16.1.4).

0.8.2. Los ensayos de tipo de ciertos elementos del ascensor permiten limitar y simplificar las pruebas,
después de su instalacion, y hacer posible la fabricacién racional en serie de estos elementos (anexo F).

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente ITC se aplica a los aparatos elevadores movidos eléctricamente, instalados de forma permane
gue sirvan niveles definidos, provistos de una cabina destinada al transporte de personas o de personas y
objetos, suspendida por cables o cadenas, que se desplaza, al menos parcialmente, a lo largo de vias verti
y cuya inclinacion, sobre la vertical es inferior a 15, en lo que sigue denominados "ascensores".

Se excluyen del campo de aplicacién de la presente ITC:

Los ascensores especialmente concebidos para fines militares experimentales asi como los que se utilizan

equipar los barcos, en instalaciones destinadas a la prospeccién y a la explotacion en alta mas, en las ming
en la manipulacion de materias radiactivas.
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Los ascensores destinados exclusivamente al transporte de objetos.

Los ascensores y montacargas no accionados por un motor eléctrico, los aparatos accionados por un fluidc
(especialmente los ascensores y montacargas hidraulicos y oleoeléctricos), los aparatos de elevaciéon
conocidos bajo las siguientes denominaciones: Paternoster, elevadores de cremallera, elevadores de tornill
elevadores para maquinas de teatro, aparatos de enganche, "strips", ascensores y montacargas de astillerc
construccion de edificios o de obras publicas, los aparatos de montaje y de entretenimiento y los ascensore
fabricacién especial para el transporte de minusvalidos.

El Organo competente de la Administracion publica podra dispensar la aplicacién de los articulos
correspondientes de esta ITC si el espacio disponible no lo permite en los siguientes casos:

a) Instalaciones del ascensor en edificios existentes en el momento de la entrada en vigor de esta ITC.

b) Transformaciones importantes (anexo E) del ascensor instalado antes de la entrada en vigor de esta
ITC.

En estos casos sera necesaria que el Organo competente de la Administraciéon Publica de su conformidad
correspondiente proyecto, el cual podra exigir la presentacién de un dictamen de una Entidad colaboradora
facultada para la aplicacion del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencién, en el que se ha de
constar:

a) Las prescripciones de esta ITC que no se cumplen y las medidas alternativas de seguridad adoptada

b) Que la instalacién esta correctamente disefiada para cumplir las funciones para las que ha sido
concebido y reline las condiciones de seguridad suficiente.

Los ascensores destinados a ser utilizados por disminuidos fisicos cumpliran con las prescripciones de est:
ITC, ademas satisfaran las siguientes condiciones de seguridad, sin perjuicio de otras prescripciones que
puedan exigir otros Organismos:

Primera.— Las puertas de cabina deberan estar equipadas con un dispositivo fotoeléctrico o equivalente qu
impida el cierre automatico de la misma mientras su umbral esté ocupado por una persona o su silla de rue

Segunda.— El pavimento de la cabina sera antideslizante y estara fijo al suelo de la misma.

Tercera.— El desnivel maximo entre el umbral de la cabina y el correspondiente a la puerta de acceso en el
piso sera de 20 milimetros.

ANEXO: Resolucién 25-7-91
TABLA |

Normas espafiolas UNE y sus concordantes ISO y CENELLEC

Normas UNE Titulo Normas CENELLEC
UNE Aparamenta de mando de baja
20-109/1-89. tension.Contactores

Aparamenta de mando de baja
tension.Contactores con HD 419-2 S1
semiconductores.(Contactores estaticos)

HD 419.1 S1

UNE
20-109/2-89.

HD 420 S1
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UNE Auxiliares de mando de baja tension.
20-11-/1-89 Prescripciones generales
UNE Auxiliares de mando de baja tension. HD 420 S1
20-119/2-89 Pulsadores y auxiliares de mandos analogos...
UNE Auxiliares de mando de baja HD 420 S1
20-119/3-89 tension.Conmutadores rotativos de mando .
UNE Auxiliares de mando de baja tension.

Contactores auxiliares. Auxiliares automéaticptD 420 S1
20-119/4-89

de mando

Auxiliares de mando de baja
UNE tension.Indicadores luminosos. Agujas de HD 420 S1
20-119/5-89 fijacion para el montaje individual de

pulsadores e indicadores luminosos .
UNE Instalaciones eléctrica en edificios.
20-460/3-90 determinacion de las caracteristicas genera Qg .384'3 St
UNE Instalaciones eléctricas en edificios. Protecgion

20-460/4-41-90

los choques eléctricos .

para garantizar la seguridad. Proteccion conk® 384.4.41 S1

UNE

20-460/4-43-90

Instalaciones eléctricas en edificios. Protecq

sobreintensidades

ion

para garantizar la seguridad. Proteccion conk® 384.4.43 S1

UNE

20-460/4-473-9

Instalaciones eléctricas en edificios. Protecd
para garantizar la seguridad. Aplicacién de
Inedidas de proteccion. Proteccion contra la
sobreintensidades

ion

2—&) 384.4.473. S1

Cables aislados con goma de tensiones

UNE nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/7{D 22.1 S2
21-027/1-83 e
V. Prescripciones generales
UNE Cables aislados con goma de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/7p{D 22.2 S2
21-027/2-83 .
V. Métodos de ensayo .
Cables aislados con goma de tensiones
UNE nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/7|5_ﬂ:) 22352
21-027/3-83 V. Cables aislados con silicona resistente a '
calor.
UNE Cables aislados con goma de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/7{D 22.4 S2
21-027/4-83 .
V. Cables flexibles
UNE Cables aislados con policloruro de vinilo de
51-031/1-83 tensiones nominales Uo/U inferiores o igualg$x21.1 S2
450/750 V. Prescripciones generales .
UNE Cables aislados con policloruro de vinilo de
51-031/2-83 tensiones nominales Uo/U inferiores o igualg$z21.2 S2
450/750 V. Métodos de ensayo
Cables aislados con policloruro de vinilo de
UNE tensiones nomlnales. UO/Uilnferlores o igual ﬁDaZl.S S0
21-031/3-83 450/750 V. Cables sin cubierta para

instalaciones fijas

HD 21.3 S2, Mod 1
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UNE Cables aislados con policloruro de vinilo de
21-031/3-89 1M |tensiones nominales Uo/U inferiores o iguales a
450/750 V. Cables sin cubierta para
instalaciones fijas.

Cables aislados con policloruro de vinilo de
UNE tensiones nominales Uo/U inferiores o igual 501 4 52
21-031/4-83 450/750 V. Cables con cubierta para '
instalaciones fijas .

Cables aislados con policloruro de vinilo de

gi\l_%31/5_53 tensiones nominales Uo/U inferiores o igualg$x21.5 S2
450/750 V. Cables flexibles
UNE Cables aislados con policloruro de vinilo de

tensiones nominales Uo/U inferiores o igual@¢4x21.5 S2, Mod 1
450/750 V. Cables flexibles .

Materiales aislantes eléctricos. Indices de

21-031/5-89 1M

UNE : . ~, ;
resistencia a la formacion de caminos -
21-304-83 . B
conductores en condiciones humedas.
Normas UNE Titulo Normas ISO
834:
UNE Ensayo de resistencia al fuego de las 1975 + Mod. 1.
23-093-81 estructuras y elementos de las construcciofl979 + Mod. 2
1980
UNE Ensayo de reS|stenC|§1 al fuego de puertas £008:1976
23-802-79 otros elementos de cierre de huecos .
UNE Definiciones de términos utilizados enla |
23-701-75 fabricacion de cables y alambres de acero |
UNE : .
36-702-77 Vocabulario de cables .. 2532: 1974
UNE Cables de acero para ascensores y monta¢ S
36-715-89 7399 1083

3. DEFINICIONES

Las definiciones que se dan a continuacion tienen por finalidad dar la significacion técnica de los términos
utilizados en la presente ITC.

Los términos han sido clasificados por orden alfabético para mayor comodidad en la bisqueda, mas que de
acuerdo con el tipo de equipo al cual ellos se aplican. Se ha hecho asi para evitar repeticiones inutiles:

Amortiguador.— Organo destinado a servir de tope deformable de final de recorrido y constituido por sistem:
de frenado por fluido o muelle (u otro dispositivo equivalente).

Ascensor.— Aparato elevador instalado permanentemente, que sirve niveles definidos que utiliza una cabin:
en la que las dimensiones y constitucién permiten el acceso a persona, desplazandose al menos parcialme
lo largo de guias verticales o cuya inclinacion sobre la vertical es inferior a 15.

Ascensor de adherencia.— Ascensor cuya traccion se logra por adherencia de los cables sobre las gargante
la polea motriz de la maquina.
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Ascensor de arrastre.— Ascensor con suspension por cadena o por cables cuya traccidn no se realiza por
adherencia.

Autonivelacion.— Operacion que permite, después de la parada, el reajuste de enrase durante las operacior
de carga y descarga mediante correcciones sucesivas.

Cabina.— Elemento del ascensor o del montacargas destinado a recibir las personas y/o la carga a transpor
Carga de rotura minima del cable.—- El producto del cuadrado del diametro nominal del cable (en milimetros
cuadrados) por la resistencia nominal a la traccién de los hilos (en Newtons por milimetros cuadrados) por |

coeficiente caracteristica del tipo cable (UNE 36-701-75)

La carga de rotura efectiva obtenida en el ensayo de rotura de una muestra de cable, siguiendo un método
definido, debe ser como minimo igual a la carga de rotura minima.

Carga nominal.— Carga para la que ha sido construido el aparato y para la cual el suministrador garantiza u
funcionamiento normal.

Cuarto de maquinas.— Local donde se hallan los elementos motrices y/o su aparellaje.

Cuarto de poleas.— Local que no contiene 6rgano tractor pero si poleas y eventualmente limitador de
velocidad y aparatos eléctricos.

Estribos.— Estructura metalica que soporta a la cabina o al contrapeso y a la que se fijan los elementos de
suspension. Esta estructura puede constituir parte integrante de la misma cabina.

Foso.— Parte del hueco situado por debajo del nivel de parada mas bajo servido por la cabina.

Guardapiés.— Tablero que contiene una parte vertical lisa, a plomo del borde de los umbrales de las puerta:
piso o de la cabina y debajo de ellos.

Guias.— Elementos destinados a guiar la cabina o contrapeso, si existe.

Hueco.— Recinto por el cual se desplaza la cabina y el contrapeso si existe. Este espacio queda materialme
delimitado por el fondo del foso., las paredes y el techo.

Limitador de velocidad.— Organo que, por encima de una velocidad ajustada previamente, ordena la parade
la maquinay, si es necesario, provoca la actuacion del paracaidas.

Maquina.— Conjunto tractor que produce el movimiento y la parada del ascensor.

Montacargas.— Aparato elevador instalado de forma permanente que sirve a niveles definidos. consta de ur
cabina inaccesible a las personas, por sus dimensiones y su constitucion, que se desplaza a lo largo de la ¢
verticales o con inclinacién inferior a 15.

Para cumplir con la condicién de inaccesibilidad, las dimensiones de la cabina deber ser:

— Superficie, un metro cuadrado como maximo.

— Profundidad, un metro como maximo.

— Altura, 1,20 metros como maximo.
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Sin embargo puede admitir una altura de mas de 1,20 metros si la cabina consta de varios compartimentos
fijos que cumplan las condiciones anteriores.

Montacargas de adherencia.— Montacargas cuyos cables son arrastrados por adherencia en las gargantas
polea motriz de la maquina.

Montacargas de arrastre.— Montacargas con suspension por cadenas o por cables de traccién cuya traccio
se realiza por adherencia.

Montacoches.— Ascensor cuya cabina tiene las dimensiones adecuadas para el transporte de vehiculos
automoviles de turismo.

Nivelacién.— Operacién que permite mejorar la precisién de parada de la cabina a nivel de pisos.

Paracaidas.— Dispositivo mecanico que se destina a parar e inmovilizar la cabina o el contrapeso sobre sus
guias en caso de exceso de velocidad en el descenso o de rotura de los érganos de suspension.

Paracaidas de accion instantanea.— Paracaidas cuya detencién sobre las guias se logra por blogueo casi
inmediato.

Paracaidas de accion instantanea y efecto amortiguado.— Paracaidas cuya detencidn sobre las guias se o
por bloque casi inmediato, pero de forma que la reaccion sobre el érgano suspendido sea limitada por la
intervencion de un sistema eléstico.

Paracaidas progresivo.— Paracaidas cuya detencion sobre las guias se efectia por frenada y en el que se
toman disposiciones para limitar la reaccién sobre el 6rgano suspendido a un valor admisible.

Pasajero.— Persona transportada por un ascensor.

Superficie Gtil.— Es la superficie de la cabina que pueden ocupar los pasajeros o la carga durante el
funcionamiento del ascensor, medida a un metro por encima del pavimento y sin tener en cuenta los
pasamanos, si existen. En el caso de una cabina sin puerta, no se contara en el calculo de la superficie util
banda de 0,1 metros de ancho en la zona de cada pisadera de cabina.

Usuario.— Persona que utiliza los servicios del ascensor o montacargas.

Usuario autorizado y advertido.— Persona autorizada para utilizar los servicios de un ascensor determinado
gue ha recibido las instrucciones relativas a su uso o la persona responsable de la instalacion.

Velocidad nominal.— Velocidad de la cabina para la que ha sido construido el aparato y para la cual el
suministrador garantiza su funcionamiento normal.

Zona de desenclavamiento.— Espacio por encimay por debajo del nivel de parada a que debe hallarse el si
de cabina para poder desenclavar la puerta de dicho nivel.

4. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
4.1. Unidades: Las unidades utilizadas han sido escogidas del Sistema Internacional de unidades (SI).
4.2. Simbolos:

TABLA I
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Magnitudes (en el orden que aparecen en la Norma)|Simbolo Unidad
Coefici.e.nte gue cu_enta las acelgracione_s, deceleraci%ples 1

y condiciones particulares de la instalacion (1)
Aceleracion de la gravedad (valor normal) Gn m/s2
Deceleracién de frenado de la cabina a m/s2
Coeficiente que cuenta las variaciones del perfil de IaC

garganta de la polea de traccion debido a su desgastée 2 (1)
Base de los logaritmos naturales (1)
Coeficiente de fri_gcién de los cables en las gargantas,fde (1)

la polea de traccion

Coefiqiente de friccidn de los cables de acero sobre ¢l (1)
material de la polea .

Arco de abrazamiento del cable sobre la polea de traccion rad
Angulo de las gargantas de I_a'polea de traccion rad
(gargantas entalladas o semicirculares)

Angulo de las gargantas (en V) de la polea de traccidn rad
Diametro de los cables de traccion d mm
Didmetro de la polea de traccion D mm
Numero de cables n 1
Eg(le;;égeetsrzggiigga de los cables en las gargantas de FI)a N/mm2
Fuerza estética en los cables lado cabina, sobre la pplea

de traccion, estando la cabina detenida en la paradal|imas N

baja y con su carga nominal .

Velopidad de los gables que corresponde a la veIocicl@d m/
nominal de la cabina ¢ S
Carga de trabajo en las guias durante la actuacion del

paracaidas n/mm2
Seccidn transversal de una guia A mm2
Coeficiente de aumento para cargas a pandeo (1)
Coeficiente de esbeltez (1)
Distancia maxima entre fijaciones de guias Ik mm
Radio de giro (del perfil de guia) 1 mm
Intensidad de radiacion a 1 m de distancia W1 W/cm?2
Intens_idad de radiacion medida a una distancia igual ﬁllza W/em?2
semidiagonal de la embocadura de la puerta a ensayar

Cogfic_ignte de absorcion del aparato medidor de la a %
radiacion

Factor de conversion para la medida de la radiacion |F (1)
Relacion entre la mas pequefia y la més grande dimeTsién (1)

de la embocadura de la puerta a ensayar

Diagonal de la embocadura de la puerta a ensayar |(Z m
Ancho del "conjunto de puerta" a ensayar I m
Ancho de paso libre de la puerta a ensayar E m
Numero de hojas de la puerta a ensayar nv (1)
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Masa total admisible (P+Q)1 kg

Velocidad nominal \% m/s
Suma de la masa de la cabina vacia y las masas de |a
porcién de cables de maniobra y de los elementos d¢P kg
compensacion, si existen, suspendidos en la cabina
Carga nominal (masa) Q kg
Relacién entre la fuerza estatica mas grande y mas
pequefa de las ramas de cables situadas a cada ladd tiffia Q)
polea de traccion
Velocidad de contacto al comienzo de actuacion del

. v1 m/s
paracaidas
Energia que puede ser absorbida por un bloque de KK K" 3
paracaidas T
Altura de caida libre h m

Masa necesaria para comprimir totalmente el muelle 8? kg
un amortiguador

Flecha total del resorte F1 m

(1) Magnitud sin dimension
5. HUECO
5.1. Disposiciones generales.

5.1.1. Las disposiciones del presente capitulo son aplicables a los huecos que contengan una o varias cabi
de ascensor.

5.1.2. El contrapeso de un ascensor debe hallarse en el mismo hueco que la cabina.
5.2. Cerramientos del hueco.

5.2.1. Todo hueco debe estar cerrado totalmente mediante paredes, piso y techo de superficie llena, definic
en5.3.

Solo se autorizan las siguientes aberturas:

Huecos de puertas de piso (ver capitulo 7).

Aberturas de las puertas de visita o de socorro del hueco y trampillas de visita.
Orificios de evacuacién de gases y humo en caso de incendio.

Orificios de ventilacion. (5.2.3).

Aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de maquinas o de poleas.

Caso particular: cuando el hueco del ascensor no tiene que participar en la proteccion del edificio contra la
propagacion de incendios se admite:

Limitar la altura de las paredes que no corresponden a los lados de los accesos a una altura de 2,5 metros
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encima de los lugares donde las personas puedan acceder normalmente.

Utilizar sobre los lados de los accesos protecciones con rejillas de malla o perforadas por encima de 2,5
metros del nivel del piso de los accesos (no se exigen estas protecciones si la puerta de la cabina esta
enclavada mecanicamente (5.4.3.2.2))

Las dimensiones de las mallas o perforaciones deben ser, como maximo, de 75 milimetros, medidos
horizontalmente y verticalmente.

5.2.2. Puertas de visita y socorro. Trampillas de visita.

5.2.2.1. Las puertas de visita, las de socorro y las trampillas de visita del hueco sélo son autorizadas si la
seguridad de los usuarios asi lo requiere, o si las necesidades de entretenimiento lo imponen.

5.2.2.1.1. Las puertas de visita tendran una altura minima de 1,4 metros y un ancho minimo de 0,60 metros
Las puertas de socorro tendran una altura minima de 1,8 metros y un ancho minimo de 0,35 metros.
Las trampillas de visita tendran una altura minima de 0,5 metros y un ancho minimo de 0,35 metros.

5.2.2.1.2. Cuando exista un tramo largo de hueco, sin puerta de piso, se debe prever una posibilidad de
evacuacion de los ocupantes de la cabina, situada a distancia no superior a 11 metros.

Esta prescripcion no se aplicard, en el caso de cabinas adyacentes que permitan la evacuacion, de una u o
través de una puerta de socorro que satisfaga las prescripciones de 8.12.4.

5.2.2.2. Las puertas de visita, de socorro y las trampillas de visita no deben abrirse hacia el interior del huec

5.2.2.2.1. Las puertas y trampillas deben estar provistas de una cerradura con llave que permita el cierre y
enclavamiento sin llave.

Las puertas de visita y socorro deben poder ser abiertas sin llave desde el interior del hueco, incluso cuand
estén enclavadas.

5.2.2.2.2. El funcionamiento del ascensor debe estar automaticamente subordinado a que se mantenga en
posicién de cierre estas puertas y trampillas. Para este efecto deben utilizarse dispositivos eléctricos de
seguridad de conformidad con 14.1.2.

El funcionamiento del ascensor, con un registro de visita abierto, puede ser admitido durante operaciones d
control si este funcionamiento necesita la accién permanente sobre un dispositivo (accesible sélo cuando e
registro esta abierto) que permita puentear el dispositivo eléctrico de seguridad que controla el cierre del
registro.

5.2.2.3. Las puertas de visita, socorro y trampillas de registro deben ser de superficie llena y responder a la
mismas condiciones de resistencia mecanica que las puertas de piso.

5.2.3. Ventilacién del hueco.

El hueco debe estar ventilado convenientemente y no debe ser utilizado para ventilacion de locales ajenos
servicio de los ascensores.

Deben preverse orificios de ventilacion, a situar en la parte superior del hueco, de una superficie total minin
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del 2,5 por 100 de la seccion transversal del hueco. Esta ventilacion podra lograrse a través del cuarto de
maquinas o poleas o directamente al exterior.

5.3. Paredes, piso y techo del hueco.
La estructura del hueco debe soportar, al menos, las reacciones debidas a la maquinaria, a las guias como
consecuencia de la actuacion del paracaidas, o e caso de descentrado de la carga en la cabina, por la acci
los amortiguadores en caso de impacto y las originadas por la actuacion del sistema antirrebote. (Véanse lz
notas, al final del capitulo 5 para estimar los valores de los esfuerzos al actuar el paracaidas o los
amortiguadores.)
Las paredes, piso y techo del hueco deben:

a) Estar construidas con materiales incombustibles, duraderos y que no originen polvo.

b) Tener una resistencia mecanica suficiente.

En el caso de un ascensor sin puerta de cabina, debe cumplirse el criterio siguiente para la pared frente a I
entrada de la cabina:

No debe sufrir ninguna deformacion elastica superior a 10 milimetros durante la aplicaciéon de una fuerza de
300 N, perpendicular a la pared, aplicada en cualquier punto de sus caras y distribuida uniformemente sobr
una superficie redonda o cuadrada de 5 centimetros cuadrados.

5.4. Ejecucion de las paredes del hueco y de las puertas de acceso frente a una entrada de cabina.

5.4.1. Las disposiciones siguientes deben ser aplicadas en toda la altura del hueco, sobre las puertas de pi
paredes o partes de pared situadas frente a una entrada de cabina.

Para las holguras entre cabina y pared de los accesos, ver capitulo 11.

5.4.2. El conjunto formado por las puertas de piso y toda la pared, o la parte de ella situada enfrente de une
entrada de cabina, debe formar una superficie continua en toda la anchura de la abertura de cabina (deben
tenerse en cuenta las holguras de funcionamiento).

5.4.3. Para los ascensores con puertas de cabina.

5.4.3.1. Debajo de cada umbral de piso, en una altura al menos igual a la mitad de la zona de
desenclavamiento, aumentada en 50 milimetros, la pared del hueco debe cumplir con las condiciones
expresadas en el apartado 5.4.4.a).

Y ademas la pared del hueco en esta zona debe ser:

a) Bien enlazada con el dintel de la puerta siguiente.

b) Bien prolongada hacia abajo, por medio de un chaflan duro y liso, cuyo angulo con el plano horizontal se
igual o superior a 60. La proyeccion sobre el plano horizontal, de dicho chaflan, no debe ser inferior a 20
milimetros.

5.4.3.2. En las demas zonas, la distancia horizontal entre la pared del hueco y umbral o embocadura de cal

0 puerta (o borde extremo de las puertas correderas) no debe sobrepasar 0,15 metros. La finalidad de esta
prescripcion es evitar:
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a) El peligro de caida al hueco.

b) Que la persona pueda introducirse, en condiciones normales de funcionamiento, entre la puerta de le
cabina y el hueco (con este espiritu debe ser medida la distancia de 0,15 metros principalmente en el caso
puertas telescopicas de accionamiento simultaneo).
5.4.3.2.1. Puede admitirse una distancia horizontal de 0,2 metros:

a) A lo largo de una distancia vertical maxima de 0,50 metros o bien.

b) En el caso de ascensores destinados principalmente al transporte de cargas, generalmente acompar
por personas, y de los montacoches en los que las puertas de piso deslizan verticalmente.

5.4.3.2.2. La condicién expresada en el apartado 5.4.3.2 puede no respetarse si la cabina esta provista de |
puerta condenada mecanicamente que no podra ser abierta mas que en la zona de desenclavamiento de u
puerta de acceso.

El funcionamiento del ascensor debe estar automaticamente subordinado al enclavamiento de la puerta de
cabina correspondiente, y usara un dispositivos eléctrico de seguridad conforme a 14.1.2.

Seran aceptados los casos particulares previstos en 7.7.2.2.
5.4.4. Para los ascensores sin puerta de cabina.

a) El conjunto sefialado en 5.4.2. debe formar una superficie vertical continua compuesta por elementos
lisos y duros, tales como piezas metalicas, revestimientos duros o materiales equivalentes en lo que se refif

al roce. No se admitiran paredes acabadas en escayola, yeso o vidrio.

Ademas, dicha superficie vertical continua debe sobrepasar lateralmente en, por lo menos, 25 milimetros a
cada lado la embocadura libre de la cabina.

b) Los salientes, si existen, deben ser inferiores a 5 milimetros. Los salientes de mas de 2 milimetros
deben ir provistos de chaflanes a 75, como minimo, respecto de la horizontal.

¢) Cuando las puertas de acceso lleven tiradores embutidos, la profundidad de embuticién por el lado d
hueco del ascensor no debe sobrepasar 30 milimetros, y su ancho no debe ser mayor de 40 milimetros. La
paredes de salida de la embuticién, hacia arriba y hacia abajo, deben formar un angulo de 60, como minimq
a ser posible 75 respecto del plano horizontal. La disposicién de los tiradores o barras debe limitar los riesg
de enganche y no permitir que los dedos sean atrapados por detras, ni acufiados.

5.5. Proteccion de locales situados bajo la trayectoria de la cabina o del contrapeso.

5.5.1. Es preferible que los huecos no estén situados encima de un lugar accesible a las personas.

5.5.2. cuando existan locales accesibles que estén situados debajo de la trayectoria de la cabina o del
contrapeso, el fondo del foso debe calcularse para una carga minimo de 5.000 N/m2 y

a) Deben instalarse debajo de los amortiguadores de contrapeso uno o0 mas pilares que desciendan hasta e
suelo firme.

b) O bien el contrapeso debe ir provisto de un paracaidas.
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5.6. Hueco conteniendo cabinas y contrapesos pertenecientes a varios ascensores o montacargas.

5.6.1. Debe existir una separacion en la parte inferior del hueco entre los 6rganos méviles (cabinas o
contrapesos) pertenecientes a ascensores 0 montacargas diferentes.

Esta separacion debe entenderse, como minimo, desde el extremo inferior de las trayectorias de los érganc
moviles hasta una altura de 2,5 metros encima del fondo del foso.

5.6.2. Ademas, si la distancia horizontal entre el borde del techo de la cabina de un ascensor y un érgano
movil (cabina o contrapeso) perteneciente a un ascensor 0 montacargas adyacente, es inferior a 0,3 metros
separacion prevista en 5.6.1 debe ser prolongada en toda la altura del hueco y en la anchura util necesaria.

Esta anchura debe ser, como minimo, la del érgano mavil, o parte del 6rgano movil, del cual hay que
protegerse, aumentada en 0,1 metros por cada lado.

5.7. Recorriendo libres de seguridad arriba y en foso.
5.7.1. Recorridos libres de seguridad arriba para ascensores de adherencia. (Véase nota 3 final del capitulc

5.7.1.1. Cuando el contrapeso descansa en sus amortiguadores, totalmente comprimidos, deben cumplirse
forma simultanea las siguientes condiciones:

a) El recorrido guiado de la cabina, aln posible en sentido ascendente, debe ser igual, como minimo, a
metros mas 0,035 V2, expresando el recorrido en metros y V (velocidad nominal) en m/s. *

b) La distancia libre vertical, expresada en metros, entre el nivel mas alto de la superficie del techo de |z
cabina, cuyas dimensiones son conforme a 8.13.1.b) (quedan excluidas las superficies sobre los 6rganos
contemplados en 5.7.1.1.c)) y el nivel mas bajo del techo del hueco, comprendiendo vigas u érganos situad
dentro de la proyeccion del techo de la cabina debe ser, como minimo, igual a 1 + 0,035 V2.

¢) La distancia libre entre las partes mas bajas del techo del hueco, y

1) Los 6rganos de mayor altura montados en dicho techo de cabina debe ser igual o superior a 0,3 metros |
0,035 V2, a excepcion de los casos previstos en 2).

2) La parte mas alta de las deslizaderas, ruedas de guia, amarres de los cables, o los 6érganos de las puert:
cabina que deslizan verticalmente, debe ser igual o superior a 0,1 metros mas 0,035 V2.

d) El espacio sobre la cabina debe poder contener un paralelepipedo recto rectangular de 0,5 m x 0,6 n
0,8 m apoyado sobre una de sus caras.

Para los ascensores con suspension directa, los cables de suspension y sus amarres pueden estar incluidc
dicho volumen, siempre que ningln cable tenga su eje a una distancia superior de 0,15 metros, al menos, ¢
una cara vertical del paralelepipedo.

0,035 V2 representa la mitad de la distancia de parada por gravedad al 115 por 100 de la velocidad nomina
5.7.1.2. Cuando la cabina se encuentre sobre sus amortiguadores, totalmente comprimidos, el recorrido gui
del contrapeso, aun posible en sentido ascendente, debe ser igual o superior a 0,1 metros mas 0,035 V2,

expresando dicho recorrido en metros y V (velocidad nominal) en metros/segundo.

5.7.1.3. Cuando se controla la deceleracién del ascensor, como se indica en el apartado 12.8, el valor de 0,
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V2, indicado en 5.7.1.1 y 5.7.1.2 para calculo del recorrido libre de seguridad puede ser reducido.
a) A la mitad, para los ascensores cuya velocidad nominal es 4 metros/segundo.
b) A un tercio, para los ascensores cuya velocidad nominal es > 4 metros/segundo.

En estos casos la carrera de estos amortiguadores no sera inferior a 0,25 metros.

5.7.1.4. En el caso de ascensores que estan provistos de cables de compensacion, cuya polea tensora est:
provista de un dispositivo antirrebote (dispositivo de frenado o de bloqueo en caso de subida brusca) el valc
de 0,035 V2 anterior puede ser sustituido por un valor ligado a la carrera posible de esta polea (dependienc
del nimero de tramos de cable que la suspendan), aumentando en 1/500 del recorrido de la cabina, con un
minimo de 0,2 metros para tener en cuenta la elasticidad de los cables.

5.7.2. Recorridos libres de seguridad para ascensores de arrastre.

5.7.2.1. Cuando la cabina se encuentra en su parada superior, el recorrido guiado de la cabina, aun posible
sentido ascendente, antes de que los amortiguadores entren en accién, debe ser, al menos, igual a 0,5 met

5.7.2.2. Cuando los amortiguadores superiores estan totalmente comprimidos por la cabina, deben cumplir:
las condiciones siguientes simultaneamente.

a) La distancia libre vertical, expresada en metros, entre el nivel mas alto de la superficie del techo de I
cabina, cuyas dimensiones son conformes a 8.13.1.b) (quedan excluidas las superficies sobre los érganos
contemplados en 5.7.2.2.b)) y el nivel mas bajo del techo del hueco (comprendiendo vigas u érganos situac
bajo el techo), situado dentro de la proyeccién del techo de la cabina, debe ser como minimo igual a 1 metr

b) La distancia libre entre la parte mas baja del techo del hueco y

1) Los 6rganos mas altos fijados en el techo de la cabina, a excepciéon de los mencionados en 2), debe ser
igual o superior a 0,3 metros.

2) La parte mas alta de la guiaderas o roldanas de guia, amarres de cables, el frontis o los 6rganos de las
puertas deslizantes verticales debe ser, al menos, igual a 0,1 metros.

c) El espacio sobre la cabina debe poder contener un paralelepipedo rectangular de 0,5m x 0,6m x 0,8 m
apoyado sobre una de sus caras. Para los ascensores con suspension directa, los cables de suspensién o
cadenas y sus amarres pueden estar incluidos en dicho volumen, siempre que ningln cable o cadena teng:
eje a una distancia superior a 0,15 metros, de al menos, una cara vertical del paralelepipedo.

5.7.2.3. Cuando la cabina se apoya sobre sus amortiguadores totalmente comprimidos, el recorrido guiado
posible del contrapeso, si éste existe, en sentido ascendente, debe ser igual o superior a 0,3 metros.

5.7.3. Foso.
5.7.3.1. La parte inferior del hueco debe estar constituida por un foso cuyo fondo sea liso y sensiblemente &
nivel. no considerando los posibles zécalos de los amortiguadores, de las guias o dispositivos de evacuacic

de agua.

Después de la instalaciéon de los diferentes anclajes de guias, amortiguadores, etc.,, este foso debe quedar
protegido de infiltraciones de agua.
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5.7.3.2. Si existe una puerta de acceso a dicho foso, que no sea la puerta del piso, debe cumplir con las
disposiciones de los apartados 5.2.2.

Tal puerta debe existir si la profundidad del foso es superior a 2,5 metros y si el proyecto del edificio lo
permite.

A falta de otro acceso, debe preverse un dispositivo permanente en el hueco, facilmente accesible desde Iz
puerta de acceso para permitir al personal competente un descenso sin riesgo al fondo del foso. Este
dispositivo no debe interferir el galibo de los elementos méviles del ascensor.

5.7.3.3. Cuando la cabina se apoya sobre sus amortiguadores, totalmente comprimidos, deben cumplirse
simultdneamente las siguientes condiciones:

a) Debe quedar un espacio libre en el foso que permite alojar como minimo un paralelepipedo recto
rectangular de 0,5 x 0,6 x 1 m3 que se apoye sobre una de sus caras.

b) La distancia libre entre el fondo del foso y
1) Las partes mas bajas de la cabina, con excepcion de las previstas en 2), debe ser igual o superior a 0,5 |

2) La parte inferior de las deslizaderas o rodaderas, cajas de paracaidas, del guardapiés o de los 6rganos c
puerta corredera vertical debe ser, al menos, igual a 0,1 m.

5.7.3.4. El personal de entretenimiento que tiene que trabajar en el foso debe disponer en el mismo:

a) De un interruptor accesible, desde que el personal ha abierto la puerta que le da acceso al foso, que
permita parar y mantener parado el ascensor y que no tenga riesgo de error sobre la posicidn correspondie
la parada (véase 15.7). Este interruptor debe responder a las prescripciones 14.2.2.3.

b) Y de una toma de corriente eléctrica de acuerdo con 13.6.2.

5.8. Prohibicion de instalar en el hueco material extrafio al servicio del ascensor.

El hueco debe ser destinado exclusivamente al servicio del ascensor. No debe contener ni canalizaciones r
6rganos, cualesquiera que sean, extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir que el hueco contengz
material que sirva para su calefaccion, excepto radiadores de agua caliente o vapor; sus érganos de mandc
de reglaje deben encontrarse en el exterior del hueco).

5.9. lluminacién del hueco.

El hueco debe estar provisto de una iluminacién eléctrica de instalacion fija que permita asegurar su
alumbrado durante las operaciones de reparacidn o de conservacion, incluso cuando todas las puertas esté
cerradas.

Este alumbrado debe lograrse con lamparas situadas a 0,5 m, como maximo, de los puntos mas altos y ma
bajos del hueco y la distancia entre ellas no serd mayor de 7 m. Este alumbrado no sera exigido si la
iluminacion artificial procedente de las inmediaciones del hueco (excepcion prevista en 5.2.1, caso particule
es suficiente.

NOTAS

Nota 1.— Evaluacién de los esfuerzos verticales al actuar el paracaidas
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La fuerza (en Newtons) sobre cada guia, como consecuencia de la actuacion del paracaidas, puede ser
valorada aproximadamente aplicando las formulas siguientes:

a) Paracaidas de accién instantanea:
1) Distintos de los paracaidas con rodillos: 25 (P + Q).
2) De rodillos: 15 ( P + Q).
b) Paracaidas de accién progresiva: 10(P + Q).
En las que:
P = Suma de la masa de la cabina vacia y las masas de los cables de maniobra y de los elementos de
compensacion, si existen, suspendidos de la cabina (kg):

Q = Carga normal (kg).

Nota 2.— Reacciones en el fondo del foso debidas a la actuaciéon del paracaidas o accién de los
amortiguadores

Las reacciones (en Newtons) pueden valorarse asi:
- Bajo cada guia:

Diez veces la masa de la guia (kg), aumentada en la reaccion (N) debida a la actuacion del paracaidas sob
esa guia (si las guias estan suspendidas se aplican estos valores al punto de anclaje de la guia a la estruct

Bajo los apoyos de los amortiguadores de cabina:

40 (P+Q)*

— Bajo los apoyos de los amortiguadores de contrapeso:
40 veces la masa del contrapeso (kg).

*El valor de P es diferente en las notas 1 y 2, debido al hecho de que la masa de los cables de maniobra y |
elementos de compensacioén , suspendidos de la cabina, varian segun la posicion de esta.

Nota 3.— Gréfico que ilustra los recorridos de seguridad superiores en los ascensores de adherencia.

* En trazo grueso. Recorridos de seguridad minimos posibles si se toma el maximo de ventaja de las
posibilidades ofrecidas en 5.7.1.3.

** Zona de valores que pueden resultar de calculos hechos segin 5.7.1.4 para el caso de ascensores con f
de compensacion equipada con disposicion anti-rebote.

Este dispositivo se exige solamente para velocidades superiores a 3.5 m/s, pero no esta prohibido para
velocidades inferiores.

Los valores son funcion de la concepcion de dispositivos anti-rebote y del recorrido del ascensor.

6. CUARTOS DE MAQUINAS Y DE POLEAS
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6.1. Disposiciones generales.

6.1.1. Las maquinas, su equipo asociado y las poleas no deben ser accesibles mas que a las personas
autorizadas (entretenimiento, verificacion, rescate de pasajeros, inspecciones, etc.).

6.1.2. Las maquinas, otros dispositivos del ascensor y las poleas (excepto las de compensacion, de cabina
contrapeso y tensora del limitador de velocidad) deberan encontrarse dentro de sus recintos propios y tenel
una puerta, paredes, piso y techo.

6.1.2.1. Son excepciones a los requerimientos anteriores:

6.1.2.1.1. Las poleas deflectoras, o de reenvio pueden ser instaladas en el hueco si ellas no estan en la
proyeccion del techo de la cabina y su inspeccién y pruebas, asi como las operaciones de entretenimiento,
pueden hacerse con toda seguridad desde el techo de la cabina o desde el exterior del hueco.

Sin embargo, puede ser instalada una polea de desvio, de simple o de doble arrollamiento, por encima del
techo de la cabina, para desvio de cables hacia el contrapeso, siempre que su eje pueda ser alcanzado de:
techo de la cabina con seguridad completa.

6.1.2.1.2. La polea de traccidn puede ser instalada en el hueco si se cumplen estas condiciones:

a) Las inspecciones, ensayos y operaciones de entretenimiento pueden hacerse desde el cuarto de maquir

b) Las aberturas entre el cuarto de maquinas y el hueco son tan pequefias como es posible.

6.1.2.1.3. El limitador de velocidad puede instalarse en el hueco si las inspecciones, ensayos y operaciones
entretenimiento pueden hacerse desde el exterior del hueco.

6.1.2.1.4. Las poleas de desvio, reenvio y las poleas de traccion colocadas en el hueco deben estar provist
dispositivos eficaces para evitar:

a) Accidentes corporales.
b) Salida de los cables o cadenas de suspension de sus ranuras, o pifiones, si se afloja la suspension.
¢) Introduccion de cuerpos extrafios entre los cables y sus ranuras.

6.1.2.1.5. Los dispositivos utilizados deben ser realizados de forma que no impidan la inspeccion, ensayos
operaciones de entretenimiento. No sera necesario el desmontaje mas que en los casos siguientes:

a) Cambio de los cables.

b) Cambio de la polea.

c) Retorneado de las ranuras.
6.1.2.2. ... (Libre) ...

6.1.2.3. Los cuartos de maquinas o poleas no deben ser afectados por uso distinto a los ascensores en nin
caso. No deben encerrar canalizaciones ni 6rganos ajenos al servicio de los ascensores.

Pueden admitirse que estos locales contengan:
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a) Maquinas de montacargas o escaleras mecanicas.
b) Elementos para caldear o climatizar estos locales, excepto radiadores de agua caliente o de vapor.

c) Detectores o instalaciones fijas de extincién de incendios, apropiadas al material eléctrico, ajustadas
temperaturas elevada, estables en el tiempo y convenientemente protegidas contra choques accidentales.

6.1.2.4. Los cuartos de maquina se deben situar, preferentemente, encima del hueco.
6.2. Accesos.
6.2.1. Los accesos, desde la via publica hasta el interior de los cuartos de maquinas y poleas, deben:

a) Poder ser iluminados apropiadamente por uno o varios dispositivos eléctricos instalados
permanentemente.

b) Ser facilmente utilizables con seguridad en cualquier circunstancia y sin necesitar el paso a un local
privado.

Los caminos de acceso a los cuartos de maquinas y los puntos de acceso deben tener una altura minima d
metros (los umbrales y rebordes de las puertas con altura no mayor de 0,4 metros no se toman en
consideraciéon) y un ancho minimo de 0,7 m.

6.2.2. El acceso del personal al cuarto de maquinas y poleas debe efectuarse, con preferencia, por medio ¢
escaleras.

Si la instalacion de escaleras es dificil, pueden utilizarse escalas metalicas cumpliendo las condiciones
siguientes:

a) No debe ser posible que resbalen o vuelquen.

b) En posicién de empleo deben formar un angulo comprendido entre 70 y 76 con la horizontal, salvo qt
estén fijas y su altura sea inferior a 1,5 m.

c) Estas escalas deben ser reservadas para este uso y encontrarse siempre préximas al nivel de acces
Deben tomarse las disposiciones necesarias a ese efecto.

d) El personal debera disponer, a la llegada a la parte superior de la escala, de una o varias asideras al
alcance de la mano.

e) Si las escaleras no estan fijas, se deben disponer puntos fijos para su encaje.
6.2.3. Deben ser previstos medios de acceso del material para evitar maniobras forzadas, cuando se mane
materiales pesados durante el montaje o su posterior reemplazo. Estas operaciones deben efectuarse en le
mejores condiciones de seguridad, evitando tareas de manutencion desde escalas especialmente.
6.3. Construccion y equipo de los cuartos de maquinas.

6.3.1. Resistencia mecanica, naturaleza del suelo, aislamiento acustico.

6.3.1.1. Estos locales deben construirse de manera que resistan las cargas y esfuerzos a los que estan
normalmente sometidos.
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Deben estar constituidos por materiales duraderos que no favorezcan la creacion de polvo.

6.3.1.2. El suelo de estos cuartos no debe ser deslizante.

6.3.1.3. Las paredes, forjados de piso y techo de los cuartos de maquinas deben absorber los ruidos inhere
al funcionamiento de los ascensores, si el destino del edificio lo exige (viviendas, hoteles, hospitales, escue
bibliotecas, etc.).

6.3.2. Dimensiones.

6.3.2.1. Las dimensiones del local deben ser suficientes para permitir al personal de entretenimiento llegar:
alcanzar con facilidad y seguridad todos los 6rganos, especialmente al equipo eléctrico.

En particular se debe disponer de:
a) Una superficie libre horizontal delante y en toda la anchura de los cuadros o armarios.
Esta superficie se define como sigue:
- Profundidad, medida a partir de la cara exterior de los armarios con un minimo de 1 m.
— Anchura, la mayor de las dos dimensiones siguientes:
-0,7m.
— Ancho total del cuadro o armario.
b) Una superficie libre horizontal minima de 0,5 x 0,6 m2 para el mantenimiento, la verificacién de las
partes en movimiento, donde sea necesario y eventualmente, para la maniobra manual de rescate de pasa

(12.5.1).

Los accesos a estos espacios libres deben tener un ancho minimo de 0,5 m. Este valor puede reducirse a (
metros si no existe ningln 6rgano moévil en esa zona.

6.3.2.2. En ningln caso debe ser altura libre de circulacion inferior a 2 m.

Por altura libre de circulacién debe entenderse la altura medida bajo los nervios de viga:
a) Hasta el nivel de circulacioén.
b) Hasta el nivel donde sea necesario estar para trabajar.

6.3.2.3. Por encima de las piezas giratorias de la maquina debe existir un espacio libre con una altura minir
de 0,3 m.

6.3.2.4. Cuando el cuarto de maquinas tenga varios niveles de piso, cuya altura difiera en mas de 0,5 m del
ser previstos peldafios o escalones y guarda—cuerpos.

6.3.2.5. Cuando el suelo del local tiene espacios hendidos, cuya profundidad sea superior a 0,5 m y con an
inferior a 0,5 metros, o canales, éstos deberan estar cubiertos.

6.3.3. Puerta y trampillas.
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6.3.3.1. Las puertas de acceso deben tener un ancho de 0,7 m y una altura de 1,8 m. Las puertas no deber
hacia el interior del cuarto.

6.3.3.2. El paso libre de las trampillas de acceso debe ser de 0,8 x 0,8 m2 como minimo.

Las trampillas deben ser capaces de soportar, cuando estan cerradas, dos personas o0 2.000 N en cualquie
lugar.

Las trampillas deben estar balanceadas y no abrirse hacia abajo, excepto si estan asociadas a escalas
escamoteables. Las bisagras no seran del tipo desenganchable.

Cuando una trampilla esta en posiciéon abierta, deben tomarse precauciones para evitar la caida de person:
(guarda—cuerpos, por ejemplo) y de objetos.

6.3.3.3. Las puertas o trampillas deben estar provistas de cerraduras de llave que permitan la apertura, sin
desde el interior del local.

Las trampillas usadas s6lo para acceso del material pueden ser condenadas solamente desde el interior de
cuarto.

6.3.4. Otras aberturas.

Las dimensiones de las aberturas en las losas de hormigoén y el suelo de cuarto de maquinas deben ser
reducidas al minimo.

Para evitar el riesgo de caida de objetos deben utilizarse forros que rebasen el nivel del piso en 50 mm con
minimo, en las aberturas situadas encima del hueco y en las de paso de cables eléctricos.

6.3.5. Ventilacion y temperatura.

6.3.5.1. Los cuartos de maquinas deben estar ventilados. Estos locales deben proteger de polvo, suciedad,
vapores nocivos y humedad los motores, equipos del ascensor y conductores eléctricos.

El aire viciado, que proceda de locales ajenos a los ascensores, no debe ser evacuado a los cuartos de
magquinas.

6.3.5.2. La temperatura ambiente en el cuarto de maquinas debe ser mantenida entre +5 C y + 40 C.
6.3.6. Alumbrado y tomas de corriente.

El alumbrado eléctrico de los cuartos de maquinas debe asegurar 200 lux a nivel de suelo. Este alumbrado
debe cumplir 13.6.1.

Un interruptor, situado en el interior del local, pr6ximo al 0 a los accesos y a una altura apropiada, debe
permitir la iluminacién del local desde que se entra en él.

Deben ser previstas una o varias tomas de corriente (13.6.2).
6.3.7. Manutencion del material.

Deben estar previstos en el techo o vigas del local, segun los casos, uno o varios soportes o ganchos meta
dispuestos para facilitar las maniobras con material pesado durante su montaje o reposicion: Debe indicars
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carga maxima admisible sobre estos soporte o ganchos.

6.4. Construccion y equipo de los cuartos de poleas.

6.4.1. Resistencia mecanica, naturaleza del suelo.

6.4.1.1. Los locales deben estar construidos de manera que soporten las cargas y esfuerzos a los que puec
estar normalmente sometidos. Ellos deben ser de materiales duraderos y que no favorezcan la creacion de
polvo.

6.4.1.2. El suelo de los cuartos de poleas no debe ser deslizante.

6.4.2. Dimensiones.

6.4.2.1. Las dimensiones del local deben ser suficientes para permitir al personal de entretenimiento llegar
todos los érganos con facilidad y seguridad.

Son aplicables las prescripciones del 6.3.2.1. b) y ¢).
6.4.2.2. La altura bajo el techo en sera inferior a 1,5 m.

6.4.2.2.1. Debe existir un espacio libre minimo de 0,3 m por encima de las poleas; se exceptian las poleas
doble arrollamiento de desvio.

6.4.2.2.2. Si existen cuadros de maniobra en los cuartos de poleas, son aplicables las prescripciones 6.3.2.
6.3.2.2 a este local.

6.4.3. Puertas y trampillas.

6.4.3.1. Las puertas de acceso deben tener una altura minima de 1,4 my un ancho minimo de 0,6 m. No de
abrir hacia el interior del local.

6.4.3.2. El paso libre de las trampillas debe ser de 0,8 x 0,8 m2 como minimo. Las trampillas deben resistir,
cuando estan cerradas, dos personas 0 2.000 N en cualquier lugar.

Las trampillas deben estar balanceadas y no abrirse hacia abajo salvo que estén asociadas a escalas
escamoteables. Si tienen bisagras, éstas no seran del tipo desenganchable.

Cuando una trampilla esta en posiciéon abierta, deben tomarse precauciones para evitar la caida de person:
(guarda—cuerpos, por ejemplo) y de objetos.

6.4.3.3. Las puertas o trampillas deben estar provistas de cerraduras de llave que permitan la apertura, sin
desde el interior del local.

6.4.4. Otras aberturas.

Las dimensiones de las aberturas en las losas de hormigén y en el suelo de los cuartos de poleas deben se
reducidas al minimo.

Para evitar el riesgo de caida de objetos deben utilizarse forros que rebasen el nivel del piso en 50 mm con
minimo, en las aberturas situadas encima del hueco y en las de paso de cables eléctricos.
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6.4.5. Interruptor de parada.

Debe instalarse un interruptor de parada en el cuarto de poleas, junto al acceso, que permita parar y mante
parado el ascensor, que no ofrezca duda en cuanto a la posicién de la parada (ver 15.4.4). Este interruptor
debe cumplir con las prescripciones 14.2.2.3.

6.4.6 Temperatura

Si hay riesgo de helada o condensacién en los cuartos de poleas deben tomarse precauciones para proteg
material (por ejemplo, calentar el aceite de los cojinetes).

Si los cuartos de poleas encierran equipo eléctrico, la temperatura ambiente debe mantenerse entre +5C y
C.

6.4.7 Alumbrado y tomas de corriente

La iluminacién eléctrica del local de poleas debe asegurar una iluminacién suficiente del local. Esta
iluminacion debe cumplir la prescripcion 13.6.1. Un interruptor, situado en el interior del local, préximo al o ¢
los accesos, debe permitir la iluminacién del local desde que se entra en él. Deben ser previstas una o variz
tomas de corriente (13.6.2).

7. PUERTAS DE ACCESO EN PISOS

7.1. Disposiciones generales.

7.1.1. Las aberturas en el hueco, que sirven de acceso a la cabina, deben estar provistas de puertas de act
de superficie llena.

En la posicion de cierre, las holguras entre las hojas y entre las hojas de puertas y el marco, sus largueros
verticales, dintel y umbral de estas puertas, deben ser lo mas reducido posible.

Esta condicion se considera cumplida cuando estas holguras no superen 6 mm.

La segunda frase de 0.1.2.2 (introduccién general) no es de aplicacién para este valor de holgura.

Estas holguras se miden en el fondo de las hendiduras, si estas existen.

Para evitar el riesgo de cizallamiento durante el funcionamiento, la cara exterior de las puertas automaticas
deslizantes no tendrd hendiduras o salientes de mas de 3 mm. Las aristas de éstas deben estar achaflanac

el sentido del movimiento.

Se exceptlan de estas exigencias los accesos al triangulo de desenclavamiento de cerraduras definido en
anexo B.

7.1.2. Para la ejecucion de la cara lado al hueco de las puertas de acceso en piso. véase 5.4.
7.2. Resistencia de las puertas y sus bastidores.

7.2.1. Las puertas y sus bastidores deben ser construidas de manera que su indeformabilidad sea garantiz:
lo largo del tiempo. A este efecto, se aconseja emplear puertas metdlicas.

El uso de lunas, vidrio, incluso armado o de material plastico, como panel o elemento de pared no debe ser
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autorizado mas que para las mirillas referidas en 7.6.2.2.
7.2.2. Comportamiento ante el fuego.

Las puertas de piso deben ser de un modelo que hay resistido el ensayo a fuego; segln las directrices de
ensayo establecidas en el anexo F. art. F,2.

7.2.3. Resistencia mecanica.

Las puertas, con sus cerraduras, deben tener una resistencia mecanica tal que, en posicion de condena y c
consecuencia de la aplicacién de una fuerza de 300 N, perpendicular al panel, aplicada en cualquier lugar c
una u otra cara, siendo esta fuerza repartida uniformemente sobre una superficie de 5 cm2, de forma redon
cuadrada, las citadas puertas deberan:

a) Resistir sin deformacion permanente.
d) Resistir sin deformacion elastica superior a 15 mm.
¢) Funcionar satisfactoriamente después de la prueba.

7.2.3.1. En el caso de ascensores que no tengan puerta en cabina, la deformacién elastica de las puertas d
piso hacia el interior del hueco no debe rebasar 5 mm bajo la aplicacion de la fuerza definida antes.

7.2.3.2. Bajo la aplicacion de una fuerza manual de 150 N (sin util), en el lugar mas desfavorable, en el
sentido de abrir puertas de deslizamiento horizontal, las holguras definidas en 7.1.1 pueden ser superiores
mm, pero no deben rebasar 30 mm.

7.3. Altura y ancho de las puertas.

7.3.1. Altura.

Las puertas de acceso en pisos deben tener una altura libre de 2 m, como minimo.

7.3.2. Ancho.

El paso de las puertas de acceso en pisos no debe superar en mas de 0,05 m a cada lado el ancho de la
embocadura de cabina, salvo que se hayan tomado precauciones apropiadas.

7.4. Umbrales, guias, suspension de puertas.
7.4.1. Umbrales

Cada abertura de piso debe tener un umbral capaz de resistir el paso de las cargas que puedan introducirs
la cabina.

Se recomienda preparar una ligera pendiente delante de cada umbral de piso, a fin de evitar la caida de ag
de lavado, rociado, etc., en el hueco.

7.4.2. Guias.

7.4.2.1. Las puertas de acceso en pisos deben ser concebidas para evitar acufiamiento, descarrilamiento o
rebasamiento de los extremos de recorrido durante su funcionamiento normal.

7.4.2.2. Las puertas de piso deslizamiento horizontal deben estar guiadas en sus partes superior e inferior.
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7.4.2.3. Las puertas de piso de deslizamiento vertical deben estar guiadas en los dos lados.
7.4.3. Suspensioén de las puertas de deslizamiento vertical.

7.4.3.1. Los paneles de puertas de piso de deslizamiento vertical deben estar fijadas a dos érganos de
suspension independientes.

7.4.3.2. Los 6rganos de suspension deben ser calculados con un coeficiente minimo de seguridad de 8.

7.4.3.3. El diametro de las poleas para cables de suspensiéon debe ser, al menos, igual a 25 veces el diame
de los cables.

7.4.3.4. Los cables y cadenas de suspension deben estar protegidos para evitar la salida de sus ranuras o
pifiones.

7.5. Proteccion cuando funcionan las puertas.

7.5.1. Las puertas y su entorno deben estar concebidas de manera que sean reducidas al minimo la
consecuencia de los dafios por el atrapado de una parte del cuerpo del vestido o de un objeto.

7.5.2. Las puertas de cierre mecanico deben estar concebidas para reducir al minimo la consecuencia de Ic
dafnos de golpes de una hoja contra las personas.

A este efecto deben ser respetadas las siguientes prescripciones:
7.5.2.1. Puertas con deslizamiento horizontal.
7.5.2.1.1. Puertas con maniobra automatica.

7.5.2.1.1.1. El esfuerzo necesario para impedir el cierre de la puerta no debe superar 150 N. Esta medida n
sera hecha en el primer tercio del recorrido de la puerta.

7.5.2.1.1.2. La energia cinética de la puerta de piso y de sus elementos rigidamente conectados, calculada
medida (*)a la velocidad media de cierre (**)no debe rebasar 10 J.

(*) Medida, por ejemplo, con la ayuda de un dispositivo compuesto por un pistdn graduado que actla sobre
resorte que tiene una caracteristica de 25 N/mm, provisto de una anillo, con deslizamiento suave, que permr
sefalar el punto extremo del desplazamiento al momento del choque. Un calculo facil permite determinar la
graduacién correspondiente a los limites fijados.

(**) La velocidad media de cierre de una puerta corredera se calcula sobre su carrera total reducida en:

— 25 mm a cada extremo del recorrido en caso de puertas de cierre central.

- 50 mm a cada extremo del recorrido en caso de puertas de cierre lateral.

7.5.2.1.1.3. Un dispositivo sensible de proteccién debe mandar automaticamente la reapertura de la puerta
cuando un pasajero sea golpeado (o esté a punto de serlo) por la puerta, se franquee la entrada durante el
movimiento de cierre:

a) Este dispositivo puede ser el de la puerta de cabina (véase 8.7.2.1.1.3).

b) El efecto del dispositivo puede ser neutralizado durante los 50 Gltimos milimetros del recorrido de cad
hoja de la puerta.
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c) En el caso de un sistema que deje inoperante el sistema sensible de protecciéon, después de una
temporizacion fijada, para evitar las obstrucciones prolongadas del cierre de la puerta, la energia cinética
definida antes no debe superar 4 J, cuando se mueve la puerta con el dispositivo de proteccion inoperante.

7.5.2.1.2. Puertas en las que el cierre se efectla bajo el control permanente de los usuarios (por ejemplo,
mediante una presion continua sobre un botén).

Cuando la energia cinética, medida o calculada segun se expresa en 7.5.2.1.1.2, supera 10 J la velocidad
media de cierre de cada panel debe limitarse a 0,3 m/s.

7.5.2.2. Puertas de deslizamiento vertical.

Este tipo de puertas no se admite mas que para ascensores destinados primordialmente al transporte de c:
gue son generalmente acomparfiadas por personas, y para montacoches.

Se admite el cierre automatico de este tipo de puertas si cumplen todas las condiciones:
a) El cierre se efectla bajo el control permanente de los usuarios.
b) La velocidad media de cierre de los paneles esta limitada a 0,3 m/s.
c) La puerta de cabina tiene rejilla, como esté previsto en 8.6.1.

d) La puerta de cabina esta cerrada, al menos, en dos tercios antes de que la puerta de piso comienza &
cerrar.

7.5.2.3. Otros tipos de puertas.

Cuando se utilizan otros tipos de puertas de maniobra automatica (por ejemplo, pivotantes), que tiene el rie
de golpear a los usuarios, cuando abren o cierran deben ser tomadas precauciones analogas a las prescrit:
para otras puertas automaticas.

7.6. Alumbrado de las inmediaciones y sefalizacion de estacionamiento.

7.6.1. La iluminacion natural o artificial a nivel del piso en la inmediacion de las puertas de piso debe
alcanzar, al menos, 50 lux, de manera que el usuario pueda ver lo que tiene delante de él cuando abre la p
de piso para entrar en la cabina, incluso en caso de fallo de alumbrado de la misma.

7.6.2. Control de presencia de la cabina.

7.6.2.1. En el caso de puertas de piso de apertura manual, el usuario debe poder saber, antes de abrir la pt
si la cabina se encuentra o no detras.

7.6.2.2. A este efecto debe instalarse:

a) Preferentemente, una o varias mirillas transparentes que satisfagan las condiciones siguientes:
1) Resistencia mecéanica, como se prescribe en 7.2.3.
2) Espesor minimo de 6 milimetros.

3) Superficie minimo de vidrio, por puerta de piso de 0,015 metros cuadrados, con un minimo de 0,01 m2 p
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mirilla.

4) Ancho de las mirillas de, al menos, 60 mm y, como maximo, 150 mm. el borde bajo de las mirillas, cuya
ancho sea superior a 80 mm, debe estar, al menos, a un metro del suelo.

b) O bien una sefal luminosa de estacionamiento que no pueda encenderse mas que si la cabina esta
punto de detenerse o detenida en el piso considerado. Esta sefial debe quedar encendida durante toda la
duracion del estacionamiento.

7.7. Enclavamiento y control de cierre de puertas de acceso.

7.7.1. Proteccion contra los riesgos de caida.

No debe ser posible, en funcionamiento normal, abrir una puerta de acceso en piso (o cualquiera de sus ho
si tienen varias), a menos que la cabina esté parada o a punto de detenerse en la zona de desenclavamien
esta puerta.

La zona de desenclavamiento debe ser, como maximo, de 0,2 m, arriba o abajo, del nivel del piso.

Sin embargo, en el caso de puertas de piso y cabina automaticas, de accionamiento simultaneo, la zona de
desclavamiento puede ser, como maximo, de 0,3 m, arriba y abajo, del nivel de piso servido.

7.7.2. Protecciéon contra el cizallamiento.

7.7.2.1. No debe ser posible hacer funcionar el ascensor o mantenerlo en funcionamiento si una puerta de |
(o una cualquiera de sus hojas si tiene varias) esta abierta.

7.7.2.2. Casos particulares.
Se admite el desplazamiento de la cabina con las puertas de piso abiertas en las zonas siguientes:

a) En la zona de desenclavamiento para permitir la nivelacién o la autoelevacién al nivel de piso
correspondiente a condicion de respetar las prescripciones del articulo 14.2.1.2.

b) En una zona maxima de 1,65 m por encima del nivel de piso de servicio para permitir la carga o
descarga por usuarios autorizados y advertidos (introduccién general 0.6.2), a condicién de cumplir con las
prescripciones de los articulos 8.4.3, 8.14, 14.2.1.5 y, demas:

1) La altura de paso libre entre el dintel de la puerta de piso y el piso de la cabina no debe ser inferiora 2 ir

2) Cualquiera que sea la posicion de la cabina, en el interior de la zona considerada debe ser posible asegt
el cierre completo de la puerta de piso sin maniobra especial.

7.7.3. Enclavamiento y desenclavamiento de socorro.

Toda puerta de piso debe estar provista de un dispositivo de enclavamiento que permita satisfacer las
condiciones impuestas por el articulo 7.7.1. Este dispositivo debe estar protegido contra manipulacion
abusiva.

7.7.3.1. El enclavamiento efectivo de la puerta de piso en su posicion de cierre debe preceder al

desplazamiento de la cabina. Sin embargo, pueden efectuarse operaciones preliminares que preparen el
desplazamiento de la misma. Este enclavamiento debe estar controlado por un dispositivo eléctrico de
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seguridad que cumpla con 14.1.2.

7.7.3.1.1. La partida de la cabina no sera posible mas que cuando los elementos de enclavamiento estén
encajados al menso 7 mm (ver cap. 1 del anexo F).

7.7.3.1.2. La unién entre los elementos del contacto, que asegura la ruptura del circuito, y el érgano que
garantiza el enclavamiento, debe ser directa e indesregable, pero puede ser ajustable.

7.7.3.1.3. El enclavamiento de las puertas batientes debe hacerse lo méas cerca posible de sus bordes de ci
y ser mantenido de una manera segura, incluso en caso de desplomado de la hoja.

7.7.4.1.4. Los elementos de enclavamiento y su fijacion deben ser resistentes a los choques y ser metalicos
reforzados con metal.

7.7.3.1.5. El enganche de los 6rganos de enclavamiento debe ser realizado de manera que un esfuerzo, en
sentido de apertura de la puerta, no disminuya la eficacia del enclavamiento.

7.7.3.1.6. El enclavamiento debe resistir, sin deformacion permanente durante el ensayo previsto en el
capitulo 1 del anexo F, a una fuerza minima, aplicada a nivel del enclavamiento y en el sentido de apertura
la puerta de:

a) 1.000 N, en el caso de puertas deslizantes.

b) 3.000 N sobre cerrojo, en el caso de puertas batientes.
7.7.3.1.7. El enclavamiento debe ser encajado y mantenido por accién de la gravedad, imanes permanente
muelles que deben actuar a compresion, estar guiados y de dimensiones tales que en el momentos de

desenclavar no tengan las espiras juntas.

En los casos donde el iman permanente (o el muelle) no puedan cumplir su funcién debe haber
desenclavamiento par accion de la gravedad.

Si el elementos de enclavamiento se mantiene en posicidon por la accion de un iman permanente no debe s
posible reducir su eficacia por medios simples (por ejemplo, choques, calentamiento, ...).

7.7.3.1.8. El enclavamiento debe estar protegido de la suciedad o polvo que pueda perjudicar su buen
funcionamiento.

7.7.3.1.9. La inspeccion de las piezas activas debe ser facil, por ejemplo, por medio de una mirilla
transparente.

7.7.3.1.10. En caso de que los contactos de enclavamiento se encuentren dentro de cajas, los tornillo de la
tapas deben ser del tipo imperdible, de manera que quede en los agujeros de la caja o de la tapa cuando e
abre.

7.7.3.2. Desenclavamiento de socorro.

Cada puerta de piso debe poder ser desenclavada desde el exterior por medio de una llave que se adapte
triangulo definido en el anexo B.

Un ejemplar de esta llave debe ser entregado al responsable, acompafiado siempre de instrucciones escrit:
precisando las indispensables precauciones a tomas para evitar los accidentes derivados de un
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desenclavamiento que no sea seguido de un enclavamiento efectivo.

El dispositivo de enclavamiento no debe quedar en la posicién de desenclavado cuando la puerta sea cerre
después de un desenclavamiento de socorro, salvo que se esté actuando para conseguirlo.

En el caso de puertas de piso y cabina arrastradas simultdneamente, un dispositivo (muelle o peso) debe
asegurar el cierre automatico de la puerta del piso si esta puerta esta abierta y la cabina no se encuentra el
zona de enclavamiento.

7.7.4. Dispositivo eléctrico de control de cierre en puertas de piso.

7.7.4.1. Toda puerta de piso debe estar provista de un dispositivo eléctrico de control de cierre, de acuerdo
1.1.2, que permita satisfacer los requerimientos impuestos en el apartado 7.7.2.

7.7.4.2. En el caso de puertas de piso de arrastre simultdneo con la puerta de cabina, este dispositivo pued
comun con el dispositivo de control de enclavamiento bajo la condicion de que este garantice el cierre
efectivo de la hoja.

7.7.4.3. En el caso de puertas batientes, este dispositivo debe estar situado al lado del cierre 0 en el dispos
mecanico que controla el cierre de la puerta.

7.7.5. Requerimientos comunes a los dispositivos de control de enclavamiento y de cierre de la puerta.
7.7.5.1. No debe ser posible hacer funcionar el ascensor con la puerta abierta 0 no enclavada desde los lug
normalmente accesibles a los usuarios a continuacién de una sola maniobra que no forme parte del

funcionamiento normal.

7.7.5.2. Los medios usados para verificar la posicion del elementos de enclavamiento deben tener un
funcionamiento positivo.

7.7.6. Puertas correderas, de deslizamiento horizontal o vertical, de varias hojas unidas mecanicamente en
ellas.

7.7.6.1. Cuando una puerta corredera, de deslizamiento horizontal o vertical tenga varias hojas ligadas entr
ellas por una unién mecénica directa, se admite:

a) No enclavar mas que una sola hoja, siempre que este enclavamiento Unico impida la apertura de las
otras hojas.

b) Colocar el dispositivo de control de cierre, prescrito en 7.7.4 0 en 7.7.4.1, sobre una sola hoja.
7.7.6.2. Cuando las hojas estan unidas entre ellas por una ligaz6n mecanica indirecta (por ejemplo, cable,
correa o cadena) debe ésta estar concebida para resistir los esfuerzos normalmente previsibles, realizada c
especial cuidad y ser verificada periddicamente.

Se admite no enclavar mas que una sola hoja, siempre que este enclavamiento Unico impida la apertura de
otras hojas y que éstas no estén provistas de tiradores. El cierre de la o de las hojas no enclavadas debe s
controlado por un dispositivo eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2.

7.8. Cierre de las puertas con maniobra automatica.

Las puertas de piso con maniobra automatica deben, en servicio normal, estar cerradas en caso de ausenc
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orden de viaje de la cabina, después de la temporizacién necesaria definida en funcién del trafico del ascer
8. CABINA'Y CONTRAPESO

8.1. Altura interior de la cabina.

8.1.1. La altura libre interior de la cabina debe ser dos metros como minimo.

8.1.2. La altura de la entrada (o entradas) de cabina, que permiten el acceso normal de los usuarios, debe
dos metros como minimo.

8.2. Superficie de la cabina.
8.2.1. Caso general:

Para evitar que el nUmero de pasajeros sea superior al correspondiente a la carga nominal, debe estar limit
la superficie util de la cabina A este efecto, la correspondencia entre la carga nominal y la superficie Gtil
maxima esta determinada por la tabla 1.1.

Nota: Los nichos o extensiones de la cabina, incluso de altura inferior a un metro, estén aislados o no por
puertas de separaciéon, no son autorizados a menos que su superficie haya sido tomada en cuenta en el ca
de la superficie util maxima.

8.2.2. Ascensores destinados principalmente al transporte de cargas que son generalmente acompafiadas
personas (comprendidos los montacoches distintos de los tratados en 8.2.3).

Las disposiciones del articulo 8.2.1 deberan ser respetadas y se debera , ademas , tomar en consideracion
el calculo de los elementos afectados, no sélo la carga transportada, sino también, el peso de los medios d
rnanutencién que pueden eventualmente penetrar en la cabina

Tabla 1.1
. Superficie atil . |Superficie util
Carga nominal L Carga nominal |~ " :
(masa) (Kg) maxima de (masa) (Kg) maxima de cabina
cabina (m2) (m2)
100 a) 0,37 900 2.20
180 b) 0,58 975 2,35
225 0,70 1.000 2,40
300 0,90 1.050 2,50
375 1,10 1.125 2,65
400 1,17 1.200 2,80
450 1,30 1.250 2,90
525 1,45 1.275 2,95
600 1,60 1.350 3,10
630 1,66 1,425 3,25
675 1,75 1.500 3,40
750 1,90 1.600 3,56
800 2,00 2.000 4,20
825 2,05 2.500 c) 5,00
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a) Minimo para un ascensor de una persona.

b) Minimo para un ascensor de dos personas.

c¢) Por encima de 2.500 kilogramos, afadir 016 metros cuadrados por cada 100 kilogramos mas.
— Para cargas intermedias se determine la superficie por interpolacion lineal.

8.2.3. Montacoches cuya utilizacién esté reservada a usuarios autorizados y advertidos (introduccién gener
0.6.2):

La carga nominal debe ser calculada a razén de 200 kilogramos por metro cuadrado de superficie Gtil de
cabina, como minimo.

8.2.4. NUmero de pasajeros.
El nimero de pasajeros es el valor menor de los obtenidos:
— Sea por la férmula , redondeando a cifra entera inferior.

— Sea por latabla 1.2.

Tabla1.2.

NGmero de Sl{p'erficie atil NGmero de Slfp'erficie atil
. minima de ) minima de

pasajeros cabina(m?2) pasajeros cabina(m?2)

1 0,28 11 1,87

2 0,49 12 2,01

3 0,60 13 2,15

4 0,79 14 2,29

5 0,98 15 2,43

6 1,17 16 2,57

7 1,31 17 2,71

8 1,45 18 2,85

9 1,59 19 2,99

10 1,73 20 3,13

—Por encima de 20 pasajeros, afiadir 0, 15 metros cuadrados por cada pasajero mas.
8.3. Paredes, piso y techo de la cabina.

8.3.1. La cabina debe estar completamente cerrada por paredes, piso y techo de superficie llena, las Unicas
aberturas autorizadas son las siguientes:

a) Entradas para el acceso normal de los usuarios.
b) Trampillas y puertas de socorro.
c) Orificios de ventilacion.

8.3.2. Las paredes, el piso y el techo deben tener resistencia mecanica suficiente. El conjunto constituido p
el estribo, guiaderas, paredes, techo y piso de la cabina deben ser suficientemente fuertes para resistir los
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esfuerzos que le son aplicados durante el funcionamiento, normal del ascensor, del accionamiento del
paracaidas o el impacto de la cabina contra sus amortiguadores.

8.3.2.1. Cada pared de la cabina debe tener una resistencia mecanica tal que, bajo la aplicacion de una fue
de 300 N perpendicular a la pared, aplicada hacia el exterior. en cualquier lugar del interior de la cabina,
siendo esta fuerza repartida sobre una superficie de cinco centimetros cuadrados, de forma redonda o
cuadrada, la pared resista sin deformacion elastica superior a 15 milimetros y sin deformacion permanente.
8.3.2.2. El techo de la cabina debe satisfacer las prescripciones de 8.13.
8.3.3. Las paredes, el piso y el techo no deben estar constituidos por materiales que puedan resultar peligre
por su gran inflamabilidad o por la naturaleza y la importancia de los gases y humos que ellos puedan
desprender.
8.4. Guardapiés.
8.4.1. Todo umbral de cabina debe estar provisto de un guardapiés cuya parte vertical debe proteger todo ¢
ancho de las puertas de embarque con las que se enfrente. La parte vertical del guardapiés debe estar
prolongada hacia abajo por medio de un chaflan cuyo angulo con el piano horizontal debe ser igual o super
a 60 grados. La proteccion horizontal de este chaflan no debe ser inferior a 20 milimetros.
8.4.2. La altura de la parte vertical debe ser de 0,75 metros como minimo.
8.4.3. En el caso de ascensor con maniobra de puesta a nivel de carga (14.2.1.5), la altura de la parte verti
del guardapiés debe ser tal que, desde la posicibn mas alta de carga o descarga, el piano vertical desciend
0,10 metros, al menos, bajo el umbral del piso de embarque.
8.5. Cierre de las embocaduras de cabina.
8.5.1. Las embocaduras de cabina deben estar provistas de puertas.
8.5.2. Aunque la existencia de puertas sea preferible en todos los casos, puede admitirse, si n embargo, qu
una entrada a la cabina, de dos entradas opuestas, no estén provistas de puertas, en el caso de ascensore
destinados principalmente al transporte de cargas, que son generalmente acompafiadas por personas, sier
gue, ademas de las prescripciones 8.2.1, sean cumplidas simultdneamente las condiciones siguientes:

a) El ascensor estéa reservado a usuarios autorizados y advertidos (introduccion general 0.6.2).

b) La velocidad nominal no cilindro n n.9 mtrc/cQnilnrin

¢) La profundidad de la cabina, medida perpendicularmente al umbral sin puerta, es superior a 1,5 metr

d) El nimero de pasajeros admisible en la cabina esta calculado como se expresa en 8.2.1, no
considerando una zona de 0,1 metros de profundidad a lo largo del o de los umbrales de cabina sin puerta

e) El borde de la caja de pulsadores de la cabina esta situado a 0,4 metros de la embocadura de cabine
como minimo.

8.6. Puertas de cabina.

8.6.1. Las puertas de cabina deben ser de superficie llena.
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Caso particular:

Para ascensores destinados principalmente al transporte de cargas, que son generalmente acompafiados
personas, pueden emplearse puertas de cabina de deslizamiento vertical, provistas de malla metalica cuya:
dimensiones seran, como maximo, de 10 milimetros horizontalmente por 60 milimetros verticalmente.

8.6.2. Cuando las puertas de cabina estan cerradas deben obturar completamente las embocaduras de cat
salvo las necesarias holguras de funcionamiento.

Caso particular:

En ascensores cuya utilizacion esta reservada a usuarios autorizados y advertidos (0.6.2), en los que la altt
de la embocadura de cabina es superior a 2,5 metros, la altura de la puerta de cabina puede estar limitada
metros si se cumplen simultaneamente las condiciones siguientes:

a) Las puertas deslizan verticalmente.

b) La velocidad nominal del ascensor no supera 0,63 metros/segundo.

8.6.3. En posicion de cierre de las puertas, las holguras entre los paneles y montantes verticales, dintel o
umbral de estas puertas debe ser tan pequefias como sea posible, para que no haya riesgo de cizallamient
Esta condicion se considera cumplida si estas holguras no rebasan seis milimetros. La segunda frase de 0.
(introduccién general) no es de aplicacién para este valor de holgura.

Si existen hendiduras, estas holguras se miden al fondo de las mismas.

Se exceptlan de estas exigencias las puertas de deslizamiento vertical contempladas en el caso particular
8.6.1.

8.6.4. En el caso de puertas batientes, deberan éstas llegar a topes que eviten que abran hacia fuera de la
cabina.

8.6.5. Toda mirilla con vidrio, existente en una puerta de cabina, debe satisfacer a las prescripciones del
aparato 7.6.2.2.a). Esta mirilla es obligatoria si existe otra, sobre las puertas del piso, para comprobar la
presencia de la cabina. Sus posiciones deben coincidir cuando la cabina se encuentra a nivel del piso. Sin
embargo, no es necesaria esta mirilla sobre la puerta de cabina cuando la puerta es automatica y queda en
posicién de abierta cuando la cabina esta detenida a nivel de pi so.

8.6.6. Pisaderas, guias, suspension de puertas:

Deben ser cumplidas las prescripciones de 7.4 aplicables a las puertas de cabina.

8.6.7. Resistencia mecanica.

Las puertas de cabina, en posicién de cierre, deben tener una resistencia mecanica tal que, bajo la aplicaci
de una fuerza de 300 N perpendicular a la puerta, aplicada en cualquier lugar desde el interior de la cabina
hacia el exterior, estando esta fuerza repartida uniformemente sobre una superficie de cinco centimetros
cuadrados, de forma redonda o cuadrada, puedan las puertas:

a) Resistir sin deformacion permanente.

b) Resistir sin deformacién elastica superior a 15 milimetros.
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¢) Cumplir su funcién después de la prueba.
8.7. Proteccion durante el funcionamiento de las puertas.
8.7.1. Las puertas y sus inmediaciones deben estar concebidas de manera que sean reducidas al minimo |;
consecuencias lamentables del atrapamiento de una parte del cuerpo, de un vestido o de un objeto. Para e
el riesgo de cizallamiento durante el funcionamiento de las puertas deslizantes automaticas, la cara de las
puertas del lado de cabina no deben tener entrantes ni salientes superiores a tres milimetros Las aristas de
estar achaflanadas.

8.7.2. Las puertas de cierre automatico deben estar concebidas para reducir al minimo los dafios que pued
sufrir una persona al ser golpeada por una hoja.

A este fin, deberan cumplirse las siguientes prescripciones:
8.7.2.1. Puertas deslizantes horizontales.
8.7.2.1.1. Puertas con maniobra automatica.

8.7.2.1.1.1. El esfuerzo necesario para impedir el cierre de la puerta no debe ser superior a 150 N. Esta me
no debe hacerse en el primer tercio del recorrido de la puerta.

8.7 2.1.1.2. La energia cinética de la puerta, y de los elementos mecanicos que estan rigidamente conectac
ella, calculada o medida la velocidad media de cierre, como se expresa en 7.5.2.1.1.2, no debe ser superiol
10J.

8.7.2.1.1.3. Un dispositivo sensible de proteccién debe mandar la reapertura de la puerta en el caso de que
pasajero sea golpeado por la puerta o esté a punto de serlo), cuando franquea el umbral, durante el
movimiento de cierre:

a) La accion del dispositivo puede ser neutralizada durante los altimos 50 milimetros del recorrido de cada
hoja de la puerta.

b) La energia cinética, definida anteriormente, no debe ser superior a cuatro J. durante el movimiento de
cierre, si se utiliza un sistema que hace inoperante la proteccién sensible de la puerta, después de una
temporizacion fijada, para evitar las obstrucciones prolongadas durante el movimiento de cierre.

8.7.2.1.2. Puertas cuyo cierre se efectlia bajo control permanente de los usuarios (por ejemplo, presion
continua sobre un botén):

La velocidad media de cierre de los paneles debe estar limitada a 0,3 metros/segundo si la energia cinética
calculada o medida, como se expresa en 7.5.2.1.1.2, es superior a 10 J.

8.7.2.2. Puertas deslizantes verticales:

Se permite el cierre mecanico de este tipo de puertas si se cumplen simultdneamente las condiciones
siguientes:

a) El ascensor estéa principalmente destinado al transporte de cargas que son generalmente acompanad
por personas.

b) El cierre se efectla bajo control permanente de los usuarios.
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¢) La velocidad media del cierre de los paneles esta limitada a 0,3 metros/segundo.
8.8. Disposiciones concernientes a las entradas de cabina sin puertas:
Cuando una entrada a la cabina no tiene puerta, debe utilizarse un dispositivo fotoeléctrico, o similar, entre
umbral de la cabina y la pared del hueco, para reducir al minimo el riesgo de atrapamiento o aplastamiento
entre ambos.
8.9. Dispositivo eléctrico de control de cierre de puerta de cabina.
8.9.1. No debe ser posible hacer funcionar el ascensor o mantenerlo en funcionamiento si una puerta de ca
(o una hoja, si la puerta tiene varias) esta abierta. Sin embargo, pueden efectuarse maniobras preparatoria:
para el desplazamiento de la cabina.

Se admite el desplazamiento de la cabina en las condiciones previstas en 7.7.2.2.

8.9.2. El dispositivo de control de cierre de las puertas de cabina debe cumplir las prescripciones del articul
14.1.2, permitiendo satisfacer las condiciones impuestas en el articulo 8.9.1.

8.10. Caso de puertas deslizantes, horizontales o verticales, con varias hojas conectadas entre ellas
mecanicamente:

8.10.1. Cuando una puerta deslizante, horizontal o verticalmente, tiene varias hojas ligadas entre ellas por
enlace mecanico directo, se admite:

a) Colocar el dispositivo de control de cierre (8.9) sobre una sola hoja (la hoja rapida en el caso de puer
telescépicas)

b) Situar el dispositivo de control de cierre (8.9) sobre un érgano de accionamiento de puertas, si el enlz
mecanico entre este 6rgano y las hojas es directo.

¢) No enclavar mas que una sola hoja, para asegurar el enclavamiento en el caso y condiciones definid
en 5.4.3.2.2, a condicién de que este enclavamiento Unico impida la apertura de las otras hojas (por enganc
de las hojas en la posicién de cierre en el caso de puertas telescépicas).
8.10.2. Cuando las hojas estan ligadas entre ellas por un enlace mecanico indirecto (por ejemplo: Por cable
correcto cadena), este enlace debe estar concebido para resistir los esfuerzos, normalmente previsibles,
realizado con un cuidado especial y verificado periodicamente. Se admite situar el dispositivo de control de
cierre (8.9), sobre una sola hoja, a condicién de que:

a) Sea sobre una hoja arrastrada, y

b) Que la hoja mandada lo sea por un enlace mecanico directo.

8.11. Apertura de la puerta de cabina.

8.11.1. Para permitir la salida de los pasajeros, en el caso de parada imprevista cerca del nivel de un piso,
estando la cabina detenida y desconectada la alimentacién del operador de puerta (si existe), debe ser pos

a) Abrir o entreabrir manualmente la puerta de cabina desde el acceso en el piso.

c) Abrir o entreabrir manualmente. desde el interior de la cabina, la puerta de cabina y la del piso que e:
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acoplada, en el caso de puertas de accionamiento simultaneo.

8.11.2. La apertura de la puerta de cabina, prevista en 8.11.1, debe poderse hacer al menos en la zona de
desenclavamiento.

El esfuerzo necesario para esta apertura no debe ser superior a 300 N.

En el caso de los ascensores contemplados en el articulo 5.4.3.2.2, la apertura de la puerta de cabina desd
interior no debe ser posible mas que si la cabina se encuentra dentro de la zona de desenclavamiento de u
puerta de piso.

8.11.3. El esfuerzo necesario para abrir durante la marcha la puerta de cabina de un ascensor cuya velocid
nominal rebase 1 metro por segundo. debe ser superior a 50 N. Esta prescripcién no es obligatoria en la zo
de nivelacion.

8.12. Trampillas y puertas de socorro.

8.12.1. La ayuda a aportar a los pasajeros que se encuentren en la cabina debe siempre venir desde el ext
Este resultado puede, principalmente, ser obtenido como consecuencia de la maniobra de Socorro mencior

en 12.5.

8.12.2. Si existe una trampilla de socorro en el techo de la cabina, para permitir la ayuda y evacuacion de Ic
pasajeros, ésta debe medir, como minimo, 0,35 por 0,50 metros.

8.12.3. Es obligatoria una trampilla de socorro para permitir la ayuda y evacuacién de los pasajeros, en el ¢
de ascensores en los que una o dos entradas de la cabina no tengan puertas.

8.12.4. Las puertas de socorro pueden ser utilizadas, en el caso de cabinas adyacentes, a condicién de que
distancia horizontal entre cabinas no exceda nunca de 0,75 metros (ver especialmente 5.2.2.1.2).

Las puertas de socorro, si existen, deben medir, como minimo, 1,8 metros de alto por 0,35 metros de anch

8.12.5. Cuando hay trampillas o puertas de socorro, ademas de las prescripciones 8.3.2 y 8.3.3, éstas debe
cumplir las condiciones siguientes:

8.12.5.1. Las trampillas y puertas de socorro deben tener un dispositivo de enclavamiento que requiera acc
voluntaria para quedar enclavado.

8.12.5.1.1. Las trampillas de socorro deben abrirse sin llave desde el exterior de la cabina y desde el interic
de la cabina con la ayuda de una llave que se adapte al triangulo definido en el anexo B.

« Las trampillas de socorro no deben abrirse hacia el interior de la cabina.
« Las trampillas de socorro no deben, en posicion abierta. desbordar el galibo de la cabina.

8.12.5.1.2. Las puertas de socorro deben abrirse sin llave desde el exterior de la cabina, y desde el interior
la cabina con la ayuda de una llave que se adapte al triangulo definido en el anexo B.

 Las puertas de socorro no deben abrirse hacia el exterior de la cabina.
« Las puertas de socorro no deben encontrarse frente al paso de un contrapeso o delante de un obsté
fijo (se exceptlan las vigas de separacién entre cabinas) que impida el paso de una cabina a otra.

8.12.5.2. El enclavamiento requerido en 8.12.5.1 debe ser controlado por un dispositivo eléctrico de seguric

128



que cumpla con 14.1.2.
« Este dispositivo debe mandar la parada del ascensor desde que el enclavamiento haya cesado de s
efectivo.
» Debe ser posible la puesta en marcha del ascensor después de un reenclavamiento voluntario reali:
por una persona competente.
8.13. Techo de cabina.

8.13.1. Ademas de las condiciones mencionadas en 8.3 se deben cumplir las siguientes:

a) El techo de cabina debe ser capaz de soportar en cualquier punto dos hombres, es decir. resistir 2.0(
sin deformacién permanente.

¢) El techo de cabina debe tener un espacio libre sobre el que se pueda estar, con una superficie mininr
0,12 metros cuadrados, en la que la dimensién mas pequefia sea 0,25 metros, al menos.

d) El techo de la cabina debe estar construido de tal manera que permita montar una barandilla.

8.13.2. Si existen poleas fijadas al bastidor de la cabina, éstas deben tener dispositivos eficaces para evitar
a) Accidentes corporales .
b) Salida de los cables de las gargantas de la polea, en caso de aflojamiento de los cables.

¢) Introduccion de cuerpos extrafios entre los cables y sus ranuras. Estos dispositivos deben estar
realizados de forma que no impidan la inspeccién ni el mantenimiento de las poleas.

» Deben tomarse disposiciones semejantes en el caso de usar cadenas de suspension.

8.14. Frente de la cabina.
Cuando pueda existir un espacio vacio entre el techo de la cabina y el dintel de la puerta de un piso cuandc
abre esta puerta, debe prolongarse hacia arriba la parte superior de la entrada de cabina, sobre todo el anc
la puerta de piso, por una pared vertical rigida que obstruya el espacio vacio considerado. Esta hipétesis se
estudiada especialmente en el caso de ascensores con maniobra para puesta a nivel de carga (14.2.1.5).
8.15. Equipo sobre el techo de la cabina. En el techo de la cabina debe ser instalado:

a) Un dispositivo de mando, de acuerdo con 14.2.1.3 (maniobra de inspeccion).

b) Un dispositivo de parada de acuerdo con 14.2.2.3y 15.3.

¢) Una base de tome de corriente, de acuerdo con 13.6.2.

8.16. Ventilacion.

8.16.1. Las cabinas provistas de puertas con superficie llena deben estar adecuadamente ventiladas para t
en cuenta el tiempo necesario para evacuar los pasajeros.

8.16.2. La superficie efectiva de los orificios de ventilacion. situados en la parte alta, debe ser, al menos, igt
al 1 por 100 de la superficie util de la cabina. Esto mismo se aplica para los orificios situados en la parte ba]
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Los intersticios alrededor de las puertas de cabina pueden ser tomados en cuenta, en el célculo de la supel
de los orificios de ventilacién, hasta un 50 por 100 de la superficie efectiva exigida.

8.16.3. Los orificios de ventilacion deben estar concebidos o dispuestos de tal forma que no sea posible
atravesar las paredes de la cabina desde el interior con una varilla rigida recta de 10 milimetros de diametr

8.17. Alumbrado.

8.17.1. La cabina deberé estar provista de un alumbrado eléctrico permanente que asegure, en el suelo y e
proximidad de los érganos de mando, una iluminacién de 50 lux como minimo.

8.17.2. Si el alumbrado es del tipo incandescente, debe lograrse al menos con dos lamparas conectadas er
paralelo.

8.17.3. Debe existir una fuente de socorro, de recarga automatica, que sea capaz de alimentar al menos ur
lampara de un vatio durante una hora, en el caso de interrupcién de la corriente de alimentacion del alumbr
normal. El alumbrado de emergencia debe conectarse automaticamente desde que falle el suministro del
alumbrado normal.

8.17.4. Si la fuente de socorro prevista anteriormente se utiliza también para alimentar el dispositivo de
alarma de emergencia, previsto en 14.2.3, debe preverse la fuente con capacidad suficiente.

8.18. Contrapeso.

8.18.1. Si el contrapeso tiene pesas, deben tomarse las disposiciones necesarias para evitar su desplazam
A este fin debe utilizarse:

a) Un bastidor en el cual sean mantenidas las pesas.

b) O bien si las pesas son metalicas y si la velocidad nominal del ascensor no supera un metro/segundo, dc
varillas, como minimo, sobre las cuales sean mantenidas las pesas.

8.18.2. Si existen poleas sobre el contrapeso, deben ellas tener los dispositivos para evitar:
a) La salida de los cables de sus gargantas, en caso de aflojamiento de los cables.
b) La introduccién de cuerpos extrafios entre los cables y sus gargantas.
» Estos dispositivos deben estar realizados de forma que no impidan la inspeccién ni el mantenimient
de las poleas.
» Deben tomarse disposiciones semejantes en el caso de usar cadenas de suspension.
8.18.3. En el caso de maquinas de tambor de arrollamiento no debe existir contrapeso.
9. SUSPENSION COMPENSACION, PARACAIDAS,LIMITADOR DE VELOCIDAD

9.1. Tipos de suspension, nimero de cables y de cadenas.

9.1.1. Las cabinas y contrapeso deben estar suspendidos por cables de acero o cadenas de acero de malle
paralelas, tipo Galle o de rodillos.

9.1.2. Los cables deben satisfacer las condiciones siguientes:
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a) El diametro nominal de los cables debe ser de 8 milimetros como minimo.
b) La resistencia de sus alambres debe ser:
1) 1.570 N/mm2 o 1.770 N/mm2 para cables de una sola resistencia.

2) 1.370 N/mm2 para los alambres exteriores y 1.770 N/mm2 para alambres interiores, en los cables de do:
resistencias.

¢) Las otras caracteristicas (composiciéon, alargamiento, ovalidad, flexibilidad, ensayos, etc.) deben ser
menos las definidas en la norma UNE 36-715.

9.1.3. El nimero minimo de cables (o cadenas) debe ser dos. Los cables (o cadenas) deben ser independi

9.1.4. En el caso de suspension en diferencial, el nimero a tomar en consideracion es el de cables o cader
no el de sus ramales o tramos.

9.2. Relacion entre el didmetro de poleas (o tambores) y el diametro de los cables. Coeficiente de seguridas
los cables y cadenas.

9.2.1. La relacion entre el diametro primitivo de las poleas (o tambores) y el diametro nominal de los cables
de suspension debe ser al menos de 40, cualquiera que sea el numero de cordones.

9.2.2. El coeficiente de seguridad de los cables de suspension debe ser al menos:

a) Roce en el caso de traccion por adherencia con tres cables o mas.

b) Dieciséis en el caso de traccién por adherencia con dos cables.

¢) Roce en el caso de traccién por tambor de arrollamiento.
El coeficiente de seguridad es la relacién entre la carga de rotura minima (n) de un cable (o cadena) y la
fuerza mas grande (N) en este cable (o cadena) cuando la cabina cargada con su carga nominal se encuer
en el nivel de parada mas bajo. Para el célculo de esta fuerza maxima, se tomara en consideracién el nime
de cables (cadenas), el coeficiente de suspension diferencial (si existe), la carga nominal, la mesa de la cat
la mesa de los cables (o cadenas) y la mesa de las ramas de los cables de maniobra y de los érganos de

compensacion suspendidos de la cabina.

9.2.3. Laresistencia de los amarres de cable, definidos en 9.2.3.1, debe ser al menos el 80 por 100 de la c:
de rotura minima del cable.

9.2.3.1. Los extremos de los cables deben ser fijados a la cabina, al contrapeso y a los puntos de suspensit
por material fundido. amarres de cufia de apretado automatico, al menos tres abrazaderas o grapas apropiz
para cables, manguitos fuertemente prensados o cualquier otro sistema que ofrezca seguridad equivalente.

9.2.3.2. La fijacidon de los cables sobre los tambores debe ser hecha por medio de un sistema de bloqueo p
cuias, o bien por dos bridas de cable al menos o por cualquier otro sistema que ofrezca seguridad equivale

9.2.4. El coeficiente de seguridad de las cadenas de suspension debe ser como minimo 10.

El coeficiente de seguridad se define de manera analoga a como se indica en 9.2.2 para los cables.
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9.2.5. Los extremos de cada cadena deben estar fijados a la cabina, al contrapeso o a los puntos de suspel
para amarre. La resistencia de cada uno de los amarres debe ser al menos el 80 por 100 de la resistencia c
cada una de las cadenas.

9.3. Traccién por adherencia de los cables. Presion especifica.

9.3.1. La adherencia de los cables debe ser tal que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) La cabina no debe poder desplazarse hacia arriba cuando el contrapeso esta apoyado en sus topes:
impone un movimiento de rotacién, en e'l sentido "subida”, sobre el mecanismo tractor.

b) Se cumplen las condiciones de la férmula de la note 1, situada al final del capitulo 9.

9.3.2. La presioén especifica de los cables de suspension, en las gargantas de la polea de traccién, debe
satisfacer las prescripciones de la note 2, al final del capitulo 9.

9.4. Arrollamiento de los cables (pare ascensores con tambor).

9.4.1. El tambor, que puede ser usado en las condiciones previstas en 12.2.1.b), debe ser torneado en hélic
sus gargantas deben ser apropiadas a los cables utilizados.

9.4.2. Cuando la cabina repose sobre sus amortiguadores totalmente comprimidos, debe quedar al menos |
vuelta y media de cable en las gargantas del tambor.

9.4.3. No debe existir mas que una sola cape de cables arrollados sobre el tambor.
9.4.4. La inclinacién de los cables con relacién a sus gargantas no debe rebasar 4 grados.
9.5. Reparto de la carga entre los cables o las cadenas.

9.5.1. Debe ser previsto un dispositivo automatico de igualacién de la tensién de los cables o cadenas de
suspension, al menos en uno de sus extremos.

9.5.1.1. En el caso de cadenas arrastradas por pifiones, los extremos fijados a la cabina y los fijados al
contrapeso deben estar provistos de dispositivos de igualacion automatica.

9.5.1.2. En el caso de varios pifiones de reenvio de cadenas sobre un mismo eje, deberan éstos poder gira
manera independiente.

9.5.2. Si se utilizan resortes para igualar la tension, deberan ellos trabajar a compresion.
9.5.3. De acuerdo con 14.1.2, en el caso de suspension de la cabina por dos cables o cadenas, un disposit
eléctrico de seguridad debe provocar la parada del ascensor en caso de alargamiento relativo anormal de L

de los cables o cadenas.

9.5.4. Los dispositivos de reglaje de la longitud de los cables o cadenas deben ser realizados de tal manere
ellos no puedan aflojarse solos después de ajustados. 9.6. Cables de compensacion.

9.6.1. En ascensores cuya velocidad nominal supere 2,5 metros por segundo, deben ser utilizados cables ¢
compensacion con una polea tensora y deben ser respetadas las condiciones siguientes:

a) La tensiéon debe ser obtenida por la accion de la gravedad.
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b) La tensién debe ser controlada por un dispositivo eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2.

¢) La relacion entre el diametro primitivo de las poleas y el diametro nominal de los cables de
compensacion debe ser al menos de 30.

9.6.2. Cuando la velocidad nominal supera 3,5 metros por segundo, ademas de cumplir 9.6.1 debe ser
utilizado un dispositivo antirebote.

El funcionamiento del dispositivo antirebote debe ordenar la detencién de la maquina con un dispositivo
eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2.

9.7. Proteccion de los pifiones y poleas de reenvio, de suspensioén, de desvio y de compensacion. Deben s
tomadas disposiciones eficaces para evitar:

a) Los accidentes corporales.

b) La salida de los cables de sus ranuras o cadenas de sus pifiones, en el caso de aflojamiento de la
suspension.

c) La entrada de cuerpos extrafios entre los cables y sus gargantas y entre las cadenas y sus pifiones.

Los dispositivos utilizados deben realizarse de tal forma que no impidan el control ni el entretenimiento de I:
poleas o pifiones.

9.8. Paracaidas.

9.8.1. Disposiciones generales.

9.8.1.1. La cabina debe estar provista de un paracaidas que no pueda actuar mas que en el sentido de des
capaz de detenerla con plena carga a la velocidad de disparo del limitador de velocidad, incluso en el caso
rotura de los 6rganos de suspension, apoyandose sobre sus guias y de mantenerla detenida en ellas.
9.8.1.2. En el caso previsto en 5.5.2.h), debe el contrapeso estar provisto de un paracaidas que no pueda &
mas que en el sentido de descenso del contrapeso, capaz de detenerlo a la velocidad de disparo del limitac
de velocidad (o en el caso de rotura de los 6rganos de suspension en el caso particular de 9.8.3.1), apoyan
sobre sus guias y de mantenerlo detenido en ellas.

» Se prohibe que un paracaidas actle en el sentido de subida.

9.8.2. Condiciones de empleo de los diferentes tipos de paracaidas

9.8.2.1 Los paracaidas de cabina deben ser de tipo progresivo si la velocidad nominal es superior a 1 metrc
por segundo. Pueden ser de:

a) Tipo instantaneo con efecto amortiguado si la velocidad nominal no supera 1 metro por segundo.
c¢) Tipo instantaneo si la velocidad nominal no rebasa 0,63 metros por segundo.
9.8.2.2. Si la cabina lleva varios paracaidas, todos ellos deben ser de tipo progresivo.

9.8.2.3. Los paracaidas de contrapeso deben ser de tipo progresivo si la velocidad nominal supera 1 metro
segundo. En caso contrario pueden ser de tipo instantaneo.
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9.8.3. Procedimientos de mando.
9.8.3.1. Los paracaidas de cabina y contrapeso deben ser accionados por un limitador de velocidad.

Caso particular: Los paracaidas de contrapeso pueden actuar por rotura de los 6érganos de suspension o pc
cable de seguridad, si la velocidad nominal no supera 1 metro por segundo.

9.8.3.2. Se prohibe el disparo de los paracaidas por dispositivos eléctricos, hidraulicos 0 neumaticos.
9.8.4. Deceleracion.

Para los paracaidas progresivos, la deceleracion media debe estar comprendida entre 0,2 9n Y 9n en caso
caida libre con la carga nominal en la cabina.

9.8.5. Desblogueo.

9.8.5.1. El desbloqueo del paracaidas de cabina (o del contrapeso) no debe producirse mas que desplazan
cabina (o el contrapeso) hacia arriba.

9.8.5.2. Después del desbloqueo del paracaidas, la puesta en marcha del ascensor debe requerir la interve
de una persona cualificada.

9.8.5.3. Después de su desbloqueo, debe el paracaidas quedar en condiciones de funcionar normalmente .
9.8.6. Condiciones de realizacion.

9.8.6.1. Se prohibe utilizar las tenazas o bloques de paracaidas como rozaderas de guiado.

9.8.6.2. El sistema elastico utilizado para los paracaidas instantaneos con efecto amortiguado debe ser de
acumulacién de energia con amortiguacién del movimiento de retorno o a disipacion de energia, y satisface

las prescripciones de los articulos 10.4.2 y 10.4.3.

9.8.6.3. Los drganos de frenado del paracaidas deben, preferentemente, estar situados en la parte baja de
cabina.

9.8.6.4. Debe preverse la posibilidad de precintar los elementos de regulacién del paracaidas de accionami
amortiguado.

9.8.7. Inclinacion del piso en caso de actuacion del paracaidas.

En caso de actuacion del paracaidas, la inclinacién del piso de la cabina no debe ser mayor del 5 por 100 ©
posicién normal, admitiendo que la carga (si existe) esté uniformemente repartida.

9.8.8. Control eléctrico.

En caso de actuacion del paracaidas de la cabina, un dispositivo montado sobre ella debe mandar la parad
la maquina en el momento de frenado del paracaidas cuando mas tarde.

Este dispositivo debe ser un dispositivo eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2. 9.

9. Limitador de velocidad.
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9.9.1 El disparo del limitador de velocidad no debe tener efecto antes de que la velocidad de la cabina alcal
el 115 por 100 de la velocidad nominal y si antes de que llegue a:

a) 0,80 m/s en paracaidas instantaneos no equipados con rodillos.
b) 1 m/s en paracaidas instantaneos con rodillos.

c) 1,5 m/s en paracaidas instantaneos con efecto amortiguado (o paracaidas progresivos usados con
velocidad nominal igual o inferior a 1 m/s).

d) para otros paracaidas de accionamiento amortiguado empleados para velocidades nominales superio
1 m/s.

9.9.2. Eleccion de la velocidad de disparo.

9.9.2.1. Para los ascensores cuya velocidad nominal supere 1 m/s se recomienda elegir la velocidad nomin
mas proxima al limite superior indicado en 9.9.1.

9.9.2.2. Para los ascensores con gran carga y velocidad baja deben concebirse especialmente los limitador
de velocidad para este fin. Se recomienda elegir la velocidad de disparo lo mas préximo posible al limite
inferior indicado en 9.9.1.

9.9.3. La velocidad de disparo de un limitador de velocidad, que actie un paracaidas de contrapeso, debe ¢
superior a la del limitador que acciona el paracaidas de la cabina, sin rebasar esta velocidad de disparo en
de un 10 por 100.

9.9.4. El esfuerzo provocado por el limitador de velocidad, como consecuencia de su disparo, debe ser corn
minimo el mayor de los valores siguientes:

a) 300 N.
b) O el doble del esfuerzo necesario para actuar el paracaidas.

9.9.5. Debe estar marcado el sentido de giro correspondiente a la actuacion del paracaidas sobre el limitad
de velocidad.

9.9.6. Cables del limitador de velocidad.
9.9.6.1. El limitador de velocidad debe ser accionado por un cable metalico muy flexible.

9.9.6.2. La carga de rotura de este cable debe estar en funcién del esfuerzo que pueda provocar el limitado
velocidad en el momento de su actuacion. y tener un coeficiente de seguridad minimo de 8.

9.9.6.3. El diametro nominal del cable debe ser 6 milimetros, como minimo.

9.9.6.4. La relacion entre el diametro primitivo de la polea del limitador y el diametro nominal del cable debe
ser 30, como minimo.

9.9.6.5. El cable debe ser tensado por medio de una polea tensora. Esta polea (o su pesa de tension) debe
guiada.

9.9.6.6. Durante la actuacion del paracaidas no debe ser posible que el cable del limitador y la zona donde
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frenado sufran dafios, incluso en el caso de una distancia de frenado sobre las guias superior a la normal.
9.9.6.7. El cable debe ser facilmente desconectado del paracaidas.
9.9.7. Tiempo de respuesta.

El tiempo de respuesta del limitador de velocidad debe ser suficientemente corto para evitar que una veloci
peligrosa pueda ser alcanzada en el momento de la actuacién del paracaidas.

9.9.8. Accesibilidad.

El limitador de velocidad debe ser facilmente accesible en cualquier circunstancia. Si esta situado en el hue
debe ser accesible desde el exterior del mismo.

9.9.9. Posibilidad de disparo del limitador de velocidad.

Para control o pruebas debe ser posible provocar la actuacién del paracaidas a una velocidad inferior a la
indicada en el apartado 9.9.1, provocando el disparo del limitador de velocidad de algiin modo.

9.9.10. El limitador de velocidad debe ser precintado después de su ajuste a la velocidad de disparo.
9.9.11. Control eléctrico.

9.9.11.1. El limitador de velocidad, u otro dispositivo, debe mandar la parada de la maquina, por un
dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2), antes de que la velocidad de la cabina alcance, en subida o baja
la velocidad de disparo del limitador.

Sin embargo, para velocidades que no superen 1 m/s este dispositivo,

a) Puede intervenir solamente en el momento del disparo del limitador, si la velocidad de la cabina esta
ligada a la frecuencia de la red de suministro hasta la aplicacién del freno mecéanico.

b) Debe intervenir antes de que la velocidad de la cabina alcance el 115 por 100 de la velocidad nomina
se trata de un ascensor de tension variable o a variacién continua de velocidad.

9.9.11.2. Si, después del desbloqueo del paracaidas, no queda el limitador de velocidad en posicién de
funcionamiento, un dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2) debe impedir la puesta en marcha del ascens
cuando el limitador de velocidad es disparado. Este dispositivo puede quedar inoperante en el caso previstt
14.2.1.4.3.

La puesta en marcha del ascensor debe necesitar la intervencién de una persona competente.

9.9.11.3. La rotura o aflojamiento del cable limitador de velocidad debe mandar la parada de la maquina po
un dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2).

NOTAS
Nota 1. — Adherencia de los cables
Debe ser cumplida la siguiente formula:

en la que:
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es la relacion entre la fuerza estatica mas grande y la fuerza estatica mas pequefia situadas a cada lado de
polea de traccion, en los casos siguientes:

» Cabina situada en la parada mas baja con una carga del 125 por 100 de la carga nominal
» Cabina situada en la parada mas alta sin carga.

Coeficiente que tienen en cuenta la aceleracién, deceleracién v condiciones particulares de la instalacion.
es el valor normal de la gravedad (m/s2).

a es la deceleracion de frenado de la cabina (m/s2).

Se puede admitir para C los valores minimos siguientes:

1,10 para velocidades nominales: Vn 0,63 m/s.

1,15 para velocidades nominales: 0,63 m/s <Vn 1,0 m/s.

1,20 para velocidades nominales: 1,0 m/s <Vn 1,6 m/s.

1,25 para velocidades nominales: 1,6 m/s <Vn 2,5 m/s.

Para velocidades superiores a 2,5 m/s debe ser calculado en cada caso particular pero no debe ser inferior
1,25.

Coeficiente que tiene en cuenta la variacion del perfil de las gargantas de la polea de traccién debido al
desgaste:

= 1 para gargantas semicirculares o entalladas.

= 1,2 para gargantas en V.

e Es la base de los logaritmos naturales.

f Es el coeficiente de friccion de los cables en las gargantas de la polea de traccion.
para gargantas en V.

para gargantas entalladas o semicirculares

es el angulo de arrollamiento de los cables sobre la polea de traccion, en radianes.

es el angulo de la garganta entallada o semicircular de la polea de traccion (red) (=0 para gargantas
semicirculares).

es el angulo de la garganta en V de la polea de traccion (rad).
es el coeficiente de friccion entre cables de acero y las poleas de hierro fundido=0,09
Nota 2. — Presion especifica de los cables en las gargantas

La presion especifica se calcula con las formulas siguientes:
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para gargantas en V.

para gargantas entalladas o semicirculares

En las que:

d es el diametro de los cables (milimetros).

D es el didametro de la polea de traccion (milimetros).

n es el numero de cables.

p es la presion especifica (N/mm2).

T es la fuerza estatica en los cables lado cabina, a nivel de la polea de traccién, estando la cabina detenida
nivel de la parada mas baja con su carga nominal.

Vc es la velocidad de los cables correspondientes a la velocidad nominal de la cabina (m/s).

La presion especifica debe ser tal que Se cumplan las condiciones de adherencia indicadas en 9.3.1.

En todo caso, la presién especifica de los cables no debe superar el valor dado por la férmula siguiente,
estando la cabina cargada con su carga nominal:

Corresponde al fabricante del ascensor tener en cuenta las caracteristicas propias y las condiciones de
utilizacion para la eleccion de la presion.

10. GUIAS, AMORTIGUADORES. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN FINAL DE RECORRIDO

10.1. Disposiciones generales relativas a las guias.

10.1.1. La resistencia de las guias (véanse notes al final del capitulo), de sus fijaciones y de los medios que
unen sus elementos deben ser suficiente para permitirles soportar los esfuerzos resultantes de la actuacion
paracaidas y la flexion debida a un descentrado de la carga. La flecha que se produzca en este Ultimo casc

debe estar limitada a un valor que no pueda dificultar el funcionamiento normal del ascensor.

10.1.2. La fijacién de las guias a sus soportes y el edificio debe permitir compensar automaticamente o por
simple ajuste los efectos debidos al asentamiento normal del edificio y a la contraccién del hormigon.

El disefio de las fijaciones debe ser tal que su posible rotacion no suelte la guia.
10.2. Guiado de la cabina y del contrapeso
10.2.1. La cabina y el contrapeso deben ser guiados, cada uno, por, al menaos, dos guias rigidas de acera

10.2.2. Si la velocidad nominal supera 0,4 m/s, las guias deben ser de acero estirado o las superficies de
deslizamiento deben estar mecanizadas.

10.2.3. La prescripcion 10.2.2 debe ser cumplida, cualquiera que sea la velocidad, si se utiliza paracaidas
progresivo.

10.3. Amortiguadores de cabina y de contrapeso.
10.3.1. Deben ser colocados amortiguadores en el extremo inferior del recorrido de la cabina y del contrape

Si los amortiguadores se desplazan con la cabina o con el contrapeso, deben golpear contra un pedestal de
metros de altura, al menos, en el extremo del recorrido.
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Caso particular: No se impone este pedestal para los amortiguadores de contrapeso, en el foso, si el acces
involuntario bajo el contrapeso es imposible (por ejemplo, disponiendo paneles enrejillados cuya malla
cumple con el articulo 5.2.1, caso particular b).

10.3.2. Los ascensores de traccion por arrastre deben ademas estar provistos de amortiguadores colocado
sobre la cabina capaces de entrar en accion en la parte superior del recorrido.

Si los ascensores estan provistos de contrapeso, los amortiguadores colocados encima de la cabina no de
entrar en accién mas que cuando los amortiguadores de contrapeso estén totalmente comprimidos.

10.3.3. Los amortiguadores de acumulacion de energia no pueden ser empleados si la velocidad nominal d
ascensor supera 1 m/s.

10.3.4. Los amortiguadores de acumulacion de energia, con amortiguacién del movimiento de retorno, sélo
pueden ser empleados si la velocidad nominal del ascensor no supera 1,6 m/s.

10.3.5. Los amortiguadores a disipacion de energia pueden ser empleados para cualquier velocidad nomin:
del ascensor.

10.4. Carrera de los amortiguadores de cabina y de contrapeso.

10.4 1. Amortiguadores de acumulacién de energia.

10.4.1.1. La carrera total posible de los amortiguadores debe ser, al menos, igual a dos veces la distancia c
parada por gravedad correspondiente al 115 por 100 de la velocidad nominal (o sea, 2 x 0,0674 v2 0,135 v
Se expresa la carrera en metros y la velocidad nominal v en m/s.

Sin embargo, esta carrera total no sera inferior a 65 milimetros.

10.4.1.2. Los amortiguadores deben ser calculados de manera que recorran la carrera antes definida bajo
carga estatica comprendida entre 2,5 y 4 veces la mesa de la cabina con su carga nominal (o la mesa del
contrapeso).

10.4.2. Amortiguadores de acumulacién de energia con amortiguamiento del movimiento de retorno.
10.4.2.1. La carrera total posible de los amortiguadores debe ser, al menos, igual a dos veces la distancia c
parada por gravedad correspondiente al 115 por 100 de la velocidad nominal (o sea 2 x 0,0674 v2 0,135 v2
Se expresa la carrera en metros y la velocidad nominal v en metros por segundo.

Sin embargo, esta carrera no sera inferior a 65 milimetros.

10.4.2.2. Los amortiguadores deben ser calculados de manera que recorran la carrera definida anteriormen
bajo una carga estéatica comprendida entre 2,5y 4 veces la mesa de la cabina con su carga nominal (o la
del contrapeso).

10.4.3. Amortiguadores a disipacion de energia.

10.4.3.1. La carrera total posible de los amortiguadores debe ser, al menos, igual a la distancia de parada f
gravedad, correspondiente al 115 por 100 de la velocidad nominal (0,067 v2), siendo expresada la carrera ¢

metros, y v (velocidad nominal), en metros por segundo.

10.4.3.2. Cuando la reduccién de velocidad del ascensor, en los extremos del recorrido, se verifica por un
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dispositivo que responda a las prescripciones del apartado 12.8, la velocidad a la cual la cabina (o el
contrapeso) tomara contacto con los amortiguadores puede ser utilizada, en lugar de la velocidad nominal,
para calcular la carrera del amortiguador, segun 10.4.3.1. En cualquier caso, la carrera no podra ser inferiol
a) 50 por 100 de la carrera calculada segun 10.4.3.1, si la velocidad nominal no excede de 4 m/s.
b) 33 1/3 por 100 de la carrera calculada segun 10.4.3.1, si la velocidad nominal es superior a 4 m/s.
En ninglin caso esta carrera podra ser inferior a 0,42 m.
10.4.3.3. Con la carga nominal en cabina, y en caida libre, la deceleracién media por la accion de los
amortiguadores no debe rebasar 9n. No deben producirse deceleraciones superiores a 2,5 c! durante mas
1/25 de segundo. La velocidad al impacto sobre los amortiguadores a tomar en consideracion serd igual a
aguélla para la cual ha sido calculada la carrera de los amortiguadores (véase 10.4.3.1, 10.4.3.2).
10.4.3.4. El funcionamiento del ascensor debe estar subordinado al retorno de los amortiguadores a su
posicién normal. El dispositivo usado para este propdsito debe ser un dispositivo eléctrico de seguridad de

acuerdo con 14.1.2.

10.4.3.5. Cuando los amortiguadores son hidraulicos, deben ser construidos de forma que sea facil compro
el nivel de liquido.

10.5. Dispositivos de seguridad de final de recorrido.
10.5.1. Deben ser instalados dispositivos de seguridad de final de recorrido.

Los dispositivos de seguridad de final de recorrido deben actuar tan cerca como sea posible de los niveles |
paradas extremes, sin que por ello exista el riesgo de provocar cortes de servicio intempestivos.

Estos dispositivos deben actuar antes de que la cabina (o el contrapeso, si existe) tomen contacto con los
amortiguadores. La accidn de los dispositivos de final de recorrido debe persistir mientras que los
amortiguadores estén comprimidos.

10.5.2. Mando de los dispositivos de seguridad de final de recorrido

10.5.2.1. Se prohibe utilizar 6rganos de mando comunes para la parada normal en los niveles extremos y p
los dispositivos de Seguridad de final de recorrido.

10.5.2.2. En el caso de ascensor con traccion por arrastre, el mando de los dispositivos de seguridad de fin
de recorrido debe estar asegurado por:

a) Un érgano ligado al movimiento de la maquina.
b) O por la cabina y el contrapeso, si existe éste, en la parte superior del hueco
c) O por la cabina, en la parte alta y en la parte baja del hueco. si no existe contrapeso.

10.5.2.3. En el caso de ascensor de traccion por adherencia, el mando de los dispositivos de seguridad de |
de recorrido debe estar asegurado.

a) Directamente por la cabina en la parte alta y en la parte baja del hueco.
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b) O por un érgano ligado directamente a la cabina. En este caso, la rotura o aflojamiento de esta ligaz6
debe mandar la parada de la maquina por la accién de un dispositivo de seguridad de acuerdo con 14.1.2.

10.5.3. Modo de accion de los dispositivos de seguridad de final de recorrido.
10.5.3.1. Los dispositivos de final de recorrido deben:

a) En el caso de ascensores con traccién por arrastre, cortar directamente los circuitos que alimentan el
motor y el freno por medio de contactos con separacion mecanica.

Deben tomarse disposiciones para que el motor no pueda alimentarse a través de las bobinas del freno.
b) En el caso de ascensor con traccion por adherencia de una o dos velocidades:
1) Cortar los circuitos en las mismas condiciones que en a), mencionadas antes, o bien,

2) Abrir por un dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2) el circuito que alimenta las bobinas de dos
contactores cuyos contactos estan en serie con los circuitos que alimentan el motor y el freno.

Cada uno de estos contacto res debe ser capaz de cortar en carga los circuitos de alimentacioén.

c) En el caso de ascensores de tension variable o a variacién continua de velocidad, deben asegurar
rapidamente la parada de la maquina.

10.5.3.2. Después del funcionamiento de un dispositivo de seguridad de final de recorrido no debe poder se
puesto en marcha el ascensor mas que por la intervencion de una persona competente.

Si existen varios dispositivos de final de recorrido en cada extremo del recorrido, el funcionamiento de uno
ellos debe impedir el desplazamiento en ambos sentidos de marcha y necesitar la intervencion de una pers
competente.

10.6. Dispositivos de seguridad en caso de que la cabina o el contrapeso encuentren un obstaculo durante
descenso.

10.6.1. Ascensores con traccién por arrastre.

Los ascensores con traccién por arrastre deben disponer de un dispositivo de aflojamiento de cable o de
cadena que corte la corriente de maniobra y mande la parada de la maquina si la cabina (o el contrapeso)
encuentran un obstaculo durante su movimiento de descenso.

El dispositivo usado debe cumplir con 14.1.2.

10.6.2. Ascensores con traccién por adherencia.

10.6.2.1. Los ascensores con traccién por adherencia deben disponer de un dispositivo que mande y mante
la parada de la maquina:

a) Cuando al establecer un mandato la maquina no arranca, o,

b) La cabina (o el contrapeso) es detenida en su descenso por un Obstaculo que provoca el deslizamier
de los cables sobre la polea motriz.
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10.6.2.2. Este dispositivo debe intervenir en un tiempo que no puede exceder del mas bajo de los dos valor
siguientes:

a) Cuarenta y cinco segundos.

b) Duracién del viaje en el recorrido total aumentado en diez Sequndo5' con un minimo de veinte segunt
si la duracion del viaje es inferior a diez segundos.

« Este dispositivo no debe afectar ni a la maniobra de inspeccién ni a la maniobra eléctrica de socorro desc
el cuarto de maquinas.

NOTAS

Nota 1. — Determinacion del coeficiente de trabajo de las guias comoconsecuencia de la actuacion del
paracaidas

El coeficiente de trabajo de las guias puede ser valorado aproximadamente por las formulas que siguen:
Paracaidas instantaneos que no usan rodillos:

Paracaidas con rodillos:

Paracaidas progresivos:

k no debe rebasar:

140 N/mm2 para acero de 370 N/mm2
210 N/mm2 para acero de 520 N/mm2
(Interpolar para aceros de valor intermedio.)

P es la suma de la mesa de la cabina vacia y las mesas de las ramas de cable de maniobra y elementos de
compensacion suspendidos de la cabina (kg).

Q es la carga nominal (kg).

A es la seccion de la guia (mmz2)

es el coeficiente de aumento para cargas a pandeo encontrado en las tablas numeros 2 y 3, en funcion de
es el coeficiente de esbeltez =

es la maxima distancia entre fijaciones.

i es el radio de giro (mm).

Nota 2: Grafico con las carreras requeridas en los amortiguadores

Tabla 2

nn

Coeficientes "' de aumento de las cargas de pandeo, en funcion de , para el acero 370 N/mm

0 1 |2 3 |4 5 6 7 8 9
20 1,04 11,04(1,04 [1,05(1,05 (1,06 (1,06 [1,07 |1,07 |1,08 |20
30 1,08 11,09(1,09 (1,10{1.10 (1,11 (1,11 (1,12 |1,13 |113 |30
40 1.14 11,14(1,15 |1,16|1,16 (1,17 (1,18 |1,19 |1,19 |1 20 |40
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50 1,21 |1,22(1,23 |1,23|1,24 |1,25 [1,26 |1,27 (1,28 |1,29 |50
60 1,30 |1,31(1,32 |1,33|1,34 |1,35 [1,36 |1,37 (1,39 |1,40 |60
70 1,41 |1,42(1,44 11,45]1,46 |1,48 (1,49 |1 50 (152 {153 |70
80 1,55 |1,56(1,58 |1,59]1,61 |1,62 (1,64 |1 66 (168 |169 |80
90 1,71 11,73(1,74 |1,76{1,78 (1,80 (1,82 |1,84 |1,86 |1,88 |90
100 1,90 |1,92(1,94 |1,96(1,98 (2,00 [2 02 |2 05 |2 07 |2 09 {100
110 |2,11 |2,14|2,16 |2,18|2,21 (2,23 227 |231 |2 35 |2 39 |110
120 2,43 |2,47|2,51 |2,56(2,60 (2,64 (2,68 |2,72 |2,77 |2,81 |120
130 2,85 |2,90(2,94 |2,99(3,03 (3,08 (3,12 |3,17 |3,22 |3 26 {130
140 |3,31 |3,36|3,41 |3,45(3,50 |3,55 |3,60 |3,65 [3,70 [3 75 (140
150 |3,80 |3,85|3,90 |3,95|4,00 14,06 |4,11 |4,16 |4,22 |4,27 ({150
160 |4,32 |4,38]4,43 |4,49|4,54 14,60 4,65 |4,71 |4,77 |4 82 ({160
170 |4,88 |4,94]5,00 |5,05|5,11 |5,17 |5,23 |5,29 [5,35 [541 (170
180 [5,47 |5,53|5,59 |5,66|5,72 |5,78 |5,84 |5,91 (5,97 |6,03 (180
190 6,10 |6,16|6,23 |6,2916,36 |6,42 |6,49 |6,55 (6,62 |6,69 (190
200 16,75 [6,82/6,89 |6,96|7,03 |7,10 (7,17 |7,24 |7,31 |7,38 |200
210 |7,45 (7,52(7,59 |7,66|7,73 |7,81 (7,88 |7,95 |8,03 |8,10 |210
220 18,17 [8,25(8,32 |8,4018,47 |8,55 |8,63 |8,70 |8,78 |8,86 |220
230 18,93 [9,01(9,09 |9,1719,25 9,32 (941 |9.49 |9 57 |9 65 |230
240 19,73 [9,81/9,89 |9,97(10,05/10,14{10,22|10,30/10,39/10,47|240
250 ]10,55|.

Para calidades de acero de resistencia intermedia determinar el valor de

Tabla 3

Coeficientes

" de aumento de las cargas de pandeo, en uncion de , para el acero 620N/mm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 1,05 |1,06 |1,07 |1,07 |1,08 |1,08 |1,09 (1,09 |1,10 |1,11 |20
30 1,11 1,12 |1,12 |1,13 |1,14 |1,15 |1,15 |1,16 |1,17 |1,18 |30
40 1,19 11,19 |1,20 |1,21 |1,22 |1,23 |1,24 |1,25 |1,26 |1,27 |40
50 1,28 11,30 |1,31 |1,32 |1,33 |1,35 |1,36 (1,37 |1,39 |1,40 |50
60 1,41 11,43 |1,44 |1,46 |1,48 |1,49 |1,51 |1,53 |1,54 |1,56 |60
70 158 ]1,60 |1,62 |1,64 |1,66 |1,68 |1,70 |1,72 |1,74 |1,77 |70
80 179 1,81 |1,83 |1,86 |1,88 |1,91 |1,93 |1,95 |1,98 |2,01 |80
90 2,05 12,10 (2,14 |2,19 (2,24 |2,29 (2,33 |2,38 (2,43 |2,48 [90
100 2,53 |2,58 (2,64 |2,69 (2,74 |2,79 (2,85 |2,90 (2,95 |3,01 {100
110 3,06 |3,12 (3,18 |3,23 (3,29 |3,35 (3,41 |3,47 (3,53 |3,59 [110
120 (3,65 |3,71 (3,77 |3,83 (3,89 |3,96 (4,02 14,09 (4,15 |4,22 {120
130 |4 28 4,35 (4,41 14,48 4,55 |4,62 (4,69 14,75 [4,82 14,89 [130
140 |4 96 |5,04 (5,11 |5,18 [5,25 |5,33 [5,40 |5,47 [5,55 |5,62 ({140
150 |5,70 |5,78 (5,85 |5,93 [6,01 |6,09 [6,16 |6,24 (6,32 |6,40 {150
160 16,48 |6,57 |6,65 |6,73 [6,81 (6,90 6,96 |7,06 [7,15 (7,23 [160

por interpolacién lineal.
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170 (7,32 |7,41 (7,49 |7,58 |7,67 |7,76 [7,85 |7,94 (8,03 |8,12 170
180 |8,21 |8,30 (8,39 |8,48 (8,58 |8,67 (8,76 |8,86 [8,95 |9,05 {180
190 (9,14 19,24 (9,34 19,44 (9,53 9,63 (9,73 19,83 (9,93 |10,03|190
200 (10,13)10,23|10,34/10,44/10,54(10,65|10,75(10,85|10,96{11,06/200
210 |11,17)11,28|11,38|11,49(11,60/11,71|11,82{11,93|12,04{12,15[210
220 |12,26|12,37|12,48|12,60[12,71]|12,82|12,94{13,05|13,17|13,28/220
230 |13,40|13 52|13,63|13,75|13,87|13,99|14,11|14,23|14,35|14,47|230
240 14,5914 71]14,83|14,96|15,08|15,20]15,33|15,45|15,58|15,71{240
250 |15,83|.

Para calidades de acero de resistencia intermedia determinar el valor de "'por interpolacion lineal.
Nota: Los valores de se leen, las decenas en vertical y las unidades en horizontal.
Ejemplo: = 73, = 1,45 (tabla 2).

11. HOLGURAS ENTRE CABINA Y PAREDES DE LOSACCESOS, Asi COMO CABINA Y
CONTRAPESO

11.1. Disposicion general.

Las holguras exigidas en la ITC deben ser respetadas, no so6lo durante la inspeccion y pruebas de la puest:
servicio, sino durante toda la vida del ascensor.

11.2. Ascensores provistos de puertas de cabina.
11.2.1. La distancia horizontal entre la pared de los accesos y la pisadera o embocadura de la entrada de
cabina o puerta (o borde exterior de las hojas de puertas en el caso de puertas deslizantes) no debe exced
0,15 metros.
Casos particulares: La distancia prevista anteriormente.

a) Puede ser elevada a 0,2 metros, sobre una altura no superior a 0,5 metros.

b) Puede ser elevada a 0,2 metros, sobre todo el recorrido, en el caso de ascensores principalmente
destinados al transporte de cargas que son generalmente acompafiadas por personas (se incluyen los
montacoches), en los que las puertas deslizan verticalmente.

c¢) No esté limitada en los casos previstos en el articulo 5.4.3.2.2.

11.2.2. La distancia horizontal entre la pisadera de cabina y la pisadera de las puertas de los accesos no de
exceder de 35 milimetros.

11.2.3. La distancia horizontal entre la puerta de cabina y las puertas de los accesos cerrados o el intervalo
permita acceder entre las puertas durante toda la maniobra normal no debe exceder de 0,12 metros.

11.3. Ascensores sin puertas en cabina.

11.3.1. La distancia horizontal entre la pared de los accesos y la pisadera o los montantes verticales de la
embocadura de entrada a la cabina no debe exceder de 20 milimetros.
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11.3.2. Si la altura libre de la entrada de cabina es inferior a 2,5 metros, la distancia horizontal entre el
travesano superior de la embocadura de entrada de cabina y la pared del hueco debe estar comprendida e
0,07 metros v 0.12 metros.

Se prohibe el empleo de dispositivo mévil para obturar esta holgura

11.4. Holgura entre cabina y contrapeso.

La distancia horizontal de la cabina al contrapeso (si existe), o de los elementos salientes ligados a los
mismos, debe ser igual o mayor a 0,05 metros.

12. MAQUINAS
12.1. Disposicion general.
Cada ascensor debe tener, al menos, una maguina propia.
12.2. Accionamiento de la cabina y del contrapeso.
12.2.1. Estéa autorizados los dos modos de accionamiento siguientes:
a) Por adherencia (empleando poleas y cables).
b) Por arrastre, si la velocidad nominal no rebasa 0,63 metros/segundo. es decir:
1) Empleando un tambor de arrollamiento y cables, sin contrapeso, o bien

2) Empleando pifiones y cadenas. Los calculos de los elementos del accionamiento deben tener en cuenta
caso de que el contrapeso, si existe (0 cabina), repose sobre sus amortiguadores.

12.2.2. Pueden emplearse correas para acoplar al motor o los motores, al érgano sobre el cual actta el frer
electromecanico (12.4.1.2). Debe preverse un minimo de dos correas.

12.3. Empleo de poleas o pifiones en voladizo.

En el caso le utilizacion de poleas de adherencia o pifiones en voladizo deben tomarse disposiciones eficac
para evitar:

a) Que los cables se salgan de sus gargantas o que las cadenas se salgan de sus pifiones.

b) La introduccién de cuerpos extrafios entre los cables y sus gargantas (o entre cadenas y sus pifiones
el caso de que la maquina no esté encima del hueco.

Los dispositivos adoptados no deben impedir la inspeccion y el mantenimiento de las poleas de traccién y c
los pifiones.

12.4. Sistemas de frenado.
12.4.1. Disposiciones generales.

12.4.1.1. El ascensor debe estar provisto de un sistema de frenado que actie automaticamente.
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a) En el caso de ausencia de energia en la red eléctrica.
b) En el caso de ausencia de tension para los circuitos de maniobra

12.4.1.2. El sistema de frenado debe tener obligatoriamente un freno electromecanico (actuando por friccioi
pero puede utilizar, en su caso, otros medios (eléctricos, por ejemplo).

12.4.2. Freno electromecanico.

12.4.2.1. Este freno debe ser capaz por si solo de detener la maquina cuando la cabina marcha a su veloci
nominal con su carga nominal aumentada en un 25 por 100. En estas condiciones la deceleracion de la cak
no debe superar la resultante de la actuacion del paracaidas o del impacto contra los amortiguadores.
Todos los elementos mecanicos del freno que participen en la aplicacién del esfuerzo de frenado sobre el
tambor o disco deben ser de doble ejemplar, y cada uno de los ejemplares, en el supuesto de que el otro n
actuara, debe ser capaz por si solo de ejercer la accién suficiente para decelerar la cabina con su carga
nominal.

12.4.2.2. El 6rgano sobre el que actla el freno debe estar acoplado a la polea (tambor o pifién) de
accionamiento por un enlace mecanico directo.

12.4.2.3. La apertura del freno debe estar asegurada, en funcionamiento normal, por la accién permanente
una corriente eléctrica.

12.4.2.3.1. El corte de esta corriente debe ser efectuado, al menos, por medio de dos dispositivos eléctricos
independientes, comunes o0 no, con los que realizan el corte de corriente que alimenta la maquina.

Si cuando se produce la parada del ascensor, uno de los contactores no ha abierto los contactos principale
debe impedirse un nuevo arranque, lo mas tarde al préximo cambio del sentido del viaje.

12.4.2.3.2. Cuando el motor del ascensor puede funcionar como generador, debe ser imposible que el
dispositivo eléctrico que acciona el freno se encuentre alimentado por el motor de accionamiento.

12.4.2.3.3. El frenado debe efectuarse sin retardo auxiliar, desde la apertura del circuito eléctrico que afloja
freno (la utilizacién de un diodo o de un condensador conectados directamente a las bornas de la bobina de
freno no se considera una temporizacién auxiliar).

12.4.2.4. El freno de las maquinas provistas de un dispositivo de maniobra de socorro manual (12.5.1) debe
poder ser aflojado a mano, y para mantenerlo en posicién de apertura debe necesitar un esfuerzo permane

12.4.2.5. La presion de frenado debe ser ejercida por resortes guiados de comprensién o por pesos.

12.4.2.6. El frenado debe efectuarse por la aplicaciéon de, al menos, dos zapatas o mordazas sobre la polee
disco de freno.

12.4.2.7. Se prohibe el uso de frenos de cinta.
12.4.2.8. Las guarniciones de freno deben ser incombustibles.
12.5. Maniobra de socorro.

12.5.1. Si el esfuerzo manual necesario para desplazar la cabina, en subida con su carga nominal, no supe
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400 N, la maquina debe estar provista de un dispositivo manual de socorro que permita llevar la cabina a ul
nivel de acceso por medio de un volante liso.

12.5.1.1. Si este volante es desmontable, debe encontrarse en un lugar accesible del cuarto de maquinas. !
conveniente marcarlo si hay riesgo de confusion sobre la maquina a que esta destinado.

12.5.1.2. Debe ser posible controlar facilmente, desde el cuarto de maquinas, si la cabina se encuentra en |
zona de desenclavamiento. Este control puede realizarse, por ejemplo, por medio de marcas sobre los cabl
de suspension o sobre el cable del limitador de velocidad.

12.5.2. Si el esfuerzo definido en 12.5.1 es superior a 400 N debe ser previsto, en el cuarto de maquinas, u
maniobra eléctrica de socorro, de acuerdo con 14.2.1.4.

12.6. Velocidad.

La velocidad de la cabina, medida en bajada a media carga nominal, en la zona media del recorrido y
excluidos todos los periodos de aceleracion y deceleracién no debe superar en mas del 5 por 100 la velocic
nominal A, estando la frecuencia de la red en su valor nominal y siendo la tensién aplicada al motor igual a
nominal del equipo.

Se considera buena practica que en las condiciones anteriores, no sea la velocidad inferior en 8 por 100 de
velocidad nominal.

12.7. Parada y control de parada de la maquina.

La parada de la maquina por la accion de un dispositivo eléctrico de seguridad. de acuerdo con 14.1.2, deb
ser mandada como se expresa a continuacion.

12.7.1. Motores alimentados directamente por una red de corriente alterna o continua.

La llegada de energia debe ser cortada por dos contactores independientes cuyos contactos estén en serie
el circuito de alimentacion. Si durante la parada del ascensor uno de los contactores no ha abierto los
contactos principales, debe ser impedido un nuevo arranque lo mas tarde al préximo cambio de sentido de
vigje.

12.7.2. Accionamiento por sistema Ward-Leonard.

12.7.2.1. Excitacion del generador alimentada por elementos clasicos.

Dos contactores independientes deben cortar:

a) El bucle motor-generador, o

b) La excitacién del generador, o

¢) Un contactor, el bucle, y el otro, la excitacion del generador.

Si durante la parada del ascensor uno de los contactores no ha abierto los contactos principales, debe ser
impedido un nuevo arranque lo mas tarde al préximo cambio de sentido de viaje.

En los casos b) y ¢) deben se r tomadas precauciones especiales para evitar el giro del motor en el caso er
exista un campo remanente del generador (por ejemplo, circuito suicide).
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12.7.2.2. Excitacion del generador alimentada y controlada por elementos estaticos.

Debe ser utilizado uno de los medios siguientes:

a) Los mismos métodos previstos en 12.7.2.1, 0

b) Un sistema que comprenda:

1) Un contactor que corte la excitacion del generador o el bucle motor-generador. La bobina del contactor
debe ser desconectada, al menos, antes de cada cambio de sentido de viaje. Si el contactor no cae, debe ¢
impedido un nuevo arranque del ascensor.

2) Un dispositivo de control que bloquee el flujo de energia en los elementos estaticos.

3) Un dispositivo de vigilancia para verificar el bloqueo del flujo ¢ e energia durante cada parada del ascens

Si durante una parada normal el bloqueo por elementos estaticos no es efectivo, el dispositivo de vigilancia
debe hacer caer el contactor y debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor.

Deben ser tomadas precauciones eficaces para evitar la rotacion del motor en el caso de que exista un can
remanente del generador (por ejemplo: Circuito suicide).

12.7.3. Motor de corriente alterna o continua, alimentado y controlado por elementos estaticos.
Debe ser empleado uno de los dos procedimientos siguientes:

a) Dos contactores independientes que corten la llegada de energia al motor. Si durante la parada del
ascensor uno de los dos contactores no ha abierto los contactos principales, debe ser impedido un nuevo
arranque, lo mas tarde en el préximo cambio de sentido de viaje.

b) Un sistema que comprenda:

1) Un contactor que corte la llegada de energia a todos los polos. La bobina del contactor debe ser conecta
al menos, antes de cada cambio de sentido de viaje. Si el contactor no cae, debe ser impedido un nuevo
arranque del ascensor.

2) Un dispositivo de control que bloquee el flujo de energia en los elementos estaticos.

3) Un dispositivo de vigilancia para la comprobacion del bloqueo de flujo de energia durante cada parada d
ascensor.

Si durante una parada normal el bloqueo por los elementos estaticos no es efectivo, el dispositivo de vigilar
debe hacer caer el contactor y debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor.

12.8. Control de reduccién de velocidad de la maquina cuando se use carrera reducida de los amortiguador
segun 10.4.3.2.

12.8 1. Deben existir dispositivos que comprueben que la reduccién de velocidad es efectiva antes de llega
nivel de las paradas extremes.

12.8.2. Si la reduccién de velocidad no es efectiva, estos dispositivos deben provocar la reduccién de la
velocidad de la cabina de manera que, si ella entra en contacto con los amortiguadores, sea como maximo
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velocidad para la cual ellos han sido calculados.

12.8.3. Si el control de reduccion de velocidad no es independiente del sentido del viaje, un dispositivo debe
controlar que el movimiento de la cabina corresponde con el sentido de viaje mandado.

12.8.4. Si estos dispositivos, o una parte de ellos, estan colocados en el cuarto de maquinas:
a) Deben ellos ser accionados por un dispositivo conectado mecanicamente a la cabina.

b) El conocimiento de la posicién de la cabina no debe depender de dispositivos accionados por
adherencia, friccibn o sincromecanismos.

c) Si se utiliza un enlace por cinta, cadena o cable, para la transmision de la posicion de la cabina al cua
de magquinas, la rotura o aflojamiento del 6rgano de enlace debe mandar la parada de la maquina por la ac
de un dispositivo eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2.

12.8.5. El mando y funcionamiento de estos dispositivos deben estar concebidos de tal manera que, del
conjunto que ellos constituyen con los elementos de funcionamiento normal del ascensor, resulte un sistem
de control de reduccion de velocidad que responda a las prescripciones formuladas en 14.1.2.

12.9. Proteccion de las maquinas.

Deben preverse protecciones eficaces para las piezas giratorias accesibles que puedan ser peligrosas, en
particular:

a) Chavetas y tornillos en los ejes.

b) Cintas, cadenas, correas.

c) Engranajes, pifiones.

d) Ejes de motor salientes.

e) Limitadores de velocidad de bolas (tipo Watt).

Se exceptlan las poleas de traccién, volantes de maniobra, poleas de freno y piezas analogas redondas vy |
Estas piezas deben ser pintadas en amarillo, al menos, parcialmente.

13. INSTALACION Y APARATOS ELECTRICOS
13.1. Disposiciones generales.
13.1.1. Limites de aplicacion.

13.1.1.1. Las disposiciones de la presente ITC, relativas a la instalacion y a los elementos constitutivos de |
aparatos eléctricos, se aplican:

a) Al interruptor principal del circuito de potencia y a los circuitos derivados de él.
b) Al interruptor del alumbrado de la cabina y a los circuitos de este alumbrado.

El ascensor es considerado como un conjunto, de la misma forma que una maquina y los aparatos
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incorporados a ella.

13.1.1.2. Otras disposiciones reglamentarias relativas a los circuitos eléctricos de distribucion cesan, por tai
de ser aplicados desde las bornas de entrada de los interruptores citados de 13.1.1.1. Por el contrario ellas
aplican a la totalidad del circuito de alumbrado del cuarto de maquinas del hueco y del foso.

13.1.1.3. Las disposiciones de la presente ITC, para lo que esta situado después de los interruptores citado
13.1.1.1, estan basadas en la medida de lo posible, teniendo en cuenta imperativos propios de los ascenso
en las normas existentes:

De nivel internacional: CEI.

De nivel europeo: CENELEC.

En esta ITC se hace referencia a las normas UNE correspondientes .

Cada vez que se haga referencia a una de estas normas se den referencias precisas de los limites de su
aplicacion.

Los materiales o equipo eléctrico empleado deben estar de acuerdo con las reglas del oficio en materia de
seguridad si no se han precisado sus especificaciones.

13.1.1.4. La instalacion eléctrica de los ascensores debera:
a) Satisfacer las exigencias enunciadas en los documentos armonizados del Comité Europeo de
Normalizacion (CENELEC), que han sido aprobados por los Comités Electronicos de los paises de la

Comunidad Econdémica Europea

b) En ausencia de documentos armonizados como los mencionados en a), referentes a la instalacion
eléctrica, satisfacer las exigencias de las regulaciones espafiolas .

13.1.2. En los cuartos de maquinas y de poleas es necesaria una proteccion contra contactos directos, mec
protecciones cuyo grado sea, al menos, 1P2X.

13.1.3. Laresistencia de aislamiento entre conductores y entre conductores y sierra deben ser superior a 1
Q/V con un minimo de:

a) Quinientos mil Q para los circuitos de potencia y los circuitos de los dispositivos eléctricos de seguridad.
b) Doscientos cincuenta mil Q para los demas circuitos (maniobra, alumbrado, sefializacion, etc.).

( Estos valores son provisionales y seran alineados posteriormente con los que sean adoptados por el Com
de Estudios 64 de CENELEC.)

13.1.4. El valor medio en corriente continua y el valor eficaz de la tensién en corriente alterna, entre
conductores o entre conductor y sierra, no debe ser superior a 250 V para circuitos de maniobra y segurida

13.1.5. El conductor de neutro y el de seguridad de sierra deben ser siempre distintos.
13.2. Contactores, contactores auxiliares, componentes de los circuitos de seguridad.

13.2.1. Contactores y contactores auxiliares.
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13.2.1.1. Los contactores principales (es decir, los necesarios para la parada de la maquina segun 12.7) de
ser de las categorias siguientes, tal como son definidos por la norma UNE 20-109-81:

a) AC-3 si se trata de contactores para motores alimentados por corriente alterna.

b) DC-2 si se trata de contactores de potencia para corriente continua.
Estos contactores deben, por otra parte, permitir un 10 por 100 de arranques por impulsos.
13.2.1.2. Si por necesidad de la potencia a transmitir se deben usar contactores auxiliares para el mando d
contactores principales, aquellos contactores auxiliares deben ser de las categorias siguientes, segun se de
por la norma UNE 20-119-74(1):

a) AC-11 si se trata de mandar electroimanes de corriente alterna.

b) DC-11 si se trata de mandar electroimanes de corriente continua.

13.2.1.3. Tanto en los contactores principales vistos en 13.2.1.1 como en los contactores auxiliares referido
en 13.2.1.2 se admite como medidas tomadas para satisfacer el 14.1.1.1, que:

a) Si uno de los contactos de apertura (normalmente cerrado) esta cerrado, todos los contactos de cierre
estaran abiertos.

b) Si uno de los contactos de cierre (normalmente abierto) esta cerrado, todos los contactos de apertura
estaran abiertos.

13.2.2. Componentes de los circuitos de seguridad.

13.2.2.1. Cuando se utilizan aparatos de acuerdo con 13.2.1.2 como relés en un circuito de seguridad son ¢
aplicaciones las hipétesis de 13.2.1.3.

13.2.2.2. Si los relés utilizados son tales que los contactos de apertura y cierre no estan cerrados
simultdneamente para ninguna posicion de la armadura, se permite no considerar la posibilidad de atraccié
incompleta de la armadura mévil [14.1.1.1.1)].

13.2.2.3. Si existen aparatos conectados después de circuitos eléctricO5 de seguridad, deberan ellos respo
a las prescripciones de 14.1.2.2.2 en lo que concierne a las lineas de fuga y distancias en el aire (pero no a
distancias de corte).

Esta imposicién no se aplica a los aparatos mencionados en 132 1 1-13 2.1.2-13.2 2 1, que responder a la
prescripciones de las normas UNE 20-109-81y 20-119-74 (1).

13.3. Proteccién de los motores.

13.3.1. Los motores conectados directamente a la red deben estar protegidos contra cortocircuitos.

13.3.2. La proteccién contra sobrecargas de los motores alimentados directamente por la red debe estar
asegurada por dispositivos de desconexion automatica y rearme manual (con excepcion de los dispositivos

previstos en 13.3.3), que deben cortar todos los conductores activos de la alimentacién al motor.

13.3.3. Cuando la sobrecarga se detecta en funcién del aumento de temperatura en los arrollamientos del
motor, el dispositivo de desconexion puede volver a conectarse automaticamente a continuacién de un
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enfriamiento suficiente.

13.3.4. Las prescripciones de 13.3.2 y 13.3.3 son de aplicacién a cada arrollamiento de motor si éste tiene
varios arrollamientos alimentados por circuitos diferentes.

13.3.5. Cuando los motores de traccion son alimentados por generadores de corriente continua accionados
motores, los motores de traccién deben igualmente estar protegidos contra sobrecargas.

13.4. Interruptores principales.
13.4.1. Los cuartos de maquinas deben tener, para cada ascensor, un interruptor capaz de cortar la
alimentacion del ascensor en todos los conductores activos. Este interruptor debe estar previsto para la
intensidad mas elevada admisible en las condiciones de empleo normal del ascensor.
Este interruptor no debe cortar los circuitos que alimentan:

a) El alumbrado de la cabina y su ventilacion, si existe.

b) La tome de corriente sobre el techo de la cabina.

c) El alumbrado de los cuartos de maquinas y de poleas.

d) La tome de corriente en el cuarto de maquinas.

e) El alumbrado del interior del hueco.

f) El dispositivo de peticidn de socorro.

13.4.2. Los interruptores principales definidos en 13.4.1 deben tener posiciones estables de conectado y
desconectado.

El 6rgano de mando del interruptor principal debe ser rapido y facilmente accesible desde el acceso o de lo
accesos al cuarto de magquinas. Debe permitirse la facil identificacion del ascensor que le corresponde si el
cuarto de maguinas es comun a varios ascensores.

Nota: Si el cuarto de maquinas tiene varios accesos 0 Si existen para un mismo ascensor varios cuartos de
maquinas, cada uno con su acceso, puede ser utilizado como un contador-disyuntor, cuya desconexiéon det
ser mandada por un dispositivo de seguridad, de acuerdo con 14.1.2, puesto en serie con el circuito de
alimentacion de la bobina del contactor-disyuntor. La reconexién del contactor-disyuntor no podra ser
efectuada mas que por una mediacién del dispositivo que ha provocado su desconexién. Ademas de este
contactor-disyuntor debe existir en serie un contactor manual.

* En el caso de una bateria de ascensores

* , cuando, después del corte del interruptor principal, una parte de los circuitos de maniobra queda bajo
tensién, estos circuitos deben poder ser aislados separadamente, desde el cuarto de maquinas, si es
necesario cortando la alimentacion de todos los ascensores de la bateria.

13.4.4. Los condensadores para corregir el factor de potencia, si existen, deben estar conectados antes del
interruptor principal en el circuito de potencia.

Nota: Si son de temer sobretensiones, por ejemplo, cuando los motores son al i mentados por cables de gr:
longitud, el interruptor dei circuito de potencia debe cortar también la conexién de los condensadores.
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13.5. Conductores eléctricos.

13.5.1. En los cuartos de maquinas, de poleas y en los huecos de los ascensores , los conductores y cable:
(exceptuando los cables de maniobra) deben ser escogidos entre los normalizados por las normas UNE 21
y 21-031, teniendo en cuenta las indicaciones del 13.1.1.3.

13.5.1.1. Los conductores que cumplen con 2.5y 2.6 de la UNE 21-031 pueden ser utilizados en todos los
circuitos, excepto los circuitos de potencia de las maquinas, a condicion de ser instalados en conductos
metalicos o plasticos o de ser protegidos de manera equivalente.

13.5.1.2. Los cables rigidos, de acuerdo con 2.5y 2.6 de la norma UNE 21-031, no pueden ser utilizados m
gue en montaje fijo visible, fijados a las paredes del hueco (o del cuarto de maquinas) o instalados dentro d
conductos o dispositivos analogos.

13.5.1.3. Los cables flexibles ordinarios, de acuerdo con 2.3 de la UNE 21-027 y 2.4 de la UNE 21-031, no
pueden ser utilizados mas que dentro de conductos o dispositivos que aseguren una proteccién equivalente

Los cables flexibles que tengan una camisa gruesa, como los que cumplen con 2.4 de la norma UNE 21-02
pueden ser utilizados como cables rigidos en las condiciones definidas en 13.5.1.2, y para la unién a un
aparato moévil (a excepcion de la cabina), o si los cables estan sometidos a vibraciones.

Los cables, flexibles, de acuerdo con las normas UNE 21-031 y 21-027, son aceptados como cables de uni
la cabina, dentro de los limites fijados en estos documentos. En todos los casos, los cables flexibles escogi
deben tener una calidad, al menos, equivalente.

13.5.1.4. Las disposiciones de los articulos 13.5.1.1, 13.5.1.2 y 13.5.1.3 pueden no ser aplicadas:

a) A los conductores y cables no conectados a los circuitos de seguridad de las puertas de piso, con la
condiciéon de que:

1) No sea desarrollada una potencia nominal superior a 100 VA.

2) La tensién entre polos (o fases) o entre un polo (o fase) y sierra, a la
gue ellos estdn normalmente sometidos, sea inferior o igual a 50 V.

b) Al cableado de los dispositivos de maniobra o de distribucion dentro de los armarios o sobre los
cuadros:

1) Entre los distintos aparatos eléctricos, o
2) Entre los aparatos y las bornas de conexion.

13.5.2. Seccién de conductores.

La seccidn de los conductores de los circuitos eléctricos de seguridad de las puertas no debe ser inferior a
mm?2.

13.5.3. Modo de instalacion.

13.5.3.1. La instalacion eléctrica debe estar provista de las indicaciones necesarias para facilitar su
comprension.

13.5.3.2. Las conexiones, bornas para las mismas, conectores, exceptuando las piezas consideradas en 12
deben encontrarse en armarios, cajas o bastidores previstos a este efecto.
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13.5.3.3. Cuando, después del corte del o de los interruptores principales del ascensor, quedan bornas de
conexion bajo tensién deben éstas estar claramente separadas de las que no estan bajo tension, y si esta
tension es superior a 50 V, debera esto estar convenientemente sefialado.

13.5.3.4. Las bornas de conexion, cuya interconexion fortuita pueda ser cause de un funcionamiento peligre
del ascensor, deben estar claramente separadas, a menos que su constitucién no permita este riesgo.

13.5.3.5. Para asegurar la continuidad de la proteccion mecanica, los revestimientos protectores de los
conductores y cables deben penetrar en las cajas de los interruptores y aparatos, o tener un manguito
apropiado en sus extremos.

Nota: Los bastidores cerrados de las puertas de piso y de las cabinas son considerados como cajas de apa
Sin embargo, si existe riesgo de deterioro mecanico, ocasionado por los elementos en movimiento o por la
aspereza del bastidor mismo, los conductores conectados a los dispositivos eléctricos de seguridad deben
protegidos mecanicamente.

13.5.3.6. Si un mismo conducto o cable contiene conductores cuyos circuitos estan bajo tensién diferente,
todos los conductores o hilos del cable deben tener previsto el aislamiento para la tensibn mas elevada.

13.5.4. Conectores.

Los aparatos enchufables y los conectores colocados en circuitos de seguridad deben estar concebidos y
realizados de manera que, si para un montaje o desmontaje no es necesario un (til, sea imposible conectal
en una posicién incorrecta.

13.6. Alumbrado y tomes de corriente.

13.6.1. La alimentacién del alumbrado eléctrico de la cabina, del hueco y de los cuartos de maquinas debe
independiente de la alimentacién de la maquina, bien provenga de otra linea o sea tomada de la que alimer

la maquina antes del interruptor general o de los interruptores principales previstos en 13.4.

13.6.2. La alimentacién de las tomes de corriente previstas sobre el techo de la cabina, en los cuartos de
maquinas y de poleas y en el foso, debe tomarse de los circuitos previstos en 13.6.1.

Estos enchufes de tome de corriente son:

» Enchufes de tipo dos polos mas sierra, 250 V, alimentados directamente, o

» Enchufes alimentados a muy baja tensién de seguridad, de acuerdo con la norma UNE 20-460, part

4-41.

Nota: La utilizacion de los enchufes de tome de corriente anteriores no implica que el cable de alimentaciér
tenga una seccion correspondiente a corriente nominal del enchufe de tome de corriente; la seccién de los
conductores puede ser netamente inferior si esta prevista la correcta proteccion de los conductores contra
sobreintensidades.
13.6.3. Corte de los circuitos de alumbrado y tomes de corriente.
13.6.3.1. Un interruptor debe permitir cortar la alimentacién del circuito de la cabina (si el cuarto tiene varias
maquinas hace falta un interruptor para cada cabina). Este interruptor debe estar colocado en la proximidac

del interruptor principal de potencia correspondiente.

13.6.3.2. Un interruptor debe permitir cortar la alimentacién del circuito del cuarto de maquinas, del hueco y
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del foso. Este interruptor debe estar situado en el cuarto de maquinas y préximo a su acceso.

13.6.3.3. Cada circuito cortado por los interruptores previstos en 13.6.3.1 y 13.6.3.2 debe tener su proteccic
particular.

14. PROTECCION CONTRA DEFECTOS ELECTRICOS. MANIOBRAS. PRIORIDADES
» Proteccion contra los defectos eléctricos.
14.1.1. Disposiciones generales.

Uno de los defectos que se sefialan en 14.1.1.1, en el equipo eléctrico de un ascensor, no debe por si solo
la causa de un funcionamiento peligroso del ascensor.

14.1.1.1. Defectos considerados:
a) Ausencia de tension.
b) Caida de tension.
c) Pérdida de continuidad de un conductor.
d) Defectos de aislamiento con relacidon o mesa o sierra.

e) Cortocircuito o interrupcién en un componente eléctrico como resistencia, condensador, transistor o
lampara.

f) No atraccién o atraccién incompleta de la armadura mévil de un contactor o de un relé.
g) No caida de la armadura de un contactor o de un relé.

h) No apertura de un contacto.

i) No cierre de un contacto.

j) Inversién de fases.

14.1.1.2. La hipétesis de la no apertura de un contacto puede no ser considerado si se trata de contactos d
seguridad que cumplen las prescripciones de 14.1.2.2.

14.1.1.3. La aparicién de una derivacidon a mesa, 0 a sierra en un circuito que contiene un dispositivo de
seguridad eléctrico debe:

a) Causar la parada inmediata de la maquina, o

b) Impedir un arranque de la maquina después de la primera parada normal.

La nueva puesta en servicio no debe ser posible mas que por una persona competente.
14.1.2. Dispositivos eléctricos de seguridad.

14.1.2.1. Disposiciones generales.
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14.1.2.1.1. Cuando el funcionamiento de uno de los dispositivos de seguridad, cuya lista figure en el anexo
debe impedir el arranque de la maquina, o mandar su parada inmediata como se dice en 14.1.2.4, los
dispositivos eléctricos de seguridad deben estar constituidos por:

a) Uno o varios contactos de seguridad de acuerdo con 14.1.2.2 que corten directamente la alimentacior
los contactores previstos en 12.7 0 sus contactores auxiliares, o

b) O bien por medio de circuitos de seguridad de acuerdo con 14.1.2.3, que comprenden:

1) Uno o varios contactos de seguridad de acuerdo con 14.1.2 que no corten directamente la alimentacion ¢
los contactores previstos en 12.7 0 sus contactores auxiliares.

2) Contactos que no cumplan con las prescripciones de 14.1.2.2.
14.1.2.1.2. (Libre.)

14.1.2.1.3. Ningun aparato eléctrico debe ser conectado en paralelo sobre un dispositivo eléctrico de
seguridad, salvo excepcion prevista en la presente ITC.

14.1.2.1.4. Las perturbaciones por inducciéon o capacidad, propias O exteriores, no deben causar fallos de |
dispositivos eléctricos de seguridad.

14.1.2 1.5. Una sefial de salida procedente de un dispositivo eléctrico de seguridad no debe ser modificada
una sefial parasita procedente de otro dispositivo eléctrico conectado en el circuito, hasta el punto que puec
resultar una situacioén peligrosa.

14.1.2.1.6. En los circuitos de seguridad que contienen varios canales paralelos, todas las informaciones, a
excepcion de las necesarias al control de paridad, deben ser conducidas por un solo y mismo canal.

14.1.2.1.7. Los circuitos que contiene un registro o una temporizacién no deben, incluso en caso de fallo,
impedir o retardar sensiblemente la parada de la maquina cuando funciona un dispositivo eléctrico de
seguridad.

14.1.2.1.8. Se debe impedir la aparicién de falsas sefiales en las salidas de los dispositivos eléctricos de
seguridad debidos a los efectos de conmutacion, por la constitucion y conexiones de las unidades de
alimentacion de corriente.

En particular, los picos de tension producidos durante el funcionamiento normal de ascensor o de otros
aparatos conectados a la red, no deben crear perturbaciones inadmisibles en los componentes electrénicos
(inmunidad a los ruidos).

14.1.2.1.9. El anexo A determine el tipo de dispositivo eléctrico de seguridad que puede ser utilizado en cac
caso.

14.1.2.2. Contactos de seguridad.

14.1.2.2.1. El funcionamiento de un contacto de seguridad debe ocurrir por separacién mecanica de los
drganos de corte y si es preciso por arrancamiento si los contactos se han soldado.

La apertura se ha realizado cuando todos los elementos de contacto de apertura son llevados a su posicior

apertura y siempre que durante una parte esencial de su recorrido no haya ninguna union deformable (reso
por ejemplo) entre los contactos maviles y el punto del 6rgano controlado al cual se le aplique el esfuerzo.
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El disefio debe ser tal que los riesgos de cortocircuito en el caso de fallo de uno de sus componentes se
reduzcan al minimo.

14.1.2.2.2. Los contactos de seguridad deben estar previstos para una tensidn de aislamiento de 250 V si [z
cubiertas aseguran un grado minimo de proteccion IP 4X. o de 500 V si el grado de proteccién es inferior al
4X.

Los contactos de seguridad deben pertenecer a las siguientes categorias, definidas en UNE 20-119(1)-74:
a) AC-11, si se trata de contactos de seguridad insertos en circuitos de corriente alterna.

b) DC-11, si se trata de contactos de seguridad insertos en circuitos de corriente continua.

14.1.2.2.3. Si las cubiertas protectoras no son del tipo IP 4X, al menos las distancias en el aire y las lineas |
fuga deben ser de 6 milimetros como minimo y la distancia de corte de los contactos sera de 4 milimetros &
menos después de la separacion.

Las partes de los contactos de seguridad bajo tensién deben ser rodeadas por envolturas protectoras. Sin
embargo, no es obligatoria esta prescripcion en las condiciones de influencia external, consideradas como
normales en la norma UNE-20-460 parte 3 (por ejemplo, instalacién de aparatos en el interior de edificios

habitables).

14.1.2.2.4. En el caso de ruptura multiple, la distancia de corte entre contactos debe ser después de la
separacion de 2 milimetros como minimo.

14.1.2.2.5. Una abrasion por material conductor no debe afar lugar a cortocircuito de los contactos.
14.1.2.3. Circuitos de seguridad.
14.1.2.3.1. (Disponible.)

14.1.2.3.2. Los circuitos de seguridad deben cumplir con las prescripciones de 14.1.1 relativas a la aparicio
de un defecto.

14.1.2.3.3. Ademas:
a) Si un defecto combinado con un segundo defecto puede conducir a una situacion peligrosa debe ser
parado el ascensor cuando mas tarde a la proxima oportunidad en la que el primer elemento defectuoso de

participar. Cualquier nuevo arranque debe ser imposible mientras este defecto persista.

No ha sido considerada la posibilidad de la aparicién del segundo defecto, después del primero, antes de g
el ascensor haya sido parado por la secuencia mencionada.

b) Si una situacién peligrosa puede sélo producirse por la combinacion de varios defectos, la parada del
ascensor y mantenerlo detenido debe hacerse cuando mas tarde antes de la aparicion del defecto que, afiz
a los defectos ya existentes, conduciria a la situacion peligrosa.

c) Después de una interrupcion de la energia de la red no se exige que el ascensor se mantenga paradc
condicion de que el bloqueo del mismo ocurra como esta previsto en los casos 14.1.2.3.3.a) y b), en el curv
de la pr6xima secuencia.

d) En el caso de circuitos de tipo redundante deben tomarse medidas para limitar en lo posible el riesgo
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gue por una cause Unica se puedan producir defectos simultdneamente en mas de un circuito.

14.1.2.4. Funcionamiento de 'os dispositivos eléctricos de seguridad.

Cuando los dispositivos eléctricos de seguridad deban impedir arranque de la maquina o mandar
inmediatamente su parada para garantizar la seguridad debe ser cortada también la alimentacion eléctrica |

freno.

Los dispositivos eléctricos de seguridad deben actuar directamente sobre los aparatos que controlan la lleg
de energia a la maquina, de acuerdo con las prescripciones de 12.7.

Si por la potencia a transmitir se utilizan contactores auxiliares para la maniobra de la maquina deben ser é
considerados como aparatos que controlan directamente la llegada de energia a la maquina para el arranq
la parada.

14.1.2.5. Mando de los dispositivos eléctricos de seguridad.

Los 6rganos que mandan los dispositivos eléctricos de seguridad deben ser realizados de manera que pue
continuar funcionando si estdn sometidos a esfuerzos mecanicos resultantes de un funcionamiento normal
continuo.

Si los érganos que mandan los dispositivos eléctricos de seguridad son, por su disposicion, accesibles a
personas no cualificadas, deben estar realizados de tal forma que los dispositivos eléctricos de seguridad n
puedan quedar inoperantes por medios simplex:

Nota: Un imén o un puente eléctrico no se consideran medios simples.

Si los circuitos de seguridad son redundantes debe asegurarse, por la disposicion mecéanica 0 geométrica ¢
los elementos transmisores a los 6rganos de entrada, que, en caso de defecto mecéanico, no se produzca
ninguna pérdida de redundancia que pueda pasar inadvertida.

Los elementos transmisores de los circuitos de seguridad deben, independientemente de la direccidn. resis
vibraciones senoidales. cuya frecuencia <f> esté comprendida entre 1 Hz y 50 Hz y su amplitud <a> (mm)
venga dada en funciéon de <f> por las ecuaciones:

para

para

Los elementos transmisores de los circuitos de seguridad montados en las cabinas o en las puertas deben,
independientemente de la direccidn, resistir a aceleraciones de 30 m/s2

Cuando existan dispositivos amortiguadores en los elementos transmisores, éstos deben considerarse com
parte integrante de dichos elementos transmisores.

14.2. Maniobras.
14.2.1. Maniobras de desplazamiento.
La maniobra de desplazamiento debe efectuarse eléctricamente.

14.2.1.1. Maniobra normal.
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La maniobra debe realizarse por medio de pulsadores. Estos deberan estar colocados en cajas, de manera
ninguna pieza bajo tensién sea accesible.

No se autoriza el empleo de cables, cuerdas o varillas, como dispositivos de mando entre la cabina y el cue
de maguinas mas que en casos muy particulares (atmdésferas muy hiumedas, corrosivas o explosivas).

14.2.1.2. Maniobra de nivelacion o autonivelacién con puertas abiertas.

En el caso previsto en 7.7.2.2 se admite el desplazamiento de la cabina' con las puertas de piso y de cabin:
abiertas, para las operaciones de nivelacién o autonivelacién, siempre que:

a) Este desplazamiento esté limitado a la zona de desenclavamiento [7.7.2.2, a)].

1) Todo movimiento fuera de la zona de desenclavamiento debe

ser impedido al menos por un dispositivo de corte en el puente o el
"shunt" de los dispositivos de seguridad de las puertas y de los
enclavamientos.

2) Este dispositivo de corte debe ser:

» Un contacto de seguridad acorde con 14.1.2.2.
» O bien, conectado para cumplir con las prescripciones 14.1.2.3 de los circuitos de seguridad.

3) Si el funcionamiento del dispositivo de corte depende de un érgano ligado directamente a la cabina, la
rotura o aflojamiento del érgano de enlace debe ordenar la parada de la maquina por la acciéon de un
dispositivo eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2.

4) El dispositivo que deja inoperante los dispositivos eléctricos de seguridad de las puertas durante las
operaciones de nivelacion no debe intervenir mas que cuando ha sido ordenada la parada al nivel de un pis

b) La velocidad de nivelacion no supera 0,8 metros por segundo.

Sobre los ascensores cuyas puertas del piso son de accionamiento manual debe ser controlado:

1) Que esta conectado el mando de la pequefa velocidad en maquinas
cuya velocidad maxima de rotacién esta definida por la frecuencia de la
red.

2) Que la velocidad, en el momento que se llega a la zona de
desenclavamiento, no excede de 0,8 metros por segundo en las demas
maquinas.

c¢) La velocidad de autonivelacién no supera 0,3 metros por segundo:

1) Debe ser controlado que la pequefia velocidad esta conectdda en
las maquinas cuya velocidad méaxima de rotacion esta definida por la
frecuencia fija de la red.

2) Debe ser controlado que la velocidad de autonivelacion no supera
0,3 metros por segundo en las maquinas cuyos circuitos de patencia
estan alimentados por convertidores estaticos.

14.2.1.3. Maniobra de inspeccién.
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Debe ser instalado un dispositivo de maniobra sobre el techo de la cabina, facilmente accesible, con el fin c
facilitar las operaciones de

inspeccion y entretenimiento. La puesta en servicio de este dispositivo debe hacerse por un conmutador qu
satisfaga las prescripciones de los dispositivos eléctricos de seguridad (14.1.2).

Este conmutador debe ser biestable y protegido contra toda accion involuntaria.
Deben cumplirse simultaneamente las siguientes condiciones:

a) La conexion de la maniobra de inspeccién debe eliminar:

1) El efecto de los mandos normales, incluso el funcionamiento ge las
puertas automaticas, si existen

2) La maniobra eléctrica de socorro (14.2.1.4).
3) La maniobra de puesta a nivel de carga (14.2.1.5)

La puesta del ascensor en marcha normal no debe poderse efectuar mas que por una nueva accién sobre
conmutador de inspeccion.

Si los dispositivos de conmutacién utilizados para eliminar estas maniobras no son contactos de seguridad
solidarios de la conexién del conmutador en inspeccién deben tomarse medidas para impedir cualquier
desplazamiento involuntario de la cabina cuando aparezca en el circuito uno de los efectos vistos en 14.1.1

b) EI movimiento de la cabina debe estar subordinado a una presion permanente sobre un botén protegi
contra toda accion involuntaria, estando el sentido de la marcha claramente indicado.

c) El dispositivo de mando debe tener un dispositivo de parada de acuerdo con 14.2.2.

d) El desplazamiento de la cabina no se puede efectuar a una velocidad superior a 0,63 metros por
segundo.

e) Las posiciones extremes de la cabina en funcionamiento normal no deben ser rebasadas.
f) El funcionamiento del ascensor debe quedar bajo el control de los dispositivos de seguridad.

El dispositivo de maniobra de inspeccién puede tener también interruptores especiales, protegidos contra t
accion involuntaria que permita el mando del mecanismo accionador de puertas desde el techo de la cabin:

14 21.4 Maniobra eléctrica de socorro.
Para las maquinas cuyo esfuerzo manual, para desplazar la cabina en subida con su carga normal, rebase
N debe ser instalado en el cuarto de maquinas un conmutador de maniobra eléctrico de socorro de acuerdc

14.1.2.

La alimentacion de la maquina debe hacerse de una red nominal de fuerza motriz o desde una fuente de
energia de reserve, si existe.

14.2.1.4.1. La conexion del conmutador de maniobra de socorro debe permitir desde el cuarto de maquinas

maniobra de movimiento de cabina mediante una presién permanente sobre botones protegidos contra tod:
accion involuntaria. El sentido de marcha debe estar claramente indicado.
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14.2.1.4.2. Después de la conexion del conmutador de maniobra de socorro deben ser impedidos todos los
movimientos de la cabina, excepto los mandados por este conmutador.

14.2.1.4.3. El conmutador de maniobra de socorro puede dejar inoperante, por si mismo o por otro dispositi
eléctrico de seguridad, el dispositivo eléctrico de seguridad sobre el limitador previsto en 9.9.11.1y 9.9.11.Z

14.2.1.4.4. El conmutador de maniobra de socorro puede dejar inoperante, por si mismo o por otros
dispositivos eléctricos de seguridad, los siguientes de la misma clase:

a) Los montados sobre el paracaidas. seguin 9.8.8.
b) Los montados sobre los amortiguadores, segin 10.4..4.
c) Los de seguridad del final de recorrido, segun 10.5.

14.2.1.4.5. El conmutador de maniobra de socorro y sus botones deben estar situados de manera que se p
observar bien la maquina cuando se actdan.

14.2.1.4.6. No se podra efectuar el desplazamiento de la cabina a una velocidad superior a 0,63 metros por
segundo.

14.2.1.5. Maniobra de puesta a nivel de carga.
En el caso particular previsto en 7.7.2.2, b), se permite el desplazamiento de la cabina con las puertas de p
y cabina abiertas para permitir la carga y descarga de los ascensores por los usuarios autorizados y adverti

(introduccién general 0.6.2), en las siguientes condiciones:

a) No debe ser posible el desplazamiento de la cabina mas que en una zona maxima de 1,65 metros po
encima del nivel de piso correspondiente.

b) El desplazamiento de la cabina debe estar limitado por un dispositivo eléctrico de seguridad direccion
de acuerdo con 14.1.2.

¢) mLa velocidad de desplazamiento no debe superar 0,3 metros por segundo.

d) La puerta de piso y la puerta de cabina (si existe) no deben estar abiertas mas que del lado de carga
descarga.

e) La zona de desplazamiento debera poder ser bien observada desde el lugar de mando de la maniobr:
puesta a nivel de carga.

f) La maniobra de la puesta a nivel de carga o descarga no debe ser posible mas que accionando un
contacto de seguridad con llave, cuya llave no podra ser retirada mas que en la posicién que corte la manic
de puesta a nivel de carga.

g) El accionamiento del contacto de seguridad con llave.

1) Debe eliminar los efectos de los mandos normales. Si los 6rganos de corte
utilizados a este efecto no son contactos de seguridad solidarios del accionamiento
del contacto con llave deben ser tomadas medidas para impedir ¢ alquier
desplazamiento involuntario de la cabina cuando aparezca en el circuito ung de los
defectos vistos en 14.1.1.1.
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2) Solo debe permitirse el desplazamiento de la cabina actuando sobre un bpotdn que
necesite una presién permanente. El sentido de marcha debe estar claramepte
indicado.

3) Puede dejar inoperante, por si mismo o por otro dispositivo eléctrico de
seguridad, de acuerdo con 14.1.2, los siguientes dispositivos eléctricos de
seguridad:

« El correspondiente al enclavamiento de la puerta de piso considerada.
« El del control de cierre de la misma puerta de piso.
 El que controla el cierre de !a puerta de cabina del lado de carga o descarga.

h) Los efectos de la maniobra de puesta a nivel de carga deben ser eliminados cuando se conecta la manic
de inspeccion.

i) Debe existir un dispositivo de parada en la cabina.
14.2.2. Dispositivo de parada.
Los dispositivos de parada deben ser dispositivos eléctricos de seguridad, de acuerdo con 14.1.2.

Deben ser biestables y tales que su nueva puesta en servicio no pueda resultar consecuencia de una accié
involuntaria.

14 2.2..1. Cabinas en las que todas sus entradas estan provistas de puertas de superficie llena.

Se prohiben los dispositivos de parada en la cabina. Si las puertas son de cierre electromecanico debe pre
un dispositivo que permita invertir el movimiento de cierre.

Excepcién: 14.2.1.5, j).
14.2.2.2. Cabinas en las que todas las entradas no estan provistas de puertas de superficie llena.

Los pasajeros deben tener a su disposicion un interruptor que mande la parada del ascensor y lo mantenge
parado, situado a un metro, cuando mas, de dichas entradas. Este interruptor ha de ser:

a) Del tipo pulsador a retencion o de palanca, quedando ésta en la posicion baja para la parada.
b) Debe ser claramente identificable (15.2.3.1). 14.2.2.3. Otros dispositivos de parada.

Debe existir un dispositivo que produzca la parada y mantenga fuera de servicio el ascensor, incluyendo la:
puertas automaticas, que estaran situados:

a)Sobre el techo de la cabina, a un metro, cuando mas, del acceso del personal de inspeccion o de
entretenimiento (este dispositivo puede estar cerca del mando de la maniobra de inspeccion, si éste no est:
colocado a mas de un metro de acceso) (8.15).

b) En el cuarto de poleas (6.4.5).
* En el foso (5.7.3.4).

14.2.3. Dispositivo de peticion de socorro.
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14.2.3.1. Para poder obtener socorro desde el exterior, en caso necesario, los pasajeros deben tener a su
disposicién en la cabina un dispositivo socorro facilmente reconocible y accesible que les permita pedir
SOCOrro.

14.2.3.2. Este dispositivo debe estar alimentado por la fuente de emergencia prevista para el alumbramient
en 8.17.3, o bien por otra de caracteristicas equivalentes.

14.2.3.3. Este dispositivo debe ser una alarma acustica, intercomunicador, teléfono o dispositivos analogos
Nota: En el caso de conexion a una red publica de teléfono no se aplica el 14.2.3.2.

14.2.3.4. La organizacion del edificio debera permitir que se responda eficazmente a las llamadas de socor
en un plazo razonable.

14.2.3.5. Un intercomunicador, o dispositivo analogo, alimentado por la fuente de emergencia prevista en
8.17.3 debe ser instalado entre la cabina y el cuarto de maquinas, si el recorrido del ascensor rebasa 30 me

14.2.4. Prioridades y sefializacion.

14.2.4.1. Un dispositivo debe impedir toda partida de la cabina en ascensores provistos de puertas de aper
manual al menos durante un periodo de dos segundos después de una parada.

14.2.4.2. El usuario que ha entrado en la cabina debe disponer para pulsar el botdn elegido, después del ci
de las puertas, de al menos dos segundos antes que una llamada desde el exterior pueda ser ejecutada. se
exceptla la aplicacion de esta regla en el caso de maniobras colectivas registradas en ascensores provisto
puertas de cabina.

14.2.4.3. En el caso de maniobras colectivas registradas, una sefial luminosa. perfectamente visible desde

piso, debe indicar claramente, a los usuarios que esperan en el acceso, el sentido del proximo desplazamie
impuesto a la cabina.

14.2.4.4. En el caso de bateria de ascensores se recomienda no usar indicadores de posicién en los pisos.
el contrario, se recomienda que la llegada de una cabina sea precedida de una sefial acustica.

u

15. ROTULOS E INSTRUCCIONES DE MANIOBRA

151. Dispositivos generales.

Todas las placas. rotulos e instrucciones de maniobra deben ser claramente leibles y de facil comprensién

(mediante la ayuda de Signos y simbolos). Estos deben ser no desgarrables, de materiales duraderos, situ:
bien a la vista y redactados en la lengua del pais donde se encuentre el ascensor (0, Si es necesario, en va
lenguas).

15.2. En la cabina.

15.2.1. Debe ser mostrada la indicacion de la carga nominal del ascensor, expresada en kilogramos, asi co
el nimero maximo de personas.

El nimero maximo de personas debe ser calculado segun 8.2.4.

« El r6tulo debe ser redactado asi: Kg PERS.
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* La altura minima de los caracteres usados en el rotulo debe ser:
a) 10 mm para las mayusculas y cifras.
b) 7 mm para las minUsculas.
» Sin embargo, para los montacoches, la altura minima de los caracteres debe ser:
a) 100 mm para las mayusculas y cifras.
b) 70 mm para las minusculas.
15.2.2. Debe indicarse el nombre del suministrador y el nimero de identificacién del ascensor.
15.2.3. Otras indicaciones.

15.2.3.1. El érgano de mando del interruptor de parada - si existe — debe ser de color rojo e identificado po
palabra "STOP", colocado de manera que no haya error sobre la posicién correspondiente a la parada.

El botdn del dispositivo de alarma - si existe — debe ser de color amarillo e identificado por el simbolo:

Se prohibe usar los colores rojo y amarillo para otros botones. Sin embargo, pueden ser usados estos color
para sefales luminosas que indican registros.

15.2.3.2. Los dispositivos de mando debe ser claramente identificados: a este efecto. se recomienda utilizal
a) Para los pulsadores de mando en la cabina - 2, -1,0, 1, 2, 3, etc.
b) Para los pulsadores de reapertura de la puerta - si existe indicacién
Si existen otros dispositivos de mando, deben éstos identificarse en funcién de su aplicacion.
15.2.4. Deben indicarse instrucciones de maniobra y de seguridad en cada caso que se juzgue su utilidad.
En particular, es obligatorio indicar:

a) En el caso de ascensores sin puertas de cabina:

1) Que los usuarios no deberan aproximarse a la pared rasante de los
accesos.

2) Que los usuarios no deberan situarse delante o detras de lafcarga.
3) Que es necesario alejar las cargas de la pared del hueco.

4) Que se deben fijar las cargas maoviles para que queden alejadas de
la pared del hueco.

b) En el caso de ascensores con maniobra de puesta a nivel de carga. las instrucciones particulares de est:
maniobra.

c) En el caso de ascensor provisto de teléfono o intercomunicador, el modo de empleo si este no es
evidente.
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d) Que después de utilizar el ascensor es necesario cerrar las puertas de maniobra manual y puertas de
maniobra mecanica cuyo cierre se efectlia bajo control permanente de !os usuarios.

15.3. Sobre el techo de la cabina.
Deben figurar las indicaciones siguientes:

a) "STOP" sobre o cerca del dispositivo de parada, situado de manera que no haya riesgo de error sobre
posicién correspondiente a la parada.

b) "NORMAL" "INSPECCION" sobre o cerca del conmutador que conecta la maniobra de inspeccion.

c¢) La indicacion del sentido de marcha sobre o cerca de los pulsadores de inspeccion,.
15.4. Cuartos de maquinas y poleas.
15.4.1. Un cartel que tenga el menos la inscripcion: "Maquina de ascensor — peligro — acceso prohibido a tc
persona ajena al servicio" debe ser colocado sobre la cara exterior de las puertas o trampilla de acceso a le

maquinas y a las poleas.

En el caso de trampillas, un cartel visible para los que utilizan la trampilla debe indicar permanentemente:
"Peligro de caida — cerrar trampilla - ".

15.4.2. Deben existir carteles que permitan identificar facilmente el o los interruptores principales y los
interruptores de alumbrado.

Si existen maquinas de varios ascensores en el mismo cuarto, los carteles deben permitir identificar los
interruptores correspondientes a cada ascensor.

Cuando, después de la apertura de un interruptor principal, quedan piezas bajo tension (interconexiones en
ascensores, alumbrado...) debe una inscripciéon sefialarlo.

15.4.3. Se deben colocar, en el cuarto de maquinas o en el interior de su cerramiento, las instrucciones
detalladas que han de cumplirse en caso de parada intemperativa y especialmente las correspondientes al
de las maniobras de socorro manual o de la maniobra eléctrica de socorro y de la llave de desenclavamient
de las puertas de piso.

15.4.3.1. Se debe poner la indicacion del sentido del desplazamiento de la cabina sobre la maquina, proxim
volante manual de socorro.

Si el volante no es desmontable, esta indicacién puede ser puesta sobre el volante mismo.

15.4.3.2. Debe indicarse el sentido de marcha de la cabina sobre o cerca de los pulsadores de la maniobra
eléctrica de socorro.

15.4.4. En los cuartos de poleas debe figurar, cerca del interruptor de parada, la indicacién "STOP" de man
gue no haya riesgos de error sobre la posicion correspondiente a la parada.

15.4.5. Sobre las vigas, soportes o ganchos debera indicarse la carga maxima admisible, previsto en 6.3.7.

15.5. En la parte exterior del hueco.
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15.5.1. En la proximidad de las puertas de inspeccion del hueco debe ponerse un cartel con la inscripcion:
"Hueco del ascensor — peligro — acceso prohibido a toda persona ajena al servicio. No olvidar cerrar con
llave".

15.5.2. Si las puertas de acceso de apertura manual pueden ser confundidas con puertas vecinas, deberan
la inscripcion "ASCENSOR».

15.5.3. Las puertas de piso de los ascensores cuya utilizacion esta reservada a los usuarios autorizados y
advertidos (introduccién general 0.6.2) deben tener un cartel, en el lado del piso, con la mencién: “«Ascens
prohibido a las personas no autorizadas".
15.5.4. Las puertas de piso de los ascensores destinados principalmente al transporte de cargas que son
generalmente acompafiadas de personas (lo que incluye los montacoches) deben tener la indicacion de la
carga nominal.
15.6. Sobre el limitador de velocidad.
Debe colocarse una placa que mencione:

a) Nombre del constructor.

b) Velocidad maxima de disparo mecanico para la cual ha sido ajustado.

c) Signo de examen del tipo y sus referencias .

15.7. En el foso.

Debe figurar, encima o cerca del interruptor de parada la indicacién "STOP" colocada de manera que no ha
riesgos de error sobre la posicién correspondiente a la parada.

15.8. Sobre los amortiguadores.

Sobre los amortiguadores que no sean de resorte, debe colocarse una placa que mencione:

a) Nombre del constructor.
b) Signo de examen del tipo y sus referencias.

15.9. Identificacion de los niveles de parada.

Inscripciones o sefializacion suficientemente visibles deben permitir a las personas que se encuentran en I
cabina conocer en qué nivel de parada se encuentra la cabina detenida.

15.10. Identificacion eléctrica.

Los contactores, los relés, los fusibles, las bornas de conexidn de los circuitos que llegan a los cuadros de
maniobra deben estar marcados de acuerdo con el esquema.

En el caso de utilizacién de conectores de varios hilos es obligado marcar el conector solamente (y no los
conductores).

15.11. Llave de desenclavamiento de las puertas de piso.

166



Debe unirse a la llave una place que llame la atencion sobre el peligro que puede resultar de la utilizacién o
esta llave y la necesidad de asegurarse del enclavamiento de la puerta después de su cierre. 15.12. Dispos
de peticién de socorro.

La alarma acustica o el dispositivo accionado durante una peticion de socorro desde la cabina debe ser
claramente identificado como "ALARMA ASCENSOR".

En el caso de un sistema de varios ascensores, debe poder ser identificado de qué ascensor proviene la
llamada.

15.13. Dispositivos de enclavamiento.

Estos deben tener una placa indicando:

a) Nombre del fabricante.
b) El sigho de examen de tipo y sus referencias

15.14. Paracaidas.

Estos deben tener una placa indicando:

a) Nombre del fabricante.
b) El sigho de examen de tipo y sus referencias.

16. INSPECCIONES. PRUEBAS REGISTRO.ENTRETENIMIENTO
16.1. Inspecciones y pruebas.

16.1.1. Para proceder a la instalacién de un ascensor incluido en esta ITC se presentard, ante el Organo
territorial competente de la Administracién Pablica, un proyecto de instalacion siguiéndose lo establecido er
el Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, sobre Liberalizacién Industrial.

16.1.1.1. El expediente técnico definido en el anexo C constituye el proyecto de instalacion del ascensor
electromecanico y sera redactado y firmado por un Técnico Titulado competente, Ingeniero Superior o
Técnico y visado por el correspondiente Colegio Oficial.

16.1.1.2. Este proyecto de instalacion se tramitard de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 16 del
Reglamento de aparatos de Elevacién y Manutencién y en el mismo se indicara el Ingeniero Superior 0
Técnico que vaya a dirigir el montaje.

16.1.1.3. La inscripcion en el Registro de Empresas instaladoras, exigida en el articulo 8.1 del Reglamento |
Aparatos de Elevacién y Manutencién, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, sera Uni
tendra valor en todo el territorio espafiol y se practicara en el Registro correspondiente al Organo competer
de la Administracion Publica, donde tenga su sede la Empresa.

Las Empresas instaladoras habran de cumplir los siguientes requisitos:

a) Contar en su plantilla, como minimo, con un Técnico Titulado, Ingeniero Superior O Técnico, que sera
responsable técnico y ademas con cinco operarios cualificados. Tres al menos con categoria de oficial.
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Todo el personal estara en jornada laboral complete.

b) Tener cubierta su responsabilidad civil con una pdliza de seguros de una cuantia minima de 10.000.0
de pesetas por accidente. Esta cuantia minima sera revisada anualmente de acuerdo con las variaciones d
indice de Precios al Consumo, publicado por el Instituto Nacional de Estadistica.

16.1.1.4. Cuando una Empresa ya autorizada como conservador desee inscribirse como instalador, no
precisara nueva péliza de seguros Esta poliza cubrira los riesgos de ambas actividades.

16.1.2. Puesta en servicio.
Los ascensores deben ser objeto, antes de su puesta en servicio de una inspeccion y ensayos para compre
su conformidad con la presente ITC. Estos ensayos deben ser efectuados de acuerdo con lo establecido er

anexo D de la misma.

16.1.2.1. La autorizacion de puesta en marcha de un ascensor electromecanico se entendera otorgada con
presentacion, ante el Organo competente de la Administracién Publica de los siguientes documentos:

a) Un certificado de la Empresa instaladora autorizada que haya realizado la instalaciéon, seguin dispone el
articulo 17 del Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencién, firmado por el Técnico Titulado
competente que haya dirigido el montaje. Esta certificacion incluira el protocolo de las inspecciones,
verificaciones y pruebas realizadas que se ajustaran a lo indicado en el anexo D y tendran resultado positiv

b) Copia del contrato de conservacién correspondiente, firmado por el propietario o arrendatario del ascens
en su caso, y el conservador.

16.1.3. Inspecciones periddicas.

Deben ser efectuadas inspecciones periddicas de los ascensores, después de su puesta en servicio para
comprobar que éstos se encuentran en buen estado.

16.1.3.1. Los ascensores objeto de esta ITC se someteran a inspecciones periddicas, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 19 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion.

Dichas inspecciones se realizaran en presencia de la Empresa conservadora a la cual le sera entregada ur
copia del acta de inspeccién.

16.1.3.2. En los ascensores que se instalen a partir de la entrada en vigor de esta Orden, las inspecciones
pruebas periddicas se realizaran de acuerdo con lo dispuesto en el anexo E1.

16.1.3.3. Las inspecciones periédicas de los ascensores instalados con anterioridad a dicha entrada en vigr
seran efectuadas siguiendo lo establecido en a Orden del Ministerio de Industria y Energia de 31 de marzo
1981 ("Boletin Oficial del Estado" de 20 de abril).

16.1.3.4. Las inspecciones periddicas se realizaran en los siguientes plazos

Ascensores instalados en edificios industriales y lugares de publica concurrencia: Cada dos afios.

Ascensores instalados en edificios de mas de veinte viviendas o con mas de cuatro plantas servidas: Cada
cuatro afios.

Ascensores instalados en edificios no incluidos en los apartados anteriores: Cada seis afios.
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16.1.4. Inspecciones y pruebas después de una transformacion importante o un accidente.

Deben ser efectuadas inspecciones y pruebas después de transformaciones importantes o después de un
accidente para asegurarse que los ascensores se encuentren siempre conforme a la presente ITC.

Estas inspecciones y pruebas deben ser efectuadas siguiendo el anexo E2.

16.1.4.1. Se consideran modificaciones esenciales las detalladas en el anexo E2 y los requisitos que se hal
seguir son:

a) El proyecto técnico de la modificacion esencial sera remitido al Organo territorial competente de la
Administracién Publica, el cual sera unido al expediente técnico de ascensor.

b) La nueva puesta en servicio se realizara siguiendo lo dispuesto en el articulo 18 del Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion.

c) Las pruebas a realizar antes de reanudar el servicio del ascensor seran, como maximo, las exigidas a
de la puesta en servicio del aparato para los elementos originales que han sido sustituidos o transformados
Cuando se bate de ascensores instalados antes de la puesta en vigor de esta ITC, se cumpliran las condici
técnicas exigidas en el Reglamento vigente en la fecha en que fue autorizada su instalacion y ademas las
exigencias técnicas que puedan corresponderle de acuerdo con lo establecido en el apartado primero de la
Orden del Ministerio de Industria y Energia de 31 de marzo de 1981 ("Boletin Oficial del Estado", de 20 de
abril).

16.1.4.2. Los accidentes que ocurran en los ascensores deberan ser informados de inmediato a los Organc
competentes de la Administracion Publica y a la Compariia aseguradora del conservador para las acciones
pertinentes que correspondan.

16.2. Registro.
16.2.1. Las caracteristicas del ascensor deben estar consignadas en un registro o expediente el cual contel
« El expediente técnico de la autorizacion de instalacion (16.1.1.1).
« El certificado de la puesta en servicio (16.1.2).
* El expediente técnico de modificaciones esenciales (16.1.4.1).
» Los cambios de cables o de piezas importantes.
« Los accidentes (16.1.4.2).
16.2.2. Este registro o expediente estara en poder del Organo territorial competente y en cualquier caso del
estar a la disposicion de los que tienen a su cargo la conservacién y de la persona u Organismo que efectl
inspecciones periddicas.

16.3. Entretenimiento.

El ascensor y sus accesorios deben ser mantenidos en buen estado de funcionamiento. A este fin debe ser
realizado un entretenimiento regular del ascensor por una Empresa legalmente autorizada.

16.3.1. El servicio de mantenimiento de cada uno de los ascensores a que se refiere esta ITC, en su aparta
16.3, debera estar contratado por el propietario o arrendatario, en su caso, durante todo el tiempo que puec
ser utilizado, con una Empresa conservadora autorizada.

16.3.2. Para el ejercicio de la actividad de conservacion de los ascensores incluidos en esta ITC sera neces
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estar en posesion de un certificado de conservador, el cual se otorgarda si se cumplen los siguientes requisi
a) Contar en su plantilla y a nivel de Empresa, como minimo, con un Técnico titulado, Ingeniero superior
Técnico, que sera el responsable técnico, y ademas con dos operarios cualificados, los cuales estaran en
jornada laboral complete.
b) A nivel provincial, las Empresas conservadoras contaran, al menos, con un operario cualificado con
categoria de Oficial por cada 75 aparatos o fraccién a conservar y dispondran ademas de un local con
teléfono, repuestos y demas medios necesarios para atender eficazmente su trabajo.

El personal de la plantilla se acreditara durante el plazo de validez de la la autorizacion oficial, con los
Boletines TC1 y TC2 de cotizacion a la Seguridad Social.

c) Tener cubierta su responsabilidad civil con una péliza de seguros de una cuantia minima de 10.000.0
de pesetas por accidente. Esta cobertura minima sera revisada anualmente de acuerdo con las variaciones
Indice de Precios al Consumo, publicado por el Instituto Nacional de Estadistica.

16.3.3 Todos los ascensores incluidos en la presente ITC deberan ser revisados por la Empresa conservad
gue haya contratado su mantenimiento una vez al mes, como minimo, de acuerdo con lo prescrito en el
articulo 11 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion.

16.3.4. En los ascensores objeto de esta ITC existira una persona o varias encargadas del servicio ordinari
gue cumpliran las funciones indicadas en el articulo 16 del mencionado Reglamento.

La persona o personas encargadas del servicio ordinario seran designadas por el propietario o arrendataric
su caso, del ascensor y seran debidamente instruidas en el manejo del aparato o aparatos de los cuales es
encargados por la Empresa conservadora de los mismos.
ANEXO A
Tabla 4. Condiciones de empleo de los dispositivos eléctricos de seguridad
Tipo de los dispositivos de seguridad:

a) Contactos de seguridad (14.1.2.2).

b) Circuitos de seguridad (14.1.2.3) para cualquier tipo de instalacién

c) Circuitos de seguridad (14.1.2.3) autorizados en el caso de instalaciones que necesitan ser especialrr
protegidas contra riesgos de humedad o de explosion.

La "X", indica el tipo de dispositivo autorizado. Si hay varias "X", se elige entre los dispositivos.

Dispositivo
electrico
de
seguridad

Articulo Dispositivos controlados a) b) C)

Control de cierre de las puertas "
registros de inspeccion .

54322 Control de englavamusnto de la « ~ y
puerta de cabina.

5.2.2.2.2.
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Control de enclavamiento de las «

7.7.3.1 .
puertas de piso .
774 C_ontrol de cierre de las puertas :;(e
piso .
776.2 Control de cierre de la o las h01a§(
no enclavadas .
8.9.2 Con_trol de cierre de la puerta deX
cabina .
Control de enclavamiento de la
8.12.5.2 trampilla y puerta de socorro de [&a
cabina .
Control de alargamiento relativo
9.5.3 X
anormal de un cable o una cadeha
9.6.1b) Control de la tgr)smn de los cabl’;;?
de compensacion.
9.6.2 Control del dispositivo antirebotgX
Control de actuacion del
9.8.8 .
paracaidas
99111 Contr_ol de disparo del limitador dxe
velocidad .
99112 Contr_ol de retorno _dg! limitador cl§
velocidad a su posicion normal.
99113 (;o_ntrol de la tens_lon del cable d§(|
limitador de velocidad .
Control del retorno de los
10.4.34 amortiguadores a la posicion X
normal.
Control de la tension del 6rgano|de
transmision de la posicion de la
10.5.2.3b) cabina (dispositivo de final de
recorrido) .
Dispositivo de seguridad de fina
10.5.3.1.b).2) |de recorrido para ascensores dex
adherencia
10.6.1 Control de aflojamiento del cablexo
cadena
Control de la tension del 6rgano|de
transmision de la posicién de la
12.8.4.c) cabina (control de reduccién de
velocidad) .
Control de reduccién de velocidad
12.8.5 en el caso de amortiguadores dex
carrera reducida .
13.4.2.Nota  [Mando del interruptor principal . X
14.2.1.2.a).2) Contr(_)I de r_1|,veIaC|on y X
autonivelacion .
14.2.1.2.a).3) |Control de la tension del 6rgano(ge

transmisién de la posicién de la
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cabina (nivelacién y
autonivelacion) .
14213 _Conmut_a}dor de maniobra de X _ B
inspeccion .
14214 Conmutador de maniobra de « _ N
S0Corro
14215 Manlgbra de puesta a nivel de |_ _ N
carga:
— Dispositivo de limitacién de
b) . X - -
recorrido .
0).3) — Posicion del contacto de llave.[x X X
14.2.2 Dispositivo de parada X - -
ANEXO B

Fig. 4 — Triangulo de desenclavamiento (cotas en milimetros)
ANEXO C
EXPEDIENTE TECNICO

El expediente técnico a presentar ante el Organo territorial competente de la Administracion publica para la
instalacion de un ascensor incluida en la presente ITC comprendera las informaciones y documentos que
siguen:

C. 1. Generalidades.

* Nombre y direccion del instalador peticionario.

« Destino del inmueble. Viviendas, establecimientos hoteleros, hospitales, oficinas, estaciones de
viajeros, aeropuertos, etc.

« Direccion del lugar de la instalacién.

* Tipo del aparato. Carga nominal. Velocidad nominal. NUmero de pasajeros. Clase de los usuarios.
Usuarios normales, minusvalidos o usuarios autorizados y advertidos (introduccion general 0.6.2).

» Recorrido del ascensor y numero de paradas servidas.

» Masa de la cabina y del contrapeso.

» Medios de acceso al cuarto de maquinas y al cuarto de poleas, si existe (6.2).

C.2. Informaciones técnicas y planos.

Planos y secciones necesarias para poder conocer la instalacion del ascensor, comprendiendo los cuartos
encierran las maquinas, poleas de reenvio y otros aparatos.

Estos planos no precisan representar los detalles de la construccion, pero deben incluir los datos necesario
para verificar la conformidad de la presente norma, y particularmente:

* Las reservas en la parte superior del hueco y en el foso (5.7.1, 5.,7.2 'y 5.7.3.2).
« Locales utilizables que pueden estar bajo el hueco (5.5).

* Acceso al foso (5.7.3.2).

* Proteccion entre los ascensores, si existen varios en el mismo hueco (5.6).

« Prevision de agujeros para los anclajes.
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* Situacion y principales dimensiones del cuarto de maguinas, indicando la representacion y situacion

de la maquina y de los principales dispositivos. Dimensiones de la polea de traccién o del tambor.
Orificios de ventilacion. Reacciones en los apoyos sobre el edificio y en fondo del foso.
» Acceso al cuarto de maquinas (6.3.3).
* Situacion y principales dimensiones del cuarto de poleas, si existe.
* Situacion y dimensiones de las poleas. Posicién de los otros dispositivos contenidos en el cuarto.
« Acceso al cuarto de poleas (6.4.3).

« Disposicion y principales dimensiones de las puertas de piso (7 3). No es necesario representar tod:

las puertas si son idénticas, Pero las distancias entre los pisos seran indicadas.
» Disposicion y principales dimensiones de las puertas de inspeccién y de socorro (5.2.2).
* Dimensiones de la cabina y sus entradas (8.1 y 8.2).
« Distancias de la pisadera y de la puerta de cabina a la pared de los accesos (11.2.2).

« Distancia horizontal entre la puerta de cabina y la puerta de piso cerradas, medida como se indica e

11.2.3.

* Principales caracteristicas de la suspension: Coeficiente de seguridad, cables (nimero, diametro,
composicion, carga de rotura), cadenas (tipo, compaosicién, paso, carga de rotura) y cable de
compensacion, si existe.

 Célculos de la adherencia y presion especifica.

« Principales caracteristicas del cable del limitador. Didmetro, composicion, carga de rotura, coeficien

de seguridad.
» Dimensiones y calculo de las guias, estado y dimensiones de las superficies de deslizamiento
(estirado, fresado o rectificado).
» Dimensiones y calculo de los amortiguadores de acumulacién de energia, incluyendo su curve
caracteristica.
C.3. Esquemas eléctricos.
Esquemas eléctricos de principio de los circuitos de potencia y de los circuitos de seguridad.
Estos esquemas deben ser claros y usar los simbolos CEl.

C.4. Certificados.

Copia de los certificados de examen CEE de tipo para los dispositivos de enclavamiento, limitador de
velocidad, paracaidas y amortiguadores.

ANEXO D
INSPECCIONES Y PRUEBAS ANTES DE LA PUESTA EN
SERVICIO
Antes de la puesta en servicio del ascensor deben realizarse las siguientes inspecciones y pruebas:
D.1. Inspecciones.
Estas deben tratar en particular sobre los siguientes puntos:
a) Organo competente de la Administracion (anexo C) y la instalacidon que ha sido realizada.

b) Comparacién entre el expediente técnico presentado ante el Comprobacion de las exigencias de la
presente ITC en todos los casos.
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c) Inspeccidn visual de la aplicacién de las reglas de buena construccion de los elementos para los que
presente ITC no tiene exigencias particulares.

d) Comparacion de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacién para los elementos |
los que se exigen pruebas de tipo, con las caracteristicas del ascensor.

D.2. Verificacion y pruebas.

Estas verificaciones y pruebas deben tratar sobre los puntos siguientes:
a) Dispositivos de enclavamiento (7.7).
b) Dispositivos Eléctricos de seguridad (anexo A).

c) Elementos de suspensién y SLIS amarres. Se verificard que sus caracteristicas son las indicadas en ¢
registro 0 expediente [16.2.1, a)].

d) Sistema de frenado (12.4). La prueba se hara en bajada a velocidad nominal, con 125 por 100 de la c
nominal y cortando la alimentacion del motor y del freno.

e) Medidas de intensidad o de potencia y medida de velocidad.

f) 1. Medida de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos (13.1.3) (pare esta medida seran
desconectados los elementos electrénicos).

2. Verificacion de la continuidad eléctrica del enlace entre la borne de sierra del cuarto de maquinas y los
diferentes érganos del ascensor susceptibles de ser puestos accidentalmente bajo tension.

g) Dispositivos de seguridad de final de recorrido (10.5).
h) Comprobacién de la adherencia (9.3):

1. Se verificara la adherencia efectuando varias paradas con frenado mas fuerte compatible con la instalaci
Debera obtenerse en cada ensayo la parada complete de la cabina.

La prueba de hara:
a) En subida, con cabina vacia, en 'a parte superior del recorrido.
b) En bajada, con cabina cargada con el 125 por 100 de la carga nominal, en la parte inferior del recorric

2. Se comprobara que la cabina vacia no puede ser desplazada hacia arriba, cuando el contrapeso descan
sobre sus amortiguadores comprimidos.

3. En el caso de montacoches (8.2.3), cuya carga nominal no ha sido calculada siguiendo las prescripcione
del articulo 8.2.1, la prueba de traccion por adherencia sera verificada estaticamente con el 150 por 100 de
carga nominal en la cabina.

4. Sera comprobado que el equilibrado corresponde con el valor indicado por el fabricante. Esta
comprobacion puede ser efectuada con medidas de intensidad combinadas con:

* Medidas de velocidad en motores de corriente alterna.
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» Medidas de tensién en motores de corriente continua.
i) Limitador de velocidad:

1. La velocidad de disparo del limitador de velocidad seré verificada en el sentido de descenso de la cabina
(9.9.1,9.9.2y9.9.3).

» Sera comprobado, en los dos sentidos de marcha, el funcionamiento del mando de parada previsto en
9.9.11.1y9.9.11.2.

j) Paracaidas de cabina (9.8).
La energia que el paracaidas es capaz de absorber en el momento de su actuacién ha sido comprobada er
ensayos de tipo. El objetivo de la prueba, antes de la puesta en servicio, es verificar que ha sido bien mont:

bien ajustado y la solidez del conjunto cabina—paracaidas—guias y la fijacién de éstas al edificio.

La prueba sera hecha en bajada, con el freno abierto; la maquina continuara girando hasta que los cables
deslicen o se aflojen en las condiciones siguientes:

1. Paracaidas instantaneo o instantaneos con efecto amortiguado.

La cabina sera cargada con la carga nominal uniformemente repartida y la actuacién sera efectuada a la
velocidad nominal.

2. Paracaidas progresivos

La cabina sera cargada con el 125 por 100 de la carga nominal, repartida uniformemente, y la actuacion se
haré a velocidad reducida (por ejemplo, velocidad de autonivelacion o velocidad de inspeccidn). Se
recomienda hacer el ensayo frente a una puerta de acceso para facilitar la descarga de la cabina y el
desenganche del paracaidas.

Caso particular:

En el caso de montacoches (8.2.3), cuya carga hominal no ha sido calculada siguiendo las prescripciones ¢
apartado 8.2.1, sera cargada la cabina con el 150 por 100 de la carga nominal en lugar de con el 125 por 1

Después de la prueba sera comprobado que no se ha producido ningln deterioro que pueda comprometer
uso normal del ascensor (se podran sustituir los drganos de frenado si, excepcionalmente, fuera necesario)

k) Paracaidas de contrapeso.

1. Los paracaidas de contrapeso accionados por limitador de velocidad seran ensayados en las mismas
condiciones que los paracaidas de cabina (sin ninguna sobrecarga).

2. Los paracaidas de contrapeso que no son accionados por limitador de velocidad seran ensayados
dinamicamente.

Después de la prueba sera comprobado que no se ha producido ningln deterioro que pueda comprometer
uso normal del ascensor (se podran sustituir los drganos de frenado si, excepcionalmente, fuera necesario)

[) Amortiguadores (10.3 y 10.4).
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1. Amortiguadores de acumulacién de energia.
Sera hecha la prueba de la manera siguiente:

Se lleva la cabina con su carga nominal a contacto con los amortiguadores, se provoca el aflojamiento de Ic
cables y se verifica que la flecha corresponde con la dada por la curve caracteristica pedida en el anexo C.

2. Amortiguadores de acumulacion de energia con amortiguacién del movimiento de retorno y amortiguadol
de disipacion de energia.

Sera hecha la prueba de la manera siguiente:

La cabina con su carga nominal o el contrapeso serd llevada a contacto con los amortiguadores a la velocic
nominal o a la velocidad para la cual ha sido calculada la carrera de los amortiguadores, en el caso de
utilizacion de amortiguadores de carrera reducida con verificacion de la reduccién de velocidad (10.4.3.2.).

Después del ensayo se comprobara que no se ha producido ningln deterioro que pueda comprometer la
utilizacién normal del ascensor.

m) Dispositivo de peticién de socorro (14.2.3).
ANEXO E

INSPECCIONES PERIODICAS Y PRUEBAS DESPUES DE UNA TRANSFORMACION
IMPORTANTE O DESPUES DEUN ACCIDENTE

E.1. Inspecciones periddicas.
Las inspecciones periédicas no pueden ser mas auras que las pedidas antes de la puesta en servicio.

Estas pruebas no deben, por su repeticidn, provocar desgaste excesivo ni importar sobrecargas capaces d
reducir la seguridad del ascensor. Este es el caso, muy particular, de las pruebas en elementos como el
paracaidas y IGS amortiguadores que si son ensayados deben serlo con la cabina vacia y a velocidad redu
La capacidad de estos elementos ha sido verificada durante el ensayo del tipo, su instalacion en su lugar y
funcionamiento han sido comprobados en ensayo antes de la puesta en servicio.

La persona encargada de las pruebas periddicas debe asegurarse de que estos elementos (que no actdan
servicio normal) estan siempre en condiciones de funcionar.

Las inspecciones deben referirse a:

» Estado mecanico de las puertas de piso y garantia de cierre y condena posterior.

« Los dispositivos de enclavamiento.

* Los cables o cadenas.

* El freno mecanico. Si los elementos de frenado son tales en caso de fallo de uno de ellos no sea el
suficiente para reducir la velocidad de la cabina, se realizara una verificacion profunda de los nuclec
ejes y articulaciones para asegurarse que no hay desgaste, corrosion o suciedad por grasa, perjudic
para su buen funcionamiento.

* El limitador de velocidad.

« El paracaidas, probado con cabina vacia y a velocidad reducida.

» Los amortiguadores ensayados con cabina vacia y a velocidad reducida.

« El dispositivo de peticion de socorro.
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Un duplicado del informe de las inspecciones y pruebas sera unido al registro o expediente en la parte viste
16.2.1 b).

E.2. Inspeccién y pruebas después de una transformacion importante o después de un accidente.

Las transformaciones importantes y los accidentes deben ser consignados en la parte técnica del registro o
expediente visto en 16.2.1 a).

En particular son consideradas transformaciones importantes los cambios de:

* La velocidad nominal.

e La carga nominal.

« La colocacion de puertas en cabina.

* El recorrido.

« El tipo de dispositivos de enclavamiento (la sustitucion de un enclavamiento por un dispositivo del

mismo tipo no es considerada una modificacion importante).

El cambio o sustitucion por tipo distinto:

* De las guias.

 De las puertas.

* De la maquina.

* Del limitador de velocidad.

* De los amortiguadores.

* Del paracaidas.
Los documentos relativos a la transformacion y las informaciones necesarias deben ser remitidos a la persc
u Organismo encargado de la inspeccion y las pruebas. Esta persona o este Organismo juzgara la oportuni
de proceder a las pruebas de los elementos modificados o sustituidos.

Estas pruebas serdn, como maximo, las exigidas para los elementos originales antes de la puesta en servic
del ascensor.

ANEXO F

PROCEDIMIENTO PARA EXAMEN CEE DE TIPO

F.0. Introduccion.

Examen CEE de tipo es el procedimiento por el cual un Organismo autorizado a este efecto por un Estado
la Comunidad Econémica Europea comprueba, después de realizar los correspondientes ensayos, y certific
gue un elemento de construccion satisface las prescripciones de la presente ITC.

F.0.1. Disposiciones generales.

Los elementos de construccién para ascensores gue estan sometidos al examen CEE de tipo son los siguie
1. El enclavamiento de puertas de piso.

2. Limitadores de velocidad (de cabina y contrapeso).

3. Paracaidas (de cabina y contrapeso).
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4. Amortiguadores (de acumulacién de energia con acumulaciéon del movimiento de retorno y amortiguador
de disipacion de energia).

F.0.1.1. Procedimientos.

La aplicaciéon de los procedimientos de aprobacion no puede ser disociada del texto de la presente ITC. En
particular todos los elementos de construccién que den lugar a certificacién deben responder a las
prescripciones de la misma y a las reglas de buena construccién.

El procedimiento a seguir para el examen CEE de tipo sera el que se indica en las Directivas del Consejo d
las Comunidades Europeas 84/528/CEE, de 19 de septiembre de 1984, y 84/529/CEE, de 17 de septiembr
1984, ambas publicadas en el "Diario Oficial de las Comunidades Europeas" L300, de 19 de noviembre de
1984; edicion especial en espafiol en 1985, capitulo 13, volumen 18, Politica Industrial y Mercado Interior.

La actuacion de los Organismos autorizados para extender el examen CEE de tipo asi como la de los
laboratorios que intervienen responderd, igualmente, a lo establecido en las Directivas CEE antes indicadas

F.0.1.2. El Organismo autorizado para extender los certificados de examen de tipo y el laboratorio que reali
los ensayos, pueden ser una misma Entidad o dos distintas.

F.0.1.3. La peticién de examen de tipo debe solicitarse por el fabricante del elemento de construccién y ha
ser dirigida a uno de los Organismos autorizados por el Estado espafiol.

La documentacion sera redactada en castellano, asi como la documentacién correspondiente.

F.0.1.4. El envio de las muestras para su ensayo se hara por acuerdo entre el Organismo autorizado o el
laboratorio y el peticionario.

F.0.1.5. El peticionario puede asistir a los ensayos.

F.0.1.6. Si la Entidad encargada del conjunto de examenes y ensayos necesarios para expedir el certificad
examen de tipo no dispone de los medios apropiados para ciertos ensayos o examenes, puede, bajo su
responsabilidad, encargar la ejecucion de los mismos a otros laboratorios, conforme al apartado 2 del artict
13 de la Directiva 84/528/CEE.

F.0.1.7. La precisioén de los instrumentos debe permitir, salvo particular especificacion, hacer las medidas ¢
las siguientes tolerancias:

a)_+ 1 por 100 Masas, fuerzas, distancias, tiempo, velocidades.
b)_+ 2 por 100 Aceleraciones, deceleraciones.

c)+ 5 por 100 Tensiones, intensidades.

d)_+ 5 C Temperaturas.

F.0.1.8. El certificado de examen de tipo es valedero para un periodo de diez afios y puede ser renovado,
previa peticién, por periodos de diez afios.

Los elementos de construccién fabricados después de haberse obtenido una certificacion de examen de tip
deben construirse conforme al aparato que haya sido objeto de dicha certificacion.
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El examen de tipo de los elementos de construccion indicados en el apartado F.0.1 constituye una condicid
previa a su comercializacién y puesta en servicio.

Modelo de certificado de examen de tipo

Nombre del Organismo autorizado...

Certificado de examen de tipo de.

Numero de examen de tipo

* Clase, tipo y marca de fabrica o comercial:

2. Nombre y direccion del fabricante:

3. Nombre y direccion del poseedor del certificado: ..
4. Fecha de presentacion a examen de tipo:

5. Certificado otorgado en virtud de la prescripcion siguiente:..
6. Laboratorio de ensayos..

» Fecha y nimero de protocolo de ensayo:

8. Fecha del examen de tipo: .

« Al presente certificado se adjuntan los siguientes documentos que llevan el nUmero de examen de tipo
arriba indicado: .

10. Otras informaciones complementarias:.

Establecido en Fecha.

(firma)

F.0.2. Control CEE.

Es el procedimiento por el cual un Organismo autorizado a este efecto por un Estado miembro de la
Comunidad Econdmica Europea se asegura, después de extender una certificaciéon de examen CEE de tip«
conforme a lo establecido en esta ITC, que un elemento de construccion ha sido fabricado conforme al tipo

aprobado.

El control CEE, asi como las actuaciones de los fabricantes y Organismos autorizados se real izaran, igual
mente, de acuerdo con lo establecido en las anteriormente citadas Directivas 84/528/CEE y 84/529/CEE.
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La conformidad de un elemento de construccidon con el correspondiente tipo que ha sido objeto de una
certificacion de examen de tipo sera acreditada mediante la fijacién de una marca CEE de conformidad y ur
certificado de conformidad CEE, ajustado al modelo siguiente:

Certificado de conformidad CEE

El abajo firmante (nombre y apellidos)

certifica que el elemento de construccién definido como se indica a continuacion:

* Clase..

2. Fabricado por..

3. Tipo

4. Tipo de fabricacion..

5. Afo def abricacion....

Es conforme al tipo que ha sido objeto de examen de tipo, de acuerdo con lo indicado en el cuadro siguient

Directivas particulares Numero Fecha Organismo autorizado

Hecho en ...en..

(firma)

(funcién que desempeiia)

La marca CEE esta constituida por una Letra rodeada de un hexagono, la cual contiene en su parte superic
namero de la directiva particular atribuida en el orden cronol6gico de adopcién, la letra <f>, y las dos ultima
cifras del afio de la certificacién. En la parte inferior se indicara el nimero caracteristico de la certificacion.
Las letras y cifras deben tener, al menos, 5 milimetros de altura.

Esta marca debe ser visible, legible e indeleble en cada elemento de construccién.

F.1. Dispositivos de enclavamiento de las puertas de piso.

F.1.1. Disposiciones generales.

F.1.1.1. Campo de aplicacion.

Estas directrices son aplicables a los dispositivos de enclavamiento de las puertas de piso de ascensores.
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En el espiritu de estas directrices, toda pieza que participa en el enclavamiento de las puertas del piso y en
control de este enclavamiento forma parte del dispositivo de enclavamiento.

F.1.1.2. Objeto y extensién del ensayo.

El dispositivo de enclavamiento es sometido a un procedimiento de ensayo para verificar que tanto su
construcciéon como su funcionamiento estan de acuerdo con las exigencias impuestas por la presente ITC.

Sera verificado en particular que las piezas mecanicas y eléctricas del dispositivo tienen dimensiones
suficientes y que a lo largo del tiempo no pierden su eficacia, en particular, por el desgaste.

Si el dispositivo de enclavamiento debe satisfacer exigencias particulares (construccion estanca o
antideflagrante) debe la peticién especficarlo para que sean realizados ensayos suplementarios sobre critel
apropiados.

El ensayo descrito a continuacién concierne a los dispositivos de enclavamiento normales. En el caso de
construcciones gque presentar caracteristicas especiales o no previstas en este capitulo, pueden ser efectuc
ensayos adaptados al caso.

F.1.1.3. Documentos a presentar.

Deben ser presentados, junto a la peticién de ensayo del tipo, los siguientes documentos:

F.1.1.3.1. Dibujo general del conjunto con descripcion del funcionamiento. Este dibujo debe mostrar todos |
detalles ligados al funcionamiento y a la seguridad del dispositivo de enclavamiento, entre otros:

a) El funcionamiento del dispositivo en servicio normal, mostrando el enganche 0 interferencia efectiva
entre los elementos de enclavamiento y la posicion donde el contacto eléctrico es establecido.

b)El funcionamiento del dispositivo de control mecanico del enclavamiento, si existe.

¢) El mando y funcionamiento del desenclavamiento de socorro.
F.1.1.3.2. Dibujo de conjunto y leyenda.
Este dibujo debe mostrar el ensemble de los elementos importantes para el funcionamiento del dispositivo
enclavamiento, en particular los previstos para satisfacer las prescripciones de la presente ITC. Una leyend
debe indicar la lista de las piezas principales, el tipo de materiales empleados y las caracteristicas de los

elementos de fijacion.

F.1.1.3.3. Definicién de la tensidn y de la intensidad nominales, asi como de tipo de corriente (corriente
continua y/o corriente alterna).

F.1.1.4. Muestra de ensayo.

Deben ser suministradas dos muestras, al menos, del dispositivo de enclavamiento. Un’, para el ensayo y |
otra para quedar en el laboratorio y permitir posibles comparaciones posteriores.

Si el ensayo es realizado sobre un prototipo, deberéa ser repetido después sobre una pieza de serie.

Si el ensayo del dispositivo de enclavamiento no es posible mas
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gue si éste estd montado sobre el conjunto de la puerta correspondiente (por ejemplo, puertas deslizantes
varias hojas o puertas batientes de varias hojas), el dispositivo debe ser montado sobre una puerta en
condiciones de trabajo. De todas formas, las dimensiones pueden ser reducidas, en relacién con la fabricac
de serie, a condicion de que ello no falsee los resultados de ensayo.

F.1.2. Inspecciones y ensayos.

F.1.2.1. Inspeccion de funcionamiento.

Este examen tiene por objeto verificar el funcionamiento impecable, desde el punto de vista de las segurida
del conjunto, de los elementos mecanicos y eléctricos del dispositivo de enclavamiento, la conformidad a la
prescripciones de la presente ITC y la concordancia entre la construccién de dispositivo y los datos
presentados en la peticion.

Sera comprobado especialmente:

F.1.2.1.1. El encaje minimo de 7 milimetros de los elementos que aseguran el enclavamiento antes de que
contacto eléctrico sea establecido (7.7.3.1.1).

Ejemplos:

Fig. 5

F.1.2.1.2. Que no es posible, desde los lugares normalmente accesibles a los usuarios, hacer funcionar el
ascensor con puerta abierta, o no enclavada, como consecuencia de una maniobra Unica que no forma par
del funcionamiento normal (7.7.5.1).

F.1.2.2. Ensayos mecanicos.

Estos ensayos tienen por objeto verificar la solidez de los elementos mecanicos y de los elementos eléctric
de enclavamiento.

La muestra del dispositivo de enclavamiento en su posicion de trabajo es accionada por los érganos
normalmente utilizados con este propdsito.

La muestra sera engrasada de acuerdo con las prescripciones del fabricante.

Cuando hay varias posibilidades de accionamiento y varias posiciones, el ensayo de duracion sera hecho e
caso que parezca mas desfavorable desde el punto de vista de los esfuerzos sobre los elementos.

El numero de ciclos completos y la carrera de los érganos de enclavamiento seran registrados por contadol
mecéanicos o eléctricos.

F.1.2.2.1. Ensayo de fatiga.

F.1.2.2.1.1. El dispositivo de enclavamiento es sometido a un millén de ciclos completos (+ 1 por 100) (se
entiende por ciclo completo un movimiento de ida y vuelta sobre toda la carrera posible en ambos sentidos)

El accionamiento del dispositivo debe ser suave, sin choques, a una cadencia de sesenta ciclos por minuto
por 100).

Durante el transcurso del ensayo de fatiga, el contacto eléctrico de enclavamiento debe cerrar un circuito,
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simulando el servicio normal del ascensor, bajo la tensién maxima para la que ha sido previsto el dispositivi
de enclavamiento y una intensidad doble de la ,intensidad nominal.

F.1.2.2.1.2. En el caso de que el dispositivo de enclavamiento esté provisto de un dispositivo de control
mecanico de la posicion del cerrojo, o de la posicién del elemento a enclavar, sera este dispositivo sometid
un ensayo de fatiga de 100.000 ciclos (+ 1 por 100).

El accionamiento del dispositivo sera suave, sin choques, y a una cadencia de sesenta ciclos por minuto (+
por 100).

F.1.2.2.2. Ensayo estatico.
En el caso de dispositivo de enclavamiento destinado a puertas batientes sera hecho un ensayo mediante |
aplicacion de una fuerza estética, que ascienda progresivamente hasta 3.000 N y que se mantenga durante

periodo de 300 segundos.

Esta fuerza debe ser aplicada en el sentido de apertura de la puerta y en una posicién que corresponda, lo
posible, a la que puede ser ejercida cuando un usuario intenta abrir la puerta.

La fuerza aplicada sera de 1.000 N si se trata de un dispositivo de enclavamiento destinado a puertas
deslizantes.

F.1.2.2.3. Ensayo dinamico.

El dispositivo de enclavamiento, en posicién de enclavado, se, a sometido a una prueba de choque en el
sentido del enclavamiento.

El choque correspondera al impacto de una mesa rigida de 4 kilogramos en caida libre desde una altura de
metros.

F.1.2.3. Criterios para los ensayos mecanicos.

Después del ensayo de fatiga (F.1.2.2.1), del ensayo estatico (F.1.2.2.2) y del ensayo dinamico (F.1.2.2.3),
debera ser comprobado ni desgaste, ni deformaciones o rotura perjudicial a la seguridad.

F.1.2.4. Ensayo eléctrico.

F.1.2.4.1. Ensayo de fatiga de los contactos.

Este ensayo esta incluido en el ensayo de fatiga, previsto en F.1.2.2.1.1.

F.1.2.4.2. Ensayo de poder de ruptura (ensayo a efectuar después del ensayo de fatiga).

Este ensayo deberda probar que la capacidad de ruptura nominal en carga es suficiente. Sera hecho segun
procedimiento de la UNE 20109 y UNE 20119. Serviran de base las tensiones e intensidades que sean

indicadas por el fabricante.

Si no se especifica nada, los valores de ensayo seran los siguientes:

a) Corriente alterna: 220V, 2 A.
b) Corriente continua: 180 V, 2 A.
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Salvo indicacion en contrario, la capacidad de ruptura serd examinada para corriente alterna y corriente
continua.

Los ensayos seran realizados en la posicion de empleo del dispositivo de enclavamiento. Si varias posicion
son posibles, sera hecho el ensayo en la posicion que el laboratorio juzgue mas desfavorable.

La muestra ensayada debera estar con las cubiertas y conexiones eléctricas usadas en servicio normal.
F.1.2.4.2.1. Los dispositivos de enclavamiento, para corriente alterna, deben abrir y cerrar cincuenta veces,
la velocidad normal y a intervalos de cinco a diez segundos, un circuito eléctrico bajo una tensién de 110 pc
100 de la tension nominal. El contacto debe permanecer cerrado al menos 0,5 segundos.

El circuito debe tener en serie una inductancia y una resistencia, su factor de potencia debe ser 0,7 + 0,05
intensidad de su corriente debe ser once veces mayor que el valor de intensidad nominal dado por el
fabricante.

F.1.2.4.2.2. Los dispositivos de enclavamiento para corriente continua deben abrir y cerrar veinte veces, a |
velocidad normal, y a intervalos de cinco a diez segundos, un circuito eléctrico bajo una tension igual al 11(
por 100 de la tensién nominal. El contacto debe permanecer cerrado al menos 0,5 segundos.

El circuito debe tener en serie una inductancia y una resistencia de valores tales que la intensidad de corrie
alcance el 95 por 100 del valor nominal de la corriente de ensayo en 300 milisegundos.

La intensidad de la corriente de ensayo debe ser el 110 por 100 de la intensidad nominal indicada por el
fabricante.

F.1.2.4.2.3. Los ensayos son considerados satisfactorios si no se producen cebados, ni arcos, y si ningiin
deterioro que pueda perjudicar a la seguridad se ha producido.

F.1.2.4.3. Ensayo de resistencia a las corrientes de fuga.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el procedimiento de la UNE 21304.83. Los electrodos seran
conectados a una fuente que suministre una tension alterna practicamente senoidal de 175 V, 50 Hz.

F.1.2.4.4. Examen de las lineas de fuga y distancias en el aire.

Las lineas de fuga y las distancias en el aire deben estar de acuerdo con los apartados 14.1.2.2.2y 14.1.2.
de la presente ITC, y el control de su eficacia sera efectuado segun el procedimiento indicado en la norma
UNE 20109.

F.1.2.4.5. Examen de las prescripciones propias a los contactos de seguridad y su accesibilidad (14.1.2.2).

Este examen se efectuara teniendo en cuenta la posicidon de montaje y la disposicion del sistema de
enclavamiento segun los caves.

F.1.3. Ensayos particulares a ciertos tipos de dispositivos de enclavamiento.
F.1.3.1. Dispositivos de enclavamiento para las puertas deslizantes horizontal o verticalmente, de varias ho

Los dispositivos que sirven de enlace mecanico directo entre hojas, segun 7.7.6.1, o de enlace mecéanico
indirecto, segln 7.7.6.2, son considerados parte del dispositivo de enclavamiento.
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Estos dispositivos deben ser sometidos, de una manera razonable, a los ensayos mencionados en F.1.2. L.
cadencia, en ciclos por minuto, debe adaptarse a las dimensiones constructivas durante los ensayos de fati

F.1.3.2. Dispositivos de enclavamiento, tipo clapeta, para puertas batientes.

F.1.3.2.1. Si este dispositivo esta provisto de un aparato eléctrico de seguridad destinado a controlar la
deformacién posible de la clapeta y si, después del ensayo estatico previsto en F.1.2.2.2, se tienen dudes s
la solidez del dispositivo, se ampliara progresivamente la carga hasta que como consecuencia de una
deformacién permanente empiece a abrir el dispositivo de seguridad. Los otros elementos del dispositivo de
enclavamiento o de la puerta de piso no deben estar dafiados ni deformados por la carga aplicada.

F.1.3.2.2. Si después del ensayo estatico las dimensiones y la construccién no dejan ninguna dude sobre I
solidez, no es necesario proceder al ensayo de fatiga de la clapeta.

F.1.4. Certificado.
F.1.4.1. Sera establecido el certificado en tres ejemplares

a) Dos copias para el peticionario.

b) Una copia para el laboratorio. F.1.4.2. El certificado indicara:
F.1.4.2 El certificado indicara :

a)Las informaciones de F.0.2.

b) El tipo y la utilizacién del dispositivo de enclavamiento.

c) El tipo de corriente (corriente alterna y/o corriente continua), asi como los valores de tension e
intensidad de corriente nominales.

F.2. Puertas de piso.
Disposiciones generales.

Estas directrices tienen por objeto definir los métodos de ensayo Yy fijar los criterios apropiados a las puerta:
de piso de los ascensores, teniendo en cuenta los factores que les corresponden, y principalmente:

a) Que éstas deben satisfacer, después de su instalacion, las exigencias de esta ITC (capitulo 7).
b) Que el hueco del ascensor sera construido de acuerdo con las especificaciones de esta ITC (capitulo

c) Que la cara del lado del acceso, solamente, es la que tiene el riesgo de ser expuesta directamente al
fuego.

d) Que las puertas estan normalmente cerradas y enclavadas y que, en ningln caso, pueden estar abiel
simultdneamente puertas de piso diferentes.

F.2.2 Equipo para ensayo.

F.2.2.1 Horno.
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Debe permitirse que el lado de acceso de la muestra sea sometido al programa térmico normalizado que
especifica el apartado 4.1 de la norma UNE 23-093-81.

Debera disponerse de los medios necesarios para mantener las condiciones de presion especificadas en e
apartado 6.1 de la norma UNE 23-802-79.

F.2.3. Muestras para el ensayo.
F.2.3.1. La muestra a ensayar debe tener tamafio natural.

F.2.3.1.1. El certificado que se acuerde es valido automaticamente para conjuntos de puertas ensayados d
dimensiones inferiores y para las puertas de dimensiones superiores dentro de los siguientes limites:

a) Ancho: + 15 por 100.
b) Altura: + 10 por 100.

F.2.3.1.2. En el caso de conjuntos de puertas cuyas dimensiones son superiores a las del horno, la muestr:
para el ensayo debera ser lo mas grande posible que sea compatible con las dimensiones del horno, en tal
caso, la anchura y la altura de la muestra no deben ser inferiores a 2 y 2,5 metros, respectivamente.

F.2.3.2. Construccion.

El ensayo debe ser realizado sobre un conjunto de puerta completo, tal y como esta previsto utilizar en la
practica. El conjunto debe tener la hoja, o las hojas, el marco y sus uniones a la obra del muro, la imposta ¢
cargadero o toda la parte fija fuera del marco, las juntas y tapajuntas, los elementos de aislamiento (térmicc
acustico), los 6rganos de suspensién de las hojas, los elementos de cierre, de enclavamiento y de
desenclavamiento, y de maniobra (picaporte, tirador y place) el maximo de canalizaciones eléctricas
normalmente usadas.

Los revestimientos metdlicos pueden no ser ensayados. Los revestimientos no metalicos de la cara expues
pueden no ser ensayados si su espesor no supera los 3 milimetros.

El montaje de la muestra debe realizarse conforme se especifica en el apartado 4.3 de la norma UNE
23-802-79.

F.2.3.3. Acondicionamiento.

La muestra a ensayar debe acondicionarse segun se especifica en el apartado 4.3 de la norma UNE
23-802-79.

F.2.4. Procedimiento de ensayo.

La muestra a ensayar tendra su cara de piso expuesta a las condiciones de calentamiento especificadas er
apartado 4.1 de la norma UNE 23-093-81.

Las medidas y observaciones indicadas a continuacion en F.2.5 seran efectuadas a lo largo del ensayo. El
ensayo sera detenido cuando los criterios fijados en F.2.6 sean alcanzados o en una fase diferente del ens:
por acuerdo previo entre el peticionario y el laboratorio, incluso si se siguen respetando todos los criterios.

F.2.5. Medidas y observaciones.

F.2.5.1. Presion del horno.
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Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.1 de la norma U N E 2380279.
F.2.5.2. Ensayo con el tampdn de algodon.

Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.4 de la norma UNE 2380279.
F.2.5.3. Deterioro.

La puerta no debe quedar arruinada después del ensayo y sus elementos constitutivos deben continuen
asegurando su funcién de proteccion contra caidas al hueco del ascensor.

El enclavamiento mecanico de la puerta debera resistir, después del ensayo, la aplicacién de una fuerza de
N, en no importa el lugar de las superficies metalicas, siendo aplicada esta fuerza de manera sensiblement
perpendicular a la cara expuesta al fuego y repartida sobre una superficie de 5 centimetros cuadrados de fc
cuadrada o redonda.
F.2.5.4. Ensayo de gases inflamables.
Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.5 de la norma UNE 23-802-79.
F.2.5.5. Otras observaciones.
Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.6 de la norma UNE 23-802-79.
F.2.6. Criterios de la condicién de parallamas (PF) de las puertas.
La condicién de parallamas (PF) de las puertas de piso de los ascensores, con todos los componentes, que
fijada por el tiempo de treinta minutos, durante el cual dichos elementos son capaces de mantener los tres
criterios siguientes:
F.2.6.1. Estabilidad mecénica.
Cuando se cumpla lo especificado en el apartado 7.1 de la norma UNE 23-802-79.
F.2.6.2. Estanqueidad de las llamas.
Cuando se cumpla lo especificado en e | apartado 7.2 de la norma UNE 23-802-79.
F.2.6.3. Emisién de gases inflamables.
Cuando se cumpla lo especificado en el apartado 7.3 de la norma UNE 23-802-79.
F.2.7. Certificado.
F.2.7.1. El certificado se establecera por triplicado:
a) Dos para el peticionario.

b) Uno para el laboratorio.

F.2.7.2. El certificado debe indicar:
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a) Nombre del fabricante de la puerta.
b) El tipo de la puerta y su denominacion, si ha lugar.
c) La marca del laboratorio y nimero del ensayo.

d) Las dimensiones de la puerta, detalles de su construccién, materiales empleados, holguras e intervalc
entre las hojas y entre las hojas y el marco.

e) El modo de fijacion del elemento ensayado a las paredes del hueco.
f) La descripcion del vidrio en ventanas, si existen.
g) La descripcion de los conductores eléctricos incorporados al elemento ensayado.

h) El resultado de los ensayos definidos en F.2.5 y valoraciéon de la condicién de parallamas (PF) seguln
criterios sefialados en F.2.6.

i) Otros informes sobre el comportamiento de la muestra durante el ensayo, sefialandose de forma expre
el tiempo durante el cual la puerta mantiene la posibilidad de su apertura.

F.3. Paracaidas.
F.3.1. Disposiciones generales:
La peticion de aprobacion debe mencionar el campo de aplicacién previsto:

» Masas totales minima y maxima.
* Velocidad nominal maxima y velocidad maxima de actuacién del limitador.

Ademas, se indicara con precision los materiales utilizados, el tipo de guia y su acabado de superficies
(estiradas, fresadas, rectificadas).

A la peticién de aprobacion debera adjuntarse:

a) Los planos de detalle y de conjunto necesarios para indicar la construccion, funcionamiento, materiale
dimensiones los elementos de construccion, y tolerancias de los elementos de construccion.

b) En el caso de paracaidas de accionamiento progresivo, ademas, el diagrama de carga de los elemen
elasticos.

A peticion del laboratorio estos documentos pueden exigirse en tres ejemplares, e igualmente el laboratorio
puede solicitar informaciéon complementaria que le sea necesaria para el examen y ensayos.

F.3.2. Paracaidas de accion instantanea.
F.3.2.1. Muestras a presentar:

Seran puestas a disposicion del laboratorio dos juegos de paracaidas, con sus cufias o rodillos y dos juego
guias.

La disposicion y los detalles de fijacion de las muestras seran fijados por el laboratorio en funcion del equip
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gue él utilice.
Si los mismos conjuntos de frenado del paracaidas pueden ser utilizados con tipos diferentes de guias, no :
hecho un nuevo ensayo si el ancho de la guia (en la zona de frenado) y el estado superficial (estirado, frese
rectificado) son los mismos.
F.3.2.2. Ensayo.
F.3.2.2.1. Modo de ensayo.
El ensayo sera hecho usando una prensa que se desplace con una velocidad constante.
Se mediran:
a) La distancia recorrida en funcién del esfuerzo.
b) La deformacion del bloque del paracaidas en funcion del esfuerzo o de la distancia recorrida.
F.3.2.2.2. Procedimiento del ensayo.
La guia sera desplazada a través del paracaidas.
Se trazaran marcas sobre los bloques para medir su deformacion:
a) Se registrara la distancia recorrida en funcién del esfuerzo.

b) Después del ensayo:

1. Se comparard la dureza del bloque y los 6rganos de frenado con los valores originales comunicados por
peticionario.

Pueden ser efectuados otros andlisis en casos especiales.

» En la medida que no haya habido rotura se verificaran las deformaciones y modificaciones (por ejemplo,
fisuras, deformaciéon o desgaste de los 6rganos de frenado, aspecto de las superficies de friccion).

3. Se fotografiaran el bloque, los érganos de frenado y la guia para poner en evidencia las deformaciones ©
roturas, Ssi es conveniente.

F.3.2.3. Documentos.
F.3.2.3.1. Seran establecidos dos diagramas:
a) Uno dara la distancia recorrida en funcion del esfuerzo.
b) El otro expresara la deformacion del blogue. Sera realizado de manera que pueda referirse al precede
F.3.2.3.2. La capacidad del paracaidas sera establecida por integracion del diagrama distancia/fuerza.
La superficie del diagrama a tomar en consideracion sera:

a) La superficie total si no ha habido deformacién permanente.

189



b)Si ha existido deformacion permanente o rotura:
1. La superficie limitada hasta el valor en que ha sido alcanzado el limite de elasticidad.
2. O bien, la superficie total hasta el valor en que se ha producido la rotura.
F.3.2.4. Determinacion de la mesa total admisible.
F.3.2.4.1. Energia absorbida por el paracaidas.
Los simbolos siguientes designan:

= Masa total permitida (Kg) (ver capitulo 4, definicion de P y Q) V, = Velocidad de actuacion del paracaidas
(m/s). 9n = Valor nominal de gravedad (m/s2).

K K' K" = Energia absorbida por un bloque de paracaidas (J) (calculado segun el diagrama).

Se adoptara una altura de caida libre calculada segun la velocidad maxima de disparo del limitador de
velocidad fijada en 9.9.1 y se admitira como altura de caida libre:

m
0,10 m corresponde al camino recorrido durante el tiempo de respuesta.
0,03 m es el camino correspondiente a la eliminacién de la holgura entre los 6rganos frenantes y la guia.
La energia que puede ser absorbida por el paracaidas es:
, luego
F.3.2.4.2. Masa total admisible:
a) El limite de elasticidad no ha sido rebasado.
b) Se adopta 2 como coeficiente de seguridad (*), la mesa total admisible (Kg) sera:
K es determinado por integracién de la superficie definida en F.3.2.3.3, a).
b) El limite de elasticidad ha sido rebasado.
Se efectuaran dos calculos y se tomara el mas favorable al peticionario:
1. Se calculara K' por integracion de la superficie definida en F.3.2.3.2, b), 1).
Se adopta 2 como coeficiente de seguridad (*) y resulta que la mesa total admisible (Kg) sera:

2) Se calcula K" por la integracion de la superficie definida en F.3.2.3.2, b), 2), pero se adopta 3,5 como
coeficiente de seguridad (*). La mesa total admisible (Kg) sera:

(*) Este coeficiente tiene en cuenta que una deformacién de la guia ha podido falsear el diagrama de
deformacioén del bloque.
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F.3.2.5. Verificacion de la deformacion del bloque y de la guia.

Si una deformacion demasiado profunda del érgano de frenado en el bloque o en la guia puede causar
dificultades para desenganchar el paracaidas, la masa total admisible sera reducida.

F.3.3. Paracaidas progresivos.

F.3.3.1. Declaracién y muestra a entregar.

F.3.3.1.1. El peticionario declarara para qué masa (Kg) y qué velocidades (m/s) debera ser hecho el ensayc
el paracaidas debe ser certificado para masas diferentes, sera especificado ademas si el reglaje se hace a

diversos niveles o de manera continua.

Nota: El peticionario debera elegir la masa suspendida (Kg), dividiendo la fuerza de frenado que él considel
(N) por 16, para contemplar una deceleracién media de 0,6 9n

F.3.3.1.2. Sera puesto a disposicion del laboratorio un conjunto de paracaidas completo, montado sobre un
puente con las dimensiones fijadas por el laboratorio. Seran adjuntados los juegos de zapatas de frenado
necesarios para la totalidad de los ensayos. Seréa igualmente suministrada la longitud de guias, fijada por el
laboratorio del tipo de guia usado.
F.3.3.2. Ensayo.
F.3.3.2.1. Modos de ensayo.
El ensayo sera hecho en caida libre. Se mediran directa o indirectamente:

a) La altura total de caida.

b) La distancia de frenado sobre la guia.

c) La distancia de deslizamiento del cable del limitador o del dispositivo usado en su lugar.

d) La carrera total de los elementos que forman resorte.

Las medidas a) y b) deberan ser referidas en funcién del tiempo.

Seréan anotados.
e) El esfuerzo medio de frenado.

f) El esfuerzo instantaneo de frenado mas grande.

g) El esfuerzo instantaneo de frenado mas pequefio.
F.3.3.2.2. Procedimiento del ensayo.
F.3.3.2.2.1. Paracaidas certificado para una sola masa total.

El laboratorio efectuara cuatro ensayos con la masa total (P + Q). Se esperard entre cada ensayo a que las
zapatas de frenado alcancen la temperatura normal.

Pueden ser utilizados varios juegos de zapatas de frenado a lo largo de estos cuatro ensayos. Sin embargc
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juego de zapatas debera permitir:
a) Tres ensayos, si la velocidad nominal es <4 m/s.
b) Dos ensayos, si la velocidad nominal es >4 m/s.

La altura de caida libre sera calculada para corresponder a la velocidad maxima de disparo del limitador de
velocidad para la cual puede ser utilizado el paracaidas.

El disparo del paracaidas sera realizado por un medio que permite fijar con precision la velocidad de toma «
contacto del paracaidas.

Nota: Por ejemplo, se podra utilizar un cable (cuyo aflojamiento sera calculado juiciosamente) fijado a un
manguito sobre el que pueda resbalar un cable liso fijo. El esfuerzo para vencer el rozamiento sera el mism
gue el esfuerzo aplicado sobre el cable de mando por el limitador asociado a este paracaidas.

F.3.3.2.2.2. Paracaidas certificado para diferentes masas totales. Reglaje por niveles 0 reglaje continuo.
Sera efectuada una serie de ensayos para el valor maximo de carga solicitado y una serie para valor minim
El peticionario debera facilitar una formula o un diagrama, dando la variacién del esfuerzo de frenado en

funcién de un parametro determinado.

El laboratorio verificara por un medio apropiado (mejor por una tercera serie de ensayos sobre un punto
intermedio) la validez de la férmula propuesta.

F.3.3.2.3. Determinacion del esfuerzo de frenado del paracaidas.

F.3.3.2.3.1. Paracaidas certificado para una sola masa total.

El esfuerzo de frenado del que es capaz el paracaidas, para un reglaje dado y el tipo de guia utilizado, es i
a la media de los esfuerzos de frenado medios registrados en los cuatro ensayos. Cada ensayo sera hecho
sobre una seccion de guias virgen.

Nota: Las pruebas han demostrado que el coeficiente de friccion podria disminuir considerablemente si se
hacen varios ensayos sucesivos sobre una misma zona de guia mecanizada. Esto se atribuye a una

modificacion del estado, superficial por los frenados sucesivos.

Se admite que sobre una instalacién, un accionamiento no provocado del paracaidas tendra toda probabilic
de ocurrir en una porcion de guia virgen.

Si por azar no fuere éste el caso, habra que admitir un esfuerzo de frenado menor hasta que se encuentre |
superficie virgen y por ello un deslizamiento mayor del normal.

Esta es una razén mas para no admitir un reglaje que provoque una deceleracién demasiado débil al princi
F.3.3.2.3.2. Paracaidas certificado para diferentes masas totales.
Reglaje por niveles o reglaje continuo.

El esfuerzo de frenado de que es capaz el paracaidas sera calculado como se expresa en F.3.3.2.3.1 para
valor maximo y el valor minimo pedido.
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F.3.3.2.4. Control después de los ensayos.
a) Se comparara la dureza del bloque y de los érganos de frenado con los valores originales comunicad
por el peticionario. Pueden ser necesarios otros analisis en casos especiales.

b) Se verificaran las deformaciones o modificaciones (por ejemplo, fisuras, deformacién o desgaste de Ic
6rganos de frenado, aspecto de las superficies de friccion).

c) Se fotografiaran el conjunto de paracaidas, los 6rganos de frenado y las guias para poner en evidenci
las deformaciones o roturas.

F.3.3.3. Célculo de la masa total admisible.

F.3.3.3.1. Paracaidas certificado para una sola masa total.

La masa total admisible.

F.3.3.3.2. Paracaidas certificado para diferentes masas totales.

F.3.3.3.2.1. Reglaje por niveles: La masa total admisible sera calculada para cada reglaje como se define e
F.3.3.3.1.

F.3.3.3.2.2. Reglaje continuo: La masa total admisible sera calculada como se expresa en F.3.3.3.1 para
maximo valor y el valor minimo pedido y siguiendo la férmula propuesta para los reglajes intermedios.

F.3.3.4. Modificaciones posible de los reglajes.

Si durante los ensayos se encuentran valores que se alejan en mas de un 20 por 100 de los esperados por
peticionario, podran ser hechos otros ensayos, con su aceptacién, después de una modificacion de los regl

Nota: Si el esfuerzo de frenado es netamente superior al considerado por el peticionario, la carga suspendi
utilizada durante el ensayo sera claramente menor que la que seria obligado autorizar por el calculo F.3.3.3
y, COMO consecuencia, el ensayo no permitiria afirmar que el paracaidas es apto a disipar la energia requel
con la nueva carga resultante del calculo.

F.3.4. Comentarios.

a) 1 En el caso de aplicacion a un ascensor dado, la masa total declarada por el instalador no puede rel
la masa total para le paracaidas y el ajuste considerado. (Si se trata de un paracaidas instantaneo o de acc
instantanea con efecto amortiguado.)

2. En el caso de paracaidas progresivo la masa total declarada puede diferir de la masa total admisible,
definida en F.3.3.3 en +7,5 por 100. Se admite que, en estas condiciones, son respetadas las prescripcione
9.8.4 sobre la instalacién, a pesar de las tolerancias usuales sobre el espesor de las guias, los estados
superficiales, etc.

b) Para apreciar la validez de las piezas soldadas se recurrird a las normas sobre esta materia.

c) Se verificara que la carrera posible de los érganos de frenado es suficiente en las condiciones mas
desfavorables (acumulacién de tolerancias de fabricacion).

d) Los 6rganos de frenado serdn convenientemente protegidos para estar seguros de su presencia en e
momento de actuar.
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e) En el caso del paracaidas progresivo se verificara que la carrera de los elementos que forman el reso
es suficiente.

F.3.5. Certificado de examen de tipo.
F.3.5.1. Sera establecido el certificado por triplicado.
a) Dos para el peticionario.
b) Uno para el laboratorio.
F.3.5.2. El certificado debe indicar:
a) Las informaciones de F.0.2.
b) El tipo y utilizacion del paracaidas.
c) Los limites de las mesas totales admisibles [ver F.3.4, a)].
d) La velocidad nominal maxima y la velocidad de actuacién del limitador.
e) El tipo de la guia.
f) El espesor admisible de la cabeza de la guia.
g) El ancho minimo de las superficies de frenado.
Ademas, para los paracaidas progresivos se indicara:
h) Estado de las superficies de guia.
i) Estado de lubricacion de las guias. Clase y caracteristicas del lubricante, si se usa.
F.4. Limitadores de velocidad.
F.4.1. Disposiciones generales.
La peticion de examen de tipo debe precisar al laboratorio:
a) El tipo (o los tipos) de paracaidas que el limitador debe actuar.
b) Las velocidades maxima y minima de los ascensores para los cuales el limitador puede usarse.
c) El esfuerzo de tensién previsto provocado en el cable al actuar el limitador de velocidad.

Se adjudicaran a la peticién los pianos de detalles y conjunto necesarios para indicar la construccion,
funcionamiento, materiales, dimensiones y tolerancias de los elementos de construccion.

A peticion del laboratorio estos documentos pueden exigirse en tres ejemplares, e igualmente el laboratorio
puede solicitar informacidon complementaria que le sea necesaria para el examen y ensayos.

F.4.2. Control de las caracteristicas de limitador.
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F.4.2.1. Muestras a ensayar.
Sera puesto a disposicion del laboratorio:
a) Un limitador de velocidad.

b) Un cable, del tipo usado para el limitador y en el estado normal en que sera utilizado; la longitud a
suministrar sera fijada por el laboratorio.

c) Un conjunto de polea tensora del tipo usado para el limitador.
F.4.2.2. Ensayo.
F.4.2.2.1. Método de ensayo.
Se controlara:

a) La velocidad de disparo.

b) El funcionamiento del dispositivo, previsto en 9.9.1i.1 que manda la parada de la maquina, si aquél es
montado sobre el limitador.

c) El funcionamiento del dispositivo eléctrico de seguridad, previsto en 9.9.11.2, que impide el
movimiento del ascensor cuando el limitador esta disparado.

d) La adherencia del cable en la polea del limitador o la fuerza de retencién que permite la actuacion del
paracaidas.

F.4.2.2.2 Procedimiento de ensayo.

Se efectuaran al menos veinte ensayos dentro del margen de velocidades de disparo correspondiente al ca
de velocidades nominales del ascensor indicado en F.4.1.2, b).

Notas:
1. Los ensayos pueden ser efectuados por el laboratorio en el taller del constructor.
2. La mayoria de los ensayos seran efectuados a las velocidades extremes del margen.

3. La aceleracidn para alcanzar la velocidad de disparo sera tan baja como sea posible, para eliminar los
efectos de la inercia.

F.4.2.2.3. Interpretacion de los resultados de las pruebas.

F.4.2.2.3.1. En el curve de los veinte ensayos, la velocidad de disparo debe quedar entre los limites previstt
en 9.9.1.

Nota: Si los limites previstos son rebasados, puede ser realizado un reajuste por el constructor, y seran
efectuados otros veinte ensayos.

F.4.2.2.3.2. Alo largo de los veinte ensayos, el funcionamiento de los dispositivos cuyo control esta previst
segun el F.4.2.2.1, b) y ¢), deben efectuarse dentro de los limites previstos en 9.9.11.1y 9.9.11.2.
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F.4.2.2.3.3. El esfuerzo susceptible de ser transmitido por el cable por el disparo del limitador debe ser, al
menos, el doble del indicado por el constructor para actuar el paracaidas con un minimo de 300 N.

Notas:

1 Salvo excepcién pedida por el constructor, que debera figurar en la peticiéon de ensayo, el arco de
arrollamiento del cable sera de 180.

2. En el caso de dispositivo que actle por retencidn de cable se verificara que no hay deformacion permane
del cable.

F.4.3. Certificado de examen de tipo.
F.4.3.1. Se establecera el certificado por triplicado:
a) Dos para el peticionario.
b) Uno para el laboratorio.
F.4.3.2. El certificado debe indicar:
a) Las informaciones de F.0.2.
b) El tipo y utilizacién del limitador de velocidad.

c) Las velocidades nominales maxima y minima del ascensor para las cuales el limitador puede ser
utilizado.

d) El didmetro del cable a utilizar y su composicion.
e) La fuerza minima de tensién en el caso de limitador de velocidad con polea de adherencia.
f) La fuerza de tension que puede ser provocada en el cable por la actuaciéon del limitador de velocidad.

F.5. Amortiguadores con acumulacién de energia y amortiguacion de movimiento de retorno, y
amortiguadores con disipacién de energia. F.5.1.

F.5.1. Disposiciones generales. La peticién debe mencionar el campo de utilizacion previsto; la velocidad
maxima de impacto, mesas totales minima y maxima. Debe adjuntarse a la peticion siguiente:

a) Los dibujos detallados y de conjunto que indiquen la construccion, el funcionamiento, los materiales
utilizados, medidas y tolerancias de fabricacién de las piezas.

En el caso de amortiguadores hidraulicos se indicara la graduacién (orificios para el paso del liquido) en
funcién de la carrera del amortiguador.

b) Especificacién del liquido empleado.

A peticion del laboratorio pueden ser exigidos estos documentos, por triplicado. El laboratorio puede pedir |
informaciones suplementarias que sean necesarias para el examen y el ensayo.

F.5.2. Muestras para ensayo.
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La construccion de la muestra debe estar de acuerdo con los documentos remitidos vistos en F.5.1.
En el caso de amortiguadores hidraulicos debe ser enviado separadamente el liquido necesario.
F.5.3. Ensayo.

F.5.3.1. Amortiguadores de acumulacion de energia con amortiguacién del movimiento de retorno.
F.5.3.1.1. Procedimiento de ensayo.

F.5.3.1.1.1. Se determinara, por ejemplo por medio de pesas colocadas sobre el amortiguador, la mesa
necesaria para comprimir totalmente el resorte.

Cr es la mesa necesaria para comprimir totalmente el resorte (kg). F, es la flecha total del resorte (m).
El amortiguador no podra ser empleado mas que:
a) Para velocidades nominales:
b) Para mesas totales comprendidas entre:
1.-Méximo
2.-Minimo
F.5.3.1.1.2. El amortiguador sera ensayado por medio de pesos correspondientes a las mesas totales maxi
minima, cayendo en caida libre, por encima del amortiguador extendido, desde una altura iguala 0,5 F, =

0,067 v2.

La velocidad sera registrada a partir del impacto sobre el amortiguador y durante todo el ensayo. En ningur
momento la velocidad ascendente de los pesos (durante el retorno) sera superior a 1 m/s.

F.5.3.1.2. Equipo a utilizar.
El equipo a utilizar debe satisfacer las siguientes condiciones:
F.5.3.1.2.1. Pesos que caen en caida libre:

Los pesos deben corresponder, con 1 por 100, a las mesas totales minima y maxima. Estos deben estar
guiados verticalmente con el minimo de friccién posible.

F.5.3.1.2.2. Aparato registrador.

El aparato registrador debe poner en evidencia fenédmenos que ocurran en un tiempo de 0,01 segundos.
F.5.3.1.2.3. Medida de velocidad.

La velocidad sera registrada con una tolerancia de =1 por 100.

F.5.3.1.3. Temperatura ambiente.

La temperatura ambiente debe estar entre 15 C y 25C.
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F.5.3.1.4. Colocacién del amortiguador.
El amortiguador debe estar colocado y fijado de la misma forma que en servicio normal.
F.5.3.1.5. Control del estado del amortiguador después del ensayo.

Después de dos ensayos con la mesa maxima, ninguna parte del amortiguador debe presentar deformaciol
permanente o ser dafiada. Su estado debe garantizar un funcionamiento normal.

F.5.3.2. Amortiguadores con disipacién de energia.
F.5.3.2.1. Procedimiento de ensayo.

Nota: Este procedimiento se refiere a los amortiguadores hidraulicos, para otros tipos se procedera por
analogia.

El amortiguador sera ensayado por medio de pesos, correspondientes a las mesas totales minima y maxim
gue caigan en caida libre para alcanzar la velocidad maxima prevista en el momento del choque.

La velocidad sera registrada, al menos, a partir del momento del impacto de los pesos. La aceleracion y
deceleracién seran medidas, en funciéon del tiempo, durante todo el desplazamiento de los pesos.

F.5.3.2.2. Equipo a utilizar.
El equipo debe satisfacer las condiciones siguientes:
F.5.3.2.2.1. Pesos cayendo en caida libre.

Los pesos deben corresponder, en 1 por 100, a las mesas totales minima y maxima. Estos deben estar gui
verticalmente con la menor friccién posible.

F.5.3.2.2.2. Aparato registrador.

El aparato registrador debe permitir poner en evidencia fenébmenos que ocurran en un tiempo de 0,01
segundos.

F.5.3.2.2.3. Medida de la velocidad.

La velocidad sera registrada desde el momento del impacto de los pesos sobre el amortiguador, o sobre to
altura recorrida por los pesos, con una tolerancia de 1 por 100.

F.5.3.2.2.4. Medida de deceleracion .

El dispositivo debe estar situado lo mas cerca posible del eje del amortiguador. La tolerancia sobre la medi
es de 2 por 100.

F.5.3.2.2.5. Medida del tiempo.
Deben ser registrados impulsos de tiempo de 0,01 segundos. La tolerancia sobre la medida es de 1 por 10(

F.5.3.2.3. Temperatura ambiente.
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La temperatura ambiente debe estar entre 15°C y 25 °C. La temperatura del liquido ser4 medida con una
tolerancia de 5°C.

F.5.3.2.4. Colocacién del amortiguador.

El amortiguador debe estar situado y fijado de la misma forma que en servicio normal.

F.5.3.2.5. Llenado del amortiguador.

El amortiguador se llenara hasta la marca de referencia, siguiendo las instrucciones del fabricante.
F.5.3.2.6. Controles.

F.5.3.2.6.1. Control de deceleracion.

La altura de caida de los pesos seré elegida de manera que la velocidad en el momento del choque
corresponda con la velocidad maxima de impacto estipulada en la peticién.

La deceleracion debe estar de acuerdo con las prescripciones del apartado 10.4.3.3 de la presente ITC.

Se hara un primer ensayo con la mesa maxima y control de deceleracion.

Un segundo ensayo sera efectuado con la mesa minima y control de deceleracion.

F.5.3.2.6.2. Control de retorno del amortiguador a la posicion normal.

Después de cada ensayo el amortiguador debe ser mantenido durante cinco minutos en la posicion de
completamente comprimido. El amortiguador debe ser liberado después para permitir su retorno a la posicit
normal.

Cuando se trata de amortiguadores con retroceso por resorte o por gravedad debe alcanzarse la posicion d
retorno completo en un plazo maximo de 120 segundos. Antes de proceder a otro control de deceleracién ¢
esperarse treinta minutos para permitir al liquido volver al depdsito y escapar a las burbujas del aire.
F.5.3.2.6.3. Control de las pérdidas de liquido.

El nivel de liquido seréa controlado después de haber efectuado los dos ensayos de deceleracion previstos ¢
F.5.3.6.2.1y, después de una interrupcién de treinta minutos, el nivel del liqguido debe otra vez ser suficient
para asegurar un funcionamiento normal del amortiguador.

F.5.3.2.6.4. Control de estado de amortiguador después del ensayo.

Después de los dos ensayos de deceleracion previstos en F.5.3.2.6.1, ninguna parte del amortiguador debe
presentar deformacion permanente o estar dafiada.

F.5.3.2.7. Procedimiento en caso de que las exigencias del ensayo no hayan sido satisfechas para las mes
totales que figuran en la peticién.

Cuando los resultados de los ensayos no son satisfactorios, con las mesas totales maxima y minima que
figuran en la peticion, puede el laboratorio, de acuerdo con el peticionario, establecer los limites aceptables

F.5.4. Certificacién de examen de tipo.
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F.5.4.1. El certificado se establecera por triplicado.
a) Dos para el peticionario.

b) Uno para el laboratorio.
F.5.4.2. El certificado debe indicar:
a) Las informaciones de F.0.2.
b) El tipo y utilizaciéon del amortiguador.
c) La velocidad méaxima del impacto.
d) La mesa total maxima.
e) La mesa total minima.

f) La especificacion del liquido y su temperatura durante el ensayo, en el caso de amortiguadores
hidraulicos.

Orden de 12-9-1991

La Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM 1 del Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y
Manutencién, originariamente aprobada por Orden de 19 de diciembre de 1985, fue posteriormente
modificada para acoger las prescripciones de la Directiva 86/312/CEE, que adapté al progreso técnico la
Directiva 84/529/CEE por actualizacion de la Norma europea EN-81-1 de 1985 (UNE 58-705-86),
procediéndose a aprobar un nuevo texto de la instruccién citada por Orden de 23 de septiembre de 1987.

Como quiera que la Directiva del Consejo 90/486/CEE, de 17 c septiembre de 1990, ha modificado de nuev
la citada Directiva 84/529/CEE, relativa a la aproximacién de la legislacién de los Estados miembros sobre |
ascensores movidos eléctricamente, ampliando su campo de aplicacion a los ascensores movidos hidraulic
oleoeléctricamente a que se refiere la Norma europea EN812 (traducida como Norma esparfola UNE
5871789), resulta necesario modificar la Instruccidon Técnica Complementaria MIEAEM 1, adaptandola a la
moadificacion de la Directiva 84/529/CEE, y reformandola para incluir las prescripciones relativas a los
ascensores hidraulicos.

Dado el caracter de optativas de las Directivas comunitarias citadas, es preciso, segun los articulos 30 y
siguientes del tratado CEE, admitir en el mercado espafiol no sélo los aparatos conformes con lo estipuladc
tales Directivas, sino también los aparatos fabricados y controlados de acuerdo con reglamentaciones técni
de otros Estados miembros, siempre que garanticen, al menos, el mismo grado de proteccién que la norma
espafiola.

En su virtud, este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero. — Se madifica la Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM 1 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencién, referente a normas de seguridad para la construccién e instalacién de ascensore
electromecanicos, texto aprobado por Orden de 23 de septiembre de 1987, que cambiara su denominacion
objeto y campo de aplicacion y estructura en la forma que sigue:

1.1. Denominacion. Pasara a denominarse: Instruccién Técnica Complementaria sobre ascensores movido:
eléctrica, hidraulica u oleoeléctricamente.
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1.2. Objeto y campo de aplicacion: La Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM 1 se aplicara a los
ascensores movidos eléctrica, hidraulica y oleoeléctricamente, instalados de forma permanente, que ponga
comunicacion niveles definidos con una cabina destinada al transporte de personas o de personas y objeto
suspendida mediante cables o cadenas o0 sostenida por uno 0 mas pistones, y que se desplace, al menos
parcialmente, a lo largo de guias verticales o con una inclinacién sobre la vertical inferior a 15°.

1.3. Estructura: A continuacion del Anexo F de la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM 1, aprobad
por Orden de 23 de septiembre de 1987, se agrega un apéndice relativo a las normas de construccién e
instalacion de los ascensores hidraulicos con el siguiente contenido:

APENDICE
Normas de construccién e instalacién de los ascensores hidraulicos

1.° Se aplicaran las normas de seguridad contenidas en las prescripciones de la Norma UNE 5871789, exc
su capitulo 16 y el apartado F.O. de su anexo F.

2.° En materia de inspecciones, pruebas, registro y entretenimiento de los ascensores sera de aplicacion el
capitulo 16 de la presente Instruccion Técnica Complementaria, entendiéndose que los anexos que en la
misma se citan son los de la Norma UNE 5871789.

1. El procedimiento para el examen CE de tipo se ajustard al apartado F.O. de su anexo F.

2. Se madifica el apartado 16.1.3.3 de la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM 1, que quedara
redactado como sigue:

«Las condiciones técnicas cuyo cumplimiento debe comprobarse en las inspecciones generales periddicas
los ascensores instalados de acuerdo con el Reglamento de Aparatos Elevadores de 30 junio de 1966, ser:
establecidas en dicho Reglamento. Las inspecciones periddicas de los apartados instalados antes de la ent
en vigor de dicho Reglamento de 1966, se efectuaran siguiendo lo dispuesto en la Orden de 31 de marzo d
1981, apartado 3.°.»

Segundo. - En todo el territorio espafiol y a partir de la fecha de la publicacién de la presente Orden no se
podréa rechazar, prohibir o restringir la instalacién y puesta en servicio de los ascensores hidraulicos que
respondan a las disposiciones a ellos aplicables de la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM 1.
Igualmente a partir de la fecha de publicacién de la presente Orden, tampoco se podra rechazar, prohibir o
restringir la comercializacion o utilizacién de los elementos de construccidn de ascensores hidraulicos
indicados en el apartado F.0.1 del anexo 1 de la citada Instruccion Técnica Complementaria, si responder &
tipo CE examinado, estan provistos de la marca de examen CE de tipo y van acompafiados de un certificac
de conformidad extendido por el fabricante de acuerdo con el modelo del apartado F.0.1 .

Tercero. —

1. La Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM 1 y el Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién tendran el caracter voluntario hasta el 26 de marzo de 1992, fecha a partir de la cual entraran
vigor con caracter obligatorio para los ascensores de nueva instalacion, entendiéndose por tales aquellos ¢
expedientes técnicos sean presentados con posterioridad a dicha fecha.

2. Por excepcidn al anterior apartado, seran obligatorias, desde la publicacion de la presente Orden, las
material del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion siguientes:

Fabricantes e importadores (articulo 7.°1 y 7.°3).
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Instaladores (articulo 8.°1, 8.°2a), 8.°2b) y 8.°3).
Empresas conservadoras (articulo 10.°).
Propietarios (articulo 13.°).

Inspecciones periddicas (articulo 19.°2).

Y las disposiciones de la Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM 1 a las
gue remite dicho Reglamento.

3. Asimismo, a partir de la fecha de publicacion de la presente Orden, serd obligatorio que las puertas de pi
y cabina de los ascensores hidraulicos, arrastradas, simultaneamente, cumplan los dos ultimos péarrafos de
punto 7.7.3.2, «Desenclavamiento de socorro», de la Norma UNE 5871789.

4. Durante el tiempo que transcurra desde la publicacién de la presente Orden hasta la obligatoria entrada ¢
vigor de la Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM 1, los industriales afectados podran aplicar
gradualmente las prescripciones técnicas y procedimientos derivados de la misma, incorporando parcial y
paulatinamente a la fabricacion de ascensores hidraulicos el proceso técnico que representa la citada
Instruccion Técnica Complementaria.

Cuarto. — Cuando los fabricantes, instaladores y conservadores de ascensores hidraulicos cuenten con las
autorizaciones exigidas respecto a los ascensores electromecanicos no precisaran nuevas autorizaciones f
actuar en el campo de los ascensores hidraulicos.

Quinto. — Los ascensores hidraulicos que se instalen a partir de la entrada en vigor, con caracter obligatoric
de la Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM 1, utilizaran Gnicamente elementos de construccion que
hayan superado el examen CE de tipo, estén provistos de la correspondiente CE y vayan acompafiados de
certificado de conformidad extendido por el fabricante.

Sexto. — A partir de la entrada en vigor con caracter obligatorio de la Instruccién Técnica Complementaria
MIEAEM 1, quedara derogada la Orden de 30 de julio de 1974 por la que se determinan las condiciones qu
deben reunir los aparatos elevadores de propulsion hidraulica y las normas para la aprobacién de sus equiy
impulsores.

No obstante, los ascensores hidraulicos cuya instalacion se hubiera realizado antes de la entrada en vigor,
caracter obligatorio, de la citada Instruccion, deberan cumplir las exigencias técnicas de dicha Orden 30 de
julio de 1974.

Séptimo. — Los ascensores hidraulicos destinados a ser utilizados por disminuidos fisicos cumpliran con las
correspondientes prescripciones de la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM 1y, ademas, satisfara
las siguientes:

a) Las puertas de cabina deberan equiparte con un dispositivo fotoeléctrico o equivalente que impida el
cierre automatico de las mismas mientras el umbral esté ocupado por una persona o su silla de ruedas.

b) El pavimento de la cabina sera antideslizante y estara fijo al suelo de la misma.

c) El desnivel maximo entre el umbral de la cabina y el correspondiente a la puerta de acceso en el piso
sera de +20 milimetros.

Octavo. — El 6rgano competente de la Administracion Publica podra dispensar de la aplicacién de los articu

correspondientes de la Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM 1 si el espacio disponible no permite
cumplirlos, en los siguientes caves:
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a) Instalaciones del ascensor en edificios existentes, entendiéndose por tales los construidos o en fase ¢
construccion a la entrada en vigor con caracter obligatorio de la citada Instruccion.

b) Transformaciones importantes del ascensor instalado antes de la citada entrada en vigor.

En estos casos sera necesario que el rgano competente de la Administracion Publica dé su conformidad &
correspondiente proyecto, pudiendo exigir la presentacion de un dictamen de una Entidad de Inspeccion y
Control Reglamentarios, facultada para la aplicacion del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién, el que se haga constar:

a) Las prescripciones de la Instruccion Técnica Complementaria que no se cumplen y las medidas
alternativas de seguridad adoptadas.

b) Que la instalacion esta correctamente disefiada para cumplir las funciones para las que ha sido
concebida y reline las condiciones de seguridad suficientes.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Primera. — No obstante lo expresado en el punto tercero, se admitiran en el mercado espariol los aparatos
que se refiere la ITC MIEAEM 1, procedentes de los Estados miembros de la CEE que cumplan las
reglamentaciones nacionales de seguridad que les conciernen, o de otros paises con los que exista un acu
en este sentido, siempre que las mismas supongan un nivel de seguridad de las personas o de los bienes
reconocido como equivalente, al menos, al que proporcionan las prescripciones de la referida ITC, si viener
acompafados, en el momento de su primera comercializacion en el mercado espafiol, de un certificado
emitido por la Direccion General del Ministerio de Industria,

Comercio y Turismo competente en materia de seguridad industrial, en el que se reconozca la mencionada
equivalencia.

Segunda. — El Centro Directivo del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo competente en materia de
seguridad industrial actualizara periédicamente, mediante la resolucion pertinente, las normas UNE a que
trace referencia la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM 1, de acuerdo con la evolucién de la técni
y cuando la normas contenidas en ellas hayan sido revisadas, anuladas o se incorporen a la misma nuevas
normas.

DISPOSICION TRANSITORIA

Se amplia hasta el 26 de marzo de 1992 el plazo a que se refiere la Disposicion transitoria segunda de la
Orden de 23 de septiembre de 1987, estableciéndose que las Empresas de conservacion de ascensores a
refiere lo seran lo mismo de apartados eléctricos que hidraulicos y a partir del referido 26 de marzo de 1992
deberan cumplir las condiciones exigidas en la Instruccidon Técnica Complementaria MIEAEM 1, aprobada
por la referida Orden.

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica, por la que se
aprueban prescripciones técnicas no previstas en la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM1, del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion (BOE 15-5-1992).

Resultando que la Empresa "Zardoya Otis, Sociedad Anénima", por escrito de 25 de junio de 1991, expres:
situacion de varios ascensores en edificio de una comunidad de vecinos, en los que existe un tramo de hue
de 16,50 metros, sin puertas de piso, por atravesar niveles ocupados por un centro comercial, solicitando
dispense de la aplicacién de puertas de socorro y la aceptacién de medidas alternativas:
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Considerando que el punto 5.2.2.1.2 de la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM1, del Reglamento
de Aparatos de Elevacion y Manutencion, sefiala que cuando exista un tramo largo de hueco, sin puerta de
piso, se debe prever una posibilidad de evacuacion de los ocupantes de la cabina, situada a distancia no
superior a 11 metros;

Considerando que la aplicaciéon de tal prescripcion, entendiéndola como realizacion de puertas de socorro,
segun la redaccion original de la norma europea EN 811 (correspondiente con UNE 58-705-86) podria
presentar, como en el caso citado, graves inconvenientes en determinadas ocasiones;

Oida la Comision Asesora de Seguridad en materia de Aparatos Elevadores que, en su reunion de 15 de
octubre de 1991, concedi6 su conformidad a la solucién propuesta por el solicitante, condicionandola a dote
los ascensores de un rescatador, un intercomunicador y un alumbrado de emergencia, tanto en las cabinas
como en la sale de maquinas, y a que la Empresa instaladora garantice las seguridades.

Visto el informe favorable del Consejo Superior del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo de fecha 11
de febrero de 1992,

Esta Direccion General, en uso de las atribuciones conferidas por la disposicion final primera del Real
Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién, tiene a bien resolver con caracter general:

Cuando exista un tramo largo de hueco sin puerta de piso se podra aceptar excepcionalmente que no se
practiquen las salidas para evacuacion a las que se refiere el punto 5.2.2.1.2 de la Instruccién Técnica
Complementaria MIEAEM1, del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencién, aprobada por Order
de 23 de septiembre de 1987, siempre que se cumplan los requisitos y prescripciones técnicas siguientes:
1.° Que se justifique ante el 6rgano competente de la Administracion Publica la existencia de circunstancias
excepcionales, tales como su imposibilidad fisica o la grave repercusion en la seguridad del edificio, por la
posibilidad de intromision de personas extrafias.

2.° Dotar a cada ascensor de un dispositivo rescatador que pueda funcionar mediante baterias en caso de
en el suministro normal de energia.

3.° Dotar a cada cabina de un intercomunicador con el exterior.
4.° Instalar alumbrado de emergencia, tanto en las cabinas como en los cuartos de maquinas.

5.° La empresa instaladora debera detallar y garantizar las seguridades incorporadas a los aparatos.

MINISTERIO Instruccion Tec,nlca Complementaria

DE INDUSTRIA Referente a Gruas Torre Desmontables |ITC

Y ENERGIA para Obras. (0. 281988. BOE 771988y |MIE AEM-2
BOE 5101988)

El Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencién, faculta al Ministerio de Industria y Energia para aprobar las Instrucciones Técnice
Complementarias que exija el desarrollo de sus previsiones normativas.

Las gruas desmontables se vienen utilizando en gran nimero de en las obras en general, pero la falta de u
Reglamentacién para las mismas trace que su construccion y utilizacién se haga en muchos casos sin tene
cuenta todas las normas de seguridad que la peligrosidad de estos aparatos aconseja. Por ello se estima

necesario dictar unas normas que recojan todo aquello que la técnica actual considera conveniente con mir
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la seguridad.

Como en estos momentos existen numerosas grias que no cumplen la totalidad de las prescripciones que

establece la presente disposicion, se considera conveniente, pasado un plazo prudencial, que no se permit
nueva utilizaciéon si no se efectian en ellas las mejoras consideradas como minimas que se detallan en un

anejo a la Instruccion Técnica Complementaria a que se refiere esta Orden.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero. — Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM2 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencién, referente a grias torre desmontables para obras, que figura en el anexo de la
presente Orden.

Segundo. - Esta Instruccién Técnica Complementaria sera exigible a las grias torre desmontables para ob
de nueva fabricacion, entregadas a sus clientes por el fabricante o importador a partir de los doce meses de
publicacion en el "Boletin Oficial del Estado".

DISPOSICION TRANSITORIA

Cuando se bate de gruas torre desmontables para obras cuya fecha de fabricacién o importacién sea anter
la entrada en vigor de la presente Orden, los propietarios de las mismas podran optar entre adaptarlas a las
exigencias de la Instruccién Técnica Complementaria o0 acogerse al anejo primero de la misma que se
acompafa a esta disposicion.

En el primer caso dispondran para hacerlo de un plazo de dos afios a partir de la fecha de publicacién de |z
presente Orden. Esta adaptacion habra de ser comprobada por el 6rgano competente de la Administracion
Publica o, en su caso, por una Entidad colaboradora, quien emitira, si procede, un certificado acreditativo d
esta adaptacion. A partir de ese momento les sera de aplicacion integramente la Instruccion Técnica
Complementaria y el certificado indicado sustituird, a los efectos exigidos en los puntos 4 y 7 de la misma, «
certificado de construccion.

A las grias que no se adaptar a las exigencias de la nueva norma les seran exigidas las especificaciones
establecidas en el anejo primero.

No obstante, si el fabricante hubiera construido la gria de acuerdo con las especificaciones de la norma UM
5810180, parte 1, no sera necesaria la adaptacién que se indica, debiendo el fabricante, o el importador, er
caso, emitir el certificado a que se trace referencia en el punto 4 de la Instruccion Técnica Complementaria.
ANEXO

INTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM2 DEL REGLAMENTO DE

APATATOS DE ELEVACIONY MANUTENCION, REFERENTE A "GRUAS TORRE

DESMONTABLES PARA OBRAS"

1. Objeto

La presente Instruccion Técnica Complementaria (ITC) tiene por objeto establecer las prescripciones del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion, en cuanto se refiere a las condiciones de seguridad

exigibles en la construccion, montaje y utilizacion de las grias torre desmontables para obras.

2. Definiciones
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2.1. Definiciones basicas.

Grla. — Aparato de elevacion de funcionamiento discontinuo destinado a elevar y distribuir, en el espacio, I:
cargas suspendidas de un gancho o de cualquier otro accesorio de aprehension.

Grla pluma. — Graa en la que el accesorio de aprehension esta suspendido de la pluma 0 de un carro que
desplaza a lo largo de la misma.

En el primer caso la distribucién de la carga se puede efectuar por variacion del angulo de inclinacion de
pluma (figura 1); en el segundo caso, la posicion de la pluma suele ser horizontal (figura 2), aunque puede
utilizarse inclinado hasta formar un determinado angulo (figura 3).

Grua torre. — Grua pluma orientable en la que el soporte giratorio de la pluma se monta sobre la parte supe
de una torre vertical, cuya parte inferior se une a la base de la graa (figura 4).

Grua torre desmontable para obra. — Grua torre, de instalaciéon temporal, concebida para su utilizacion en I
obras de construccioén, disefiada para soportar frecuentes montajes y desmontajes, asi como traslados entr
distintos emplazamientos, por lo que podra despiezarse habitualmente en elementos de facil transporte sok
ferrocarril o vehiculo de carretera, tanto por su mesa como por su volumen.

Grula torre autodesplegable. — Graa pluma orientable en la que la pluma se monta sobre la parte superior d
una torre vertical orientable donde su parte inferior se une a la base de la gria a través de un soporte giratc
y que esta provista de los accesorios necesarios para permitir un rapido plegado y desplegado de la torre y
pluma (figura 5).

Grua torre desplazable en servicio. — Es aquella cuya base esta dotada de medios propios de traslacion sol
carriles u otros medios y cuya altura maxima de montaje es tal que sin ningn medio de anclaje adicional s
estable tanto «<en servicio', como "fuera de servicio>, para las solicitaciones a las que vaya a estar sometic
(figura 6).

Grula torre fija (estacionada). — Graa torre cuya base no posee medios de traslacién o que poseyéndolos nc
utilizables durante el transcurso de la obra o aquellas en que la base es una fundacién o cualquier otro
conjunto fijo (figura 6).

Grula torre trepadora. — Grla torre instalada sobre la estructura de una obra en curve de construccion y que
desplaza de abajo hacia arriba por sus propios medios al ritmo y medida que la construccién progresa (figu
7).

Emplazamiento de la gria. — Es la zona donde la grda se ha de situar y por la que se puede desplazar.

Camino de rodadura. — Es la superficie sobre la que se mueven las ruedas de las grias cuando éstas pued
desplazarse en condicidon de servicio.

Condicion de servicio. — Es el conjunto de disposiciones tomadas en la grda y en sus elementos y
mecanismos, para que convenientemente instalada en su emplazamiento, pueda prestar su cometido con t
las caracteristicas previstas en la disposicion adoptada y sometida a las solicitaciones establecidas en las
reglas de célculo para esta condicion.

Condicion fuera de servicio. — Es el conjunto de disposiciones tomadas en las grdas y en sus elementos y
mecanismos, para que convenientemente instalada en su emplazamiento, pueda permanecer estable sin
realizar ningun trabajo, sometido a las solicitaciones establecidas en las reglas de calculo para esta condici
y preparada para pasar a la condicién de servicio cuando las circunstancias lo demanden y lo permitan.
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Grla instalada. — Es la condicién en que se encuentra la grua erigida por completo en su emplazamiento,
sometida a las solicitaciones establecidas en las reglas de calculo para la condicion fuera de servicio, pero
gue sea necesario que esté dispuesta para pasar a la condicién de servicio

Puesta en servicio. — Es el conjunto de comprobaciones y maniobras que deben ejecutarse en una gria
instalada para que pueda pasar inmediatamente a la condicién de servicio si las circunstancias lo demanda
lo permiten.

Instalacion de la gria. — Es el proceso material de realizar todas las operaciones necesarias para que la gri
guede en la condicion de instalada, incluyendo las de ejecucidn de sus fundaciones y ereccién y montaje d
graa. También puede asi definirse al conjunto de fundaciones, camino de rodaduras y grua instalada.

Montaje de la gria. — Es el proceso real de erigir y montar la gria sobre su emplazamiento y fundaciones,
para que pueda prestar su cometido.

Fabricante. — Es la persona fisica o juridica que construye la gria torre y asume la responsabilidad de su
construccion.

Importador. — Es la persona fisica o juridica que realiza la importacion a territorio nacional de las grias torre
fabricadas en el extranjero.

Usuario. — Es la persona fisica o juridica que utiliza la grda, en calidad de propietario o arrendatario legal y
responsable de su manejo y custodia.

Instalador. — Es la persona fisica 0 juridica que esta autorizada para realizar el montaje y desmontaje de la:
graas torre desmontables.

Conservador. — Es la persona fisica o juridica que esta autorizada para realizar operaciones de mantenimie
periddico y reparaciones en la gria, distintas de las que pueden corresponder al gruista.

Gruista. — Es la persona fisica que maneja directamente la gria.

Obra. - Es la zona localizada de trabajo donde la grda va a utilizarse en un solo emplazamiento 0 en varios
sucesivos.

Jefe de Obra. — Es la persona fisica designada por el usuario como responsable de la obra en que se instal
graa.

Propietario. — Es la persona fisica o juridica que ostenta la propiedad legal de la gria, aunque pueda no us
por si mismo.

Arrendatario. — Es la persona fisica o juridica que, mediante contrato de arrendamiento, utiliza la grda para
sus fines.

2.2. Definiciones de componentes.
Aparejo. — Sistema de poleas y de cables destinado a hacer variar las fuerzas y las velocidades.
Arriostramiento. — Es la sujecién obligatoria de que se debera proveer a la gria cuando ésta supera la altur

autoestable definida por el fabricante, para las condiciones de utilizaciéon, con el fin de asegurar su estabilid
en servicio y fuera de servicio (figura 8).
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Base. — Elemento que soporta la plataforma giratoria (grua torre autodesplegable) y/o la torre de la gria (gr
torre) ademas del lastre necesario para asegurar la estabilidad de la gria en las condiciones de servicio y f
de servicio especificadas por el fabricante.

Puede ser una fundacién de hormigén armado o un conjunto estructural (chasis o carreton mas lastre); en e
primer caso es fija, en el segundo puede ser fija 0 desplazable (figuras 4 y 5).

Bogie. — Soporte ensamblado equipado de ruedas o rodillos que sirven para la traslacién de la gria y
articulado para equilibrar las cargas sobre las ruedas o los rodillos.

Cabina. - Es el habitaculo destinado a la conduccién habitual de la gria que alberga a los mandos y al grui

Carret6n o chasis. — Conjunto estructural que sirve de base a una gria torre; si es desplazable estara dotac
medios propios de traslacion.

Carro de pluma. — Dispositivo portador del érgano de aprehensién de una gria torre y que puede desplazal
lo largo de la pluma (figuras 4 y 5).

Contrapeso. — Masa fijada sobre la contrapluma o sobre la plataforma giratoria para ayudar a equilibrar las
acciones de la carga util y/o ciertas partes de la gria durante su funcionamiento (figuras 4 y 5).

Contrapluma. — Componente estructural de la gria torre, capaz de soportar el contrapeso (figuras 4 y 5).
Corona de orientacion. — Componente destinado a transmitir IGS esfuerzos ( momento de carga, fuerzas
horizontales y verticales) de la parte giratoria a la parte fija de la gria torre y que es accionado por el
mecanismo de orientacion de la parte giratoria (figuras 4 y 5).

Dispositivo de inmovilizacion de la graa. — En las grdas de base desplazable es un dispositivo distinto del
freno de traslacion que impide que la grda se desplace bajo la accién del viento en la condicién fuera de

servicio.

Dispositivo de puesta en veleta. — Dispositivo que asegura la libre orientacion de la pluma, ante la accion ds
viento en la condicion de fuera de servicio.

Elementos de arriostrado. — Elementos necesarios para poder realizar el arriostrado de una grua torre.

Estabilizador. — Dispositivo destinado a aumentar y/o asegurar la base de apoyo de una grda en posicién d
trabajo.

Fundaciones. — Son las mesas metalicas, de madera, de fabrica o combinacién de ellas que son capaces d
transmitir al suelo las acciones de la gria de acuerdo con las reglas de calculo.

Lastre: Contrapeso de base. — Masa fijada sobre el carreton de una grua torre para asegurar su estabilidad
(figura 4).

Mecanismo de distribucién del carrot — Mecanismo que asegura el desplazamiento del carro a lo largo de I
pluma.

Mecanismo de elevacién. — Mecanismo que sirve para elevar y bajar la carga en una grla torre y en el que
esfuerzo es transmitido por un elemento flexible (cable) desde un tambor motor.

Mecanismo de inclinacién de la pluma. — Mecanismo que sirve para variar el alcance y la altura de elevacié
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por variacion del angulo de inclinacion de la pluma.

Mecanismo de orientacién. — Mecanismo que asegura la rotacién en un piano horizontal de la parte giratori
de la gria.

Mecanismo de traslacion. — Mecanismo que asegura la traslacion de la gria sobre los carriles.

Organo de aprehensién. — Dispositivo (gancho, cuchara, electroiman, etc.) que sirve para suspender, coger
soportar la carga.

Plataforma o soporte giratorio. — Estructura orientable capaz de soportar la pluma, contrapluma y torreta
portatirantes en la grda torre o la torre vertical portaplumay el contrapeso en la grda torre autodesplegable
(figuras 4 y 5).

Pluma. — Componente estructural de la grda torre, capaz de soportar el accesorio de aprehension o el carre
portador del mismo, asegurando el alcance y la altura de elevacion solicitados (figuras 4 y 5).

Puesto de mando o de conduccién. — Es cualquier punto distinto de la cabina desde el cual el gruista puede
manejar los mandos con seguridad mediante un mando a distancia (telemando o «botonera>).

Telemando o botonera. — Es el dispositivo eléctrico o electronico adecuado para manejar la grda fuera de I
cabina con todos los movimientos posibles.

Torre. — Estructura vertical que soporta en su parte superior la pluma (grda torre autodesplegable) y/o la
plataforma giratoria (grda torre) asegurando la altura necesaria a la posicion del pie de pluma. Puede ser
monobloque o desmontable por Elementos (elementos de torre o mastiles) (figuras 4 y 5).

2.3. Movimientos.

Elevacién. — Desplazamiento vertical de la carga (figura 9).

Traslacion. — Desplazamiento de la grda en su conjunto cuando esta en disposicion de trabajo (figura 9).
Distribucion. — Desplazamiento del carro a lo largo de la pluma de la graa (figura 9).

Orientacion. — Movimiento angular, en un piano horizontal, de la parte giratoria de una grda (figura 9).
2.4. Estabilidad.

Estabilidad. — Aptitud de una grla a resistir los pares de vuelco.

Estabilidad en carga. — Aptitud de una grla a resistir los pares de vuelco motivados por el peso de la carga
fuerzas de inercia, las solicitaciones debidas al viento y otras causes.

Estabilidad propia. — Aptitud de una grda a resistir los pares de vuelco motivados por las solicitaciones
debidas al viento y otras causes, estando la grda sin carga.

2.5. Ensayos.

Ensayos estaticos. — Ensayo de una grua por aplicacion al dispositivo de aprehension, de una carga estatic
gue exceda un tanto por ciento fijado de la carga nominal de esta grla.
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Ensayos dinamicos. — Ensayo de una gria por ejecucién de movimientos de trabajo realizados con una car
gue sobrepasa en un tanto por ciento fijado la carga nominal de esta graa.

Los porcentajes y condiciones de realizacion de ambos ensayos seran los indicados en la norma UNE
5810274.

2.6. Parametros.
2.6.1. Parametros de carga.
Momento de la carga. — M = Q. L. Producto de la carga nominal por su radio o alcance.

Momento de vuelco. — Ma= Q. A. Producto de la carga hominal correspondiente por la distancia de su
proyeccion al eje de vuelco.

Masa neta. — Gk= Masa de la grida montada con contrapeso pero sin lastre.

Masa total. — Go = Masa total de la gria en orden de marcha con lastre, contrapesos, carburante, lubricant
agua.

Carga maxima. — Valor maximo de la mesa a elevar por la gria, segun los datos del fabricante.
Carga en punta. — Valor maximo de la mesa a elevar por la gria en su alcance maximo.

Momento o par nominal de la gria. — Es el momento maximo de la carga expresado en KNm, admitido por
grda a su altura autoestable.

Diagrama de cargas y alcances. — Correlacion de cargas y alcances para cada longitud de plumay cada
dispositivo de aprehension expresada graficamente.

Carga sobre un apoyo. — P = Valor de la carga maxima vertical que un apoyo transmite al camino de rodad
o al suelo.

2.6.2. Parametros lineales.

Alcance o radio. — L = Distancia horizontal entre el eje de orientacion de la parte giratoria y el eje vertical de
elemento de aprehension sin carga, estando la grda instalada sobre un terreno horizontal.

Amplitud de alcance. — Distancia horizontal entre los ejes verticales de las posiciones extremas del element
de aprehensién. A la posicién extreme mas préxima al eje de giro se le denomina alcance minimo; a la mas
alejada, alcance maximo.

Distancia al eje de vuelco. — A = Distancia horizontal entre el eje de vuelco y el eje vertical del elemento de
aprehensién sin carga, estando la grda instalada sobre un terreno haorizontal.

Contorno de apoyo. — Contorno formado por la proyeccion horizontal de las rectas que unen los ejes
verticales de los elementos de apoyo de la base de la gria (ruedas, estabilizadores, etc.).

Radio de curvatura de la via. — Rk = Radio minimo de curvatura del eje del carril interior, sobre la parte
curvada de la via.

Amplitud de elevacion. — D = Distancia vertical entre la posicién de trabajo superior y la posicion de trabajo
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inferior del dispositivo de aprehension.
Distancia entre vias. — Distancia entre los ejes de los carriles de la via.

Anchura de base. — Distancia entre los ejes de los soportes medida paralelamente al eje de desplazamientt
la graa.

Longitud de pluma. — Es la distancia, expresada en metros, entre el eje de la gria y el extremo de la pluma
(figura 10).

Longitud de contrapluma. — Es la distancia, expresada en metros entre el eje de la gria y el extremo de la
contrapluma (figura 10).

Plano de emplazamiento de la gria. — En las grias de base desplazable es el piano de rodaduras de las ru
En las de base fija es el piano de apoyo de la base. En las empotradas es el piano superior del macizo de
empotramiento.

Altura bajo gancho. — Es la distancia vertical, expresada en metros entre el piano de emplazamiento de la g
y el centro del gancho en su posicion mas elevada (figura 10).

Altura de montaje. — Es la altura bajo gancho en la posiciéon adoptada.
Altura autoestable. — Es la altura bajo gancho que permite que la gria sea estable tanto en condicion de
servicio como fuera de servicio sin ningln medio adicional de anclaje, para las solicitaciones definidas en Iz

reglas de célculos vigentes.

Altura maxima. — Es la altura bajo gancho maxima de la gria que permiten las reglas de célculo y la
disposicién de los mecanismos, convenientemente arriostrada.

Altura total de la gria. — Es la distancia vertical, expresada en metros, desde el piano de emplazamiento he
el punto mas alto de cualquiera de sus estructuras en la posicion adoptada (figura 10).

Galibo horizontal. — Es la proyeccién horizontal de la gria con todos sus elementos excepto la plumay la
contrapluma.

2.7. Limitadores e indicadores.

Limitador de carga. — Es un dispositivo de seguridad que desconecta el movimiento de elevacion en el sent
de izado permitiendo sélo el de arriado de la carga, cuando ésta rebase el valor prefijado.

Limitador de alcance. — Es un dispositivo de seguridad que por medio de un fin de carrera impide, en las
graas de pluma horizontal, que el carro rebase el alcance prefijado por exceso o por defecto.

Limitador de par. — Es un dispositivo de seguridad que desconecta todos los movimientos de mayor alcance
izado de carga, cuando se rebase el par prefijado.

Limitador de angulos verticales. — Dispositivo que limita en uno u otro sentido el &ngulo que la pluma forma
con la vertical en su desplazamiento.

Limitador de angulos horizontales de arientacién. — Dispositivo de seguridad que se adopta en algunos cas
para evitar que la pluma rebase, en su orientacion, el sector de circulo que se prefije.
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Limitador de elevacién. — Dispositivo de seguridad que impide el movimiento de elevaciéon en uno u otro
sentido para evitar que el gancho realice recorridos superiores a los valores prefijados.

Limitador de carrera de traslacién. — En las grias de base desplazable sobre via es un fin de carrera que
acciona los frenos del mecanismo de traslacion, cuando se rebasas disposiciones prefijadas.

Dispositivo de inmovilizacion de la gria. — En las grdas de base desplazable es un dispositivo distinto de
freno de traslacion, que impide que la gria se desplace bajo la accién del viento en la condicién fuera de
servicio.

Indicador de carga. — Es un dispositivo grafico que muestra la carga a que esta sometido el gancho en cad:
instante.

Indicador de alcances. — Es un dispositivo grafico que muestra en cada instante el alcance del gancho o el
angulo de la pluma en las que la tienen inclinable.

Indicador de par. — Dispositivo gréafico que indica en cada instante el par a que esta sometida la graa.

Indicador cuantitativo. — Es el dispositivo grafico, analdgico o digital, que permite al gruista conocer en
cualquier instante el valor de la magnitud medida e indicada con un margen de error previamente definido.

Indicador cualitativo. — Es el dispositivo grafico que permite que el gruista conozca el sentido de !a variacio
de la magnitud indicada y el punto en que aquélla va a empezar a ser peligrosa.

3.Campo de aplicacion

Esta ITC es aplicable a todas las gruas torre desmontables para obras, movidas mecanicamente, destinade
la elevacion y distribucion de materiales, tanto en obras como en otras aplicaciones similares.

4. Homologacidn de tipo

Quedan excluidas de la homologacion de tipo las grdas torre y sus componentes, objeto de la presente ITC
No obstante, los fabricantes o, en su caso, los importadores deberan entregar, junto con cada grda torre
desmontable que construyan, un certificado en el que se acredite que la gria de que se trata cumple todas
especificaciones exigidas por esta ITC.

5. Construccién

La responsabilidad de la construccion de la gria torre corresponde al fabricante o al importador en caso de
graas torre importadas.

Su justificacion se hara conforme a lo expresado en el punto 4, tanto para los fabricantes como los
importadores.

6. Normas de disefio, fabricacion y seguridad

Las gruas a que se refiere la presente ITC cumpliran las normas de disefio, fabricacion y seguridad indicad
en la norma UNE 5810180, parte | «Aparatos pesados de elevacion. Condiciones de resistencia y segurida
las gruas torre desmontables para obra. Condiciones de disefio y fabricacion”, o bien otra norma de seguric
equivalente, reconocida a tal efecto por la Direcciéon General de Innovacion Industrial y Tecnologia. La
instalacion eléctrica cumplird, en todo caso, lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja
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Tension.

No obstante, lo dispuesto en el parrafo anterior, cuando se bate de grlas torre procedentes de los Estados
miembros de la CEE que cumplan las normas nacionales de seguridad que les conciernen, se considera gt
cumplen las especificaciones exigidas por la presente

ITC siempre que dichas normas permitan alcanzar de forma satisfactoria el nivel de seguridad establecido ¢
la misma.

7. Instalacion,.

La instalaciéon en los aparatos incluidos en esta ITC requiere la presentacién de un proyecto ante el 6érgano
competente de la Administracién Puablica, suscrito por técnico competente, visado por el Colegio Oficial al
gue pertenezca. El procedimiento sera el fijado por el Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, sobre
liberalizacién industrial, y Orden de 19 de diciembre de 1980 que lo desarrolla.

El citado proyecto técnico ha de incluir como minimo lo siguiente:

Ubicacioén de la obra.

Plano de emplazamiento de la gria torre dentro de la obra para la que solicita la instalacién, con expresiéon
los obstaculos o edificios a salvar durante la utilizacién de la grua.

Marca, tipo y nimero de fabricacion de la gria.

Certificado de construccion emitido por el fabricante o importador, segun lo expresado en el punto 4 y
redactado, al menos, en castellano o acompafiado de traduccién con efectos regales en Espaiia.

Alturas de montaje inicial y final.

Caracteristicas de pluma y contrapluma.
Caracteristicas del contrapeso.

Caracteristicas de los lastres inicial y final.
Sistemas de proteccidn eléctrica y puesta a sierra.
Diagrama de cargas y alcances.

Caracteristicas de las vias de rodadura, en su caso.
Dispositivos de seguridad.

Velocidades.

Cables.

Altura maxima y autoestable.

Cargas y distancias admisibles y tipo de reenvio de elevacion.
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Tension de alimentacion.

Datos definitorios de arriostramiento.

Parametros diversos.

En dicho proyecto se debera hacer constar expresamente que el mismo esta de acuerdo con lo expresado
cuanto a condiciones de instalacién en la norma UNE 58-101-80, parte 11 "Aparatos pesados de elevacior
Condiciones de resistencia y seguridad en las grias torre desmontables para obras. Condiciones de instala
y utilizacién".

El piano de emplazamiento y caracteristicas del terreno seran facilitados por la Direccidn facultativa o de la
obra al técnico que realice el proyecto.

No se exigira otro proyecto técnico cuando una misma gria se desplace dentro de la misma obra y siempre
gue no se modifiquen sus condiciones de montaje e instalacién ni las caracteristicas del terreno.

7.1. Montaje. — El montaje y mantenimiento de los aparatos incluidos en esta ITC se realizaran de acuerdo
con lo indicado en la norma UNE 5810180, parte 11 "Aparatos pesados de elevacién. Condiciones de
resistencia y seguridad en las gruas torre desmontables para obras. Condicidon de instalacion y utilizacién a
excepcion del punto 5.1 de dicha Norma, el cual, a estos efectos, quedara como sigue:

"5.1. Personal de montaje. — El montaje podra ser realizado por:

El fabricante.

El usuario.

Empresa especializada en el montaje de gruas.

Los montadores que realicen estas operaciones seran de probada capacidad y dependeran de un Técnico
Titulado, el cual debera planificar y responsabilizarse del trabajo que se ejecute, extendiendo al efecto los
correspondientes certificados de montaje, que estaran a disposicion del 6rgano competente de la
Administracion Puablica."

7.2. Seguros de responsabilidad civil. — Los instaladores y conservadores de los aparatos incluidos en esta
deberan cubrir su responsabilidad civil con una poéliza de seguros de una cuantia minima de 50.000.000 de

pesetas.

Cuando en Empresa realice las dos funciones indicadas en el parrafo anterior no estara obligada a suscribi
mas que una sola poliza por la cuantia indicada.

La cuantia minima de estas pdélizas sera incrementada anualmente de acuerdo con la variacién del indice
oficial de precios al consumo.

7.3. Las Empresas instaladoras deberan contar con una plantilla minima de tres montadores. de los cuales,
habran de ser necesariamente mecanicos y el tercero eléctrico.

8. Puesta en servicio

La puesta en servicio se llevara a efecto segun lo establecido en el Real Decreto 2135/1980, de 26 de
septiembre, sobre liberalizacion industrial, previa justificacion del cumplimiento de las condiciones indicada:
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en la norma UNE 58-101-80, parte 11.

El instalador debera acreditar que se cumplan las mencionadas condiciones y que se ha hecho entrega de

graa al usuario después de comprobar en presencia de éste el correcto funcionamiento de sus dispositivos
seguridad, de acuerdo con el apartado 7.6 de la norma UNE 5810180, parte 1, O bien otra norma de seguri
equivalente, lo que se reflejara en un documento firmado por ambos. Este documento se presentara por el

instalador ante el 6rgano competente de la Administracion Publica.

9. Utilizacion

En todo momento, existira igualmente para estos aparatos una persona encargada de su conduccion que
reunira las condiciones fijadas por la norma UNE 5810180, en vigor, parte 11, y estara sometida a las
obligaciones que se indican en la misma.

10. Mantenimiento y revisiones. Conservadores

El fabricante o importador suministrara con la gria un manual y un libro registro que respondera a lo que
establece la norma UNE 58-101-81, parte Ill "Documentaciéon”, e igualmente el usuario suministrara a la
obra el conjunto de instrucciones que afectan a todas las personas relacionadas con la seguridad de la gru:

segun las indicaciones de esta misma norma, parte Il

Las gruas instaladas, objeto de esta ITC, y sus accesorios seran revisadas periédicamente cada seis mese
como minimo, de acuerdo con lo establecido en la norma UNE 58-101-80, parte 11.

Igualmente, seran revisadas después de una parada importante superior a tres meses, antes de su nueva |
en servicio y cada vez que hayan sido desmontadas.

Las gruas autodespleglables sometidas a frecuentes montajes, estan dispensadas de estas revisiones bajo
condicion de ser verificadas cada seis meses, como minimo.

Estas revisiones se efectuaran por las Empresas conservadoras o por personal del propietario o usuario de
grda, si se ha demostrado ante el organismo territorial competente de la Administracion Publica que cumple
las condiciones exigidas para los conservadores.

A tal fin se cumplira lo establecido en los articulos 10, 12, 13 y 14 del Reglamento de Aparatos de Elevacio
y Manutencién.

11. Inspecciones periddicas oficiales

Las gruas objeto de la presente ITC seran inspeccionadas periédicamente para comprobar que mantienen
perfecto estado tanto su estructura como sus elementos de seguridad, asi como su proteccion contra la
corrosion.

La primera inspeccion se efectuara a los cuatro afios del primer montaje y posteriormente cada tres anos.

Cuando el tiempo de utilizacion de la gria sobrepase los limites aconsejables indicados en la norma UNE
5810181, parte IV <'Vida de la gria>:

Grupo I, nueve afios.

Grupo I, diez afios.
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Grupo lll, catorce afios.

Las inspecciones seran anuales.

Estas inspecciones seran realizadas por el 6rgano competente de la Administracion Publica o, en su caso,
una Entidad colaboradora facultada para la aplicacion de la Reglamentacién de Aparatos de Elevacion y
Manutencién, indicandose, si fuera necesario, los elementos esenciales para la resistencia y seguridad de |
grda que deban ser cambiados o reparados.

12. Madificacion esencial en aparatos instalados

Se consideran modificaciones esenciales a que se refiere el articulo 18 del Reglamento, los que afectan a |
siguientes extremos:

* Alcance.
« Altura maxima y autoestable.
« Diagrama de cargas.
» Composiciones del mastil, pluma o contrapluma.
* Cables.
* Masas de lastre y contrapeso.
* Velocidades.
« Elementos de seguridad.
13. Historial de la gria
Con objeto de facilitar las inspecciones periédicas oficiales, asi como el control que en todo momento debe
tener el usuario sobre el perfecto estado de funcionamiento y seguridad de la gria, ésta dispondra, en el lu
del emplazamiento en que se encuentre, de un libro registro entregado por el fabricante y destinado a reflej
las incidencias ocurridas en la gria, segun lo establecido en la Norma UNE 5810181, parte 111.
En él resefiara el fabricante o importador, en su caso, en su entrega inicial: Marca, modelo, nimero de
fabricacién y fecha de expedicion, nimero de identificacién de los motores y de los mecanismos, asi como
referencia de identificacion de los elementos estructurales indivisibles que son entregados para su montaje
inicial.
El propietario resefiard como minimo los datos necesarios de las siguientes incidencias:
a) Montaje inicial.
b) Montaje y desmontaje sucesivos.
c) Sustitucion de motores.
d) Sustitucién de mecanismos.
e) Sustitucién de elementos estructurales.
f) Sustitucion de los dispositivos de seguridad y de los frenos.

g) Verificaciones periddicas, segun lo establecido en el punto 10 de esta ITC.

h)Inspecciones periddicas, segun lo establecido en el punto 11 de esta ITC.
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i) Averias de cierta entidad y sus reparaciones.
j) Modificaciones de las caracteristicas de la gria, segun lo dispuesto en el punto 12 de esta ITC.
k) Accidentes de cualquier tipo.

En el caso a) se incluiran los datos minimos del proyecto técnico que se expresan en el punto 7 de la ITC,
el caso b), las variaciones sucesivas experimentadas.

14 . Inscripciones

14.1. Indicaciones de carga. — Se fijara sobre la grda una placa o grabado en lugar visible, de forma, tamafi
material adecuado, en la que figuraran en caracteres indelebles y legibles desde el suelo los siguientes dat

» Marca y modelo de la grua.

» Alcances, cargas en punta, cargas maximas y sus distancias, correspondientes a los distintos mont:
de pluma determinados como estandar por el fabricante.

« Indicacién de conformidad a la presente ITC MIEAEM2 del Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y
Manutencion.

14.2. Placa de fabricacion. — Esta placa ird colocada en la proximidad de los accesos o0 en la cabina, y debe
indicar:

a) El nombre del fabricante para gruas de fabricacion nacional o el nombre del fabricante o del importad
para grias de importacion.

b) El afio de construccion.
c) Tipo y nimero de fabricacion.

d) Las diferentes cargas y distancias admisibles por el aparato para las diversas condiciones de empleo
determinadas como estandar por el fabricante.

14.3. Placas de distancia. — Se colocaran, cada diez metros, en la pluma, places legibles desde el puesto d
conduccion, indicando distancias al eje de giro de la grua.

14.4. indicadores. — Para las gruas, cuyo par sea superior a 1.500 KNm, la cabina debera llevar un cuadro
tenga como minimo:

< Un indicador de carga.

* Un indicador de alcances.

< Un indicador de par, al menos cualitativo.
¢ Un indicador de altura bajo gancho.

14.5. Placa de instrucciones de utilizacidon. — Se colocaran en la cabina o, en su defecto, sobre el armario
eléctrico places que indiquen las maniobras, las consignas de utilizacion y las instrucciones de engrase.

15. Redaccién de la documentacién

Todas las inscripciones fijadas sobre la grua, las instrucciones de instalacion, utilizacién y mantenimiento, &
como la documentacion que deba acompafarla, deberan ser redactadas al menos en castellano.
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ANEJO PRIMERO A LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIEAEM2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION REFERENTE A GRUAS

TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS

1. Objeto. — El presente anejo tiene por objeto definir las condiciones de disefio, construccion, instalacion y
utilizacion exigibles a las gruas torre desmontables para obras construidas en Espafia o importadas a territc
nacional con anterioridad a la entrada en vigor de la ITC MIEAEM2.

2. Campo de aplicacion. — Este anejo es aplicable a todas las gruas torre desmontables para obras, tal corn
guedan definidas en el anejo de definiciones de la ITC MIEAEMZ2, que hayan sido construidas o importadas

con anterioridad a la puesta en vigor de la citada ITC, hayan sido 0 no instaladas por primera vez.

3. Disefio y construccion. — Para poder ser instaladas estas grias deberan cumplir como minimo los siguiel
requisitos de la norma UNE 5810180, parte 1:

4. Instalacion de las gruas torre.
Se cumplira este punto en su totalidad.

Las gruas cuya estabilidad no haya sido calculada para las velocidades de vientos especificados en la norn
UNE 5810274 deberan adecuar su altura para cumplir los valores establecidos en dicha norma.

5. Instalaciones eléctricas.

Se cumplira este punto en su totalidad.

6. Cabinas y medios de acceso

6.1. Cabinas. — Si llevan cabina, cumpliran los parrafos segundo, tercero y sexto de este punto.

6.2. Suelos y plataformas. — Se cumplira el segundo parrafo.

6.3. Accesos a la cabina y pasos de servicio. — Se cumpliran los parrafos segundo, tercero, quinto y sexto.
7. Protecciones, mecanismos y dispositivos de seguridad.

7.1. Proteccion de las piezas moviles. — Se cumplira integramente.

7.2. Proteccion contra las caidas de objetos. — Se cumplird integramente.

7.3. Gancho y cables. — Se cumplira integramente.

7.4. Tambores. — Se cumplira integramente, excepto el primer parrafo del punto 5.2 de la norma UNE
5810576, que exige que los tambores sean ranurados.

7.5. Frenos. — Se cumplira integramente.

7.6. Dispositivos de seguridad. — Se cumplira integramente, excepto el punto C) del primer parrafo, que se
sustituye por la obligacién de disponer de un dispositivo de puesta en veleta.

7.7. Aparejo de poleas. — Se cumplira integramente.
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7.8. Seguridad del desplazamiento del carro de pluma. — Se cumplird integramente.
8. Indicaciones necesarias para las maniobras.
8.1. Indicadores concernientes a la maniobra de los mandos. — Se cumplira integramente.

8.2. Placas. — Se cumplira integramente. Los requisitos no especificados o exceptuados mas arriba no seré
obligatorios para las grias objeto de este anejo.

4. Certificado de fabricacion. — Las grias objeto de este anejo que no estan calculadas expresamente con |
Norma UNE 5810180, parte |, para su instalacion deberan disponer de un certificado que exprese cuales h:
sido las normas bajo las que esta calculada su estructura o, en su defecto, las prestaciones para las que es
capacitada. A estos efectos, y al de la documentacién exigida para su instalacién en el punto 5 de este ane
fabricante o importador de la gria esta obligado a emitir gratuitamente, a peticion del propietario actual de |
misma, un certificado que, como minimo, exprese lo siguiente:

a) Numero de fabricacion de la gria y de sus mecanismos, con expresion de la fecha en que fueron
expedidas por sus almacenes o que fueron importadas.

b) Normas y grupos de calculo que se utilizaron para el de la estructura y para los mecanismos o
procedimientos de calculo empleado si no se utilizé ninguna norma establecida, con indicacién de la cuanti
de las hipétesis de solicitaciones y de los coeficientes de seguridad adoptados y las formas de montaje
consideradas (altura, carga, alcances, empotramientos, lastres, contrapesos, etc.).

c) Declaracion de requisitos minimos que figuran en el punto 3 de este anejo, que cumplan las grias en
momento de su expedicion.

Si por alguna razén, debidamente justificada, no pudiera establecerse este certificado, el propietario actual
podra emitirlo por si mismo y bajo su responsabilidad, explicando las causes por las que el fabricante o
importador no lo emite, indicando:

» Carga maxima y su alcance.

» Carga en punta de pluma con el maximo alcance.

« Altura autoestable bajo gancho, que cumpla las condiciones del punto y de la nhorma UNE
58-101-80, parte 1.

« Diagramas de cargas y alcances.

» Declaracion de que la graa es conforme en su construccion y disefio a los minimos requisitos
expresados en el punto 3 de este anejo.

» Marca y nimeros de fabricacién de la gria y de sus mecanismos o, en su defecto, datos inequivocc
de identificacién individual de los mismos, establecidos por medio de un sistema cualquiera de cédic
propio y fechas de fabricacion de aquél, si las conoce, o de su adquisicion.

Si lo desea, el propietario actual de la grda podra recurrir a una Entidad colaboradora para que, mediante
inspeccion y estudio de la gria, aquélla emita el certificado citado mas arriba, indicando si son necesarios
aguellos elementos esenciales para la resistencia y seguridad de la gria que deben ser cambiados o repar

Los certificados citados mas arriba deberan ser emitidos dentro del plazo de un afio, a partir de la fecha de
entrada en vigor de la ITC.

La responsabilidad de la construccion de la construccion de las gruas torre objeto de este anejo corresponc

la Entidad que emita el certificado contemplado en este anejo, fabricante, importador, propietario o Entidad
colaboradora en cada caso.
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El certificado de fabricacidon objeto de este apartado sustituira al exigible segun lo sefialado en el punto 4 de
ITC.

5. Instalacion. — Las grias objeto de este anejo requieren para su instalacion la presentacion del proyecto
técnico tal como es contemplado en el punto 7 de la ITC, en los que los datos de marca, tipo, fecha y nime
de fabricacion, si son desconocidos, seran sustituidos por una identificacién inequivoca que coincidira con |
datos del certificado del fabricante a que trace referencia el punto 4 de este anejo.

5.1. Montaje, puesta en servicio y utilizacion. — A las grias objeto de este anejo les seran de integra aplicac
los puntos 7.1, 7.2,8y 9de lalITC.

6. Mantenimiento y revisiones. Conservadores. — A las grias objeto de este anejo les sera aplicable el punt
10 de la ITC. El fabricante o el importador, en su caso, deberan completar, a peticion del propietario, la
documentacion prevista en la norma UNE 5810181, parte |ll Documentacion. En el caso de inexistencia o
imposibilidad de localizacion del fabricante o del importador, el propietario o la Entidad colaboradora que
realice la inspeccion y estudio de la gria previstos para este caso en el punto 4 de este anejo debera, en st
caso, emitir la documentacion complementaria de la que puede existir, siempre de acuerdo con el estudio
realizado. La parte de documentacién correspondiente a conservacion podra ser suministrada alternativame
por un conservador.

En cualquier caso, el propietario sera responsable de completar la documentacién a que se refiere este
apartado.

7. Inspecciones técnicas oficiales. — Todas las grias objeto de este anejo que no hayan sufrido la inspeccic
estudio y certificado contemplado en el punto 4 de este anejo deberan ser objeto de inspeccidn oficial real
izada por el Organo competente de la Administracion Publica o, en su caso, una Entidad colaboradora,
facultada para la aplicacion de la Reglamentacién de Aparatos de Elevacion y Manutencion, que determina
y emitira, si procede, certificado de que la gria objeto de la inspeccion es conforme en su disefio y
construccién con los requisitos minimos definidos en el punto 3 de este anejo.
Estas inspecciones se realizaran dentro de los plazos siguientes:

» Para las grias que tengan mas de dos afios de antigliedad en la fecha de entrada en vigor de la IT(

dentro de los dos primeros afos contados a partir de la entrada en vigor de la misma.
» Para las demas, dentro de los tres primeros afios de vigencia.

Para las graas que hubieran sido objeto de inspeccion y estudio a los efectos del punto 4 de este anejo bas
ésta como primera inspeccion.

En cualquiera de los casos anteriores se realizaran inspecciones oficiales con periodicidad de tres afios, a
partir de la primera o de un afio si les fuera de aplicacién el parrafo siguiente.

Cuando el tiempo de utilizacion de la gria sobrepase los limites aconsejables indicados en la norma UNE
5810181, parte IV. Vida de la grua:

Grupo |: Nueve afios.
Grupo lI: Diez afios.
Grupo llla; Catorce afios.

Las inspecciones seran anuales. El mismo criterio sera aplicado cuando la gria se encuentre instalada o
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almacenada en condiciones ambientales agresivas, cualquiera que sea la edad de la graa.

8. Historial de la gria. — A partir de la entrada en vigor de la ITC debera iniciarse el historial de la gria a qu
trace referencia el punto 13 de la ITC.

Los datos indicados en el parrafo segundo de dicho punto 13 seran inscritos por el propietario de la gria
utilizando los que tenga disponibles; si alguno le fuera desconocido, establecera una identificacion
suficientemente definida coincidente con la que se expresa en el punto 5 de este anejo. A continuacion
inscribira los datos de identificacion y la fecha del certificado de construccion o del de inspeccion que se
determine en el punto 3 de este anejo. Una fotocopia de este certificado obrarad siempre con la documentac
de la grua alli donde se encuentre. En todo caso les sera aplicable el tercer parrafo del punto 13 de la ITC,
considerandose como montaje inicial el primero que se realice después de la entrada en vigor de la ITC.

Si el propietario dispone de datos del historial de la graa anteriores, debera anotarlos en un libro—historial
complementario.

9. Inscripciones.

9.1. Placa de carga. — La placa que determine el punto 14.1 de la ITC debera ser establecida o completada
el usuario de acuerdo con el certificado a que trace referencia el punto 4 de este anejo 0, en su caso, con €
certificado citado en el punto 7 de mismo, y con los datos correlativos que obren en su poder 0 que les seal
suministrados por el fabricante. La indicacion de conformidad a la ITC se sustituira por "indicacion de
conformidad al anejo transitorio de la ITC".

9.2. Placa de fabricacion. — el propietario la establecera o completara en la misma forma que se e, presa er
punto anterior, ateniéndose al punto 14.2 de la ITC.

9.3. Placas de distancia. — El propietario colocara en la pluma los indicadores a que se trace referencia en ¢
punto 14.3 de la ITC.

9.4. Placa de instrucciones de utilizaciéon. — El propietario colocara las places que se indican en el punto 14
de lalITC.

9.5. El propietario de la gria grabara en forma indeleble la fecha en que fue emitido el certificado de
conformidad con este anejo.

NOTA. — Orden de 16 de abril de 1990: Primero, — Los proyectos de instalacién de grdas torre que se acoje
a lo dispuesto en el anejo primero de la Instruccién Técnica Complementaria (ITC) MIEAEM2 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a gruas torre desmontables para obra,
aprobada por Orden de 28 de junio de 1988 exigibles por el 6rgano competente de la Administracién Public
desde el 7 de julio dé 1989 no requeriran incluir en los mismos, hasta el 7 de julio de 1990, el certificado de
construccion emitido por el fabricante o importador, a que se refiere el punto 4 del anejo primero dé la
Instruccion Técnica complementaria.

Segundo, — Se entendera que el cumplimiento de los requisitos minimos exigidos para poder ser instaladas
graas torre, contenidos en el punto 3 del anejo primero de dicha Instruccion Técnica Complementaria, debe
hacerse efectivo en los plazos siguientes:

Para las gruas torre que tengan mas de dos afios de antigiiedad en la fecha del 7 de julio de 1989, dispond
de un plazo hasta el 7 de julio de 1991

Para las graas torre con menos de dos afios de antigliedad en la fecha del 7 de julio de 1989, el plazo
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anteriormente indicado sera hasta el 7 de julio de 1992.
Fig. 1

Fig. 2y Fig 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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Fig. 9

Fig 10

MINISTERIO |Instruccion Técnica Complementaria
DE Referente a carretillas Automotoras de|lTC

INDUSTRIA'Y |Manutencion.(O. 26—-5-1989. BOE MIE AEM-3
ENERGIA 9-6-1989)

El Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevaciéon y Manutencidn, establece que se aprobaran por el Ministerio de Industria y Energia las
correspondientes Instrucciones Técnicas Complementarias que desarrollen sus previsiones normativas.

Por otra parte, con fecha 31 de diciembre de 1986 se ha publicado en el «Diario Oficial de las Comunidade
Europeas numero L 384, la Directiva del Consejo 86/663/CEE, de 22 de diciembre, sobre aproximaciéon de
legislaciones de los Estados miembros relativas a las carretillas automotoras de manutencién, en la que se
indica que dichos Estados miembros adoptaran, publicaran y pondran en vigor las disposiciones regales,
reglamentarias y administrativas necesarias para cumplir la citada Directiva.

Asimismo se ha publicado en el <«Diario Oficial de las Comunidades Europeas nimero L 100, la Directiva
la Comisién 89/240/CEE, de 16 de diciembre de 1988, por la que se adapta al progreso técnico la Directiva
86/663/CEE.

En consecuencia, se ha elaborado la Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM3, referente a carretillas
automotoras de manutencion, que recoge las disposiciones de las mencionadas Directivas 86/663/CEE y
89/240/CEE.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero. — Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM3 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencién referente a carretillas automotoras de manutencién que figura como anexo a la
presente Orden.

Segundo. - En el territorio espafiol, y a partir de la entrada en vigor de la presente Orden, no podran

comercializarse ni ponerse en servicio mas que aquellas carretillas automotoras de manutencién que
respondan a las disposiciones de la Instruccion Técnica Complementaria que figura como anexo a esta
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disposicion.

Tercero. — En el territorio espafiol no se podra, por motivos que se refieren a las exigencias contempladas ¢
la Instruccién Técnica Complementaria MIEAEM3, rechazar, prohibir o restringir la comercializacion, la
puesta en servicio o la utilizacién, para un uso conforme con su destino, de las carretillas que respondan a
exigencias indicadas en la misma.

Cuarto. — El Ministerio de Industria y Energia podra realizar, por si mismo o por medio de las Entidades de

Inspeccidén y Control Reglamentario que designe, controles por muestreo de la conformidad a las exigencia
de la Instruccién Técnica Complementaria que figura como anexo a la presente Orden de las maquinas a g
se refiere la misma.

Quinto. — Cuando los controles mencionados en el apartado anterior muestren que una carretilla automotor
de manutencion no cumple las exigencias de dicha Instruccién Técnica Complementaria, el Ministerio de
Industria y Energia se dirigira a los Organismos competentes para que, mediante el procedimiento legal
correspondiente, se pueda prohibir la comercializacion, el uso, o se proceda a retirar del mercado la carretil
de que se bate.

Sexto. — La presente disposicién entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Primera. — Se faculta al Ministro de Industria y Energia para designar los Organismos autorizados a que se
refiere el articulo 5 de la Directiva 86/663/CEE.

Segunda. - El Ministerio de industria y Energia inspeccionara periddicamente a los Organismos autorizado.
gue se refiere la anterior disposicién adicional a efectos de comprobar que cumplen fielmente su cometido.

ANEXO

Instruccion Técnica Complementaria MIEAEM3 del Reglamento de

Aparatos de Elevacién y Manutencién referente a carretillas automotoras de manutencion

1. Objeto y campo de aplicacién

La presente Instruccion Técnica Complementaria (ITC) se aplicara a las carretillas automotoras de
manutencién cuya capacidad nominal no exceda de 10.000 kilogramos y a los tractores cuyo esfuerzo en e
gancho sea inferior a 20.000 N.

Se entendera por carretilla automotora de manutencién, con arreglo a la presente ITC, todo vehiculo de
ruedas, con exclusion de los que ruedan sobre railes, destinado a transportar, tirar, empujar, levantar o apil
y almacenar en estanterias, cargas de cualquier naturaleza, dirigido por un conductor que circule a pie cerc
la carretilla o por un conductor llevado en un puesto de conduccion especialmente acondicionado, fijado al
chasis o elevable.

No estan comprendidas en la presente ITC:

a) Las maquinas con cubeta llamadas dumpers o volquetes motorizados utilizadas en las zonas de obra
construccion y de obras publicas.

b) Los tractores distintos de los contemplados en el punto 1.2 del anexo | de la Directiva 86/663/CEE, lo:
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camiones con o sin remolque, los tractores agricolas y forestales, las maquinas de zona de obras y los vag
utilizados en el fondo de las minas.

c) Las camionetas de lecheria y demas vehiculos de suministro similares.

d) Las magquinas elevadoras apiladoras que no pueden circular sino dentro de guias y llamadas
"transportadores almacenadores”.

e) Las carretillas con puesto de conduccién elevable de una capacidad nominal superior a 5.000
kilogramos.

f) Las carretillas especialmente concebidas para circular con la carga en posicién elevada de mas de 5.(
kilogramos.

g) Las carretillas portico.
h) Los tractores y carretillas accionados a distancia sin transportar ningan operario.
i) Los equipos usados para el mantenimiento en posicion de elevacion.
j) Las carretillas movidas mediante formas exteriores de energia eléctrica.
k) Las graas moviles.
) Las plataformas elevadoras moviles.
m) Las carretillas de brazos telescépicos.
2. Compatibilidad con otras disposiciones
La presente ITC se aplicara con independencia de las disposiciones referentes al medio ambiente y a los
aspectos de seguridad de las carretillas que no estén contemplados en la presente Instruccién y que se refi
en particular:
» Al material eléctrico destinado a emplearse en determinados limites de tension.
« A la circulacién por carretera.
« Al escape.
» A los riesgos en las zonas de atmdsfera explosionable.
« Al ruido en el lugar de trabajo y en el entorno.
* Al sistema de retencion del conductor.
3. Procedimiento de certificacion
El fabricante o su representante establecido en la Comunidad Econémica Europea certificara, bajo su
responsabilidad, la conformidad de cada carretilla de manutencion con las disposiciones de la presente ITC
mediante un certificado de conformidad, cuyo modelo se reproduce en el anexo 11 de la Directiva del Cons
86/663/CEE, de 22 de diciembre de 1986, sobre aproximacion de las legislaciones de los Estados miembro
relativas a las carretillas automotoras de manutencién (publicada en el “<Diario Oficial de las Comunidades
Europeas,, numero L 384, con fecha 31 de diciembre de 1986), y fijando en la carretilla, en las condiciones

previstas en el anexo Il de dicha Directiva, la sefial de conformidad.

El fabricante o su representante establecido en la Comunidad Econdmica Europea expedira el certificado d
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conformidad y fijara la sefial, de conformidad previstos en el parrafo anterior, si estuviere en condiciones de
probar:

» Que dispone de los medios necesarios para la ejecucién de las pruebas mencionadas en el anexo |
la Directiva 86/663/CEE, o

» Que trace efectuar las pruebas mencionadas en dicho anexo 1, que no realiza él mismo, por uno o
varios de los Organismos autorizados a tal efecto por alguno de los Estados miembros.

El fabricante o su representante establecido en la Comunidad Econémica Europea tendra a disposicion del
6rgano competente de la Administracion Publica todos los documentos que prueben que se han realizado |
pruebas previstas en el anexo | de la citada Directiva y que se han respetado las exigencias técnicas.

El anexo de la Directiva de la Comisién 89/240/CEE, de 16 de diciembre de 1988, por la que se adapta al
progreso técnico la Directiva 86/663/CEE, publicada en el <«Diario Oficial de las Comunidades Europeas”,
namero L 100, de 12 de abril de 1989, paginas 1 a 76, ambas inclusive, complete el anexo de la Directiva
86/663/CEE.
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