EJERCICOS SOBRE PROGRAMACION EN ENSAMBLADOR DEL PROCESADOR MIPS R2000

EJERCICIO 1.-

¢, COmo almacenaria los siguientes datos en memoria?

 La cadena de caracteres: El resultado de la suma es:

 El numero en coma flotante simple precision: 5.46e-2

* El byte: 255 (0xff)

« La media palabra: 0x74af

* El cardcter "a":

a) cadena: .asciiz El resultado de la suma es

b) .float 5.46e-2

c) .byte 255

d) .half Ox74af

e).ascii a

EJERCICIO 2.-

Escribir el cédigo en ensamblador que realiza las siguientes acciones:

« Imprime el siguiente mensaje: La media es: 55.63

 Lee tu nhombre por teclado: Introduzca su nombre:

 Crear un procedimiento que imprime una cadena y un entero que se pase como parametro

 Crear un procedimiento que realice la suma de dos nimeros en coma flotante y devuelva el resultado
en $v0

a)

.data

num: .ascii La media es: 55.63

text

main:

li $2, 4

la $4, num

syscall

li $vO, 10



syscall

b)

.data

cadena2: .asciiz Introduzca su nombre:
text

main:

la $a0, cadena?2
li $v0,4

syscall

li $v0, 8

syscall

la $a0, PEPE
li $vO0, 8

syscall

C) .data

cad: .asciiz "Escribe un numero:"
text

.globl __start
__start: 11 $2, 4
la $4, cad
syscall

i $2,5

syscall

move $v1, $2

li $2, 10

syscall



d)

.data

var_a: .float 0.01
var_b: .float 0.001
text

main:

jal suma

mov.s $f12, $v0

li $v0,2

syscall

li $v0,10

syscall

suma:

l.s, $f4, var_a

l.s, $f2, var_b
add.s $f12,$f2,$f4
jr $31

EJERCICIO 3.-

¢, Cual es la etiqueta que marca el comienzo de nuestro programa en caso de que load trap file? ¢y si
load trap file no esta seleccionado?

Cuando se carga el manejador de instrucciones, la etiqueta que marca el comienzo del programa debe de ¢
main en lugar de _start, que se empleara cuando load trap file no esta seleccionado.

EJERCICIO 4.-

Si la directiva .data se utiliza sin ninglin argumento. ¢ D6nde almacenara los datos que lleven asociados
otra directiva que acompafie? ¢ A partir de que direccion?

Si la directiva .data se utiliza sin ninglin argumento, los datos que lleven asociados otras directivas que le
acompafen se almacenaran en el argumento de datos, a partir de la direccién 0x10000000H.

EJERCICIO 5.-



Para un programa de usuario, es seguro en algin momento usar los registros$k0 y $k1.

No es seguro usar los registros $k0 y $k1, porque estan reservados para el uso del nicleo operativo y puec
borrar lo que se encuentra almacenado.

EJERCICIO 6.-

Indiquese la instruccion MIPS o la minima secuencia de instrucciones para implementar la sentencia x
:=y *100. Supdngase gue x se encuentra en el registro $11 e y en el $12.

mult $11, $12, 100

EJERCICIO 7.-

Indiquese la instruccion MIPS o la minima secuencia de instruccién que realiza la sentencia a[23]:=
a[24] + x; supOngase que a es un vector de 100 elementos que comienza en la direccion de memoria
0x1000A000 y la variable x se encuentra en el registro $15.

load

Iw $t0, 0x1000A18

add $ti, $t0, $15

sw $ti, 0xX1000A17

EJERCICIO 8.-

El siguiente trata de copia palabras desde la direccion de memoria que indica el registro $4 en la
direccidn que indica el registro $5; el registro $2 lleva la cuenta de las palabras copiadas. El programa
se detiene cuando se encuentra una palabra igual a cero. No se han de guardar los contenidos de los
registros $3, $4 y $5. La palabra de terminacion( que estara a cero) debe ser leida pero no copiada
bucle: lw, $3, 0($4) #lee siguiente palabra fuente

addi $2, $2, 1 # incrementa numero de palabra copiadas

sw $3, 0($5) # copia la palabra

addi $4, $4, 1 # avanza puntero a siguiente palabra fuente

addi $5, $5, 1 # avanza puntero a siguiente palabra destino

bne $3, $0, bucle # va a bucle si palabra copiada no es cero

El programa anterior hay multitud de fallos (bugs). Determinese estos fallos y cambiese el programa
para gue funcione perfectamente

text

main: lw $3, 0($4)



beq $3, $0, fin

j bucle

bucle: addi $2, $2,1

sw $3, 0($5)

addi $4, $4,1

j main

fin: lw $3, 0($4)

lw $4, 0($4)

lw $5, 0($4)

.end

EJERCICIO 9.-

Utilicese el programa anterior (tal y como se proporciona, es decir con los errores), determinese el
formato de instruccién para cada una de las instrucciones que lo componen, asi como los valores
decimales >(o hexadecimal) de cada campo del formato. ¢, Que tamafio ocupa en memoria?
El formato para la instruccién es addi, y el valor hexadecimal que ocupa es el 0x20.

El valor hexadecimal que ocupa bne es el 0x14.

El valor hexadecimal que ocupa Iw es el 0x8c.

El valor hexadecimal que ocupa sw es el Oxac.

EJERCICIO 10.-

Escribase una subrutina en lenguaje MIPS gque implemente el procedimiento siguiente
PROCEDIMIENTO maximo (a, b: entero; var max: entero)

Empezar

Si (a>=b) entonces max:=a;

Sino max := b;

Fin_procedimiento

Téngase en cuenta las siguientes suposiciones

» Los argumentos se pasan a la subrutina utilizando los registros destinados al efecto $4, ;$7.
* El resultado de la subrutina hay que devolverlo a través del registro $2.



* No se origina desbordamiento en las operaciones, y su resultado nunca excede de 32 bits.
 La preservacion de registros en la pila se lleva a cabo mediante el convenio de guardar invocada
(callee save).

.data

int: .asciiz "EI maximo entre "

y..asciiz"y "

es:.asciiz "es: "

eq:.asciiz "¢y si fueran iguales?"

text

main: la $ao0, int

i $2, 4

syscall

i $2,5

syscall

add $t0, $2, $0

la $a0, y

i $2, 4

syscall

i $2,5

syscall

add $t1, $2, $0

la $a0, es

i $2, 4

syscall

subu $t2, $t0, $t1

bgtz $t2, print_a

beq $t2, $0, print_b



add $a0, $t1, $0

i $2, 1

syscall

j fin

print_a: add $a0, $t0, $0
i $2, 1

syscall

j fin

print_b: la $a0, eq
i $2, 4

syscall

fin: li $2, 10
syscall
EJERCICIO 11.-

Escribase una subrutina en lenguaje MIPS gue implemente una funcién que retorne el valor del cubo
de un namero introducido por teclado.

.data

var: .asciiz "El cubo de:"
varl:.asciiz "es:"

text

main: la $a0, var

i $2, 4

syscall

i $2,5

syscall

add $t0, $2, $0

la $a0, varl



i $2, 4

syscall

mul $t1, $t0, $t0

mul $a0, $t1, $t0

i $2, 1

syscall

li $2, 10

syscall

EJERCICIO 12.-

Implementar una funcién que diga si un valor introducido por teclado es par o impar.
.data

par: .asciiz "yo pa mi que es par"
impar:.asciiz "hasta mi abuela sabe que es impar"
inic:.asciiz "El ndmero introducido es: "
text

main: addi $t0, $0, 2

la $a0, inic

i $2, 4

syscall

i $2, 5

syscall

div $2, $t0

mfhi $t1

beq $t1, $0, print_1

la $a0, impar

li $2, 4



syscall

j fin

print_1: la $a0, par

i $2, 4

syscall

j fin

fin: li $2, 10

syscall

EJERCICIO 13.-
Implementar un programa que escribe los nimeros del 1 al 10
text

main: addi $t1, $0, 10
addi $t0, $0, 1

add $a0, $t0, $0

i $2, 1

syscall

bucle: addi $t0, $t0, 1
add $a0, $t0, $0

i $2, 1

syscall

bne $t1, $t0, bucle

li $2, 10

syscall

EJERCICO 14.-
Implementar un programa que implemente la funcién de una contrasefia.

.data



princ:.asciiz "Introduzca la contrasefa:"
error:.asciiz "contrasefia no valida, preparados para autodestrucciéon”
ok:.asciiz "eres el jefe"
text

main: addi $s0, $0, 230181
la $a0, princ

i $2, 4

syscall

i $2,5

syscall

add $t0, $2, $0

beq $s0, $t0, vale

la $a0, error

i $2, 4

syscall

tal: addi $a0, $0, 1

i $2, 1

syscall

j tal

fin: li $2, 10

syscall

vale: la $a0, ok

i $2, 4

syscall

j fin

EJERCICIO 15.-

10



Implementar la siguiente funcion recursiva:
Funcion suma (n: entero)

Si(n=1) entonces suma ;=1
Sinosuma:=n+suma(n-1)
Fin_funcién

.data

varl:.asciiz "El resultado de la suma es: "
var2:.asciiz "Introduzca un numero "
text

main: addi $t0, $0, 1

la $a0, var2

i $2, 4

syscall

i $2, 5

syscall

beq $t0, $2, printl

add $t1, $2, $0

add $t2, $2, $0

sumar: addi $t1, $t1, -1

add $t2, $t1, $t2

beq $t1, $t0, print2

j sumar

printl: la $a0, varl

i $2, 4

syscall

addi $a0, $0, 1



i $2, 1

syscall

j fin

print2: la $a0, varl
i $2, 4

syscall

add $a0, $t2, $0

i $2, 1

syscall

j fin

fin: li $2, 10
syscall
EJERCICIO 16.-
Escribir un programa que lea tu nombre, y tu primer apellido y los escriba en la consola de salida
.data
var:.asciiz "JOSE ABRIL"
.Sspace 100

text

_start: la $4, var

i $2, 4

syscall

li $2,5

syscall

li $2, 10

syscall
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