MATEMATICAS
Numeros Reales
Racionales Irracionales
Son aquellos no periédicos
Infinitos: : 1.41421
1 3.1416
° Enteros *Fraccionarios
° Positivos ° Negativos *Positivos *Negativos.
*MIXTOS: 3 Y4
° Naturales ( 1,2,3,4,5,6.... ) *Finitos : = 0.5; = 0.75
° Primos ( 2,3,5,7,11,13,17...)
°Pares (... -4,-2,0,2,4,6,..., ") *Periddicos infinitos : = 0.333; = 0.666
° Impares (-"...,-3,-1,0, 1,3,5,...,")
° Digitos ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 )
° Poli - digitos: formados por la unién de
dos o0 mas digitos: 10,142,1246, ... etc.
Propiedades de los nimeros Reales

 Cerradura.— Cuando se operan con nameros reales se obtienen nimeros reales.
 Tricotomia.— Propiedad de orden, entre dos nimeros reales solo puede existir una de tres

relaciones.a>b;a=bdéa<hb.

» Conmutativa.— Se cumple solo para adicién y productos. El orden de los sumandos o
factores no alteran la suma o producto.

» Asociativa. — Los sumandos o factores se pueden agrupar o asociar de diferente manera y
obtenerse el mismo resultado.

« Distributiva.— El producto de un nimero por la suma o diferencia de otros dos nimeros

diferente sera igual al producto de él nimero por cada sumando, o igual al



producto del nimero por el minuendo menos el producto del nimero por él

sustraendo respectivamente.

 Existencia de elementos neutros.— Dado un namero (a) siempre existe un namero (b) tal que:
la+b=a2)a-b=a

3)a*b=ad)al/b=a

Siendo ( b ) en los dos primeros casos cero y en los casos 3 y 4 uno.

g) Inverso Aditivo. — El inverso aditivo de un nimero (a) es (—-a) de tal formaquea-a=0

y dado un namero (-a) el inverso aditivo es (a) de tal forma que —a +a = 0.

Por lo tanto el inverso aditivo de un nimero real es el mismo nimero pero con signo contrario.

Inverso Multiplicativo. — El inverso multiplicativo de un nimero real, es el cociente de la

unidad entre el mismo nimero de tal forma que:

a*l/a=1

h) Transitiva. — Si a = b e independientementeb=c"a=c¢

Sia > b eindependientemente b>c"a>c

Sia < b eindependientemente b<c"a<c

 Leyes de la igualdad:

1)Six=yyp"!"
X+p=y+p.
2)Six=yyq"!"

X*p=y*q

ARITMETICA

OPERACIONES CON NUMEROS REALES

Leyes de los signos

Valor absoluto. Distancia en unidades recorridas sobre la recta numérica, del cero hacia él numero en cues
sin observar el sentido.

° Suma. Valor numérico

(+) + (+) = + suma de valores absolutos. - - - - -(4)+(2)=6



(=) + (=) = - suma de valores absolutos. - - - - - (=7) + (-10) =-17
(+) + (=) = signo de él nimero con mayor valor absoluto. ( 20) + (-13) =7

(=) + (+) = El valor numérico de la operacién es la diferencia de valores absolutos.

° Producto

(+) (+) =+ Valor numérico productos de los valores absolutos (3) (4) =12
(=)(=)=+(-6)(-5)=30

(+)(-)=-(9)(-2)=18

(=) (+)=-(-10)(4)=-40

° Cociente

++=+8/2=4

—/- =+ Valor numérico division de los valores absolutos. -35/-5=7

+/-=-12/-4=-3

—[+=--72/3=-24

° Sustraccion

H-(H=+-(4)-(3)=1

)-()=-+(-9)-(-25)=16

(*)-()=++(10)-(-10)=20

(=) — (+) = - — se invierte el signo de él sustraendo y se aplica leyes (-14) - (16 ) = 30

de signos para la suma.

Ejemplos :

1) [-2+6-4+9] + [-7+10-12+13] — [-4+6-16] = [15-6]+[23-19]-[6-20] = [9]+[4]-[-14] =
9+4+14=_27

2) [(-4+3-9+10)(6-10+25+4)] - [(-3+5+15-30)—(11+4-5)] = [(13-13)(35-10)]-[(20-33)—-(15-5)] =
[(0)(25)]-[(-13)-(10)] = -[-13-10] = -[-23] =23

3) [(-2+4-16+20) + (~16+15+17-14)] + [(4+3-13)—-(9+3)] = [(24-18)+(32-30)] + [(7-13)-(12)] =

[(6) = ()] + [-6-12] = [3] + [-18] = =15



OPERACIONES CON RACIONALES FRACCIONARIOS
SUMA

1)

2)

RESTA

1)

2)

PRODUCTO

)0=00=

()(4)=

DIVISION

DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS

La descomposicion de factores primos, consiste en la divisién de los nimeros que se quieran descomponel
entre los diferentes nimeros primos.

Parael 126 =2*32* 7 y para el 304 = 24 * 19.

Minimo comun multiplo. Son el producto de los factores primos comunes que existen entre un par de
nameros, una de las aplicaciones se encuentra en la obtencién de él comin denominador en los nimeros
racionales fraccionarios.

60122

306 2EIM.C.Mes=22*3*5=60

1533

515

1

16422

8212

472 EIM.CM es =24*3*7= 336



212

13

7

El maximo comun divisor.— Es el producto de los factores primos comunes de menor exponente.
El M.C.D de 20, 300 y 400 es:

2023002400 2

10 2150 2 200 2

557531002

125550220 =22*5

55255 300 = 22*3*52

155400 =24*52

1

Los factores primos comunes con menor

exponente son: 22*5 " el M.C.D es 20.

Razones y Proporciones

Una razén equivale a un cociente, relacion 6 division.

Una proporcién es una igualdad entre dos razones, relaciones, cocientes 6 divisiones.
al a2 al y b2 Son los llamados extremos

= a2y b2 son los llamados medios

bl b2

MEDIA PROPORCIONAL

2XxXX2=16
=X=+
Xx8X=%4

TERCERA PROPORCIONAL O REGLA DE TRES

216(2)(x)=(6)(4)



41'xX=24/2
X=12
TANTO POR CIENTO (Porcentajes)

Existen dos formas distintas de obtener el porcentaje de un numero determinado, las cuales son exactamer
las mismas lo que cambia es la interpretacion.

¢, Cudl es el 35% de 1297

 Se realiza el producto del nimero 2) El producto obtenido se divide entre
por él porcentaje que se quiere obtener. 100.

129

x 35=45.15

645

» 3) El 35% de 129 es: 45.15

La Segunda Forma es:

¢, Cudl es el 43% de 5367

 Se divide el valor de él porcentaje entre cien.

430 + 100 = 0.43.

« El cociente se multiplica por él numero al cual corresponde el porcentaje.
536 * 0.43 = 230.48.

 El producto obtenido es el 43% de 536

LEYES DE LOS EXPONENTES
Dan*am=an+mEjemplos: 32*36=38; x4 *x-1=x3
2)(a*b)n=anbn(2*5)3=23*53;(xy)2=x2y?2
3)(a/b)n=an/bn(4/2)2=42/22;(x/y)3=x3/y3
4 (an)m=an*m(32)5=310;(x2)4=x8
5)al=a31=3;x1=x

6)a0=190=1;x0=1



canb57x4
an-m=54;=x4-(-8)=x12
am53x-8
7111
a-n=3-2=;x-4=
an32x4
8an/m=34/3=x3/2=
ALGEBRA

Expresiones algebraicas.— Son cantidades que se representan por niimeros constantes y por letras que tar
representan cantidades. Toda expresion algebraica debe contener los siguientes elementos:

exponente
*ax3
signo factor literal o
variable
factor numeérico o
coeficiente
La expresion algebraica anterior es la mas simple y es denominada término.

Términos semejantes.— Son aquellos que tienen él o los mismos factores literales y cada uno de ellos tiene
respectivamente el mismo exponente.

Son términos semejantes: 3x2y2zy-y2zx2
NO son términos semejantes: —a2b2cyab2c?2
ADICIONOSUMA

La suma de expresiones algebraicas se obtiene agrupando los términos semejantes y reduciendo los
coeficientes, poniendo mucha atencién a los signos de cada término.

Ejempilo:
(3X2+6x—-4+2xy)+ (3 —-4x+3yx—9x2) =
3X2+6x+2xy -4

- 9x2 - 4x + 3yx + 3



—-6x2+2x+5xy -1

Si se tienen coeficientes fraccionarios el procedimiento es exactamente el mismo:
(X4-Xx+6)+(—-+4x+x4)=

X4-X+6

X4 +4x-

X4 + X+

SUSTRACCIONORESTA

Se realiza la misma agrupaciéon que para la suma, el cambio que presenta la sustraccion es la inversion de
signos en cada término del sustraendo.

(-3X+6Xx2-9x3+6Xy)—(2x2+3x3-9xy+3)=
(-3X+6Xx2-9%x3+6Xxy)—-2%x2-3x3+9xy—-3=

—9x3+6x2-3X+6XY

-3x3-2x2+9xy-3

-12x3+4x2-3x+15xy—-3

PRODUCTO O MULTIPLICACION.

Para el producto de expresiones algebraicas se utiliza la propiedad distributiva de los nimeros reales; a (b
)=ab+acya(b-c)=ab-ac, es decir, se multiplica cada término del ler factor por cada término del
2do factor, el producto realizado anteriormente tiene que implicar las leyes de los signos y las leyes de los
exponentes.

Ejemplos:

(-3x+6-4x2-y)(x2+3x-)=
=-X3-9X2+X+9Xx2+18x—-2-6x4-12x3+4/13x2-3/4yx2-3/2xy+1/6y=

=-6x4-33/2x3+4/3x2-3/4x2y -3/2xy+19x+1/6Yy -2

Independientemente de él nimero de términos de ambos factores, el producto se realiza: cada término del
primer factor por cada término del segundo factor.

Otro ejemplo:
(3x+6y2-2x2)(—-2+6x2+3x)=
= —6X + 18x3 + 9x — 12y2 + 36x2y2 + 18xy2 + 4x2 — 12x4 — 6X3 =

=—6X + 12x3 — 12y2 + 36x2y2 + 18xy2 + 13x2 — 12x4 =



= —12x4 + 12x3 + 36x2y2 + 13x2 — 6x + 18xy2 — 12y2
PRODUCTOSNOTABLES
D(azxb)2=(axtb)(atb)=a2+tabtba+b2=a2+2ab+b2
Binomio al cuadrado = Trinomio Cuadrado Perfecto

El producto de un binomio al cuadrado es igual al cuadrado del primer término, mas el doble producto del
primero por el segundo término, mas el cuadrado del segundo término .

Ejemplos:

(X+y)2=x2+2xy +Yy2

(3x —4)2=9x2 - 24x + 16

(X2 +5x)2 =x4 + 10x3 + 25x2
2)(a+b)(a-b)=za2-ab+ba-b2=a2-b2
Binomios conjugados = Diferencia de cuadrados

El producto de binomios conjugados es igual al cuadrado del primer término menaos el cuadrado del segunc
término.

Ejemplos:

(x+y)(x-y)=x2-y2

(3x+4)(3x-4)=9x2 - 16

(2y2-6)(2y2+6)=4y4 - 36
(a+b)(a+c)=a2+ac+ba+bc=a2+(b+c)a+hbc
Binomios con Término Comun = Trinomio de 2do grado o Cuadratico

El producto de binomios con término comun es igual al cuadrado del primer término, mas el producto de la
suma de los dos términos no comunes por el término comdn mas el producto de los términos no comunes.

Ejemplos:

(x+2)(x—-4)=x2-2x-8
(3Xx-1)(3x+6)=9x2+15x -6
(6x2-8)(6x2-7)=236x4 —90x2 + 56
DIVISION

Para la division de expresiones algebraicas, se requiere de la utilizacion de las leyes de los signos y de las



leyes de los exponentes.

ler caso. Cuando el divisor es un monomio.
6 X2y — 4 x3y3 + 18 xy 6 X2y — 4 x3y3 + 18 xy
—++=

=YXy — Yaxy — Yaxy — Yaxy

= -X+X2y2-=x2y2 -8x-24

2do caso. Cuando el divisor es un binomio.
x3 — y3 1) Sé reacomodan de mayor a menor
= exponente con respecto a una variable

X — Yy Yy se colocan dentro de una galera.

2) Se divide él primer término del
X2 + Xy +y2

dividendo, entre él primer término del
X—yx3-y3

divisor.
- X3 + X2y

3) El cociente se multiplica por cada
+ X2y

término del divisor y se coloca en los
- X2y + xy2

términos semejantes del dividendo para
+ XxXy2 - y3

reducir.
- Xy2 +vy3

4) Se repiten el 2do y 3er paso para cada
00

nuevo dividendo encontrado.

FACTORIZACION
La factorizacion como su nombre lo dice, es descomponer en factores primos un producto.

Para factorizar expresiones algebraicas comunes se tienen dos variantes, cuya utilizacion de pende de la ft
de dichas expresiones.

lera Factorizacién por factor comun.
Factorizar:

6x2y — 4x3y2z2 + 16x2y2v

10



Los factores literales comunes son x e y porgue se encuentran en todos los términos de la expresion. Se to
los minimos exponentes de cada uno de esos factores literales comunes.

El factor numérico comin o maximo comun divisor de los coeficientes es dos, por lo tanto se coloca junto ¢
el factor comun literal.

2x2y (3 — 2xyz2 + 8yv)

2da Factorizacién por agrupacion.
Teniéndose:

ax + by + ay + bx

Como no se tiene un factor comudn para todos los términos de la expresién se agrupan aquellos términos gt
tienen factor comun y sé factoriza:

ax + bx + ay + by
x(a+b)+y(a+b)

Como la expresion obtenida es un binomio que tiene un factor comun, que es ( a + b ) sé factoriza
nuevamente:

(a+b)(x+y)

Ejempilo:

X2 +5x + 4x + 20

(x2+5x)+(4x+20)

X(X+5)+4(x+5)

(x+5)(x+4)

FACTORIZACION DE PRODUCTOS NOTABLES

Trinomio Cuadrado Perfecto.— Un trinomio es cuadrado perfecto si el doble producto de las raices de los
extremos produce el término lineal o medio. Por lo tanto para factorizarlo inicamente se colocan las raices
un paréntesis con el signo del término lineal, y el conjunto elevado al cuadrado.

Teniéndose : x2 + 10x + 25

Aplicando el criterio anterior:

1) Las raices de los extremos son: X y 5 respectivamente.

2) El doble producto de las raices es: 2 ( 5x ) = 10x

3) Podemaos decir que el trinomio es cuadrado perfecto, por lo tanto la factorizacién es:

11



(x+5)26(x+5)(x+5)

Otro ejemplo:

Teniendo: 49y2 — 42y + 9

1) Las raices son: 7y y 3

2) El doble producto es: 2( 7y *3) =2 (21ly ) =42y

3) De aqui se observa que es T.C.P por lo tanto:

(7y-3)26(7y-3)(7y-3)

Trinomio de 2do grado o cuadratico.

ler caso.— Un trinomio es cuadratico cuando NO cumple el criterio anterior, por lo tanto se buscaran dos
nameros que sumados proporcionen el coeficiente del término lineal incluyendo el signo y multiplicados el
término constante también incluyendo su signo. Para encontrarlos mas facilmente se descompone en facto
primos el nimero resultante del producto y se forman pares de nimeros con los factores.

Teniéndose: x2 + 9x + 20

O+(0=9

()()=20

Descomponiendo en factores primos se tiene:

2022y 10

102

12



