4.1 EL MOVIMIENTO DE LOS CONTINENTES. TEORIA DE LA DERIVA CONTINENTAL.

Wegener estudio el movimiento de las placas con su teoria de la deriva continental (separacion de continer
y formacién de nuevas zonas de continentes). Wegener con su teoria postulé que todos los continentes est
unidos en la PANGEA, dicho supercontinente estaba rodeado por el mar de Tethys.

Wegener afirmé que ese continente se dividiria en dos : LAURASIA (América del Norte, Europa y Asia) Y
GONDWANA (Africa, Australia, Antéartida, India, América del Sur y Magadascar).

A partir de aqui sucede lo siguiente:

1.) Formacién parcial del Atlantico Norte. Con la separacion de Laurasia.

Formacion del océano indico. Con la separacion de Gondwana Australia, Antartida y la India.

Se inicia la formacion del Mar Mediterraneo.

2.) Formacion total del Atlantico Norte. América del Norte y Europa—Asia estan completamente separadas.
Inicia la formacion del Atlantico Sur. Inicio de separacién entre América del Sur y Africa.

India migra muy rapidamente al hemisferio Norte.

Inicio de separaciéon de Antartida y Australia.

3.) Atlantico Sur totalmente formado. América del Sur y Africa totalmente separadas.

India colisiona con Asia.

Africa colisiona con Europa—Asia. Se forman las cadenas montafiosas (Himalaya, Cordillera Bética, Alpes,
Caucaso y Pirineos).

Wegener realiz6 unas pruebas a favor de su teoria:

» Pruebas geogréficas (observando el puzzle terrestre).

» Pruebas geoldgicas (observando la continuidad de los distintos relieves)

» Pruebas paleontoldgicas (observando los fésiles que sélo se encontraban en determinados continer

» Pruebas climaticas (estudio de los fésiles y las rocas). Se forman tillitas (rocas sedimentarias de
glaciares) y se encuentran yacimientos de carbono.

4.2 TEORIA DE LA EXPANSION DE LOS FONDOS OCEANICOS
Se dio sobre 1960 gracias a Harry Hess. Decia que en los fondos oceanicos habia unas grietas llamadas

dorsales. Dichas dorsales estaban formadas por un valle y dos cordilleras a cada lado, que avanza a lo lag
la dorsal. El valle estaria a unos 30 Km. a lo ancho y a una profundidad de 2 Km.
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Desde el rift habia emanaciones de magma, con lo cual en la zona habia un vulcanismo constante, temper:
elevada y terremotos (frecuentes pero poco importantes pues tienen un foco somero)

Se lleg6 a la conclusién de que las dorsales formaban corteza oceanica, pero como no hay ningan volumer
sobrante en la Tierra. Por ello Harry descubrié las zonas de subduccién en la cual se destruia la corteza
ocedanica y mas antigua.

Con lo cual la superficie del planeta tiente distinta antigliedad; los materiales mas nuevos cercanos a las
dorsales y los mas antiguos a las zonas de subduccion.
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Entonces en una zona de subduccién habra una pérdida de T y con lo cual un enfriamiento del planeta,
guedando esta teoria finalizada. Como consecuencia tendremos que una fosa abisal relacionada con las zc
de subduccién su T en general es fria, sin embargo, debido a la friccion habra vulcanismo pero en puntos
concretos habra movimientos sismicos (foco: somero, intermedio, profundo)

4.2.1 PRUEBAS A FAVOR DE LA TEORIA DE LA EXPANSION DEL FONDO OCEANICO
4.2.1.1 MAGNETISMO TERRESTRE

Magnetismo terrestre. Son unas corrientes eléctricas que rodean al planeta. Esto se produce porque el nic
del planeta es de hierro. EIl PNM y PSM casi coinciden con los PNG y PSG.

A lo largo de la historia dichos polos magnéticos pueden invertir su polaridad. Siendo lo siguiente asi: Cuan
los polos magnéticos casi coinciden con sus respectivos puntos geograficos diremos que existe hay UNA
POLARIDAD NORMAL, y cuando los polos magnéticos se invierten diremos que hay UNA POLARIDAD
INVERSA.

Harry postuld que si la lava pasaba de lava a roca, tiene la particularidad de fijar el campo magnético que e
ese momento hay. Por tanto, Harry comprobé que en los lugares cercanos a la dorsal habia un simetria no
en cuanto a materiales sino también de polaridad. Con lo cual se demostraba que habia una expansion del
suelo oceénico.

Fallas transformantes o de transformacién. Se encuentran en las dorsales ocedanicas y atraviesan a la dors:
oceanica perpendicularmente. Con lo cual la propia dorsal no sera una linea continua sino que tendra un
zigzagueo por el desplazamiento de sus bloques. Por esta razén, los terremotos someros se daran por este
fallas.



Dentro de cada falla transformante habra una zona inactiva y otra activa (donde el movimiento relativo de Ic
blogues va en sentido contrario).

4.3 TEORIA DE LA TECTONICA DE PLACAS

La teoria de la tectonica de placas es muy parecida a la deriva, sélo se diferencia en que en la teoria de la
tectdnica de placas son placas la que se mueven en vez de los continentes como decia la teoria de la deriv
continental.

Dicho movimiento de las placas litosféricas se da gracias a la astenosfera.

Las placas pueden ser ocednicas o mixtas continentales segun si tienen porcién de corteza continental. Dic
porciones salientes de las placas son los continentes.

Se estudi6 que hay seis placas pequefas y ocho grandes ( P. Africana, P. Euroasiatica, P. Indoaustraliana,
Norteamericana, P. Sudamericana, P. Antartica, P. de Nazca y P. Pacifica).

El movimiento de las placas (movimiento de los continentes), se produce por las corrientes de conveccion c
las astenosfera, ademas por el desplazamiento del suelo ocednico, ya que este es desplazado por el nuevc
suelo ocednico por presion, que se forma al salir y solidificarse el magma de la dorsal.

4.3.1 LAS PLACAS

Son ocho: Placa Africana, Euroasiatica, Pacifica, Norteamericana, Antartica, Sudamericana, Indoaustralian:
Nazca. Hay dos tipos de placas: Las placas oceanicas que son aquellas que no tienen corteza continental,
placas mixtas que son aquellas que tienen tanto corteza continental como oceanica.

4.4 MOVIMIENTO RELATIVO ENTRE PLACAS Y BORDES DE LAS PLACAS

Habra distintos movimientos: horizontales o deslizamiento, separacion y aproximacién. Para los distintos
movimientos tendremos distintos limites entre placas.

Para el de deslizamiento tendremos un limite o borde transformante (fallas transformantes), para los de
separacion el limite sera un borde constructivo (dorsal) y para el de aproximacién habra un limite o borde
destructivo (zona de subduccion).

4.4.1 BORDES CONSTRUCTIVOS

Son las dorsales oceanicas que construyen por la emisién de magma la corteza ocednica. La disposicion d
lava cuando sale a la superficie tiene relacién con la solidificacién que tiene, dicha solidificacion es de form:
redondeada y el nombre que recibe es de lava almohadillada. Pero no sélo las dorsales sirven para crear si
oceanico sino que también enfrian el planeta y formar océanos y ayudaran el proceso de separacion de
continentes.

4.4.2 BORDES DESTRUCTIVOS
Son las zonas de subduccién y destruyen corteza oceanica. La corteza continental queda al margen aunqu
zona de subduccién provocara un plegamiento debido a las fuerzas convergentes que se formen montafias

la corteza continental.

Hay dos tipos de subduccién: uno de tipo chileno ( donde una corteza ocednica se subduce con otra en un
plano de Berioff casi horizontal ) y otra de tipo marianas (donde una corteza oceanica se subduce con otra



un plano de Berioff casi vertical). Por ello la velocidad de subduccién varia. Si tenemos una velocidad de
subduccion alta estaremos en una subduccidn de tipo chileno (habra mas vulcanismo y sismologia en este
gue el de tipo marianas) y si tenemos una velocidad de subduccién baja estaremos en una subduccion de t
marianas.

Colisiones. Corteza oceanica — Corteza oceanica— Provocarda una zona de subduccion.

Corteza oceanica — Corteza continental- Provocara una zona de subduccién y la formacion de cadenas
montafiosas gracias a los sedimentos de las cuencas sedimentarias.

Corteza continental — Corteza continental- Union de las dos placas y formacion de un nuevo continente,
como consecuencia habra la formacion de pliegues y cadenas montafiosas. Ademas desaparece el mar y |
zona de subduccion.

Arcos insulares. Son la agrupacion de unas islas formadas por la salida de magma a la superficie de una zc
de subduccién de los fondos oceéanicos.

4.4.3 BORDES TRANSFORMANTES

Va ligado al movimiento paralelo y de sentido contrario (fallas transformantes). S6lo hay un desplazamientc
con lo que no hay construccion ni destruccién. Con lo cual habra mucha friccién y como consecuencia
movimiento sismicos y vulcanismo.

Aungue a veces esto no sucede con en algunos casos de fallas transformantes y sélo contribuye al
adelgazamiento de la corteza ocednica, si la falla después tiende a juntarse la zona se va elevando forman
una cadena.

4.5 ORIGEN DEL MOVIMIENTO

El origen del movimiento viene de a partir de la temperatura del planeta que viene a su vez de la formacion
del propio planeta, ademas de las reacciones nucleares del manto que desprenden energia (calor). Hay tre
modelos del origen del movimiento de las placas.

Primer modelo. Corrientes de conveccion en la astenosfera.

Segundo modelo. Corrientes de conveccion en la astenosfera y mesosfera

Tercer modelo. Corrientes de conveccién en la astenosfera, mesosfera y nicleo.

4.6 CICLO DE WILSON

Explica como que a partir de los procesos de la litosfera, se observa que si un continente se fragmenta se
forman otros mas pequefios y un océano y que al cabo de un periodo, dichos relieves anteriores volveran a
estado inicial.

4.7 OROGENOS

Orogénesis. Estudia las deformaciones formadas de manera intensa de la corteza terrestre, a dichas
deformaciones se les denomina orégenos (cadenas montafiosas).

En el mundo existen importantes orégenos, como por ejemplo (las montafias rocosas, la sierra madre y los
Andes), que tienen una orientacion Norte—Sur. (La sierra Bética, los pirineos, Alpes, Balcanes, Céarpatos,



Caucaso y Himalaya, dicha montafas forman el cinturén Alpino—Himalayo) que tienen una orientacién
Oeste-Este.

Hay distintos tipos de orégenos:

» TIPO A. Ordgeno de borde continental activo o tipo andino. Hace referencia de una zona de

subduccion (colisién de una placa continental + una placa oceanica)

» TIPO B. Orégeno de colisién de placas continentales o tipo himalayano
El primer tipo es el precursor a la larga del tipo b. Es el plegamiento por el choque de placas continentales
puede hacer que la litosfera oceanica formen de orégeno, haciendo asi posible la idea de encontrar fosiles
marinos a grandes alturas. Las rocas que tienen una naturaleza marina y que ahora estan a grandes altura:
denominan ofiolitas.

También el choque provocara una onda, una expansion del choque que puede provocar la formaciéon de
orégenos menos importantes en el interior de la placa continental.

Deformaciones. Los materiales de la corteza pueden deformarse pero hasta cierto limite

ESFUERZO

DEFORMACION

En la primera parte de la grafica observamos que el esfuerzo es muy grande y la deformaciéon pequefa, pol
eso podemos decir que la deformacion elastica.

En la segunda parte el esfuerzo aplicamos una presion constante la deformacion de los materiales es una
deformacion es pléstica y la tercera parte la deformacion es una deformacion fragil o de ruptura.

Las ondas sismicas son caracteristicas de una deformacion elastica. Los pliegues son caracteristicos de ur
deformacion plastica. Las fallas son caracteristicos de una deformacion fragil ruptura, también las diaclasas
son una falla pero sin movimiento.



