Introducci6

Optica

Es la part de la fisica que estudia els fenomens relacionats amb la llum i la visié. L'dptica moderna s'inicia
amb les successives publicacions de Della Porta, Kepler, Galileu i Descartes. Newton exposa la natura
composta de la llum blanca i les seves idees corpusculars sobre la constitucié de la llum. Cal considerar dir
I'Optica les subbranques seglients: Optica geométrica, Optica fisica, Optica electromagnética i optica quantic:
d'entre d'altres.

LLum

Agent fisic que constitueix una de les formes possibles d'energia, que és capag d'impressionar els organs
de la vista i permet de veure els cossos que I'emeten. La llum és constituida per radiacions
electromagnétiques i ocupa un interval molt petit en l'espectre electromagnétic conegut. Graciés a la
sensacio de color, I'ull arriba a distingir les diferents parts de I'espectre visible.

CONCEPTES A ESTUDIAR

REFLEXIO

Quan els raigs lluminosos no poden continuar propagant—se en direccié rectilinia perqué ho impedeix algun
obstacles, surten desviats en una altra direccid, és a dir, es reflecteixen. Resumint la reflexi6é és el canvi de

direcci6 d'una ona des de la linia que separa dos medis.

Tots els cossos, siguin transparents o bé opacs, reflecteixen part de la llum que hi incideix. Les superficies
polimentades d'alguns metalls com la plata, I'acer, etc., la reflecteixen quasi totalment.

Les superficies polimentades que reflecteixen totalment la llum s'anomenen miralls. Normalment estan
formats per una superficie de vidre coberta, per darrere, amb una fina pel-licula de plata o per plagues de
metall polit.
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Mirall
r= angle de reflexid  i= angle d'incidéncia

Elements de la reflexio:
Raig incident: és el raig lluminos que arriba al mirall procedent de la font lluminosa
Raig reflectit: és el que surt del mirall després de produir-se la reflexio.

Normal: és una linia recta imaginaria perpendicular al mirall en el punt on es produeix la refexio.



Angle d'incidéncia: és l'angle que forma el raig incident amb la normal.
Angle de reflexio: és I'angle que forma el raig reflectit amb la normal.

Un exemple de reflexié podria ser al observar quan llancem una bola de billar obliqguament cap a una bandz
després de xocar, surt rebotada en una altra direccio.

REFRACCIO

La refraccio de la llum és el canvi de direccié que experimenten els raigs de llum en passar d'un medi (com
I'aire) a un altre de diferent (com el vidre o l'aigua),és a dir, la refraccio és el desviament que pateix un raig |
llum o una ona a través de la linia divisoria de dos medis amb diferent index de refraccio.

Elements de la refraccio:

Raig incident: el que es propaga en el primer medi.

Raig refractat: el que es propaga en el segon medi.

Normal: la recta perpendicular a la superficie de la separacié dels dos medis en el punt d'incidéncia.

Angle d'incidéncia o i: el format pel raig incident i la normal.

Angle de refraccié o r: el que forma el raig refrectat i la normal.

La refraccio es veu clarament explicada si agafem I'exemple d'observar que un llapis introduit en un got
d'aigua sembla trencat o tort, aixod es deu a la refraccié de la llum.

MIRALLS

Superficies polimentades que reflecteixen totalment la llum. Normalment estan formats per una superficie d
vidre coberta, per darrere,amb una fina pel-licula de plata o per plagues de metall polit.

Els raigs paral-lels que arriven a un mirall segueixen paral-lels després de reflectir-se: s'ha produit una
reflexié especular.

Classes de miralls:
Per la seva forma els miralls poden ser de molts tipus, perd destaquen els miralls plans i els miralls esférics
Els miralls plans estan formats per superficies planes.

Els miralls esférics estan formats per superficies esferiques. N'hi ha de dues classes: els miralls concaus i
CONVexos.

Els miralls concaus sén aquells que tenen com a superficie reflectora la part
interna de la superficie esférica.
Els miralls concaus s'utilitzen en els fars dels bcotxes per produir un feix de raigs paral-les a partir de la llun

procedent d'una petita bombeta situada al focus del mirtall. Les antenes paraboliques per recollir els senyal
d'ona dels sarél-lits sén miralls concaus metalics. Els raigs arriven paral-lels i sGn concentrats al focus del



mirall.
Els miralls convexos sén aquells que tenen com a superficie reflectora la part
externa de la superficie esférica.

Els miralls convexos s'utilitzen en els retrovisors dels cotxes o en les cruilles de carrers amb poca visibilitat,
gue proporcionen un angle de visié més gran gue els miralls plans de les mateixes dimensions.

[ENTS

Les lents sGn cossos transparents, limitats per dues superficies, de les quals una com a minim és corba. Si
cares corbes sén proporcionals d'una superficie esférica, s'anomenen lents esfériques; sén les més importe

Quan incideix sobre una lent, qualsevol raig lluminés té dues refraccions successives en travessar les dues
cares.

De lents, basicament, n'hi ha de dos tipus:

Lents convergents: s6n aquelles que s6n més gruixudes pel centre que per les vores. S'anomenen converg
perqué tendeixen a unir els raigs que les travessen.

Lents divergents: sGn aquelles que s6n més gruixudes per les vores que pel centre. S'anomenen divergent:
perqué tendeixen a separar els rajos que les travessen.

Les lupes, els vidres de les ulleres i els objectius de les cameres fotografiques sén exemples de lents.

L'ull huma: Darrere la pupil-la d'un ull hi ha el cristal:li, que actua com una lent convergent que serveix per
produir ajustaments en I'efocament mitjangant un proces que s'anomena acomodacié de I'ull.

Moltes vegades, el canvi de curvatura del cristal-li no és suficient per enfocar la imatge. Un defecte visual e
corregeix utilitzant lents correctores, muntades en unes ulleres o en forma de lents de contacte.

PRISMes

Sistema oOptic constituit per dos dioptres plans que delimiten un medi transparent i formen un angle no nul,
angle del prisma. Un raig lluminds en travessar un prisma sofreix, pel fet de refractar—se dues vegades, unc
per cada dioptre, un canvi de direccid, anomenat angle de desviacid, que és funcié de l'index de refraccio d
medi que constitueix el prisma, de I'angle del prisma i del d'incidéncia del raig. Quan un raig de llum
policromatica incideix en un prisma s'esdeveé la dispersié cromatica de la llum.

Difracci6 de la llum

Fenomen terferéncia maltiple produit pel caracter ondulatori de la llum. Descobert per Grimaldi (1665), era |
conegut de Newton i Huygens, els quals no li saberen donar la interpretacié correcte. Consisteix,
essencialment, en petites desviacions de la propagacio rectilinia de la llum en incedir amb obstacles i orifici
fet que produeix alternativament una série d'ombres i de zones de llum, les quals depenen de les
caracteristiqgues geomeétriques de l'orifici o I'obstacle i de la longitud d'ona de la llum. L'explicaci6 d'aquest
fenomen es basa en el principi d'Huygens—Fresnel.

ARC DE SANT MARTI



Fenomen oOptic que es produeix en lI'atmosfera quan el sol il-lumina un navol o cortina d'aigua des de darrer
I'observador. Té un radi de 42°. Es forma per la refraccid i reflexié dels raigs solars en les gotes de pluja: la
gamma de colors (de fora a dintre) : vermell, taronja, groc, verd, blau, indi i finalment el violat que és el més
interior. Aguesta gamma de colors es originada per la dispersi6 de la llum en l'aigua. L'arc de sant Marti
també és anomenat arc iris.

MIOPIA

Anomalia de refraccio estatica de I'ull en el fet que els raigs lluminosos convergeixen en un punt situat al
davant de la retina quan I'acomodacié no intervé; és deguda, generalment, a un augment del diametre
anteroposterior de l'ull. De vegades, el factor hereditari és fonamental. Sol desenvolupar—-se moderadamen
durant la joventut i la progressio s'atura cap a 20 anys; amb tot, hi ha casos en qué augmenta constanment
i tot un cop passats els 25 anys, i llavors el defecte arriba a un grau elevat. En aquest cas, la miopia és
anomenada miopia progressiva, que és associada a les lesions destructives de I'ull i en grau extrem constit
la miopia maligna, de pronostic greu. En un gran nombre de casos la miopia només es manifesta per una vi
imperfecta a distancia; es corregeix amb les lents apropiades, pero cal seguir, a més, unes normes minime:
d'higiene local i general, per tal d'evitar la progressié d'aquesta anomalia visual.

Astigmatisme

Defecte dels ulls o d'una lent caracteritzat pel fet que els raigs lluminosos que provenen d'un sol punt no sé
dirigits a un sol focus, cosa que origina una visié confusa o unes imatges imperfectes. Existeix astigmatism
sempre que la llum incideix obliqguament sobre un espill esféric o una lent simple. Si hom aconsegueix que ¢
focus coincideixin, el sistema esdevé anastigmatic. L'astigmatisme es el resultat de la deformacio6 de la corr
o de l'alteraci6 de la curvatura de la lent ocular amb una curvatura major al llatg del meridia que de l'altre,
produeix una visio distorsionada degut a la imposibilitat de que convergeixin els raigs lluminosos en un sol
punt de la retina.

Raig reflectit Raig incident

Mirall

r= angle de reflexid = angle d'incidéncia




Centre de
— — — =scurvatura
del mirall

Focus
principal

Reflexid en un mirall concau

Lentre de
—— — e CUratUra
del mirall

Reflexid en un mirall conves

Ull MIOPE: La imatge es forma davant de la retina.



