REPRESENTACION DE DATOS EN MEMORIA
CODIGO BCD:

El cédigo BCD (decimal codificado en binario) utiliza un cuarteto o nibble (4bits) para la representacion de
cada cifra decimal. Existen varias versiones de este codigo:

—BCD natural: Sistema que codifica cifra a cifra del 0 al 9 con 4 bits y su valor binario sin mas. La tabla de
equivalencias entre el sistema decimal y el BCD natural es:

DECIMAL BCD NATURAL
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001

El 13, por ejemplo, tedra una codificacion:
0001 0011
*3
Mientras que en binario puro se representa como:
1011
Otros dos sistemas de codificacion basados en el cédigo BCD natural son:
—Decimal desempaguetado: En este sistema, un nimero se almacena con un byte por cada una de sus cifr
Cada byte lleva en su cuarteto de la izquierda de la ultima cifra representa el signo. Contenido 1100 para el
y 1101 para el — (C y D respectivamente en hexadecimal)

Por ejemplo:

1992 1111 0001 1111 1001 1111 1001 1100 0010



199signo + 2

—1992 1111 0001 1111 1001 1111 1001 1100 0010

199signo -2

—Decimal empaquetado: En este sistema, se elimina el cuarteto de la izquierda del sistema anterior, en el g
éste no contenia informacion salvo en la Ultima cifra. En este caso cada cuarteto lleva una cifra en BCD, sa
el primero por la derecha que lleva el signo.

Por ejemplo:

1992 0000 0001 1001 1001 0010 1100

199 2signo +

—1992 0000 0001 1001 1001 0010 1101

199 2signo -

—-BCD Aiken: Utiliza una codificacion particular tratando de conseguir cierta simetria que le asocia un
conjunto de caracteristicas peculiares. La tabla de equivalencias entre el decimal y el cédigo BCD Aiken es

DECIMAL BCD AIKEN
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 1011
6 1100
7 1101
8 1110
9 1111

Cada cifra es el complemento a 9 de su cifra simétrica cambiando todos sus digitos. Esta caracteristica hac
gue sea un codigo muy apropiado para operaciones de resta y division.

El nimero 15 en este caso tiene la siguiente codificacion:
0001 1011

15



—BCD exceso de tres: Otro codigo cuya caracteristica principal es la simetria. Cada cifra decimal se codific:
en binario con 4 bits y aparece excedido en 3 unidades. La tabla de equivalencias es:

DECIMAL BCD EXCESO DE TRES
0 0011
1 0100
2 0101
3 0110
4 0111
5 1000
6 1001
7 1010
8 1011
9 1100

En este caso se cumple la misma caracteristica del cdigo BCD Aiken, en el que cada cifra es el compleme
a 9 de su cifra simétrica cambiando todos sus digitos. Es un método muy util en operaciones de resta y
division.

—Representacion de numeros en Coma Flotante: La coma flotante aparece para la representacion de
nameros reales con un rango de representacién mayor que el que nos ofrece la representacion en coma fije
permitiendo el tratamiento de nimeros muy grandes y muy pequefios.

Se basa en la representacién en notacion cientifica cominmente utilizada en matematicas, en la que una
cantidad se representa de la forma:

No=mbc

Donde: No = NUmero representado

m = Mantisa (fraccién con signo)

b = Base de exponenciacién o raiz

¢ = Exponente o caracteristica (nUmero entero con signo)

Un namero en esta notacion tiene infinitas representaciones, de las que se toma como representacion del
mismo la denominada normalizada, que es aquella en la que la mantisa no tiene parte entera y la primera c
o digito a la derecha de la coma es distinta de 0, salvo en la representacion del nimero 0.

Por ejemplo, representacién de 123,4 con base 10.

123,4 =123,4x 100 = 12,34 x 101 = 1,234 x 102 = 0,1234 x 103



representacion normalizada
Ejemplo, utilizando base 2:

123,=123,4x20=61,7x21 =30,85 x 22 = 15,425 x 23 = 7,7125 x 24 = 3,85625 x 25 = 1,928125 x 26 =
0,9640625 x 27

representacion normalizada

Cada fabricante de ordenadores define para la arquitectura de sus maquinas un formato de coma flotante p
lo que se denomina simple precisién, donde el nimero de bits corresponde a una palabra, y otro para la do
precision, donde se utiliza una doble palabra. En general, se suelen seguir las siguientes reglas:

El exponente se representa en las notaciones MS o exceso a 2N-1, siendo un niamero entero con signo.

La mantisa es un namero real normalizado (sin parte entera) con la coma implicita a la izquierda represente
en MS, C-1 o C-2. El signo suele estar situado en el bit de mas a la izquierda.

La base de exponenciacion también denominada raiz es una potencia de 2 determinada por el fabricante (Z
0 16).

Existen muchos formatos de representacion en coma flotante, variando la longitud de la palabra del
computador, la base de exponenciacion, el nimero de bits reservados para la mantisa y para el exponente,
sistema de representar la mantisa y el exponente, etc. La coma flotante para cada caso viene determinada
el fabricante, siendo las definiciones mas comunes:

— Para simple precisién (en computadores de 32 bits de palabra):

SIGNO [EXPONENTE MANTISA |

313023220
1 bit 8 bits 23 bits
signo mantisa

— Para doble precision (doble palabra de 64 bits):

SIGNO [EXPONENTE IMANTISA

636252510

1 bit 11 bits 52 bits

signo mantisa

El rango de representacion en la coma flotante tiene la siguiente forma:
MNN MNN O mNP MNP

« mNN minimo namero negativo que podemos representar y que se corresponde con: mNN = —maxin
mantisa X base maximo exponente.



« MNN maximo nimero negativo que se corresponde con: MNN = —-minima mantisa x base -maximo

exponente.

« MNP minimo nimero positivo, que se corresponde con: MNP = minima mantisa x base -maximo
exponente.

« MNP maximo ndmero positivo que se corresponde con: MNP = maxima mantisa x base maximo
exponente.

Es estas representaciones ademas de existir huecos (nimeros no representables) entre dos cualesquiera,
existen cuatro zonas en las que no se pueden representar los niimeros existentes en ellas. Estas zonas sol

» Desbordamiento positivo: Nimeros mayores que MNP.
» Subdesbordamiento positivo: Nameros entre 0 y mNP.
» Subdesbordamiento negativo: Niumeros entre MNN vy O.
» Desbordamiento negativo: Niumeros menores que mNN.

Por ejemplo, un computador de 32 bits utiliza el siguiente formato para registrar nUmeros en coma flotante
con simple precision:

« Los bits del 23 al 30 para el exponenete, que se representa en exceso a 128

« Los bits del 0 al 22 para la mantisa normalizada, que se representa en C-1 con el punto a las

izquierda.

« El bit 31 para el signo de la mantisa.

» Base de exponenciacion 2.

« EI 0 se representa con todos los bits a 0.

» Formatos Estandar: Los formatos de coma flotante normalizados para computadores de 32 bits
segun el estandar IEEE P754 son:

» Para simple precision:

SIGNO

EXPONENTE

MANTISA

313023220

1 bit 8 bits 23bits

signo mantisa exceso fraccion en binario puro

» Para doble precision (doble palabra de 64 bits):

SIGNO
EXPONENTE

MANTISA



636252510
1 bit 11 bits 52 bits
signo mantisa exceso fraccion en binario puro

SISTEMAS DE CODIFICACION: Informacion, en su sentido mas amplio, se puede considerar como un
conjunto de datos con significado propio constituido por cadenas de caracteres (cifras, letras y caracteres
especiales) que para ser tratados de forma automatica por medio de un computador necesitan ser fisicame
transformados a un cédigo manejable por ellos.

La informacién que necesita ser tratada por un ordenador se presenta en un determinado sistema de
representacion que utiliza un alfabeto(entrada) y por medio de un sistema de codificacion la transformarem
en informacion codificada que utiliza su correspondiente alfabeto de salida y que seréa directamente
reconocible y tratable por el equipo.

Todo sistema de codificacién lleva consigo un cédigo que se define como la ley de correspondencia biunivc
entre los datos que se van a representar y su codificacion.

En los computadores se utilizan sistemas de codificacion binarios numéricos de los que ya hemos visto
algunos (BCD natural, por ejemplo), y alfanuméricos.

— Cadigo Alfanuméricos: Son cédigos utilizados por los ordenadores para guardar y transmitir informacion,
asi como para enviar érdenes entre dispositivos. En ellos podemos definir las siguientes caracteristicas:

« Conjunto de caracteres:

 Las 10 cifras del sistema decimal (0 al 9)

« Las letras del alfabeto (mayUsculas y minasculas)

* Los signos de puntuacion (, . :; +*/).

* Los caracteres de control (6rdenes entre dispositivos)

* Longitud de un cédigo binario. Es el nimero de bits que utiliza para codificar un caracter.
» Numero maximo del conjunto de caracteres.

En estos codigos, en general, se representa cada caracter por medio de 8 bits, con lo cual, todo tipo de
informacién puede ser utilizada internamente formando cadenas de bytes sucesivos que representan cader
de caracteres.

Los primeros cédigos utilizados fueron los de 6 bits que permitian la representacion de 64 caracteres. Esto:
eran:

» 26 mayusculas
* 10 numéricos
» 28 especiales

Mas tarde se pasé a los 7 bits, entro los que podemos citar el cédigo ASCII (American Estandar Code for
Information Interchange). En la actualidad se utilizan exclusivamente cédigos de 8 bits, entre los que
podemos citar el cédigo EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) y el ASCII extendido

INFORMACION



(alfabeto de entrada)
SISTEMA DE CODIFICACION
INFORMACION CODIFICADA

(alfabeto de salida)



