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Introduccién

El objetivo del laboratorio es identificar y diferenciar elementos 6 compuestos quimicos, mediante la
observacion del espectro de luz emitido por sus atomos a la llama.

La identificacion de un gran niumero de sustancias tales como :

» Sales

* Metales

» Aleaciones
* Minerales
» Ceramicas
 Etc.

Hay un gran numero de sustancias quimicas en el mundo, y para poder identificar cada una de ellas exister
diversos métodos. Algunos de estos métodos consisten en disolver la sustancia, transformandola en iones,
hacerla reaccionar frente a diversos experimentos. En nuestro caso podremos identificar sustancias en este
sOlido mediante un método que consiste en combustionar la sustancia y dependiendo del color de la luz qu
emitir reconocerla. Esta luz sera de un color definido por una longitud de onda caracteristica de la
sustancia, y mediante ella sabremos con que sustancia estamos tratando.

Puede hacerse transformandolas en iones, que a su vez pueden identificarse con reacciones caracteristica
las sustancias que se quiere analizar esta en estado sélido, deben disolverse previamente. Antes de disolve
pueden realizarse algunos ensayos que permiten obtener informacién relevante sobre la naturaleza de las
sustancias, que a veces bastan para su identificacion. Uno de éstos ensayos es la coloracion a la llama.

1



Materiales y Métodos

Los materiales que se utilizaron para los experimentos fueron:

* Mechero Bunsen

« Matraz de erlenmeyer

* Agua

« Varilla de fierro (hierro)
Reactivos utilizados:

« Cloruro de bario (BaCl2)

« Cloruro de sodio (NaCl)

« Cloruro de calcio (CaCl2)

« Cloruro de cobre | o cuproso (CuCl)

« Cloruro de potasio (KCI)
Método utilizado:
El ensayo a la llama es un método de laboratorio bien establecido para identificar la presencia de un
elemento quimico determinado en una muestra. Primero se ajusta la llama de un mechero Bunsen hasta qL
sea incolora, después se coloca una pequefa cantidad de la sustancia que se desea analizar en la punta d
una varilla limpia, y se introduce la varilla en la llama. Los elementos mostrados dan un color caracteristico
a la llama.
Desarrollo
Primero que nada, utilizamos el espectro de la luz blanca, para notar y darnos cuenta de las variedad de
colores que podiamos obtener de la llama al comenzar con el experimento y notar las magnitudes de onda:
gue alcanza cada sompuesto.
Luego de esto, se nos dieron 5 muestras diferentes y desconocidas para nosotras, de las que sacamos une
pequefa cantidad. Posteriormente en una barilla de hierro hiimeda, pusimos una pequefia muestra de la
sustancia y notamos los siguientes resultados:
Sustancia 1:
El resultado fue una llama de color naranjo intenso, lo que nos indico que habia presencia de Sodio (Na).
Sustancia 2:
El resultado fue una llama de color amarillo verdoso, lo que significa la presencia de Bario (Ba).
Sustancia 3:

El resultado fue una llama de color verde—-limén, lo que nos indicé nuevamente la presencia de Bario (Ba).

Sustancia 4:



El resultado fue una llama de color naranjo, lo que indic6 la presencia de Sodio (Na).
Sustancia 5:

El resultado fue una llama de color Rojo ladrillo, lo que significé la presencia de Calcio (Ca).
La tabla que utilizamos para detectar la presencia de los compuestos ya mencionados fue la siguiente:
Elemento

-Na

-Ca

=S, Li

-Ba

-Cu, Tl, Te, B

-Se

-As, Sb, Sn, Se

-K

-Rb

-Sc

-Ga

Observaciones:

1-) Todos los compuestos descubiertos fueron cloruros(que es un componente neutro), ya que los compue
puros, son dificiles de obtener y son utilizados por cientificos especializados en el tema.

2-) Los resultados se estos compuestos pueden ser alterados debido a la contaminacién o grado de impure
que pueden tener.

Andlisis de los resultados y Conclusiones

Segun las observaciones obtenidas y los datos tabulados pudimos identificar en este laboratorio los
elementos Ba, Ca, Cu, Na, los cuales emitieron luces de colores idénticos a los dados en la tabla. La
excepcion fue en el cloruro de potasio, ya que el potasio present6 una luz de color anaranjado en vez de la
luz de color violeta palido esperada, este error se le atribuye a la contaminacion de este elemento.

Con las experiencias realizadas pudimos lograr el objetivo propuesto, el cual es identificar los elementos er
un compuesto determinado mediante el método de coloracién de la luz que presento a la llama.

» Conclusién 1: Para realizar exitosamente este método de identificacion es necesario tener demasiac
cuidado al manipular las sustancias y utensilios en cuestion, ya que facilmente pueden ser



contaminados.

» Conclusién 2: Al utilizar una solucién de HCI concentrado, concluyo también que las sales dadas se
disociaron en sus iones correspondientes identificando asi solo el catién.

Finalmente debo agregar que este método como identificacion de elementos en una sustancia no es tan
especifico. Para tener mayor certeza o menor rango de error en los resultados, seria ideal hacer pasar los
haces de luz obtenidos por las sustancias estudiadas, a través de un prisma, para luego realizar un minucic
estudio de su espectro de rayas.

Aporte Personal

Técnicas Espectroscdpicas

La espectroscopia, o estudio de las interacciones de la radiacién electromagnética con la materia, es el ma
y mas exacto grupo de métodos instrumentales utilizados en los analisis quimicos y en toda la ciencia
guimica. El espectro electromagnético se divide en la siguiente gama de longitudes de onda: rayos gamma
rayos X, ultravioletas, visibles, infrarrojos, microondas y ondas radioeléctricas. Las interacciones
electromagnéticas con la materia provocan la absorcion o emision de energia a través de la transicion de lo
electrones entre niveles cuanticos o discretos de energia, vibraciones de enlaces, rotaciones moleculares y
transicion de electrones entre orbitales de atomos y moléculas. Todas estas interacciones tienen lugar en
instrumentos denominados espectrometros, espectrofotbmetros o espectroscopios. Los espectros generadik
€s0s equipos se graban grafica o fotograficamente en espectrogramas o espectrografos, que permiten el
estudio de la longitud de onda y la intensidad de la radiacién absorbida o emitida por la muestra analizada.

La absorcién espectrofotométrica en las gamas visible y ultravioleta del espectro electromagnético es un
método espectral cuantitativo comun para sustancias organicas e inorganicas. Con esta técnica se mide la
transparencia relativa de una disolucién, antes y después de hacerla reaccionar con un reactivo colorante. |
disminucion que se produce en la transparencia de la disolucién es proporcional a la concentracion del
compuesto analizado.

La espectrofotometria de absorcién de infrarrojos es adecuada para andlisis organicos, pues los enlaces er
alquenos, ésteres, alcoholes y otros grupos funcionales tienen fuerzas muy diferentes y absorben la radiaci
de infrarrojos en una gran variedad de frecuencias o energias. Esta absorcién se refleja en el espectrografc
forma de picos.

La espectroscopia por resonancia magnética nuclear (RMN) depende de la transicion entre estados de ene
de rotacién nuclear por absorcién de energia de radiofrecuencia electromagnética. Por ejemplo, en el espe
de RMN del hidrégeno, los diferentes estados quimicos del hidrégeno absorben radiacion electromagnética
distintas energias. Asi, los grupos organicos —CH3 y —CH2CI dan picos muy diferentes y con una excelente
resolucion. Por todo ello, los espectros de RMN son una herramienta insustituible en el analisis cualitativo
para determinar la estructura de las moléculas organicas.

La espectroscopia de fluorescencia es lo contrario de la espectrofotometria por absorcion. Con esta técnice
consigue que las moléculas emitan luz, segun las caracteristicas energéticas de su estructura, con una
intensidad proporcional a la concentracion de la muestra. Este método proporciona resultados cuantitativos
muy sensibles en algunas moléculas.

En la espectrofotometria de emisién y absorcién atébmica se calienta la muestra a alta temperatura, y se
descompone en atomas e iones que absorben o emiten radiacion visible o ultravioleta, con niveles de ener
caracteristicos de los elementos implicados. El tono amarillento que presenta una llama cuando se afiade s
se debe a la presencia de sodio en la misma, que emite con fuerza en la zona amarilla del espectro de luz



visible. Estos métodos son sobre todo Utiles para bajas concentraciones de elementos metalicos, tanto en
andlisis cualitativos como cuantitativos.
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Color de la llama

» Amarillo persistente
* Rojo ladrillo

* Rojo carmin

* Verde amarillento

* Verde

* Azul palido

* Azul palido plateado
* Violeta pélido

* Violaceo rojizo

* Violeta azulado

* Violeta
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