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.1 ¢ QUE ES LA ENERGIA?.

Energia: Es la capacidad de producir trabajo mecéanico. Tiene diferentes formas. La generamos para poner
funcionamiento objetos que consideramos de interés para nuestro mundo actual, desde bombillas a coches
Durante tiempo hemos producido energia quemando lefia, carboén, petréleo y gas: pero recientemente hem
empezado a valorar las energias alternativas.

[.2 IMPORTANCIA DE LA ENERGIA.

Durante mucho tiempo, las Unicas fuentes de energia han sido la fuerza muscular del hombre o de animale
la fuerza del viento o de las aguas. En el siglo XVIII se afiadié a estas el carbén, y en el siglo XIX el petroles

el gas natural y la energia hidroeléctrica; finalmente, en la segunda mitad del presente siglo, la energia
nuclear. Las mayores o menores disponibilidades de energia determinan el desarrollo o estancamiento



econémico, aunqgue la cantidad de energia utilizada no esta directamente en funcion de la cantidad de
produccién energética interna o de la presencia de yacimientos minerales, ya que el comercio internacional
materiales energéticos, sobre todo el petréleo, es muy importante. El indice de consumo energético por
habitante permite establecer comparaciones de potencia econémica y nivel de vida. La energia por habitan
se expresa en TEC (tonelada de carbdén equivalente), que es la unidad empleada para medir las distintas cl
de energia.

1.3 ENERGIAS NO RENOVABLES.

Las energias no renovables son aquellas cuyo origen proviene de los recursos naturales limitados o no
renovables, lo que significa que son energias limitadas. Se distinguen dos grupos: Las procedentes de los
combustibles naturales, y la energia nuclear.

1.1 LOS COMBUSTIBLES

Combustible es cualquier substancia que pueda arder, habitualmente se reserva esta denominacién para
aguellos materiales que son quemados para producir energia calorifica.

Los combustibles pueden clasificarse, segun el estado en que se presentan, en:— combustibles sdlidos: lef
carbon vegetal, carbon mineral, carb6n de coque; — combustibles liquidos: gasolina, gaséleo, petréleo
industrial (queroseno), fueil-ail, alcoholes, etc...: — combustibles gaseosos: gas ciudad, gas natural, propan
butano, acetileno.

Los combustibles tienen una importancia fundamental en el mundo actual y dan un gran poder econémico ¢
los paises que los poseen.

11.1.1 COMBUSTIBLES SOLIDOS.

La lefia fue el combustible mas usado por el hombre hasta que se empez6 a utilizar el carbon mineral. En |:
actualidad la lefia es escasa y cara y s6lo se utiliza como combustible en las chimeneas hogar o para inicia
combustién del carbén en pequefios hornos.

— Carbdn vegetal. Es el que se obtiene mediante la combustion incompleta de la madera. La carbonizaciéon
la madera se realiza en hornos o en las antiguas «carboneras», consistentes en una pila de lefia cubierta d
tierra y con orificios que se abren o se cierran para controlar el caudal de aire a fin de que la combustién nc
detenga. El calor producido por la combustién de una pequefia parte de la madera apilada produce la
carbonizacion del resto.

Este combustible arde con mucha facilidad, contiene pocas impurezas y su potencia calorifica es de 8000
Kcall/kg, por lo que era muy utilizado para tratamientos térmicos de metales y para cocinar, sobre todo el
carbén de maderas duras como la encina.

En la actualidad el carbdn vegetal se utiliza muy poco debido a la escasez de madera y a su elevado precic

— Carbdn mineral. Se generaliz6 su utilizacion en el siglo XVIII con la revolucién industrial, debido a que la
naciente industrializacién exigia grandes cantidades de combustible.

Se encuentra en el subsuelo a diferentes profundidades formando vetas de diferentes tamarfios que proced
la carbonizacion natural de grandes masas vegetales sepultadas hace millones de afios.

Salvo en las minas a cielo abierto o de superficie, la explotacion de la mina de carbédn se realiza mediante |
excavacion de pozos para permitir el acceso directo de los trabajadores a la yeta. Los pozos y galerias se



airean con grandes ventiladores y tubos.

El arranque del carbén, que se hacia con pico y pala, se realiza ahora en las pequefas explotaciones
fraccionandolo con maquinas perforadoras movidas por aire comprimido. En las minas mas grandes el
arranque se realiza con las ruedas dentadas de poderosas maquinas que depositan el carbén en cintas
transportadoras o en trenes interiores, los cuales llevan el carbén hasta los montacargas de los pozos para
sacarlo a la superficie.

El carb6n mineral contiene impurezas, muchas de las cuales se eliminan con un tratamiento de lavado en I:
zona minera. No ocurre asi con el azufre, que crea problemas de contaminacion con su combustion. Despu
del lavado, el carbdn se clasifica por tipos y tamafios: en blogues, tal como sale de la mina, o cribado. Esto
Gltimos son de diferentes tamafos siempre inferiores a 50 mm: galleta, granza, menudo o cisco, etc.

A medida que avanza la explotacion se toman medidas para aumentar la seguridad: los tineles o galerias ¢
apuntalan con columnas y vigas de madera o de hierro para evitar derrumbamientos, se hacen instalacione
para la extraccion del agua de las inevitables infiltraciones y para la aireacion y extraccion de los gases
explosivos (metano) que desprende el carbon.

Se prevé que, en el futuro, el proceso de extraccidn del carbén estard completamente automatizado vy dirigi
desde el exterior, e incluso hay proyectos de explotar el carbén en el interior mismo de la mina para ahorra
asi su transporte.

El transporte del carb6n desde la zona minera hasta la zona industrial de consumo se hace por ferrocarril y
barco, por ser éstos los medios de transporte masivo mas econémicos.

Existen cuatro variedades de carbdn mineral con diferente grado de carbonizacién: turba, lignito, hulla y
antracita.

Durante los dos ultimos siglos, el carbén mineral es el que ha suministrado la energia calorifica necesaria [
la actividad industrial. En los primeros momentos de la industrializacién se utiliz6, fundamentalmente, para
alimentar las calderas de las maquinas de vapor instaladas en las industrias y en las locomotoras y barcos.
posterioridad se viene utilizando en las centrales térmicas de produccion de energia eléctrica.

En la actualidad ya no es el principal combustible industrial debido al encarecimiento de su extraccion por s
las minas cada vez mas profundas y de dificil mecanizacion; a la masiva produccion y al menor coste de lo¢
combustibles derivados del petréleo (en algunas centrales térmicas, el carbén se sustituy6 por el Fuel-oil):
la obtencion de electricidad mediante centrales nucleares. Para atender la creciente demanda de energia
eléctrica no se construyen nuevas centrales térmicas.

Sin embargo, su importancia econémica va en aumento ante el encarecimiento y previsible escasez del
petréleo y también por las modernas técnicas de la industria quimica, que lo utiliza como materia prima par:
producir gran variedad de productos: disolventes, detergentes, abonos, plasticos, etc., similares a los
producidos por la industria petroguimica.

Por estos factores y por el volumen de sus reservas, superiores a las del petréleo, las previsiones indican g
el consumo de gasolina descendera y el de carbdn ird en aumento, lo que indica que en los proximos afios
podria llegar a recuperar su importancia pasada.

El carbdn mineral se comercializa, clasificado por su tamafio, en cualquiera de sus cuatro variedades. Para
aprovechar el polvo y los pedazos demasiado pequefios se fabrica el carbén aglomerado en formas prisma
u ovoidal, gue se consiguen por compresion de las particulas.



La combustion del carb6n produce problemas de contaminacion quimica en la atmosfera, la lluvia acida,
debida al desprendimiento de gas sulfuroso (SO2) derivado de la combustion del azufre que acomparia al
carbon como impureza. Este gas se convierte en acido sulflrico en contacto con la humedad atmosférica y
produce dafios importantes.

Los principales paises exportadores de carb6én son Estados Unidos, Polonia, Australia, URSS, Alemania,
Canada y Sudéafrica. En Espafia las principales cuencas carboniferas estan en las provincias de Ledn, Astu
y Teruel.

— Carbdn de coque. Es un carbén bastante ligero, de aspecto poroso y elevada potencia calorifica, 3 000
Kcal/kg. Se obtiene de la destilacion de la hulla, calentandola fuertemente en hornos cerrados para aislarla
aire. La hulla desprende gases de gran utilidad industrial y, al final del proceso, queda en el horno el carbo6r
coque. Este carb6n es indispensable para la fabricaciéon del hierro y del acero. Se utiliza también para
calefaccion en nucleos urbanos porque su combustién no desprende humo y permite disminuir la
contaminacién ambiental.

11.1.2 COMBUSTIBLES LIQUIDOS.

— Alcoholes. En los Ultimos afios se ha trabajado en el desarrollo de motores aptos para funcionar con mete
o etanol, productos obtenidos a partir de madera y cana de azlcar. En Brasil se ha llegado a comercializar
combustible liquido compuesto de etanol y gasolina.

— Petrdleo bruto natural. Es un liquido viscoso y oscuro que se encuentra en el subsuelo, algunas veces a ¢
profundidad, de donde se extrae por medio de perforaciones. La produccién mundial de petréleo puede lleg
a 3 000 millones de Tm al afio, de las cuales la mitad se produce en la zona de Oriente Medio y el resto, en
orden decreciente, en URSS, EEUU, Africa, Amé rica del Sur, etc. El comercio internacional del petréleo
utiliza como unidad el barril, que equivale a 159 litros.

El petréleo crudo se somete a una destilacion fraccionada o por etapas, que consiste en calentarlo a distint
temperaturas en orden creciente, con lo cual se consigue que se desprendan primero los vapores de los
productos mas volatiles. La gasolina, hasta 180 °C; hasta 280 °C se desprende el queroseno o petréleo
industrial; el gasoéleo a los 350 °C los aceites de engrase y el Fuel—-oil se obtienen utilizando temperaturas n
elevadas y, por ultimo, queda el alquitran como subproducto final.

Como el porcentaje de gasolina que se obtiene de la destilacion del petrdleo es relativamente pequefio, dac
gran consumo actual, en las refinerias se reprocesan los otros productos mas densos mediante un método
llamado cracking que los transforma en gasolina.

Estos combustibles derivados del petréleo son mezclas de hidrocarburos de moléculas complejas que al ar
se combinan quimicamente con el oxigeno del aire desprendiendo energia calorifica, diéxido de carbono,
vapor de agua y, en menor cantidad, otros gases que dependen de los aditivos del combustible y de las
condiciones de su combustion.

Los combustibles derivados del petréleo ocupan el primer lugar entre los que se emplean para la industria,
transporte y la calefaccion.

— Gasolina. Es un combustible liquido, de densidad 0,75 y de potencia calorifica 32 000 Kcal/l, muy volatil. ,
la temperatura ordinaria ya emite vapores que forman mezclas explosivas con el aire, por lo que se prohibe
los automovilistas repostar con el motor en marcha, mantener las luces encendidas, fumar, etc.

Se comercializan distintos tipos de gasolina: normal, de 91 octanos, y super, de 97 octanos. El llamado indi
de octanos indica fundamentalmente su diferente capacidad para resistir las altas presiones y temperaturas



dentro del cilindro del motor, sin que se produzca detonacién, es decir, autoencendido con anticipacion al
encendido por la chispa de la bujia. Por eso la gasolina normal es la adecuada para los motores de media
compresion y para los que estan algo desgastados por el uso, mientras que la gasolina super se emplea pz
de alta compresion y prestaciones.

Para mejorar su capacidad antidetonante y hacerlas menos corrosivas, las gasolinas contienen aditivos cor
tetraetilo de plomo que, por ser contaminante de la atmdésfera, se esta sustituyendo por otros mas inocuos.
esta razén ya se esta comercializando otro tipo de gasolina, llamada sin plomo.

— Queroseno o petréleo industrial. Es un liquido transparente, algo mas denso que la gasolina y menos
inflamable, que se utiliza como combustible en los motores a reaccién y de turbina de gas. Se utiliza tambié
como disolvente y para calefaccion doméstica.

— Gasdleo. Es un liquido de aspecto algo aceitoso, de densidad 0,85 y potencia calorifica de 42 000 Kcal/k
Su principal aplicacién es como combustible de los motores diesel gracias a su propiedad de inflamarse
cuando se le somete a elevadas presiones y temperaturas.

En la actualidad este combustible resulta mas econémico que las gasolinas y por eso se utiliza para motore
medianos y grandes de coches, camiones, tractores y buques.

—Fuel-oil. Es un liquido espeso y oscuro que se utiliza para los hornos industriales y ara calefaccién. Como
temperatura de inflamacion es elevada es dificil mantener su combustidn, por lo cual es necesario calentarl
previamente, y con frecuencia puede resultar contaminante debido al humo que desprende cuando las
condiciones de su combustién no son las adecuadas. Es el combustible liquido mas econdémico.

La industria petroguimica extrae del petréleo una gama muy amplia de productos: combustibles, disolvente
plasticos, abonos y otros productos semielaborados que se utilizan como materia prima para la obtencion d
otros.

11.1.3 COMBUSTIBLES GASEOSOS.

. Gas de alumbrado o «gas ciudad». Es una mezcla de gases que se obtiene por destilacion seca de la hull
compone de un 50 % de hidrégeno, un 34 % de metano, un 8 % de mondxido de carbono y pequefias
cantidades de otros compuestos. Actualmente esta siendo sustituido por el gas natural.

— Gas natural. Es un combustible gaseoso que se encuentra formando bolsas en el subsuelo, generalments
asociado con el petréleo o el carbén. Esta compuesto fundamentalmente por metano, pequefias cantidades
otros gases combustibles como el etano y otros no combustibles como el nitrégeno y el didxido de carbono

Los principales productores de gas natural son: Unién Soviética, Estados Unidos, Canada, Paises Bajos, R
Unido, Rumania, Argelia e Indonesia. La comercializacion y utilizacion generalizada del gas natural es
bastante reciente. En Espafia comenzé en la década de 1970 (en Barcelona), sustituyendo al gas obtenido
destilacion de la hulla que se utilizaba ya desde el siglo pasado.

El gas natural se transporta licuado desde su lugar de obtencién hasta los lugares de consumo mediante
buques metaneros o através de largas tuberias o gasoductos. En Espania, la red de gasoductos que lo distr
parte de los puertos de llegada de los buques metaneros: Barcelona (que lo recibe de Argelia y Libia) y
Cartagena y Huelva (que lo reciben de Argelia).

Espafia tiene pequefias explotaciones en el Pirineo aragonés, en la costa de Vizcaya y en la costa junto al
Guadalquivir, que cubren algo mas de la décima parte del consumo total.



El gas natural se almacena en grandes depésitos llamados gasémetros que lo mantienen a la presion nece
para impulsarlo a través de una red de tuberias enterradas en el suelo (gaseoductos), de estructura ramific:
provista de llaves de paso para aislar cualquier tramo en caso de averia.

Este gas es mas pesado que el aire. Por ese motivo cuando se produce una fuga en un recinto cerrado res
muy peligrosa pues, ademas del riesgo de explosion, existe el de asfixia, ya que el gas va desplazando al &
gue se necesita para la respiraciéon. Para advertir de este peligro, se la aflade una sustancia de olor
caracteristico que advierte su presencia.

Las normas de seguridad para el uso del gas natural son:

- Los locales donde se consume el gas deben estar dotados de dos aperturas en los muros (una a nivel de
suelo y otra junto al techo) para evitar que se acumule el gas en caso de fuga.

— Todas las instalaciones nuevas o las modificaciones de las ya existentes deben ser realizadas por una
empresa debidamente autorizada.

— Son obligatorias las revisiones periddicas, cada cuatro afios, de todas las instalaciones de gas.

El consumo de gas natural va en aumento, tanto para la industria como para usos domésticos de calefaccic
cocina, pues presenta una combustion muy limpia, sin desprendimiento de humo ni de residuos sélidos. Su
transporte canalizado es mas facil que el transporte en recipientes metalicos de gases licuados como el but
y el propano.

- Propano y butano. Son dos combustibles gaseosos que se obtienen en las refinerias de petréleo. El butal
comercializa licuado y envasado en recipientes metdlicos de diferentes tamafios, desechables los mas
pequefos y recargables todos los demas.

El propano (C3HB) también se suministra licuado, en botellas o recargando depdsitos metalicos situados el
exterior, junto a las industrias o viviendas, con el gas transportado por un camién cisterna.

Como se ha indicado, el propano y el butano son gaseosos a la presién atmosférica pero, a la presiéon de
envasado, se encuentran en estado liquido.

Cuando el usuario abre la llave de salida del recipiente, disminuye la presién en el interior, se produce la
vaporizacion de estos combustibles y fluyen por el tubo de salida. Para mantener constante la presion de s
de estos gases se intercala una valvula de regulacion de presién que lleva incorporada la llave de paso.

En el interior de los locales donde se utilizan estos gases hay que tomar medidas de seguridad parecidas a
adoptadas para el gas natural.

1.2 ENERGIA NUCLEAR.

Una de las fuentes de energia mas modernas y que sin lugar a dudas ha levantado mas polémica, es sin di
energia nuclear. La energia nuclear, tiene sus puntos positivos y negativos, pero ya lo veremos mas adelar
Se puede obtener energia nuclear de dos formas diferentes, mediante FUSION, y mediante FISION. La
primera esta en investigacion, y se obtiene en laboratorios, ya que se emplea mas energia en la obtencion |
la obtenida mediante este proceso, y por ello, todavia no es viable. La fisién es la que se emplea actualmer
en las centrales nucleares.

La primera aplicacion practica fue la bomba atémica, en la cual se liberd una energia de 12 kilotones (energ
equivalente a 12.000 toneladas de explosivo TNT), destruyendo una ciudad entera. Esta es una forma de



liberacion de energia de forma incontrolada. En las centrales nucleares, el proceso esta controlado, de forn
gue la energia no sea gigantesca, ya que destruiria el reactor, y se transformaria en una bomba atémica.

11.2.1 FISION.

Es el utilizado actualmente en las centrales nucleares. Cuando un atomo pesado (como por ejemplo el Ural
o el Plutonio) se divide o rompe en dos atomos mas ligeros, la suma de las masas de estos Ultimos atomos
obtenidos, mas la de los neutrones desprendidos es menor que la masa del atomo original, luego se verific:
férmula de Albert Einstein E=MC2, con lo que se desprende Energia. Para romper un atomo, se emplea un
neutrén (ya que es neutro eléctricamente, y no es desviado de su trayectoria), que se lanza contra el atomc
romper, por ejemplo, Uranio. Al chocar el neutrén, el atomo de Uranio—235 se convierte en Uranio—236
durante un brevisimo espacio de tiempo, pues tiene un neutrén mas que es el que ha chocado con él, sienc
este Ultimo atomo sumamente inestable, dividiéndose en dos atomos diferentes y mas ligeros que el
Uranio—236 (por ejemplo Kriptén y Bario; o Xenon y Estroncio), desprendiendo 2 6 3 neutrones (los
neutrones desprendidos, dependen de los atomos obtenidos, nosotros tomamaos como ejemplo 3 neutrones
pero puede que solo se desprendan 2. En caso de obtener Bario y Kripton, se desprenden 3 neutrones;
mientras que si se obtiene Xenon y estroncio, solo se liberan 2 neutrones), y liberando energia. Estos 3
neutrones, vuelven a chocar con otros 3 atomos de Uranio—235, liberando en total 9 neutrones, energiay o
dos atomos mas ligeros, y asi sucesivamente, generando de esta forma una reaccion en cadena.

En las centrales nucleares, el proceso que se controla es el final, ya que en ellas, se genera energia de fort
lenta, pues de lo contrario el reactor se convertiria en una bomba atémica, debido a que la mayor parte de |
energia se libera al final, como hemos expuesto anteriormente. El proceso basico es el siguiente:

11.2.2 FUSION.

La fusién nuclear, esta actualmente en lineas de investigacion, debido a que todavia hoy no es un proceso
viable, ya que se invierte mas energia en el proceso para que se produzca la fusién, que la energia obtenid
mediante este método.

La fusién, es un proceso natural en estrellas, produciéndose reacciones nucleares por fusién debido a la
elevadisima temperatura de estas estrellas, que estan compuestas principalmente por Hidrogeno y Helio. E
hidrogeno, en condiciones normales de temperatura, se repele entre si cuando intentas unirlo (fusionarlo) a
otro atomo de hidrégeno, debido a su repulsion electrostatica. Para vencer esta repulsion electrostatica, el
atomo de hidrégeno debe chocar violentamente contra otro atomo de hidrégeno, fusionandose, y dando lug
a Helio, que no es fusionable. La diferencia de masa entre el atomo obtenido y el original es mayor que en |
fisién, liberandose asi una gran cantidad de energia (muchisimo mayores que en la fisién). Estos choques
violentos, se consiguen con una elevada temperatura, que excita los atomos de hidrégeno, y se mueven mi
rapidamente, chocando unos contra otros.

La primera reaccion de fusion realizada por el ser humano, tuvo origen militar, con una bomba termonuclea
(o también llamada bomba—H o de Hidrégeno), que para obtener la temperatura adecuada (casi la del Sol,
unos 20 millones de grados centigrados), se utilizé6 una bomba atémica. Esta bomba termonuclear libera
grandes cantidades de energia. Las bombas termonucleares actuales, alcanzan los 60 megatones (equival
60 millones de toneladas de explosivo TNT), lo cual puede arrasar todo lo que haya en un radio de 40 6 50
Kilbmetros a la redonda, eso si incluir la radiacion electromagnética y la onda expansiva, asi como la lluvia
acida.

11.2.3 PELIGROS.

Actualmente, la industria nuclear de fisién, presenta varios peligros, que por ahora no tienen una rapida
solucion. Estos peligros, podrian llegar a tener una gran repercusion en el medio ambiente y en los seres vi



si son liberados a la atmésfera, o vertidos sobre el medio ambiente, llegando incluso a producir la muerte, y
condenar a las generaciones venideras con mutaciones... Por ello, a las centrales nucleares se les exige ur
grandes medidas de seguridad, que puedan evitar estos incidentes, aunque a veces, pueden llegar a ser
insuficientes (Chernobil), debido a que se intenta ahorrar dinero en la construccién, y solo se pone una
seguridad minima.

Los peligros mas importantes, son entre otros, la radiacién y el constante riesgo de una posible explosion
nuclear, aunque este Ultimo es muy improbable con los actuales sistemas de seguridad de las centrales
nucleares. Nos centraremos principalmente en la radiacion, por ser el mas representativo debido a que las
explosiones son muy improbables.

La radiactividad, es la propiedad en virtud de la cual algunos elementos que se encuentran en la naturaleze
como el Uranio, se transforman, por emision de particulas alfa (ntcleos de Hidrégeno), beta (electrones),
gamma (fotones), en otros elementos nuevos, que pueden ser o0 no, a su vez, radiactivos. La radiactividad ¢
por tanto, un fenédmeno natural al que el hombre ha estado siempre expuesto, aunque también estan las
radiaciones artificiales. Asi pues, diferenciamos dos casos; radiacién natural y radiacién artificial:

RADIACION NATURAL.: Siempre ha existido, ya que procede de las materias existentes en todo el universc
y puede ser radiacion visible (como por ejemplo la luz), o invisible (por ejemplo los rayos ultravioleta). Esta
radiacion, procede de las radiaciones cosmicas del espacio exterior (Sol y estrellas), pues ellos son
gigantescos reactores nucleares, aunque lejanos; también proceden estas radiaciones de los elementos
naturales radiactivos (uranio, torio, radio) que existen de forma natural en el aire, agua, alimentos, o el prop
cuerpo humano (potasio, carbono-14). Esta radiacién natural, es del orden del 88% de la radiacion total
recibida por el ser humano, clasificandose de la siguiente manera:

— Radiacién césmica o 15%
— Radiacién de alimentos, bebidas, etc.,.. 17 %
— Radiacién de elementos naturales . 56%

RADIACION ARTIFICIAL: Provienen de fuentes creadas por el hombre. Los televisores o los aparatos
utilizador para hacer radiografias médicas son las fuentes mas comunes de las que recibimos radiacion
artificial. La generada en las centrales nucleares, pertenece a este grupo. El incremento de radiacion que
recibe una persona en un afio como consecuencia del funcionamiento normal de una central nuclear, es de
milirem al afio (1 REM = radiacién de rayos gamma existente en el aire por centimetro cubico de aire),
cantidad que es 100 veces mas pequefio que la radiacion natural que recibimos en Espafia. La radiaciéon
artificial total recibida por el ser humano es del orden del 12% de todas las radiaciones recibidas. Se clasific
de la siguiente manera:

— Televisores y aparatos domésticos: 0.2 %
— Centrales nucleares : 01%
- Radiografias médicas D 117 %

Como es hien sabido, la radiacién de los elementos trae serias consecuencias en los seres vivos, si sobrep
los limites anuales re radiacion normal. La consecuencia mas importante es la mutacion en los seres vivos
gue afecta a las generaciones tanto presentes, como futuras, y sus efectos irian desde la falta de miembros
corporales y malformaciones en fetos, esterilidad ..., hasta la muerte. Por tanto, es importante que los resid
de las centrales nucleares, que son radiactivos, cumplan unas medidas de seguridad, para que no surjan
posibles accidentes de fugas de radiacion.

11.2.4 VENTAJAS.

La energia nuclear, genera un tercio de la energia eléctrica que se produce en la Unién Europea, evitando



la emisién de 700 millones de toneladas de CO2 por afio a la atmdsfera. Esta cifra equivale a que todos los
coches gue circulan por Europa, unos 200 millones, se retiren de las calles. A escala mundial, en 1.996, se
evito la emisién de 2,33 billones de toneladas de CO2 a la atmésfera, gracias a la energia nuclear.

Por otra parte, también se evitan otras emisiones de elementos contaminantes que se generan en el uso de
combustibles fosiles. Tomemos como ejemplo, la central nuclear espafiola Santa Maria de Garofia, que ha
evitado que se descargue a la atm6sfera 90 millones de toneladas de CO2, 312.000 toneladas de NOX, 65(
toneladas de SO2, asi como 170.000 toneladas de cenizas, que contienen a su vez mas de 5.200 tonelada
arsénico, cadmio, mercurio y plomo.

Los vertidos de las centrales nucleares al exterior, se pueden clasificar como minimos, y proceden, en form
gaseosa de la chimenea de la central, pero se expulsan grandes cantidades de aire, y poca de radiactivida
en forma liquida, a través del canal de descarga. Por su bajo poder contaminante, las centrales nucleares,
frenan la lluvia acida, y la acumulacion de residuos toxicos en el medio ambiente. Como dato: una central
nuclear no puede verter a la atmdsfera mas de 3 curios/afio, segun la normativa vigente (L CURIO =
37.000 millones de desintegraciones por segundo = radiactividad de 1 gramo de Radio).

Ademas, se reducen el consumo de las reservas de combustibles fésiles, generando con muy poca cantida
combustible (Uranio) muchisima mayor energia, evitando asi gastos en transportes, residuos, etc.

Las energias no renovables al igual que poseen un alto contenido energético producen un impacto negativc
el medioambiente. Debido fundamentalmente a los gases y residuos que producen, al entrar en contacto cc
medio.

Los impactos mas importantes de cara al medioambiente son: El efecto invernadero, la lluvia acida, y los
residuos de las centrales nucleares.

1.1 EL EFECTO INVERNADERO.

El contenido en di6xido de carbono de la atmdsfera ha venido aumentando un 0,4% cada afio como
consecuencia del uso de combustibles fosiles como el petréleo, el gas y el carbén. Los combustibles fosiles
contienen grandes cantidades de carbono y, cuando se queman, liberan la energia que han acumulado dur
millones de afios, Entonces emiten diéxido de carbono (CO2) a la atmdsfera. Este gas contribuye a aument
el efecto invernadero.

En resumen el efecto invernadero se debe al calentamiento que experimenta la Tierra debido a su atmosfel
Algunos gases permiten que la radiacién solar pase a través de la atmosfera y caliente la superficie terrestr
evitan que la radiacion que refleja la Tierra se escape al espacio. Esto hace que la atmdsfera, y también la
Tierra, se mantenga caliente. Este fenébmeno contribuye a que exista vida sobre nuestro planeta. Al sobrep:
la atmosfera de gases invernadero provocamos un exceso de calentamiento y las consecuencias de este n
llevarian a un cambio climatico global.

1.2 LLUVIA ACIDA.

Cuando el aire contiene sustancias venenosas, sucias o dafinas, se dice que esta contaminado. Hay difere
fuentes de contaminacién atmosférica, Las fabricas liberan sustancias de desecho de la industria a la
atmosfera. Los agricultores rocian sus cultivos con insecticidas que a veces son transportados por el aire le
de los campos a los que iban destinados. En las granjas con un gran nimero de cabezas de ganado, los
excrementos de los animales liberan gases que también contaminan el aire, las centrales térmicas queman
carbon, gas natural y petréleo, y el humo y las emanaciones de sus chimeneas ascienden a la atmésfera. L
coches, camiones, trenes y autobuses queman gasolina o gasoleo y expelen por el tubo de escape gases
NoCivos.



La lluvia acida esta causada por algunos de estos tipos de contaminacién, sobre todo por la de las centrale
térmicas y los automaviles, y es una de las consecuencias mas serias y amenazadoras de la contaminacior
atmosférica, porque a largo plazo produce dafios a las personas y al medio ambiente.

La lluvia acida actualmente es objeto de una gran controversia debido a los extensos dafios medioambient:
gue se le han atribuido. Se forma cuando los 6xidos de azufre y nitrégeno se combinan con la humedad
atmosférica para formar 4cidos sulfdrico y nitrico, que pueden ser arrastrados a grandes distancias de su Iu
de origen antes de depositarse en forma de lluvia. Adopta también a veces la forma de nieve o niebla, o
precipitarse en forma sélida. De hecho, aunque el término lluvia acida viene usandose desde hace mas de
siglo procede de unos estudios atmosféricos realizados en la regiéon de Manchester, Inglaterra, un término
cientifico mas apropiado seria deposicién acida. La forma seca de la deposicion es tan dafiina para el medi
ambiente como la liquida.

El problema de la lluvia acida tuvo su origen en la Revolucién Industrial, y no ha dejado de agravarse desde
entonces. Hace mucho que se reconoce la gravedad de sus efectos a nivel local, como ejemplifican los
periodos de smog acido en areas muy industrializadas. No obstante, la gran capacidad destructiva de la llu
acida sélo se ha hecho evidente en las Gltimas décadas. Una extensa area que ha sido objeto de mdltiples
estudios es el norte de Europa, donde la lluvia acida ha erosionado estructuras, ha dafiado los bosques y I
cosechas, y ha puesto en peligro o diezmado la vida en los lagos de agua dulce.

Se achaca a las emisiones industriales (producidas por los procesos de combustién) ser la principal causa
lluvia acida. Debido a que las reacciones quimicas implicadas en la produccién de lluvia acida en la atmosf
son complejas y aln poco conocidas, las industrias tienden a rechazar la imputacién y a hacer hincapié en
necesidad de realizar ulteriores estudios y, debido al coste de reducir la contaminacién, los gobiernos han
tendido a respaldar su actitud. Los estudios publicados a comienzos de la década de 1980, no obstante,
inculpaban inequivocamente a las industrias como principal fuente de la lluvia 4cida. En 1988, como parte ¢
Acuerdo sobre la contaminacién transfronteriza de la Convencion de las Naciones Unidas (1979), veinticinc
naciones ratificaron un protocolo en el que se congelaban las emisiones de 6xidos de nitrdgeno en los nivel
de 1987. Las enmiendas de 1990 a la US Clean Air Act de 1967 introdujeron normas para reducir la liberac
de diéxido de azufre por parte de las centrales energéticas en 10 millones de toneladas al afio antes del 1 ¢
enero del afio 2000. Esta cantidad representa mas o menos la mitad de las emisiones del afio 1990.

I11.3 RESIDUOS NUCLEARES.

Tal vez la contaminacion nuclear sea la que ocasiona mayores problemas medioambientales y de salud, ya
los residuos o radiaciones nucleares afectan a todo el ambiente: aire, agua y suelo, y sus consecuencias pl
mantenerse por varias décadas destruyendo vidas, ecosistemas y ciudades enteras.

El uso de la energia nuclear es la que ha provocado mayor cantidad de accidentes en distintas partes del
mundo. El ser humano teme a la radiacién nuclear porque las radiaciones letales escapan a nuestros sentic
(son inodoras, insipidas, y no palpables), ese es el motivo por el que nadie quiere estar cerca de una centre
nuclear.

Los peligrosos desechos que producen diariamente algunos laboratorios de investigacion cientifica o plante
nucleares (capsulas agotadas de sustancias de alta peligrosidad) son eliminados al aire como gases, al agt
enterramos en profundos basureros.

Principales accidentes nucleares
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El desarrollo mundial gira en torno a las energias no renovables, los paises mas desarrollados han
obtenido gran parte de su desarrollo a partir de los recursos naturales no renovables.

De las energias no renovables la mas destacada a la hora de repasar el desarrollo mundial es la
obtenida de la combustion de los combustibles fésiles. La industrializacion de los paises desarrollados
proviene de industrias que utilizaban los combustibles fésiles como fuente de energia.

Como ya hemos visto los recursos no renovables tienen un alto poder energético, pero son limitados en
la tierra.

La gran sobrexplotacion de estos recursos ha terminado por deteriorar sus reservas hasta el punto de
su practica desaparicion.

Las fuentes de las energias no renovables al liberar dicha energia, emiten productos altamente
contaminantes. El impacto medioambiental producido por estas energias es grande y peligroso para los
ecosistemas y los seres vivos en general.

Los impactos al medioambiente mas importantes son: la lluvia acida, la contribucién a incrementar el
efecto invernadero (hacia el cambio climatico) y las radiaciones artificiales de la energia nuclear.

Debido al agotamiento de los recursos no renovables se esta produciendo una tendencia al cambio de enel
utilizadas en los paises mas industrializados. Este cambio se basa en el desarrollo de las energias alternati
para disminuir la contaminacién y sustituir las limitadas energias no renovables.

« Enciclopedia Descubrir
 Enciclopedia Larousse

« Enciclopedia Encarta 97 (para ordenador)
 Enciclopedia Planeta de Agostini (para ordenador)

Sanchez J.— Zarate A., "Las materias primas. Fuentes de energia", El mundo en que vivimos, Madrid,
SM, 1989, pags 186 a 191.

vv.aa., Atlas EL PAIS Aguilar, Madrid, Aguilar, 1988, pags 212 a 215.

vv.aa., "La energia del subsuelo", en, Atlas EL PAIS Aguilar, Madrid, Aguilar, 1988, pags. 90-91.
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vv.aa., "Petroleo”, en, Nueva Enciclopedia Larousse, Barcelona, Planeta, 1984, tomo 15, pags. 7728 a
7732.

* Pagina web oficial de Green Peace en Espafia.
* Pagina web de Un planeta limpio
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