Introduccién
E

n la actualidad la electricidad esta presente en todos los hogares. Es algo comun, de todos los dias. Todos
aparatos electrénicos funcionan con electricidad, la mayor parte de los electrodomésticos también lo hacen
muchas otras cosas de nuestra vida diaria. Si nos paramos a pensar como seria nuestra vida sin ella, verer
gue cambiaria tanto que ni la reconoceriamos: sin luz, sin lavadora, sin nevera, sin televisién, sin radio, sin
ordenador, sin walkman, etc.

Fuentes de energia

L

os origenes de los que proceden los distintos tipos de energia que utilizamos, o el fundamento en que se b
su obtencién, se llaman fuentes de energia.

Hay fuentes de energia renovables y no renovables.

Las fuentes no renovables se llaman asi porque son las fuentes de energia que se agotan. Es decir, que la
gastamos mas rapido de lo que tarda la naturaleza en producirlas. Las mas comunes son el petréleo, el ga:
natural, el carbdn, el gas y la energia nuclear. De ellas se obtiene el 81 % del total de energia eléctrica que
usamos.

Las fuentes renovables, que son en las que me centraré en este trabajo, se llaman asi porque nunca se ag
Son las que la naturaleza repone tan rapido como el hombre las utiliza. Ademas, tienen la gran ventaja de c
no contaminan. Hoy en dia se usan poco, pero su consumo aumentara en el futuro. Por eso se llaman ener
alternativas.
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Energia hidroeléctrica

L

a central hidroeléctrica moderna deriva de las modestas instalaciones a pie de fabrica del s. XIX, en que la
energia mecanica del agua de los rios proporcionaba trabajo mediante ruedas hidraulicas y molinos, primel



y turbinas, dinamos y corriente continua, después. El paso decisivo que se dio a fines de aquel siglo adopte
el alternador y la corriente alterna, hizo que el criterio a la hora de instalar una central ya no fuera el de la
proximidad al consumidor directo, sino el de la maxima potencia posible.

Siendo la potencia de una central proporcional al caudal utilizable (cantidad de agua por unidad de tiempo)
al desnivel (entre la central y la masa de agua que la alimenta), las centrales se instalan alli donde hay grar
rios (central fluyente, en que la importancia del caudal compensa lo pequefio que suele ser el desnivel),
cascadas, lagos (central de derivacién, situada a un nivel inferior al del lugar donde se efectia la toma de
aguas, Yy hacia la cual se canaliza un caudal que puede ser bastante pequefio) y valles estrechos (central d
acumulacién, en que el desnivel resulta de construir un embalse artificial y el caudal depende de la regulari
del rio). El corazén de toda central es la sala de maquinas, donde uno o mas turboalternadores generan la
fuerza electromotriz (suele ser de unos 20.000 V); cerca de la sala hay una estacién transformadora para
elevar la tension de la corriente que se suministra a la red. Dependiendo de las caracteristicas del caudal d
agua disponible, se emplea uno de estos tres tipos de turbina: Pelton (con uno 0 mas inyectores, para gran
saltos y pequefios caudales), Kaplan (pequefios saltos y grandes caudales) y Francis (saltos y caudales
intermedios). El circuito recorrido por el agua consta de pequefias presas, canales de alimentacion o galeri:
perforadas bajo los lagos, en la central de derivacién; de una gran presa con aliviaderos y tomas de agua, ¢
central de acumulacion; y, en ambos casos, de camaras de carga, tuberias forzadas, por donde se conduce
agua a presion a la sala de maquinas, y canales de descarga que devuelven el agua a baja presion al rio.
Mientras que la sala de maquinas puede estar a kilbmetros de las cascadas y lagos que alimentan las cent
de derivacion, en las de acumulacién dicha instalacién se halla en la misma presa. Existen dos tipos de pre
segun sea la técnica constructiva que se utilice: la de gravedad (muro macizo de tierra, piedra u hormigon,
cuyo peso aguanta el empuje del agua) y la de béveda (digue delgado de hormigén calculado para que el
empuje del agua contra su cara convexa revierta sobre todo en las paredes de roca que forman el valle). E
cuanto a sistemas de regulacion, la central dispone de dos: la cAmara de carga (compensa las variaciones
bruscas de caudal y evita el golpe de ariete) y el regulador automatico de la turbina. Este Gltimo, ajustando
caudal que llega a la turbina mediante valvulas o compuertas, mantiene fija la velocidad de rotacion del eje,
la sube o baja lo justo para contrarrestar las fluctuaciones en sentido contrario del rotor del alternador (que
tiende a girar mas despacio o mas rapido, segun que haya respectivamente mas 0 menos consumo en la re
lograr asi, que la frecuencia de la corriente producida sea constante.

La necesidad de optimizar las grandes redes eléctricas ha hecho aparecer las centrales reversibles o de

bombeo, que operan con dos embalses (naturales o artificiales). El agua del primero, situado a mayor altur:
gue la central, alimenta ésta Ultima en los momentos de mayor consumo y se acumula después en el emba
inferior; cuando el consumo es bajo, el sobrante de energia eléctrica existente en la red, generado por cent
poco flexibles como las nucleares, sirve para bombear el agua del embalse inferior al superior (el circuito de
agua debe consistir en tuberias forzadas con chimeneas de equilibrio para evitar el golpe de ariete; a menu
el turboalternador es reversible y hace de bomba). Los problemas energéticos de hoy han llevado a rehabill
el tipo de central del s XIX: en las actuales minicentrales (de 250 Kw a 5.000 Kw) sélo se cambia la dinamo
por el alternador y el manejo manual de entonces por un sistema de telecontrol que las conecta a la red.

Energia edlica

L

a energia edlica ha resurgido en nuestros dias. El desarrollo de los molinos de viento, que habia alcanzado
maximo esplendor durante los siglos XVI y XVII, se interrumpié con la revolucién industrial y el
advenimiento del vapor de agua, la electricidad y el petréleo. Los molinos destinados al bombeo de riego
persistieron hasta principios de nuestro siglo, especialmente el modelo de rotor multipala, que se extendié
rapidamente por Estados Unidos y tomé el nombre de molino americano. Miles de granjas en todo el mund
poseian este tipo de molino para bombear agua y en algunos casos para generar electricidad que almacen;
mediante baterias de plomo. En los Ultimos cincuenta afos, las redes de distribucién eléctrica se extendierc



por todas partes y la generacion de potencia eélica decrecié notablemente. Sin embargo, ante el nuevo
panorama energético, el uso de la energia del viento a resurgido. Actualmente existen numerosos disefios |
molinos de bombeo y aerogeneradores de energia eléctrica. Las mayores unidades poseen rotores de hélic
de 60-100 m de diametro y su potencia instalada alcanza los 1000 Kw.

Los primeros parques eolicos que se hicieron en Galicia fueron los de Estaca de Bares y Cabo Vilan. En
Catalufia hay generadores edlicos en el Alto Ampurdan.

Energia solar

H

oy, la arquitectura solar (activa y pasiva) es una realidad. En todo el mundo surgen viviendas disefiadas
especialmente para capturar el maximo calor del sol. Mas de tres millones de captadores solares existen er
Japoén, 15 millones en Estados Unidos y 200.000 en Israel. Con ellos se consigue total o parcialmente caler
el agua para usos domésticos y ayudar a la calefaccion de las viviendas ahorrando grandes cantidades de
combustibles fosiles. Muchas industrias hacen uso de concentradores solares, formados por espejos cilindr
parabdlicos, para obtener el calor necesario en procesos de secado, esterilizacién, desalinizacién, purificac
e incluso produccién de potencia. En algunos paises (entre ellos Espafia) se estan ensayando las primeras
centrales electrosolares. Por medio de grandes espejos (heliostatos) se concentra la radiacion solar en una
caldera situada en la parte alta de una torre. Un fluido eleva su temperatura y transporta el calor al circuito
una turbina, produciendo energia eléctrica. Ademas de esta conversion térmica de la energia solar, existe
también la conduccién fotovoltaica, mediante la cual es posible convertir directamente la radiacion solar en
electricidad. Todos los satélites artificiales utilizan este efecto y gracias al Sol sus células fotovoltaicas
suministran la energia necesaria a sus complicados mecanismos electrénicos; del mismo modo se enciend
focos de sefiales y boyas en medio del océano o lugares remotos. En el Congreso Mundial de Energia Sole
Perth (Australia, 1983) se mostrd un vehiculo solar que habia cruzado el continente australiano transportan
una botella de agua desde Perth en el océano indico a Sydney en el Pacifico. Este automoévil poseia una
estructura ligera sobre un biciclo y estaba recubierto con un panel de células solares.

Energia geotérmica

L

a primera explotacion seria de un yacimiento geotérmico se inicié en Larderello (Toscana, Italia), donde des
finales del siglo XVIII se concentraban las aguas termales para la produccién de acido bdrico. A principios c
nuestro siglo, este lugar se convierte en la primera central geotérmica de electricidad. El vapor de los sonde
actuaba sobre una turbina de 5 Kw. Desde entonces, la potencia de la instalacion ha ido creciendo y hoy
produce 300 Mw. Otros yacimientos importantes se encuentran en Nueva Zelanda, Islandia y EE.UU. En el
yacimiento de Wairakei (Nueva Zelanda) no existe ya emision de vapor; es el calor almacenado todavia en
rocas el que calienta el agua de circulacion. De 75 Mw pas6 a 175 Mw, pero esta cifra no puede superarse.
Reikiavik (Islandia) el agua del yacimiento a 140° C se extrae a presion mediante bombas y pasa sin
vaporizarse por los cambiadores para calentar el agua (igualmente a presién) gue alimenta la calefaccion d
ciudad. El yacimiento mas importante del mundo es el de Los Geysers (norte de California), descubierto po
sondeo en 1921 debido a la existencia de algunas fumarolas superficiales. En 1969 existia una pequefa ce
de 27 Mw. Actualmente es de 300 Mw y se espera llegar pronto a 600 Mw.

IAGO PORTO DIAZ

Presas hidroeléctricas de Galicia

Nombre Municipio Provincia Capaci—-dad(hm3)
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