Tema 4: Estudio Microscopico
1. Introduccion:

El microscopio 6ptico es un instrumento muy utilizado en el laboratorio y nos va a permitir observar objetos
muy diminutos gracias a unas lentes que producen una ampliacion de la imagen. Su nombre viene del griec
que es micros que significa pequefio y skopein que significa examinar.

Existen diferentes tipos de microscopios para diferentes aumentos, el mas sencillo es la lupa o el microscoj
simple hasta el mas complejo o microscopio electrénico.

Nosotros vamos a utilizar el microscopio compuesto o comdn.

El microscopio 6ptico se basa en la refraccion de la luz, es decir, en la desviacién de la luz cuando pasen p
unas lentes de vidrio. EI mas sencillo que es la lupa. Esta gormada por una lente o sistema de lentes
convergentes dispuestas de tal manera que nos va a producir una imagen virtual derecha y mayor que el
objeto.

El aumento habitual de la lupa varia de 4 a 60 aumentos, su uso es muy limitado, y se usa para diseccional
animales y para la observacion de colonias.

2. Microscopio compuesto:
Mecénica:

En este tipo de microscopio se combinan los poderes amplificantes de dos lentes o sistemas de lentes amb
convergentes que se encuentran colocados al extremo de un tubo, en un extremo tendremos el objetivo qu
encuentra situado cerca del objeto que se observa, en el otro extremo el ocular situado cerca del ojo.

Con este instrumento se logran aumentos de 50, 100, 1000 o algo mas segun la combinacioén de lentes y
longitud de onda empleado en su iluminacién. La imagen resultante es virtual e invertida.

La parte mecanica esta formada por la moltura del microscopio y consta de 1 pie o base, 1 columna, 1 plati
y un revolver.

—-Un pie o base: sirve como base del microscopio y tiene el peso suficiente para dar estabilidad al aparato. |
una plataforma rectangular, donde va integrado la fuente luminosa.

—Columna o brazo: es un vastago perpendicular al pie que puede ser arqueado o vertical. La parte superior
la que se llama brazo y es la que une el brazo con la platina, en caso de transportar el microscopio de un si
otro debemos cogerlo siempre por aqui.

—Platina: plataforma horizontal, tiene orificio circular central, sobre este orificio se coloca la preparacion y
permite el paso de los rayos procedentes del foco de iluminacién situado por debajo de ella. La platina es
paralela al pie y perpendicular a la columna a la cual va unida. Puede deslizarse a lo largo de la columna
mediante un tornillo situado en ella que se denomina macrométrico de cremallera o de avance rapido. Exist
otro mas pequefio que realiza un movimiento mas pequefio, es el tornillo micrométrico de ajuste fino del
enfoque.

Sobre la platina existen dos laminas elasticas o pinzas que sirven para retener el portaobjetos sobre la plati



evitar que se desplace accidentalmente, cambiando el campo de observacién. Tiene también un sistema de
cremallera que esta guiado por dos tornillos de desplazamiento, y permite mover la preparaciéon deslizando
desde adelante hacia atras o de izquierda y derecha y viceversa.

En la parte posterior de uno de los laterales se encuentra un NONIUS (escala) que permite fijar las
coordenadas de cualquier campo 6ptico y de ésta manera se puede acudir directamente a él cuando intere:

—Tubo: es una camara oscura unido a la columna por medio de una cremallera presenta el objetivo en su
extremo inferior y el ocular en el superior.

—Revolver: es una pieza metalica en forma de casquete situado en el extremo del tuvo y lleva atornillados I
objetivos de distintos aumentos, estos se distinguen por su diferente longitud, siendo el mas corto el de mel
aumento.

Cuando hacemos girar el revolver los diferentes objetivos se sitian sucesivamente en el eje del objetivo.
Optica:
Comprende los obijetivos, oculares y aparato de iluminacion:

—Objetivo: esta compuesto por un sistema de lentes convergentes montadas en un tubo metélico que
constituye el soporte del objetivo. Los objetivos actuales llevan lo que se conoce o denomina moltura
telescépica o en resorte que consiste en que la parte central puede deslizarse en el interior del objetivo, de
manera al no ser rigido el objetivo se evita su deteriore en caso de choque con la preparacion.

El aumento primario de un objeto es producido por la lente objetiva, ésta imagen se transmite al ocular don
se realiza el aumento final.

El aumento de una imagen serd mayor cuantas mas lentes formen parte del objetivo, éste aumento viene
grabado en el tubo soporte y asi por ejemplo 10x significa que se aumente la imagen diez veces con respe
al objeto.

Ademas del aumento el microscopio tiene una propiedad muy importante que es su poder de resolucién o
separacion y se define como la capacidad de mostrar diferentes y separados dos puntos muy préximos.

Cuando mayor sea el poder de resolucién mayor sera la definicién de un objeto. El poder de resolucion de |
telescopio radica en el objetivo.

En relacién con el poder de resolucion existe un concepto que es el de limite de resolucion (R) es la distanc
minima a la que pueden estar situados dos puntos para su perfecta discriminacion el limite de resolucién
depende de la longitud de onda de la luz utilizada durante la observacion y de una caracteristica de la lente
objetivo que es la apertura numérica del objetivo, este ultimo valor aparece indicado en la montura de los
objetivos modernos.

El poder de resolucion de un microscopio sera tanto mayor cuando menor sea el valor del limite de resoluci
por lo tanto el aumento de resolucién de una lente puede conseguirse o bien disminuyendo la longitud de o
de la luz incidente, o bien aumentando la apertura numérica.

Normalmente la longitud de onda viene fijada por lo que para cambiar la resolucién lo haremos en funcién c
la apertura numérica, existen una correspondencia aproximado entre el aumento de un objetivo y su apertu
numeérica, de modo que las lentes con mayores aumentos tendran mayores aperturas numericas.



La apertura numérica viene influido primero por la construccion de la lente, y segundo por el medio a través
del cual pasa la luz, si el medio que se interpone es el aire ocurre cuando trabajamos con objetivos en secc
indice de refraccion de la luz tiene un valor de uno, si lo que utilizamos es por ejemplo aceite de cedro,
cuando usamos obijetivos de inmersién, el indice de refraccion es de 1.515.El hecho de que el indice de
refraccion de la luz cuando utilicemos aceite, sea mayor nos va a suponer una disminucién en el limite de
resoluciéon y como resultante y un aumento de resoluciéon de la lente.

Esto explica porque os objetivos de inmersion tienen mayor apertura numérica que los objetivos en seco de
manera que los objetivos se clasifican en:

—Obijetivos secos: son aquellos que no necesitan interponer ninguna sustancia entre el objetivo y la
preparacion. Preparacion estan separadas por aire, los objetivos en seco con los de 4x, 10x y 40x.

—Objetivos inmersion: son los que se interpone un liquido entre la preparacion y la lente, normalmente se u
liquido transparente, con un indice de refraccién mayor que el del aire, que sea capaz de impedir la desviac
de los rayos mas oblicuos y asi la lente recogera mas rayos para la formacion de la imagen.

Al principio se utilizo aceite de cedro, pero a menudo endurecia por eso actualmente se usan aceites sintét
con unos indices de refraccién conocidos y uniformes.

—Ocular: Consta de dos lentes o sistemas de ellas que se encuentran montadas en los extremos de un tubc
adaptado a la parte superior del microscopio. Recoge la imagen suministrada por el objetivo, trasformandol
en virtual aumentada y derecha, a la lente superior, se le llama lente ocular y a la inferior colectora o lente c
campo. Los oculares cubren una gama de aumentos de 6x a 25x si bien los mas utilizados son los de 10x, |
conocer el aumento total con que se esta observando en un momento determinado hay que multiplicar el
aumento debido al objetivo para conocer el aumento total. P. ej. Si trabajamos con un objetivo de 40x y une
lente de 10x trabajaremos con un aumento de 400x.

Los microscopios modernos son normalmente binoculares y permiten una observacion prolongada sin
producir cansancio a la vez que proporcionan una mayor calidad de la imagen.

—Aparato de iluminacién: Tiene tres partes que son fuente de iluminacién, diafragma y condensador:

—Fuente de iluminacion: situado en el pie, los mas antiguos tenian un espejo para recoger luz natural,
actualmente suelen ser bombillas de TUNGSTEN y otras materias, cuya intensidad de luz es graduable y e
reflejado internamente por un espejo lleva un vidrio difusor de la luz para asimilarlo a la luz natural.

—Diafragma: se encuentra a continuacion del espejo es intercalable a voluntad y en algunos modelos puede
desplazarse de manera que permite enviar la luz a cualquier punto del campo de visién. Suele estar formac
por unas laminas metalicas superpuestas que se abren y cierran mediante el giro de un rodillo lateral y regt
la cantidad de luz que llega a la muestra.

—Condensador: se encuentra encima del diafragma debajo de la platina formado por varias lentes, dispuest
de tal manera que al recibir la luz de la fuente salen del condensador enfocados hacia la preparacion Existe
también arcosenos que permiten la adiccién de filtros de colores para conseguir mayor contraste en ciertas
preparaciones.

3. Manejo del microscopio 6ptico:

1.- Ajustar primero el asiento al microscopio

2.— Seleccionar el objetivo



3.— Colocar la preparacion, para ello bajamos la platina rotando el tronillo macrométrico y colocamos la
preparacion sobre ella, sujetandola con las pinzas de la platina, también centraremos la preparacion media
los tronillos que hay debajo de la platina cuidando de que este colocado en el sitio adecuado.

4.— Ajuste de la iluminacion, enchufamos, encendemos y regulamos la intensidad luminosa de la lampara.
Cuando se usa el objetivo de inmersion el diafragma esta un poco abierto y el condensador alto y se pondr:
una gota de aceite de inmersién y esto se usa para preparaciones tefiidas y sin cubre. Si el objetivo es sect
diafragma se pondra mas cerrado y en condensador bajo y suele utilizarse para preparaciones en fresco o
anatomia patolégica.

5.— Ajuste de la distancia interpupilar, Se hara moviendo los oculares hasta que se observe un solo campo
visual al mirar por ambos oculares.

6.— Enfoque de la preparacion: Cuando usamos el de 100x se coloca una gota de aceite sobre la preparaci
después subimos cuidadosamente la platina con el macro hasta tocar el aceite con el objetivo. Es muy
importante mirar esto por fuera del aparato, para no romper el objetivo por choque. Cuando los objetivos sc
secos, los demas se coloca con el macro, la preparacion lo mas cerca posible del objetivo, sin tocarlo,
haciendo también por fuera del aparato, finalmente en ambos casos se mueve lentamente con el micro y
moviendo los tornillos de observaran diferentes campos. Para cambiar de objetivo no hay nada mas que m
el revolver hasta oir un clic y finalmente ajustamos con el tornillo micrométrico.

4. Limpieza y cuidados del microscopio:

El microscopio 6ptico es un instrumento que debe cuidarse con esmero, se debe coger del brazo para
trasladarlo de un lado a otro. Se situarad en una mesa recta, ausente de vibraciones, no se usaran cantidade
exageradas de aceite de inmersion porque si no se quita bien se quedara sobre la lente. Los objetivos secc
limpiaran con agua destilada y papel para lente. Si el objetivo es de inmersion se limpia con pequefios toqu
de Xilol y con papel para lentes con cuidado para que no se desprendan. Se debe hacer una revisién
profesional al afio, debe mantenerse tapado y una vez que hallamos terminado, debemos apartar la fuente
iluminacion, quitar el porta, desenchufar y guardarlo limpio y con su funda.

5. Tipos de microscopios:

1. Microscopio de fluorescencia: la fuente luminosa es luz ultravioleta y una estructura es solo visible si es
fluorescente. Podemos encontrarnos sustancias que son fluorescentes por si mismo como por ejemplo el
triptéfano, también hay sustancias que se pueden hacer fluorescentes captando determinados colorantes ¢
la auramina que se utiliza para el diagnostico de acidos, alcohol persistentes.

2. Microscopio electrénico: esta formado por una fuente de iluminacién que son electrones que inciden sob
el objeto y luego son refractados y se recogen sobre una pantalla en la que se dibuja la imagen del objeto.

3. Microscopio de fases: permite el estudio de objetos transparentes y no coloreados, esto es asi porque la
preparaciones microscoépicas tiene variaciones en su indice de refraccion entre loas distintas partes de su
estructura. Esto hace que se produzcan variaciones de luminosidad y que se observen las diferentes partes
la preparacion. A los microscopios normales se los puede equipar con dispositivos de contraste de fases. S
utilizan para preparaciones citolégicas y bacterioldgicas.

4. Microscopio de campo oscuro: en el la luz no entra directamente en el objeto. Si no que es refractada po
El objeto va a aparecer brillante sobre un fondo negro. Este microscopio lleva un condensador especial.

Teoria Quimica y Ejercicios:



Normalidad: Se define la normalidad como el nUmero de equivalentes gramo de soluto. Para hallar el nime
de equivalentes gramos de soluto se divide la masa en gramos partido del peso equivalente en gramos.

or/p.m
N=—=L—
L {dén)

Molaridad: Se define como el nimero de moles de soluto entre los litros de disolucion.

Mo Zipm
L (dén)

Molalidad: Se define como el nimero de moles de soluto entre los kilogramos de disolvente.

m= ﬁ’é &s Slvente

Fraccion molar: La relacion que existe entre los moles de cada componente de la disolucion y los moles
totales, por un lado tenemos la fraccién molar del soluto y por otro lado la del disolvente, En caso de que el
soluto sea liquido, lo que ocurre que muchas ocasiones habra que reconvertir la unidad de masa en unidad
volumen, para ello necesito conocer la densidad de la disolucidn, existe una disolucion directa entre
concentracion y densidad de manera que a cada concentracion le corresponde una densidad determinada:
viceversa.

= moles soluto
moles dén

Ha=

moles dén
Preparacion de disoluciones: Dependera de si el soluto es un sélido o es un liquido.

—En solido Realizaremos los céalculos, pesaremos los gramos necesarios teniendo en cuenta la pureza del
reactivo de partida que suele expresarse en % p/p. En un vaso de precipitado se disuelve el soluto en
aproximadamente 2/3 del disolvente. Se pasa aun matraz aforado a través de un embudo (en principio sin
filtro) y se completa con el disolvente hasta la linea de enrase. Después se embotella y se etiqueta. Los dat
que recogemos en la etiqueta son:

Nombre de la disolucién, Féormula, Fecha, Concentracién, Preparador.

—En liguido: Realizaremos los célculos, calcularemos si se necesita los ml segun la densidad. Se pipetean |
ml necesarios en un matraz aforados se afiade el volumen pipeteado, se afiade el disolvente enrasado al a
se agita. En el caso en el que sea un acido se afiadira primero el disolvente, después el acido y por ultimo ¢
enrasa con el disolvente. Se embotella y etiqueta de la misma forma que antes.

Concentraciones: En el laboratorio muchos casos es necesario diluir las muestras o reactivos para obtener
concentraciones adecuadas. La perfecta preparacion de estas disoluciones es imprescindible para obtener
buenos resultados.

Para realizar diluciones se parte siempre de una disolucion inicial o disolucion madre o disolucién
concentrada y se llega una disolucion final o disolucién hija que es la diluida.

Las diluciones gue se realizan se expresan como una unidad de la solucién inicial por el nimero de unidads
de la disolucién final. Por ejemplo una disolucion 1/10 significa que una unidad de la solucién inicial ha sido



diluida hasta un volumen final de 10 unidades.

Aquellas concentraciones en las cuales se expresa la concentracion como cantidad de soluto en un volume
fijo de disolucién como puede ser la normalidad, molalidad, el tanto por ciento p/p, v/p, v/v, se denomina
escalas volumétricas de concentracién. Cuando la concentracion se expresa en una de éstas escalas
volumétricas, la cantidad de soluto contenido en un volumen de disolucién es igual al producto del volumen
por la concentracion. Esto se puede expresar como:

C _ Concentracién soluto
! WVolumen,

Si diluimos una concentracion el volumen de la misma aumenta, a la vez que disminuya su concentracion,
mientras que la cantidad de soluto presente permanecera constante. Por ello dos soluciones con distintas
concentraciones, pero que tienen las mismas cantidades de soluto, se relacionan de la siguiente manera.

V- C1=V,.C

De esta manera podemos despejar la concentraciéon2:

La dilucién se expresa por un cociente que puede ser A/B. Donde A es la parte de la solucién concentrada
es la parte diluida, es decir, el volumen total. Las diluciones se presentan siempre como nimeros quebrado

n° enteros donde en el numerador van siempre las unidades.

A1
B d

El pH de una disolucion acuosa se puede determinar experimentalmente de la siguiente manera:
1° mediante el uso de indicadores de acido—base
2° mediante métodos potenciométricos con uso de peachimetros

Un indicador acido base es una sustancia que experimenta una variacion cromatica perceptible en un ciertc
intervalo. Ej.: en el rojo de metilo tiene un color amarillo a un pH mayor de 4.2 y rojo a menor de 3.

Estos indicadores se pueden usar en forma de papeles indicadores o en forma de solucion.

—Papel indicador: se impregna el papel con el liquido durante unos segundos y se compara con una escala
colores.

—Peachimetro: son unos aparatos que se basan en la fuerza electromotriz de una pila. Depende de los
potenciales redox, de los electrodos que la forma y de la composicién de la sustancia en la que estan
sumergidos. Se trata de buscar un electrodo cuya potencia depende de la actividad de los iones H de la
solucion y se mide la fuerza electromotriz de la pila formada con el electrodo y con otro de referencia de
potencial conocido. Para medir el pH suele utilizarse el electrodo de vidrio.

En las células variaciones de 0.4 en el pH son mortales. El organismo esta regulado para que el pH del me
interno no varie mas de 0.1

Sistemas amortiguadores tampon o buffer: Una disolucion tampoén tiene la mision de impedir cambios brusc
de pH para hacerlo se ponen determinadas cantidades de un acido débil mas la base fuerte o de una base
mas acido fuerte. Llevan siempre el mismo tipo de iones metalicos. Para que en la disolucion haya el mism



tipo de iones, lo mas frecuentes son los iones fosfato y acetato.

En el organismo humano los sistemas tampdn se mantiene sobre todo por la presencia de los bicarbonatos
por el sistema fosfato.

Acido carbénico: H2CO3 / -HCO3 / ——CO03
Acido ortofosforico: H3PO4 / -H2PO4 /| —H

1.- Calcular la Normalidad de una disolucién de 20gr. De NaOH en 500ml de disolucién

or/p.m

- v
N=1Tldm

N= (20/40/1)/0.5 = 1 N=1
2.— Calcular la M y N de una disolucion de 100 gr. de sulfato cuprico o sulfato de cobre (Il)

S206 = SO3 + H20 = H2S04 CuS0O4 p.m.=159

M grip.m

M= 100/159 = 0.62 M N=200/159 = 1.258 N

3.— Calcular la cantidad de soluto necesario para preparar 3L de disoluciéon 0.4M de perbromato de calcio.
Br207 + H20 H2Br208 = HBrO4 Ca(BrO4)2

V=3

M= 0.4 0.4 = (gr./328)/3 0.4:3 =Qr./328 1.2 = gr./328 gr. = 328:1.2 gr. = 393.46

P.m.= 327.88 aprox 328

4.- Calcular la N de una disolucién de LiOH sabiendo que tiene 5gr. De soluto en 300 cm3 de disolucion
Hidréxido de Litio LIOH Valencia = 1

V =300ml=0.3L

N =¢? N= ((5/24)/1)/0.3 N = 0.69

Gr.=5

p.m. =24

5.- Indique como prepararia 100 cm3 de una disolucién de 3M de acido clorhidrico a partir de un reactivo
comercial cuya riqueza es del 35% y una densidad de 1.18 gr. /cm3.

Acido clorhidrico = HCI



V=100=0.1L M =(gr./36.5) / 0.1 gr. = 10.95 de ac. Puro

M=3 d =m/v 1.18 = 10.95/V V=9.28 ml

R=35%

D=1.18 gr./ml 9.28 m| ~————————- 35%
p.m.=36.5xml ——————- 100 %

X =26.51 ml

ais ﬁlgj ]c'ﬁs oivente

6.— Calcular la molalidad de una disolucién de NaCl que se forma afiadiendo 0.9gr. De NaCl a 100 gr. de
H20

m =(0.9/58.5)/0.15 molal
7.— Halla las fracciones molares del soluto y disolvente del ejercicio anterior.
Xs =0.015/5.575 = 0.0027 Xd = 5.59/5.575 = 0.997

8.— En 35 gr. De H20 se disuelven 5gr. De HCI, la d de la disolucion es 1.060 gr. /ml. Hallar la concentracic
en

A: % p/p B: gr. /L C: Molaridad (M) D: Normalidad (N)
a) 5/40 - 100 = 12.5 %

b) 1.060 gr. ————————— 1mlx=37.7ml=0.0377 L

Gr./L= 5/0.0377 = 132.62 g/L
) M = 0.14/0.0377 = 3.63 M
d) N = ((5/36.5)/1)/0.0377 = 3.63 N

9.- Una disolucion esta formada por 30gr. De ortofosfito de sodio en 430gr. De H20. Calcular % en peso.
Molalidad, Fraccion molar del soluto y disolvente

P203 + 3H20 = H6P206 = H3PO3 Na3(PO3)
30 gr. De Na3(PO3) = 0.203 moles

430 gr. De H20 = 23.89 moles

%p/p = ¢? % p/p = 30/460 - 100 = 6.52 p/p

m=¢7? m =0.203/0.430 = 0.47 molal



Xs =¢? Xs =0.203/24 =0.0085
Xd =¢? Xd =23.89/24 = 0.9954

10.- Determinar los centimetros cubicos de una potasa (KOH) comercial, de densidad 1.15 gr. /cm3 y rique
del 34% que se necesitan para preparar 4L de disolucion 0.4 N.

D=1.15¢gr./ml 0.4 = ((gr./56)/1)/4 1.6 = gr./56 gr. = 89.6 de soluto puros

R=34% 100 gr. ~—————————— 34 gr. x = 263.52 gr. de soluto necesarios para disolucién

N=0.4 263.52/1.15 = 229.148 cm3 es el volumen del soluto necesario para la disolucion al 34 por ciento de
rigueza

11.- Calcular los gramos de NaOH con una riqueza del 80% que se necesita para preparar 100 ml. De una
disolucion 0.4M

R = 80%
V=100 ml= 0.1L 0.4 = (gr./40)/0.1 gr. = 0.1-0.4- 40 gr. = 1.6

M=04

12.- Cuantos gramos de acido nitrico hay en 250 ml de una disolucién 3M?
Gr. =¢? N205 + H20 = H2N206 = HNO3

V=250 ml = 0.25 L 3=(gr./36)/0.25 gr.= 3-0.25-63 gr.= 47.25

M=3

13.— Tenemos un acido sulfuroso del 80% de riqueza en peso y 1.25 gr. /ml de densidad. ¢ Cuantos ml de €
acido se deben utilizar para obtener 50 ml de una disolucién 0.2N?

S204 + H20 = H25206 = HSO3

R = 80% 0.2 = (gr./82)/0.05 gr. = 0.82

D = 1.25 riqueza: 0.82-100/80 = 1.025 gr.

V=50 ml = 0.05 L Volumen de HSO3 = 0.101/1.25 = 0.081 ml de acido sulfuroso
N =0.2

14.- Calcula la fraccién molar del soluto y disolvente de una disolucién formada por 150 gr. De nitrato
potasico y 1000 gr. De H20.

150 gr. de KNO3 150/101 = 1.49 moles Xs = 1.49/57.05 = 0.026



1000 gr. de H20 1000/18 = 55.55 moles Xd = 55.56/57.05 = 0.974

15.- En el laboratorio disponemos de un acido hipocloroso cuya densidad es 1.2 gr. /mly 36% riqueza en
peso. Calcular el volumen necesario que hay que formar para preparar 500 ml de una disolucion 0.1N

Cl201 + H20 = H2CI202 = HCIO

d=1.20.1=((gr/52.5)/1)/0.5 gr. = 2.625 de HCIO puros que se necesitan

r =36% riqueza: 2.625-100/36 = 7.29 gr. de HCIO que hay que diluir

V =¢? De HCIO d=m/V V=m/d V = 7.29/1.2 = 6.07 de HCIO

V=500ml=05L

N =0.1

16.- Calcular la valencia de estos compuestos a la hora de preparar los reactivos:
a) Nitrato de plata N205 + H20 = H2N206 = HNO3 Ag(NO3) = 1

b) Sulfato de plata S206 = SO3 + H20 = H2S04 Ag2(S04) = 2

c¢) Perclorato de calcio CI207 + H20 = H2CI208 = HCIO4 Ca(Cl04)2=2

d) Ortofosfato de Sodio P205 + 3H20 = H6P206= H3PO3 Na3(P0O3)= 3

e) Nitrito férrico N203 + H20 = H2N204 = HNO2 Fe(NO)3 = 3

f) Acido fluorhidrico HF = 1

17.— Se disuelven 180 g. de sosa caustica en 400 gr. De agua. La densidad es 1.340 gr. /ml Calcular:
a)%p/pb)g/lLc)Md)Ne)m

a) %p/p = 180/580 -100 = 31.01 % p/p

b) g/L= 180/0.43284 = 415.85 gr./L

1.340 gr. ~————————- 1 mlx=432.84 ml=0.43284 L

c) M =4.5/0.43284 = 10.39 molar

d) N = (moles/valencia)/L disolucién N = (4.5/1)/0.43284 = 10.39 normal
e) m = moles soluto / Kg. disolvente m = 4.5/0.4= 11.25 molal

18.— Preparar 250 ml de solucion NacCl al 5% p/v.

% p/v = gr. soluto/ml disolucién -100 5 = gr./250 gr. = 250-5 gr.=1250 gr. de NaCl
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19.- Preparar 100 ml de una disolucién de CaCl2 al 6% p/v sabiendo que la rigueza del reactivo comercial |
del 98%. Explicalo.

6 =gr./ 100 gr. = 600 de CaCl2 se necesitan puros

Como la riqueza es del 98% 600-100 / 98 = 612.24 gr. se necesitan para que 600 sean puros

*Para prepararlo necesitamos 600 gramos puros de cloruro de calcio pero como el reactivo tiene un 98% d
rigueza hay que afiadir un poco mas para que halla 600 entonces echamos 612.24 gramos de cloruro de c:
y enrasamos con el disolvente hasta los 100 ml.

20.— Calcular el volumen de un alcohol de 96° que se necesita para preparar 250 ml de un alcohol de 70°.
C1=96°

V1= ¢? V1= (V2- C2)/C1 V1=250-70/96 V1=182.29 ml

C2=70° *Tomaremos 182 ml del alcohol de 96° y completaremos con agua hasta 250 ml

V2= 250ml

21.— Queremos preparar una bateria de alcoholes seriados y utilizamos alcoholes de 100°, 96°, 80°, 70°, 5(
300°.

a) Calcular 300 de cada uno partiendo siempre del de 100°

b) Hacerlo con su verdadera graduacién 99.5°

¢) Hacerlo a partir del anterior.

a)al 100-300 =100 - V2 V2=300 mlc) c1 99.5 - 300 =100 - V2 V2 =298.5 ml|
a2 96 - 300 =100 - V2 V2=288 ml c2 96 - 300 =99.5 - V2 V2 = 289.44 ml

a3 80 - 300 =100 - V2V2=240 mlc3 80 - 300 =96 - V2 V2 = 250 ml

a4 70 - 300 =100 - V2V2=210mlc4 70 - 300 =80 - V2 V2 = 262.5 ml
ab550-300=100-V2V2=150mlc550-300=70-V2V2=214 ml

a6 30 -300=100-V2 V2=90mlc6 30 -300=50_-V2 V2 =180 ml

b) b1 100 - 300 =99.5 - V2 V2 =301.5ml b2 96 - 300 =99.5 - V2 V2 = 289.45 ml
b3 80-300=99.5-V2V2=241.2mlb4 70 -300=99.5-V2V2=211.05

b5 50 -300 =99.5 - V2 V2 =150.75 ml b6 30 - 300 =99.5 - V2 V2 =90.45 ml

22.— A que dilucién se encuentra un suero si tenemos 0.25 ml del suero de un enfermo en 39.75 de solucié
salina fisiol6gica. A= 0.25 ml B= 0.25+39.75

0.25/40 =1 /d d = 160 1/160
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23.— Hacer una dilucién 1/80 a partir de 0.25 ml de suero fisiol6gico. Hacer otra dilucion 1/60 a partir de 0.1
ml de suero fisioldgico

a) 1/80 = 0.25/0.25+x 0.25+x = 0.25 - 80 x = 20-0.25 x = 19.75 m|

b) 1/60 = 0.15/0.15+x 0.15+x = 0.15 - 60 x = 9-0.15 x = 8.85 m|
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