Seqgunda

Revolucion
1) Introduccién

A mediados del siglo XIX 1860-1870, hubo una segunda Revolucién Industrial, iniciada en Inglaterra.
Europa presencid un extraordinario desarrollo industrial.

La ciencia y la técnica adquirieron gran preponderancia. Cientificos y técnicos empezaron la blsqueda de
elementos nuevos destinados a facilitar y ampliar la vida de los seres humanos.

Infinidad de descubrimientos en quimica, matematica, biologia, psicologia, historia, medicina y otras. Como
secuela del mismo, una definitiva consagracién del capitalismo, tal como la primera revolucién industrial.

Inglaterra seria el primer pais inicial de ésta segunda fase de industrializacién, seguida luego por Francia y
Bélgica; por Alemania e Italia, y por los Estados Unidos.

Desarrollo

Antes de la primera revolucidn industrial, el hombre vivié en grupos pequefos, por lo general migratorios gt
se alimentaban de la caza, la pesca o la cria de rebafios. La mayoria de la gente cultivaba el suelo. La enel
gue utilizaban provenia del hombre, del animal, del viento, del arbol, del agua o del sol. Las fuentes de
energias que explotaban eran renovables. El arado de madera, era arrastrado por bueyes.

Durante la Edad Media(s. V al S. XV), aunque muy simples, constituyeron importantes adelantos las practic
primitivas como la modificacion de la forma de enganche del caballo y de la mula, que permitié usar mucho
mas su fuerza a traccién; el descubrimiento del timén moderno, que posibilitd la construccion de barcos
grandes; la fabricacién de un aparejo que permitié navegar contra el viento; la creacién de los molinos de
viento y de agua, generalizados en el siglo XI; la regulacion de los cursos de agua derivando las acequias
por ultimo, la difusion del empleo del arado de ruedas y vertedera.

Los avances técnicos: el preanuncio de la revolucion industrial.

El siglo XVII fue, en el ambito de la técnica, un siglo de proyectos; el siglo XVIII, pleno de realizaciones. Las
"Artes Mecdanicas" experimentaron un notable incremento y esto se tradujo en grandes innovaciones. Estas
innovaciones no habrian sido posibles sin la participacién de ingenieros, mecanicos y obreros especializadc
cuyo genio permitié un gran desarrollo de los inventos. El nuevo "maquinismo"” transformé los sistemas de
produccién y desplazd, en gran medida, la mano de obra artesanal al tiempo que cre6 nuevas situaciones
sociales y econ6micas que dieron paso a la sociedad industrial.

Los gremios o corporaciones agrupaban a los artesanos y trabajadores de una misma profesion u oficio. Ce

oficio tenia su taller a cuyo frente estaba el maestro, que tenia bajo su dependencia, en estricto orden
jerarquico, a los oficiales y aprendices.
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Hacia una nueva técnica industrial.

Después de 1840, el maquinismo industrial se complicé y en el término de 50 afios todas las industrias fuer
reequipadas eficaz y completamente. En las ciudades se concentr6 la industria con sus grandes fabricas y
talleres desaparecieron progresivamente. El obrero ya no fue responsable del producto final, sino un peque
engranaje dentro del proceso productivo. Prueba de ello fueron los nuevos métodos de trabajo " taylorismo'
Estos intentaban obtener el maximo de rendimiento en el menor tiempo posible. La especializacién y la
produccién en serie fueron también rasgos tipicos de éste periodo.

El aprovechamiento de las nuevas fuentes de energia, sumado a la invencién de nuevas maquinas, abriero
paso a la era de la siderurgia moderna. Comenzaron a utilizarse la rotativa y la maquina de escribir (1867),
cemento y el hormigén (1883), las armas de repeticion (1862) y la dinamita(1866), ademas de los tornos y |
perforadoras neumaticas. Inglaterra, Francia, Alemania y los Estados Unidos, dominaron la produccién
mundial y se convirtieron en potencias de primer orden.

A su vez, también el maquinismo agricola se diversificd: se fabricaron trilladoras, segadoras, tractores, etc.
Estas nuevas maquinas comenzaron a utilizarse a partir de 1870 en los Estados Unidos e Inglaterra. Se
adoptaron métodos intensivos de agricultura; el guano peruano, por ejemplo, fue utilizado como fertilizante.

A partir de 1850, el libre cambio y el deseo de competir, aceleré las transformaciones agricolas estimuladas
su vez, por la ampliacion de nuevos mercados consumidores. Se fortalecieron, de este modo, los lazos
coloniales que sometieron a las naciones pequefias, productoras de materias primas, a la voluntad de las
poderosas.

Transportes y comunicaciones: las distancias se acortan.

Los transportes y las comunicaciones alcanzaron gran despliegue a partir de la segunda mitad del siglo XI>
gracias a los grandes avances cientificos, al descubrimiento de nuevas fuentes de energia y la importancia
habia cobrado la industria del carbén, el hierro y el acero.

El Ferrocarril:

La gran revolucién del transporte terrestre fue protagonizada por el ferrocarril. Los malos caminos y la
precariedad de los vehiculos no podian competir con este transporte. En 1860, los Estados Unidos y Europ
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contaban con 108.000 kilémetros de vias férreas y hacia comienzos del siglo XX, existian en el mundo
aproximadamente 1.000.000 kildmetros de vias. El ferrocarril, al igual que el barco de vapor, ampli6 el
mercado internacional, ya que partia de los centros de produccion industrial y agricola hasta las terminales
gue se encontraban en los puertos donde los productos eran exportados.

El automavil:

La segunda revolucidn en el transporte terrestre se introdujo con el automovil. Hasta mediados del siglo
existian ciertos vehiculos propulsados por vapor. Sin embargo, eran peligrosos, demasiado pesados y lentc
(aproximadamente 4 kilbmetros por hora).

En 1884, los alemanes Daimler y Maybach inventaron el motor de gasolina, mucho mas liviano que el
anterior, y al afio siguiente Daimler y Benz, fabricaron el automovil. A partir de entonces la industria
automotriz crecid y se desarrollé6 cambiando el aspecto y la atmdsfera de las ciudades hasta alcanzar el niv
la importancia de los que gozan en nuestros dias. Esto favorecié también el mejoramiento de caminos y
puentes. El transito en las ciudades se vio innovado por la aparicion del tranvia.

La bicicleta:

Ya hacia 1879 habia aparecido una de las tantas antecesoras de la actual bicicleta. A diferencia de la bicicl
moderna, aquella tenia la rueda de atrds mucho mas grande que la de adelante. Con el correr del tiempo
experimentd grandes cambios. Para 1890 ostentaba un aspecto muy similar a las bicicletas de nuestros dic
en 1895, casi todas contaban con ruedas neumaticas. Fue uno de los medios de transporte mas difundido,
gue facilit6 enormemente la movilidad individual en el campo y la ciudad. En la actualidad se la utiliza
también con fines recreativos y deportivos.

Los canales:

El mercado internacional se habia ampliado, pero se necesitaban rutas mas cortas entre Europa y los dem:
continentes. En 1869 se abri6 el canal de Suez que redujo de 25 a 18 dias el viaje de Marsella a Bombay.
Gracias al éxito obtenido se construyeron luego el de Corinto, en Grecia 1893, el de Kiel, en Alemania 189¢
y el de Panamé, en América 1914.

El avion:

El hombre habia conquistado el mar y la tierra, entonces mir6 hacia el cielo. En 1900 Zeppelin realizé las
primeras experiencias con el dirigible, nave que permitiria el transporte de pasajeros. En 1903 los hermano
Wright inventaron el aeroplano. Estas experiencias fueron continuadas por Alberto Santos Dumont y Luis
Blériot y se iniciaron, entonces, los primeros vuelos y servicios regulares. En 1914 se recorrié una distancia
1.021 kilbmetros en casi 21 horas a una velocidad de 203,85 kilbmetros por hora y una altura de 6.228 met

Comunicaciones:

Gran desarrollo alcanzaron las comunicaciones postales debido al avance de los transportes. El telégrafo,
creado por Morse en 1837, se extendid con increible rapidez. En 1845 se instal6 el primer cable bajo el agL
en los Estados Unidos y en 1878 se instalaron los primeros cables transatlanticos. La importancia de este
nuevo medio quedaba afirmada por el siguiente dato: En 1908se enviaron por telégrafo 334.000.000 de
despachos.

En 1876, Alejandro Graham Bell invent6 el teléfono que se difundiria a partir de 1879. En 1877 Tomas Alva
Edison construy6 el primer fondgrafo y en 1887 aparecio la telegrafia sin hilos (radio) producto de la
inventiva de Guillermo Marconi.



Otras técnicas:

La técnica tipografica (la imprenta) evolucioné también notablemente al igual que la fotografia. En 1895 los
hermanos Lumiére inventaron el cinematégrafo que se transformd, no s6lo en un elemento importante de
informacién y difusion de ideas, sino en una de las mas importantes expresiones artisticas del siglo XX.

Ciudades y caminos surcados por "peligrosas maquinas":

Esta inicial revolucién de los transportes se complement6 con la habilitacion de canales interiores y al
aparecer el automovil (finales del siglo XIX) se hizo evidente la necesidad de caminos.

El perfeccionamiento del automévil mediante la creacién del motor de combustién interna inicié la era del
transporte motorizado. El perfeccionamiento fue incesante: El motor de explosion, el uso de la electricidad
para inflamar el combustible, la creacion de los neumaticos, etc., cambiaron el aspecto de las ciudades.

Se hizo necesario crear una legislacion en amparo de los vecinos frente a las altas velocidades de "esas
maquinas peligrosas" estableciéndose que no podian correr a mas de 3 kildbmetros por hora. Por otra parte,
hacia fin de siglo tuvo lugar la primera carrera automovilistica en Francia: el ganador alcanz6 24 kilémetros
por hora. Todo un récord. En Estados Unidos se inici6 la fabricacién en serie y en 1903 nacio la Ford Motor
Company.

El paisaje urbano se conmovié también con la aparicién del tranvia. Un diario de la época exagerdé afirmanc
gue eran "tan veloces y ruidosos que hacian peligrar la estructura de los edificios". Tirados primero por
caballos, pasaron luego a utilizar maquinas de vapor y finalmente de electricidad.

Las ciudades cambiaron: calles pavimentadas con edificios de varios pisos, con fabricas cuyas chimeneas
cesaban de arrojar humo, surcadas por carros y coches tirados por caballos y cada vez mas por tranvias y
automoviles constituian el simbolo de la "nueva era industrial”.

Las ciudades: un nuevo rostro.

Las ciudades nacidas sin un plan previo, adquieren en la segunda mitad del siglo XIX y el XX una nueva
dimensién. Los urbanistas comienzan a preocuparse por la edificacién, las vias de comunicacion, la sanida
los nucleos industriales con el fin de dotarlas de mejores condiciones de higiene y comodidad.

La ciudad de esta nueva fase industrial con sus grandes avenidas, sus bulevares arbolados y sus parques;
sus edificios desafiando la altura; con los nuevos sistemas de iluminacién eléctrica; con el transporte urban
sus grandes estaciones ferroviarias; con sus comercios y los suburbios sucios, muestran el nuevo rostro de
progreso que no parece cesar. Paris pasa a convertirse en la "ciudad luz" y su Torre Eiffel, construida
totalmente en acero, en simbolo de los nuevos tiempos.

La cuestion social: la transformacion de las fuerzas productivas y las luchas sociales.

La revolucion industrial produjo la sustitucidn del taller artesanal por la gran produccién fabril. Este hecho n
so6lo afectd la técnica de la produccion o los instrumentos de trabajo (las maquinas), también provoco la
transformacion de todas las fuerzas productivas, afect6 la estructura de la sociedad y agudizé6 los
enfrentamientos sociales. Otro de los cambios producidos fue la afirmacién del capitalismo, representado e
esta nueva etapa por el empresariado industrial, y la aparicién del proletariado fabril (obreros asalariados).

Grandes nucleos financieros: monopolios, trusts y carteles.

La gran produccion y el avance tecnolégico produjeron un fenémeno de expansion y concentracion de



capitales surgen en consecuencia, monopolios, trusts y carteles destinados a habitar la mutua competencia
entre las grandes empresas para poder asi acaparar los mercados y las materias primas, generalmente hal
en los paises periféricos: de ahi la carrera imperialista por el reparto del mundo entre los paises centrales.

A través de los monopolios ciertas empresas logran privilegios exclusivos para explotar determinados
productos. Los trusts son asociaciones de productores formados para unificar sus esfuerzos, reducir los ga:
de produccion y dominar los mercados. Las empresas mas poderosas se integraron en carteles, convenios
destinados a evitar la mutua competencia.

Las inversiones: una solucién para el excedente de capital.

Los "buenos negocios" produjeron un excedente de capital resultado de ganancias excesivas. Se ech6 mar
entonces a las inversiones en el exterior traducidas muchas veces en préstamos, gran parte de los cuales f
a parar a los recientemente independizados paises latinoamericanos (la Argentina entre ellos) o las nacione
balcanicas.

Los ferrocarriles fueron, ademas de una extraordinaria innovacién técnica una original forma de inversion d
capital. Asi "los ferrocarriles fueron con frecuencia otra versién de los préstamos americanos".

Efectos de la segunda revolucién industrial:

« La aplicacion de la ciencia a la industria y al agro.

» Nuevas fuentes de energia.

» Notables avances técnicos que favorecieron el progreso material y el nivel de vida.
e Gran desarrollo de los transportes y los caminos.

« Desarrollo comercial. Surgimiento de monopolios y trusts.

 Aparicion de grandes imperios coloniales europeos.

« Emigraciones europeas al resto del mundo.

* Predominio de la cultura europea en todo el mundo.

2) Las fuentes de energia: la nueva potencia que hace mover al mundo.

Si bien el carbén y el vapor siguieron utilizandose como fuente de energia durante los siglos XIX y XX;
el petréleo y la electricidad se abrieron paso para imponerse finalmente.

También, fue la produccién de acero, abriéndose nuevas posibilidades industriales.

En un principio, la utilizacion de la maquina de vapor perfeccionada por James Watt resolvid en gran parte
problema de la energia necesaria para impulsar otros inventos mecanicos que rapidamente se aplicaron a |
industria y, en época posterior, a los transportes (navegacion, ferrocarril, etc.). El vapor, también se emple6
para abrir minas de metales, producir textiles y fabricar productos, que antes habian sido fabricados a
mano por los artesanos. Ejemplo de ello son los buques a vapor que sustituyeron a los viejos veleros y la
locomotora a vapor ocup6 el lugar de los caballos, mejorando el transporte, el movimiento de materias prim
y de productos terminados. La potencia del motor de vapor excedia con mucho la fuerza conjunta de
animales y seres humanos.

El barco de vapor: El transporte maritimo se vio favorecido por la adopcion del barco de vapor en
reemplazo del velero esto posibilité no sélo una mayor rapidez, sino que permitié el traslado de gran
cantidad de mercancias a lugares distantes. Asi, el mercado internacional creci6é en forma notable.
También aparecieron grandes transatlanticos que favorecieron el traslado de emigrantes europeos hacia
Ameérica, Asia o Africa. Los puertos cambiaron su aspecto y fueron remodelados para adecuarlos a las nue
necesidades comerciales.



El hierro, al igual que el vapor, es utilizado en la construccién de barcos, a partir de 1822, fecha en que se
realiza en el Canal de La Mancha la primera experiencia con navios construidos con hierro.

El Carbén mineral (cogue) se comienza a utilizar para la fundicién y en las técnicas industriales.

Ya, en la segunda fase de la industrializacion; las fuentes de energia adquirieron un mayor impulso debido
las nuevas innovaciones que trajeron consigo un nuevo deslumbre. Asi, los anteriores recursos fueron
reemplazados por otros que mejoraban la cantidad y rapidez de la produccién y su consecuente
distribucion.

El vapor es reemplazado por la electricidad y los derivados del petréleo. La creacién del motor a dinamo,
permite transformar la energia mecanica en electricidad y la creacién del motor a combustién interna se apl
a los transportes.

El hierro y el carbén son, a su vez, reemplazados por el acero, como material basico para la industria. Es
un material mas barato y de alto poder de tensién.

El petréleo: este liquido oleoso de color oscuro que se encuentra en el interior de la tierra y en algunos lagc
fue utilizado por el hombre desde la Antigliedad. Sin embargo, recién en 1858, en Pensylvania, el Coronel
Edwin Drake consigui6 producir, por primera vez, petréleo en cantidad apreciable: 1,3 toneladas por dia.
Cuatro afios mas tarde John David Rockefeller fundé junto con un amigo una refineria de petréleo: la Stand
Oil Company. En 1879 esta compafiia formo un trust — esto es la absorcion de empresas menores por una
poderosa con el fin de anular la competencia— y conservo el monopolio del petrdleo en los Estados Unidos
hasta 1911.

La electricidad: La industria de la electricidad se compone de dos partes bien definidas: por un lado la
"industria de energia eléctrica" que produce y distribuye corriente, en la mayoria de los casos bajo el
control del Estado. Por otro lado la "Industria electrotécnica" que realiza las instalaciones y construye
aparatos y maquinas eléctricas. Esta ultima comenzé a desarrollarse a mediados del siglo XIX. En su
primera fase la industria electrotécnica se dedic6 a los equipos telegraficos, aparatos de sefales y primeras
construcciones de tranvias. La empresa alemana Siemens fundada en 1847 se destaco en este periodo y f
la primera en instalar un tren eléctrico. En la segunda fase se destacd un famoso inventor norteamericano
Thomas Alva Edison, quien en 1879, construyd la primera lampara eléctrica incandescente que fue
presentada en la exposicion de Paris en 1881.

El Acero: es una mezcla de hierro, carbén y otros elementos que se elaboran en estado de fusion. En la
baja Edad Media y el renacimiento, corporaciones de artesanos lo elaboraban en pequefias proporciones p
guardaban en secreto su férmula. En el siglo XVIII se realizaron joyas de acero, muda que se extendi6 pror
por toda Europa. En 1850, un norteamericano William Kelly y un inglés Henry Bessemer, inventaron
hornos en donde se podia fundir el hierro en gran cantidad y a bajo precio. En 1898 los franceses

Martin — gracias a la electricidad— perfeccionaron estos hornos capaces ahora de alcanzar altisimas
temperaturas necesarias para la produccion de las mezclas; se consiguieron asi los aceros especiales.

En 1883 se levantd en Chicago un edificio de 10 pisos cuya estructura era de acero.

En la actualidad, los paises arabes, que a principios de este siglo asistian impacientes a la explotacion de ¢
riguezas petroliferas por los trusts de diversas naciones, cambiaron de actitud desestabilizando al mundo. E
la década del 60 varias naciones arabes formaron la O.P.E.P. (organizacion de Paises Explotadores de
Petréleo). En 1973, con motivo de la cuarta guerra arabe—israeli, el precio del petréleo fue

cuadruplicado desde entonces su gravitacion en los asuntos mundiales ha crecido en intensidad.

De este "Oro Negro", como se llamé en un principio, pueden obtenerse infinidad de hidrocarburos. En



un principio el derivado mas importante fue el kerosene que se utilizé para el consumo en lamparas y
estufas. Luego, con la creacién de los motores de explosion y la electricidad, fueron imponiéndose los
subproductos mas livianos como la nafta y la bencina. Merecen también destacarse otros derivados como
los aceites lubricantes, la parafina, el alquitran, los alcoholes, el benceno, de gran aplicacién en productos
medicinales y el tolueno, que es la base del T. N.T., poderoso explosivo.

La electricidad se utiliza en la iluminacién de ciudades y casas, motores eléctricos, computadoras, en centr
hidroeléctricas, comunicaciones, transportes, salud, etc.

Hoy en dia el acero es empleado en estructuras de todos los rascacielos, puentes metélicos, automaviles,
vagones, barcos y aviones. Para valorar el potencial econémico, militar e industrial de una nacién es
necesario conocer su produccion anual de acero.

3) Los avances cientificos que ayudan en la segunda fase de industrializacion:

*Fisica y matematica: Las ciencias fisicas, naturales y humanas experimentaron el mismo impulso que la
técnica y la industria. En fisica se realizaron experiencias con la luz y la electricidad. En 1903, Ernesto
Rutheford descubri6 los elementos radioactivos y afios mas tarde ide6 un modelo del a&tomo. En 1895,
Guillermo Rongten descubri6 los rayos X. En 1905, Alberto Einstein, basandose en sus estudios matematic
revoluciond la concepcion del cosmos con su Teoria de la Relatividad, punto de partida de nuevas
investigaciones. Este descubrimiento significé un enorme adelanto de la ciencia comparable a los realizado
por Copérnico, Kepler y Newton.

*Biologia: Esta ciencia vio ampliado su campo de estudio al conocerse la division celular, las leyes de la
herencia y la existencia de los cromosomas. Carlos R. Darwin (1809-1892) revolucioné el saber biolégico
con su obra Sobre el origen de las especies en términos de seleccién natural (1859). Tomando como base
estudios de Lamarck (1744-1829) sobre la evolucion bioldgica de las especies, Darwin amplié esta teoria
afirmando que en dicha evolucién existia una lucha por la vida en la que sélo las especies mas fuertes
conseguian sobrevivir.

Los avances médicos y el mejoramiento de los métodos de higiene lograron un progreso en beneficio de ur
mejor salud publica y una mayor expectativa de vida. El notable cirujano inglés José Lister (1827-1912)
luché por hacer entender a sus colegas la importancia de la desinfeccién de los instrumentos de cirugia y
propag6 asi la aplicacion de métodos de higiene. El éter (anestésico) comenzoé a ser utilizado como aneste:
para las operaciones quirlrgicas, hecho que fue paralelo a la practica de una cirugia mas avanzada. Rober
Koch (1843-1910) descubrié los bacilos que producen la tuberculosis y el célera. Por otra parte, la difteria f
atacada con la aplicacion del suero antidiftérico.

El francés Luis Pasteur (1822-1895) ide6 un proceso de conservacion de los alimentos al descubrir que la
fermentacion era producida por bacterias y que al exponer dichos alimentos a altas temperaturas éstas mol
Este procedimiento recibié el nombre de Pasteurizacién. Por otra parte, el estudio de las bacterias dio orige
una nueva ciencia: la bacteriologia. Al mismo tiempo, los estudios médicos de Pasteur permitieron el
descubrimiento de la vacuna antirrdbica.

*Psicologia y Psicoanalisis: El siglo XIX fue el siglo de los revolucionarios cientificos. Sigmund Freud
(1859-1939) dio un giro rotundo a la psicologia. Con su teoria del psicoandlisis abrié grandes puertas para
conocimiento del interior del hombre, su conducta y sus motivaciones. Su obra marc6 un hito en la historia
los estudios psicolégicos y fue la piedra fundamental de la psicologia del siglo XX.

*Sociologia: En una época de grandes cambios, convulsiones y explosion social, el estudio de las relacione
entre los hombres no podia mantenerse al margen de tales procesos. La Sociologia adquirié importancia
relevante en esos momentos. Surgieron, como se vera mas adelante numerosas y distintas corrientes cuyo



mas destacados representantes fueron Heriberto Spencer (1820-1913), Augusto Conte (1788-1857), Emili
Durkheim (1858-1917) y Weber (1864-1920), entre otros.

Asi el hombre no sélo experiment6 una gran confianza y esperanzas por las posibilidades que la ciencia ab

para el progreso, sino que se encontré con que su panorama interior y su relacién con el Cosmos se amplic
casi al infinito.
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Apuntes de la Universidad de Lujan, "Introduccién a la administracién”
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Un importante desarrollo tecnolégico

« La fotografia comienza a experimentarse a partir del daguerrotipo (1839). En la segunda mitad del
siglo se generalizan las modernas técnicas fotogréficas.

« Edison inventa el fonografo (1877).

» Graham Bell perfecciona el teléfono (1876).

» Los hermanos Lumiére realizan la primera proyeccion cinematografica (1895).

« En 1867 se inventa la primera maquina de escribir y 20 afios después aparece la rotativa.

» Se generaliza la utilizacién del cemento Portland y el hormigén: nacen los

primeros rascacielos.
« El telégrafo difundido a partir de 1850 posibilita la transmision de la palabra humana en tanto que
cables submarinos ponen en comunicacion los continentes.

» En 1895 Guillermo Marconi inventa el telégrafo sin hilos: se hace posible su uso

en la navegacion.



* En 1906 nace la radiotelefonia.



