Andlisis de Sales Solubles en suelos.
Todos los suelos fértiles contienen por lo menos pequefias cantidades de sales solubles.

La acumulacién de sales solubles en cantidades mayores se deben fundamentalmente a la influencia de la:
filtraciones, drenajes y aguas de irrigacion.

Procesos como sulfonacién, acidificacion, nitrificacion y fertilizacién, dan origen a la acumulacién de
cantidades variables de sales. (Jackson 1976).

Salinidad del suelo: cuando un suelo contiene exceso de sales recibe el nombre de suelo salino. Algunas v
la costra salina aparece sobre el mismo como consecuencia de una desecacion hace que parezca blanco [
alcalis.

Los problemas de la presencia de salinidad en los suelos, pueden clasificarse en dos clases principales:

 La presencia natural de un exceso de sales en los suelos, en ausencia de un drenaje adecuado, usualme
en las regiones aridas y semiaridas pero también como consecuencia de la aguas o sedimentos o sedim
marinos, incluso en areas hiumedas o tropicales.

 La presencia de excesos de las sales en suelos como consecuencia de la fertilizacion, que plantea
dificultades en suelos de invernadero fuertemente abonados y en las bandas en que se aplican los
fertilizantes. (Richard 1973).

El analisis de las sales solubles en los suelos y aguas trata de establecer si existen en ellos cantidades
suficientes de sales como para producir interferencia con la germinacién normal de las semillas. Con el
crecimiento de las plantas o con la toma de agua por medio de las mismas. (Richard 1973).

La determinacién de la cantidad real de cada una de las especies i6nicas en las sales del suelo es también
importante para interpretar la extension de su interferencia con la funcién de las plantas. (Richard 1973).

Cationes y Aniones disponibles:

Cuando se analizan los suelos salinos y sddicos para determinar cationes y aniones solubles, el objetivo
principal es el establecer la composicion de las sales solubles presentes. La determinacién de los cationes
solubles proporciona una determinacién precisa del contenido total de sales; asi como de cationes y otras
propiedades de soluciones salinas como conductividad eléctrica y presion osmatica. (Richard 1973).

Los cationes y aniones solubles que generalmente se determinan en los suelos salinos y alcalinos son:

Calcio (Ca) , Magnesio(Mn) , Sodio(Na) , Potasio(K) , Carbonatos, Bicarbonatos, Sulfatos y Cloruros aunqu
a veces determinen también Nitratos y Silicatos solubles. (Richard 1973).

Las cantidades totales disueltas de algunos iones aumentan al aumentar el contenido de humedad, en tant
disminuyen la de los otros.

Casi invariablemente, los valores del contenido total de sales aumentan al aumentar el contenido total de
humedad en el momento de la extraccion.

Al aumentar el contenido de la humedad se presentan ciertos procesos responsables de los cambios en las
cantidades totales y relativas de los iones solubles, tales como las reacciones de intercambio cationico, la



absorcion negativa de los lones la hidrdlisis. (Richard 1973).
Efecto de las sales en la permeabilidad.

Aun cuando las labores agricolas varian de una zona de bajo riesgo a otra, los principios generales que se
mencionan a continuacion relativos a salinidad o exceso de sodio, son de aplicacién universal. (Richard 19’

El desarrollo de la planta es una funcién del esfuerzo total de la humedad del suelo, que a su vez esta
representado por la suma de la tension de humedad y la presion osmética de la solucion del suelo.

En los suelos, las sales solubles son transportadas por el agua. Esto es obvio, pero basico en el control de
salinidad. La salinidad es controlable si la calidad de agua de riesgo es satisfactoria y si puede controlarse
igualmente el flujo del agua a través del suelo. (Richard 1973).

La concentracion de sales solubles en la solucién del suelo aumenta a medida que se va eliminado el agua
este por evaporacion.

La desecacion del suelo superficial por transpiracion y evaporacién crea un gradiente de succion que
producird un movimiento ascendente muy notable de agua y sales solubles. (Richard 1973).

Este ascenso, es un proceso por el cual muchos suelos se han salinizado.

Las sales solubles aumentan o disminuyen en la zona radicular dependiendo de que su movimiento hacia
abajo sea mayor o menor que su deposicién a consecuencia de la irrigaciéon y otras causas. (Richard 1973)

El balance se sales en el suelo se va afectado por la cantidad y calidad del agua de riego, por lo cual, la
efectividad del lavado y del drenaje son de gran importancia, si se desea que la agricultura bajo riesgo sea
éxito, la salinidad debe controlarse. (Scofied 1940).

Se presentan reacciones de equilibrio entre los cationes de la solucién del suelo y los que han sido absorbi
por el complejo de intercambio del propio suelo. De estas reacciones depende la necesidad de usar
mejoradores para cambiar el estatus de cationes intercambiables del suelo. (Richard 1973).

La absorcién de un exceso de sodio perjudica el estado fisico del suelo y puede ser toxico para las plantas.
el contenido de sodio intercambiable, aumenta mucho en el suelo, o tiende a aumentar, se necesitaran
practicas adecuadas de mejoramiento, lavado y manejo, para que las condiciones sean optimas con respec
crecimiento de las plantas.

El que las particulas del suelo estén floculadas o dispersas, depende en cierto grado del estado de intercar
cationico y de la concentracién i6nica de la solucion del suelo. Los que son floculados y permeables cuande
salinos, se de floculan al lavarlos.

Retencidn de agua en el suelo.

La diferencias de estructura entre diferentes capas de suelos producen diferencias dramaticas en su capac
de retencién de agua.

Figura #1 Curvas de retencién de humedad en un suelo arenoso. un oxisol arcilloso, un vertisol arcilloso y

adapted (Sanchez 1981) .
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TENSION DE HUMEDAD EN EL SUELO (bares)

La figura presenta las curvas clasicas de extensién de humedad de suelos convencionales compuestos de
arcilla de silicatos laminares con textura arenosa y arcillosos, un Oxisol arcilloso y un Andept. El suelo
arenoso vacia sus poros de agua gravitacional a tensiones cercanas a 0,1 bares, mientras que el Vertisol
arcilloso lo hace a 0,5 bares. El patrén de retencion de humedad de un Oxisol arcilloso bien agregado es ur
hibrido de esos dos; retiene tanta agua como un suelo de arcilla de silicato laminar hasta aproximadamente

bares, pero drena sus macro poros a mas 0 menos esa tensién de esa manera una 2capacidad de campo ¢
las arenas.

Muchos de los suelos bien agregados tienen problemas de sequia completamente fuera de proporcion a su

contenidos de arcilla y de agua. Los agregados estan totalmente carentes de humedad disponible para los
cultivos. (Sanchez 1981).

Humedad Disponible.

El agua disponible no es aprovechable uniformemente en los suelos; las raices no la extraen uniformement
el reabastecimiento de agua en las areas agotadas puede ser lo bastante lento para causar marchitamientc
la presencia de abundante agua. Por ejemplo, en ocasiones puede verse plantas de arroz con hojas march
pesar de estar en un terreno inundado. también hay diferencias bastante grandes en la capacidad para extr
agua a diferentes tensiones del suelo entre variedades de un mismo cultivo. (Sanchez 1981).

El porcentaje de humedad disponible para las plantas, especialmente entre el suelo a capacidad de campo
suelo o punto de marchitez permanente, que es el rango de disponibilidad de agua para las plantas, varia c

la textura del suelo. El % se calcula a partir de la diferencia entre agua a capacidad de campo (cc) y agua a
punto de marchites permanente (PMP) en el suelo. (NUfiez 1981).

Cuadro #1 Humedad disponible para las plantas entre C.C y PMP, en funcién de la textura.

Humedad disponible en (%)

N° de suelo Textura CC (1) PMP (2) (1) - (2)
1/3 atm. 15 atm. H. disponible
1 Arcilla (A) 48.7 23.1 25.6
2 Arena Franca (aF) 19.4 13.2 6.2
3 Franca (F)




40.7 25.3 15.4

Saturacion Capacidad de terreno. Punto de marcitez
Agua a capacidad de campo.

Después que drena el agua gravitacional el agua remanente ocupa los micro poros y forma una pelicula
liquida flojamente retenida alrededor de las particulas del suelo. La fuerza de retencién es de
aproximadamente 1/3 de atmésfera. En esta situacién las plantas absorben agua sin dificultad, superando
su fuerza de succion las fuerzas con que la humedad es retenida en el suelo. Este tipo de humedad se con
como agua a capacidad de campo.

Agua a punto de marchites permanente (PMP).

Al continuar secando el suelo y paralelamente creciendo el potencial con que el agua es retenida por las
particulas del suelo, se llega a un punto donde las plantas son incapaces de ejercer una fuerza de succion
les permita absorber agua, y se marchitan irreversiblemente. El agua en estas condiciones es retenida por |
suelo a tensiones o0 atmasferas de presion de 15 o mas atmadsferas. El agua esta retenido muy fuertemente
las particulas soélidas del suelo, por un alto potencial de presién. Este coeficiente de humedad se define cor
agua a punto de marchites permanente. (PMP) (Nufiez 1981).

Con los datos obtenidos en el cuadro se puede decir que la sal NaCl actiia como un impermeable en el sue
ya que el paso del agua a través de la muestra con el frotamiento de cloruro de sodio es mucho mas lenta (
con el tratamiento con cloruro de calcio por lo que se puede decir que produce el efecto contrario que el Na
También puede afectar la textura del suelo, como en el caso de las muestras de suelo de San Carlos los vé
promedios de la cantidad de agua recolectada hasta los 21 min son mas bajos que los valores para las mue
de Alajuela, por lo tanto es posible que el suelo San Carlos haga haga una textura mas arcillosa que la de
Alajuela ya que los suelos arcillosos retienen mas agua que los que son menos arcillosos como el suelo de
Alajuela. (Ap Clase).

En el caso del tratamiento con CaCl2 los volimenes de agua que percolan a través del suelo son mayores
con NaCl ya que el Ca+ es un ion floculante del suelo y el Na+ es un antifloculante.

Discusion de Resultados.

Cuadro # 2 Efecto de sales sobre la permeabilidad del suelo .

En muestreo del suelo de Alajuela, San Carlos . San Rafael (Promedio)

Suelo Tratamiento Cmo mi
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