RESUMENES DE BOTANICA: ler. PARCIAL.

— Taxonomia 6 sistematica: ciencia auxiliar de la Biologia que establece la clasificacion de los organismos
Vivos; se consigue una ordenacion jerarquizada(filogenéticamente) de los organismos vivos.

— Especie: (taxdn basico) conjunto de organismos morfol6gicamente similares entre si, capaces de cruzars

entre si y generar organismos similares si, capaces de cruzarse entre si y generar organismos similares y
capaces de reproducirse a su vez.

— Base Filogenética en la gue se apoya Cronquist para su clasificacion.
Bacterias + Algas cianoficeas

Algas cloroficeas ————————- = grupos de algas

+ grupos de algas, hongos...

Grupos de transicion de Helechos

Briofitos(Musgos y hepaticas) Rinofitas

Polipodios ~—————————— Pinofitas(de las cicas) ——————- Angiospermas

— Paleoboténica.

— Era Precambrica - - - —— 1° organismos Vvivos.

— Era 12 Paleozoico — - - - aparicion de vegetales terrestres(pteridofitas), esplendor de
pteridofitas y aparicion de gimnospermas(plantas inferiores).

- Era 22 Mesozoico — - - —— esplendor de gimnospermas y aparicion de angiospermas.
- Era 32 Cenozoico ——— - - — esplendor de los grupos de la 22,
- Era 42 Antropozoica ——- - - —— esplendor de las angiospermas.

— Ecologia vegetal = geobotanica = geografia botanica: estudio de las interacciones entre vegetales y entre
estos y el medio(incluye a los animales).

- Planta: organismo vivo que pertenece al reino vegetal(aut6trofo, inmovil...)

- Flora: ( de una determinada zona) conjunto de especies vegetales que habitan en una zona geografica de
mas 6 menos extension, sin hacer distincién de subconjuntos entre ellas(el resultado final es el inventario
floristico = relacién de especies, se pueden incluir otros datos como indices de frecuencia...)

- Vegetacion: tapiz vegetal(herbaceo 6 lefioso) que resulta de la disposicion en el espacio(en distintos
estratos) de los diferentes vegetales presentes en un territorio. La disposicion en el espacio nos lleva al ide:

concepto de estructura del conjunto de especies de un territorio.

— Estacion forestal: territorio ecolégicamente(clima + suelo) homogéneo.



- Posibilidad de écesis de una especie: capacidad de un medio para albergar dicha especie(puede aparece
no).

- Climax 6 vegetacion climax/climéacica: es la etapa final del proceso de sucesién vegetal de un determinac
territorio, en equilibrio con el suelo/clima de la zona. Es vegetacion madura. Si no existen
interacciones(generalmente antrépicas) seria una situacion de equilibrio estable.

- Vegetacion potencial: esta formada por una comunidad vegetal estable que existiria en una superficie
geografica como consecuencia de un proceso de sucesion vegetal progresivo, siempre que dejemos aparte
influencia antrépica.

- Autoecologia = Mesologia: con las condiciones necesarias para que exista una especie(condiciones
ecologicas: de clima, suelo y altitud).

- Sinecologia = Fitosociologia: parte de la ecologia que se centra en las relaciones entre los organismos
vegetales. Aludiremos a grupos 6 comunidades vegetales que suelen convivir.

- Fitosociologia(= sociologia vegetal = fitocenologia)

— Geobotanica — Biogeografia(=corologia)

- Bioclimatologia.

- Biogeografia: ligamos vegetacion con zonas geograficas(como se distribuye sobre la tierra).

+ Categoria;_Teselas(unidad elemental: superficie geografica de tamafio variable, ecolégicamente homogér
gue presenta un mismo tipo de vegetacién potencial y donde tendra lugar una misma sucesion vegetal).

+ célula de paisaje— subdistrito— distrito— subsector— sector— subprovincia— provincia(= dominio)-
superprovincia— subregidon— regién- subreino- reino.

+ Regiones de la tierra: Region Eurosiberiana

(Espana)

1. Reino Holartico(h. norte) ~——————————- - Region Mediterranea

Region Macaronésica

2. Reino Paleotropical(zonas de trépicos).

3. Reino Neotropical(hemisferio sur).

4. Reino Capense(cabo de Nueva Esperanza).

5. Reino Australiano.

6. Reino Antartico.

— Bioclimatologia: estudia la relacion entre vegetacion y clima. Unica categoria: Pisos bioclimaticos(se

obtienen distribuciones de la vegetacion en funcion del clima) area homogénea, sobre todo desde el punto
vista de la temperatura(indice de termicidad= (T+m+N)*10).



* Region Biogeografica ———————- - Pisos bioclimaticos

* Eurosiberiana ——— - - - Alpina- Subalpino— Montano- Colino

* Mediterranea - ——————— Crioromediterraneo— Oromediterraneo—
Supramediterraneo— Mesomediterrdneo— Termomediterrdneo— Inframediterraneo.

* Macaronésica - - - - - —— Orocanario— Supracanario— Mesocanario—
Termocanario— Infracanario.

— Fitosaociologia(= sinecologia): estudio de las comunidades vegetales(una comunidad vegetal es un conjur
mas 6 menos homogéneo de vegetacion sin limitacién desde el punto de vista taxonémico— pertenecen a
distintos taxones— pero todas ellas habitan en una zona determinada— tampoco existe homogeneidad en
estructura).

— Fitosociologia clasica(Brawn Blouquet): Asociacién(—etum), — alianza(-im), — orden(-etalia),—-
clase(—etea); para incluir a las comunidades vegetales en una u otra categoria recurriremos al inventario
floristico(tomamos datos de presencia y de frecuencia; establecemos las especies caracteristicas de cada
categoria, vemos las especies que diferencian unas categorias de otras...).

- Fitosociologia integrada(Rivas Martinez): Serie de vegetacién (sigmetum)— Macroserie— Megaserie—
Hiperserie de vegetacion(ahora se incluye la idea de sucesién vegetal).

*Serie de vegetacion: es una unidad geobotanica sucesionista paisajistica, que trata de expresar todo el
conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en unos espacios teselares afines(ecoldgicament
homogéneos), como resultado del proceso de la sucesion lo que incluye tanto los tipos de vegetacion
representativos de la etapa madura del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales g
reemplazan(los fitosocidlogos no lo consideran como procesos de degradacién, sino pasos anteriores a la
madurez a la que van dirigidos).

Piso bioclimatico en el que se encuentra— informacion de tipo
biogeografico(regidn/provinci/sector...)-informacién sobre el clima(umbroclima sobre todo)- caracterizacion
edafica— especies 6 especies dominantes de la serie de vegetacion—-sigmetum.

- Ruiz de la Torre(otra idea de la descripcion de la vegetacion) incluye la idea de sucesidon como un proces
mas complejo(radial) en el que se puede alcanzar el climax por distintos caminos; ademas entiende los
procesos de degradacion también, no s6lo como evolucién al climax.

— Transgresion: un tipo de matorral puede ser producto de la degradacion de distintos tipos de vegetacion
climacica(es una transgresion a la idea clasica de la sucesién vegetal).

— Tipos climaticos estructurales(TCE):

Los TCE representan el grupo fisionémico- fisiol6gico— estructural de estirpes vegetales de predominio 6
papel dominante posibles(en un determinado territorio) con aprovechamiento maximo de los recursos
naturales primarios(Energia, agua, nutrientes).

Grupo homogéneo desde 3 ptos. De vista: Fisiondmico, Fisiolégico, Estructural*.

*Se refiere a las adaptaciones que presentan las plantas(adaptaciones fisiondmicas, fisiolégicas y
estructurales) ante determinadas situaciones de precipitacién, temperatura y altitud.



- Ej. : Vegetacion(poco densa y de pequefio porte) en elevadas altitudes, se encuentra almohadillados.

— Tipos Zonales de la Peninsula y Baleares:

Sin limitaciones de evolucién, corresponden a grandes unidades de territorio, sélo el clima limita su
evolucion.

* TCE A(de alta montafia 6 piso suprasilvico).

Factor definitivo la altitud(al ser elevadas, siempre considerando la latitud a la que nos encontremos, sera &
una altitud u otra el tipo A). Lo van a determinar una serie de condiciones fisicas: viento, oscilaciones de t2
dia/noche, insolacién. Existe una limitacion del tipo de vegetacién que puede aparecer.

- El Timber linea(linea de nieves perpetuas): linea que define hasta que altitud llega la vegetacion arbérea
empieza la de menor talla, que es la que caracteriza al TCE A. Vegetacion con estructuras poco
densas(coberturas bajas), plantas que pueden ser lefiosas(sabinares de sabina rastrera: Juniperus sabina)
También es tipico la presencia de matorral almohadillado, densos espinosos(piornales de alta montafia),
aparicion frecuente de plantas herbaceas(Festuca sp.).

* TCE T(Taiga).

Bosques de coniferas del norte de Europa y Eurasia=Taiga, hacen referencia a formaciones vegetales
colindantes con la Timber line, a altitudes/latitudes elevadas, soportan climas bastante duros(inviernos frios
veranos frescos), no existe déficit hidrico. Tienen una parada estacional en invierno(ligada a factores de t2
no de agua). Corresponden a bosques perennifolios de especies aciculifolias con un comportamiento variak
frente al agua(desde hidréfilas hasta subxerdfilas). Ej: abetos hidréfilos y pinos subxerdfilos.

Especies arboreas: abetos(Abies sp.), pinos(Pinus sp.), tejos(Taxus baccata). Tipicamente aparecen liquer
ligados normalmente a cortezas 6 a piedras, o colgando de las ramas. Existen otras sp. que pertenecen a I
cortejos de las arbéreas.

En Espafia encontramos TCE T en los Pirineos fundamentalmente y en zonas sobre Caducifolia a elevada
altitud.

* TCE C(Caducifolio).

Vegetaciéon bajo la Timber Line pero no necesariamente en contacto con ella(puede aparecer un TCE T po
encima). Factores principales: régimen hidrico y térmico. Climas mas suaves: inviernos frios— templados,
veranos frescos— templados— célido. No existe sequia estival tampoco(el periodo vegetativo en funcién de |
temperaturas; paradas estacionales en invierno). Vegetacion arbérea: bosques de planifolios(hojas grandes
planas, tiernas, mesofilicas 6 mesdfilas). Especies: hayas(Fagus sp), robles(Quercus sp), tilos(Tilia sp),
tejos(no formando tejedas, sino de forma aislada 6 en pequefios rodales de forma residual), Prunus sp(cere
0 similares).

* TCE S(subesclerdfilo).

Hojas que presentan adaptaciones a sequias mas acusadas que en el tipo C. Lo encontramos en altitudes
medias(en la zona N de la Pl y en zonas mas bajas). Clima que lo caracteriza: inviernos frios 6 templados—
frios, veranos templados y subsecos(pequefias precipitaciones). Podemos encontrarnos 2 estructuras de
bosque:

1. Bosque de hoja marcescentes 6 marcescentifolios: la hoja que han dejado de ser funcionales al acabar €



periodo vegetativo se mantiene en el arbol un determinado tiempo, incluso hasta el periodo vegetativo
siguiente.

2. Bosque caducifolios: aparecen especies adaptadas al régimen hidrico mas desfavorable, hojas engrosac
cuticula mas gruesa, cierta vellosidad... también aparecen bosques mixtos.

Periodo vegetativo entre primavera y otofio, reposo en invierno.

Especies: género Quercus(principalmente faginea, pyrenaica... las marcestentifolias), todo el género Acer,
género Castanea.

* TCE E(esclerdfilo).

Altitudes muy variables, tanto a elevadas como a bajas: €j. la encina es tipicamente esclerdfila, vellosidad,
pinchos, engrosamientos en hojas. Aparece en zonas de montafia y en altitudes escasas, zonas termofilas.
va ligado a un area altitudinal concreta, régimen hidrico con sequia estival marcada. Temperaturas: invierne
frios hasta muy templados(con régimen de humedad variable, desde humedo hasta subseco), veranos calic
con falta de precipitaciones acusadas y prolongadas(de 3 a 5 meses). Bosque de especies esclerdéfilas(hoj
reducidas y funcionales durante varios periodos vegetativos, el follaje se rejuvenece de forma gradual, sp.
perennifolias, mucrones, pinchos, engrosamientos, esclerificacion con el aumento de lignina en la pared
celular).

Periodo vegetativo de primavera a otofio, reposo vegetativo en verano(periodo estival), pero no es
generalizable(depende de las reservas de agua).

Normalmente el bosque no suele alcanzar grandes tallas(hasta 20 mtrs.), suelen estar bastante intervenida
el hombre, estructura poco natural(dehesas).

Especies del Género Quercus(encina, alcornoque y coscoja), género Olea(Olea europaea: acebuche),
Ceratomia siliquea(algarrobo).

* TCE H(hiperxéricas 6 hiperxerdfilas).

Régimen hidrico muy escaso(principal limitacién). Aparecen normalmente matorral y herbaceas,
ocasionalmente tallas arbéreas. Zonas con climas extremos, t2 muy variable: inviernos desde frios a templa
y escasas lluvias, veranos calidos y sequia marcada. Régimen de lluvias muy irregular entre unos afios y
otros(Almeria), tanto en cantidad como en el momento del afio en el que tienen lugar. Altitud indiferente, la
condicion es esa falta de precipitaciones.

Especies vegetales de talla arborea: Pinus halepensis, mezcladas con Juniperus thurifera(sabina albar) 6
Juniperus phoenicea(sabina mora con talla arbustiva), con representacion natural escasa en Pl esté el
Tetraclinis articulata(araar), Quercus coccifera(coscoja de talla arbustiva)...

— Tipos Climaticos intrazonales en P.l. y Baleares.

Existe un limite a la vegetacién debido a caracteristicas del suelo. No cubren grandes areas, son enclaves
territoriales incluidas en grandes territorios.

* TCE P(hidrdfilo).

Encharcamiento de suelos, cercania de la capa freatica, bosques de galeria, zonas de marismas de agua ©
Vegetacién glicohidroéfila ¢ hidréfilo dulces. En rios, arroyos... tanto cursos permanentes de agua como en



zonas con caudal seco por estiaje, también en zonas de ramblas, en el margen de las lagunas, en pantano
marismas dulces...

Especies siempre freatéfitas(sus sistemas radicales siempre en contacto con la capa freatica). Género
Tamarix(tb. dentro del L), gen. Populus(P. alba tb. en el L), gen. Salix, gen. Betula, gen. Alnus, gen.
Corylus(Corylus avellana, dentro del tipo P del caducifolio), gen. Frangula alnus.

* TCE L(vegetaciones halohidréfilas 6 de aguas/zonas humedas saladas).

Aguas salobres, tipicamente las marismas litorales(en la desembocadura de los rios y sometidos a las mar:
fluctuacion espacial y temporal de la salinidad). Rios salados, zonas de lagunas en saladares...

Encontramos distintas vegetaciones en funcion de la salinidad:

— Zonas con bajos niveles de salinidad, podemos encontrar bosques en galeria(de alamos blancos y géner
Tamarix.

— Zonas con altos niveles de salinidad, no existe vegetacion de talla arbérea(so6lo pequefio matorral), el nive
de salinidad th. limita la talla.

* TCE X(vegetaciones haloxeréfilas 6 de zonas salinas secas).

Sobre suelos con salinidad pero en los que no existe humedad(bien porque existieran saladares naturales,
fundamentalmente cloruros, 6 porque existan procesos de salinizacidn debido a los cultivos. Principalmente
debido al abonado artificial, las vegetaciones no suelen llegar a portes arbéreos, solo arbustivo 6 subarbust
0 herbaceas.

Especies muy tipicas: Atriplex sp.(salado blanco), Salsola sp... cuando se produce un proceso de degradac
aparecen otras quenopodiaceas, plumbaginaceas y como ultimo estadio algunas cruciferas.

* TCE G(vegetaciones gipsdfilas).

Sobre terrenos en los que existe acumulacion de yeso(fenémeno bastante frecuente y en algunas zonas de
Espafia abundante, asociacion de yeso con margas, rocas sedimentarias de grano muy fino, compuestas p
carbonato célcico y arcilla. Sobre todo en la zona centro de la PI, so de Madrid, Segovia, Valladolid...
También es frecuente la acumulacién de yesos en zonas arcillosas. En las mejores condiciones encontram
vegetacion madura de talla arbérea: bosques escleréfilos y subescleréfilos(Quercus sp.). Mas frecuentemel
y también evolucionado aparecen pinares de Pinus halepensis.

Generalmente en los casos de vegetacion arborea, puede ocurrir que el contenido en yeso permanezca 6
descienda el contenido.

Si existe alta concentracién de yeso, no existe vegetacion arbdrea: facies regresivas de spp. muy adaptada
yeso: Thymus spp(tomillo), Omonis sp., Stipa sp(esparto)....

* TCE R(veq. samdfila 6 Arenicola).

Sobre arenas moviles(ej. Los trenes de dunas maviles del litoral Onubo- algarvense y levante espariol). Th
existen en el centro de la P.l.(ppal/ Valladolid y Segovia).

Tedricamente se podria llegar a un bosque estable compuesto por angiospermas(alcornocales 6 acebuchal
la zona litoral y especies del género Quercus (subesclerdfilos 6 esclerdéfilos), Q. faginea, Q. pyrenaica, Q. ile



en las zonas del interior). En la realidad apenas se produce.

Realmente las especies pertenecen al género Pinus(ppal/ P. pinea y pinaster). Estos pinares pueden estar
acompafados por sabinas y enebros(en el interior Juniperus thurifera, Juniperus oxycedrus, en el litoral
Juniperus phoenicea y Juniperus oxycedrus, y si la humedad lo permite existen acebuches, madrofios,
labiérnagos...).

* TCE F(veq. rupicola).

Sobre roquedos, siempre que no exista relieve karstico, 6 bien que exista poca humedad que provoque el
relieve karstico.

Vegetaciéon bastante similar a la de las zonas cercanas, pero de menor talla y menor densidad.

Si no existe vegetacion arbérea, hay arbustos y herbaceas. Si ni siquiera esto es posible: Ombligo de venu:
helechos, musgos... vegetacion muy pequefia y muy pegado a la piedra. Es muy frecuente la existencia de
endemismos.

* TCE K(karstica).

Encontramos enclaves con vegetacion bastante evolucionadas(hayedos en el Pirineo central...) en las
oguedades que presenta el relieve karstico. También en zonas de suelo profundo... En zonas peores: mato
herbéaceas... vegetacién muy cambiante con los suelos que proporciona este relieve: vegetacion variada
formada por un mosaico diverso. Principalmente especies iguales que las zonas circundantes pero adaptac
karst.

* TCE J(vegetacion glareicolas(pdtes. con desprendimiento de rocas)

Zonas de gleras, cascajares y pedregales. No existe tierra, s6lo fragmentos de piedra suelta. Vegetacion
similar a la circundante pero mas abierta y escasa. Mencionar 2 casos particulares:

- Vegetacién J sobre pie de cantil; frecuente la aparicién de vegetacion arbGrea compuesta por arces, serb
tilos, olmos... y acompafiantes: endrinos, zarzas, madreselvas, en general vegetacion bastante cerrada,
intrincada.

— Tormagales; zonas en la que existen grandes pefiascos aislados entre si y también desprendimiento de
tierras, cada una de ellas es un tormo. Aparecen principalmente Tejos y Avellanos.

— Tipos climaticos de Canarias.
— TCE zonales.

Su componente fundamental es que la vegetacion esté 6 no expuesta a la accion de los vientos cargados o
mucha humedad, vientos alisios de componente NE, esto permite la existencia de una vegetaciéon frondosa

* TCE S(vegetacion suprasilvica 6 de alta montafia).

Por encima de la Timber- line (mas de 2000-2500 m.), encontramos: desiertos de alta montafia(menos del
5% de cobertura). Vegetacion herbacea, vegetacion arbustiva, sabinares ... Juniperus cedrus aparece en e
piso. No existe vegetacion arbérea.

* TCE SA(silvica alisica).



Exposiciones a las que llegan los aliseos, vegetacion tipica: laurisilva canaria. Esta por debajo de la Timber
line(500-1500 m).

Especies que podemos encontrar: Laurus sp, Apallonia sp, Ocotea sp, llex sp, Arbutus sp(arborescente), E
sp, Euphorbia sp, Rhammus sp.(en general todas de tallas mas elevadas).

* TCE SE(silvico extra alisico).

En las exposiciones S, SO, O; fuera de la accién de los vientos aliseos. No existe limitacion altitudinal
drastica, pueden llegar hasta los 2500 m. de la timber line hasta los 500 m, limite inferior del bosque en las
Canarias. Pinar xerofitico de 1 Unica especie: Pinus canariensis(puede rebrotar de cepa, adaptacion al fueg

* TCE [(infrasilvica).
Por debajo de los 500 m. y hasta el nivel del mar. Gran diversidad de posibilidades.

A mas madurez: fases previas a la laurisilva 6 monte verde: premonte verde de madrofios, Rhammus sp, C
sp, Pistacia sp, Juniperus sp.

En las zonas mas secas(litoral): sabinares(Juniperus phoenicea) que puede alcanzar tallas arbéreas en las
mejores condiciones y arbustivas en las peores.

- Reino Plantae.
— Subreino Embriobyonta.

— Pteridofitos(helechos).

Criptbgamas vasculares. Existen 4 divisiones, son los primeros vegetales con estructura de cormo(funcione
definidas), aparece por primera vez un sistema conductor vascular.

Se reproducen por esporas, presentando el esporangio(soros: grupo de esporangios) en el helecho, con cé
haploides(esporas) que se abreny las libera. Estas esporas germinan fuera de la planta y dan el prétalo(n)
donde se produce la verdadera reproduccion. Este evoluciona para producir gametos masculinos(zoospora
flageladas que necesitan humedad para desplazarse) en los anteridios y femeninos en los arquegonios. Se
puede dar la fecundacion cruzada y la autofecundacién, dando lugar al helecho en si.

*|sosporia: generan esporas iguales que al germinar dan el gametofito(prétalo) donde se diferencia los
6rganos masculinos y femeninos.

* Heterosporia: genera esporas masculinas y femeninas, produciendo prétalos masculinos y femeninos. Ma
evolucionados.

13- Division Psilotophyta:

— Clase Psilotopsida.

— Orden Psilotales.
- Psilotum nudum(endemismo de Algeciras, Cadiz).

Zona de los canutos, rupicola, tipo P y J.



22— Division Licopodiophyta: (porte arbéreo)
— Clase Lycopodiopsida.

— Orden Lycopodiales.

Raices verdaderas, esporangios en las axilas de las hojas, se suelen agrupar en espigas. Se alternan hojas
estériles. Tipo Isosporicos.

Tallo rastrero, ramificacién dicotdmica. Hojas bastante lineales, estrechas, dispuestas helicoidalmente.
— Género Lycopodium sp.
— Orden Selaginellales.

Porte rastrero, dicotébmico. Se encuentran en taludes, zonas de umbria. Hojas pequefias con un Unico nervi
Tipo Heterospdricos.

— Selaginella denticulata.

—Clase Isoetopsida.

— Orden Isoetales.

Tallo muy corto, hojas dispuestas en roseta, con un Gnico haz vascular, esporangios axilares.

— Género Isoetes sp.

32— Divisién Equisetophyta.
— Clase Equisetopsida.

— Orden Equisetales:

Presentan rizoma, planta perenne, tallos articulados y estriados, nudos marcados. Hojas verticiladas,
filiformes, reducidas y no existe ramificacién. Esporangios al final de los tallos(como una pifia). Tipo
Isospéricos. De TCE P, hiumedas.

— Género Equisetum sp. (colas de caballo).

43— Divisién Polypodiophyta.

Hojas partidas 6 frondes, formadas por pinnas, pudiendo ser pinnadas 6 doblemente pinnadas, muy
vascularizadas.

Los soros se presentan en el envés, a veces reunidos en una espiga terminal. Tipo isospéricos la mayoria.
Ramificacién monopédica. Rizoma frecuente. Plantas agresivas. TCE Cy P.

— Clase Polypodiopsida. (4 6érdenes).

— Orden Ophioglossales:



* Familia Ophioglossaceae.

Los mas primitivos, en cada periodo vegetativo aparece un Unico fronde de gran tamafio, desplegado en fo
de lenglieta(ophi-) 6 partido(botri-). Presentan rizomas, a veces micorrizados. Tipo Isospéricos.
Vascularizacion reticular. Esporangios en espiga terminal. Conocidos como lenguas de serpiente.

— Género Ophiglossum sp.

— Género Batrychicum sp.

— Orden Osmundales:

* Familia Osmundaceae.

— Osmundo regalis(helecho real 6 macho, lentejil). P.

— Orden Polypodiales. (4 fam.).

* Familia Polypodiaceae.

Helecho tipo epifito(vive sobre otras plantas), algunas son rupicolas, en zonas hiumedas de la regién
mediterranea. Fy P.

— Polypodium cambricum.

* Familia Adiantaceae.

Ramificacién de los haces vasculares, dicotdmica desde la base, esporangios en el extremo del fronde, al f
de los haces vasculares recubiertos por el indusio. Rizomas vellosos horizontales. De areas calizas, donde
pozos 6 sifones. Cy K.

— Adiantum capellus veneris(cabellera de venus).

* Familia Hipolediaceae.

Helechos mas extendidos y conocidos en Espafia. Rizomas vellosos muy extensos. Fronde de gran tamani
pinnados, esporangios en el envés dispuestas en los margenes cubiertas por el indusio. Presentes en suelc
profundos, bastante maduros, siliceos. Muy colonizadoras gracias a sus rizomas(mucho después de incenc
C,SyP.

— Pteridium aquilinum(helecho vulgar).

* Familia Aspleniaceae.

Rizomas cortos, sistema radical mejor desarrollado. Esporangios en los extremos de las pinnas, con 6 sin
inclusio. Son las doradillas.

— Género Asplenium sp.

— Orden Hydropteridales.

Helechos acuaticos, como el género Azolla sp., que es simbionte de un alga, fija el nitrdgeno atmosférico. F
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— Azolla filiculoides.

—Reino Plantae.

— Subreino Embryobionta(embriofitos).
— Division Pinophyta (Gimnospermas).

Clase Orden Familia

Subdivision Lyginopteridopsida Pteridospermales
Cycadicae Bennettitopsida Bennettitales

Cycadopsida Cycadales Cycadaceae

Ginkgoopsida Ginkgoales Ginkgoaceae

Pinopsida Cordaitales

Subdivision

Pinicae Pinopsida Taxales Taxaceae

Pinopsida Pinales Araucariaceae

Taxodiaceae

Pinaceae

Subdividsion_Cuppressaceae

Gneticae Gnetopsida Gnetales Ephedraceae

— Division Pinophyta(gimnospermas):

Plantas con semillas al descubierto, 6rganos reproductores dispuestos en conos 6 estrébilo siempre
unisexuales(plantas monoicas 6 dioicas); rudimentos seminales no encerrados en ovarios(solitarios 6 en ax
de bracteas); no existe un verdadero fruto(carpoides 6 falsos frutos). Polinizacion anemd6gama: sacos polini
en la axila 6 parte inferior de las escamas de los conos masculinos, no tienen estigma(los rudimentos
seminales se encargan directamente de la captacion del polen). Existe un gran derroche energético: gran
produccion de polen y todos los rudimentos seminales tienen ya formado el tejido de reserva- restos del
gametofito(n)— fecundacion zoidiogamia(presencia de espermatozoides) y sifonogamia(polen).

Aparecen ciclicamente * Megagametofito: hembra.

sobre el esporofito por

meiosis(dependen nutricio— * Microgametofito: macho.

nalmente de él).
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— Ambos aparecen sobre el esporofito, ademas existe alternancia de generaciones.
- Polinizacion ———-fecundacién ———- embrién(2n)+tejido nutricional(n)
— Carpoides: estructuras generalmente lignificadas(de mayor tamafio que las flores), las escamas de las flo

se van lignificando progresivamente una vez fecundado el rudimento seminal(va aumentando de tamaii)——
falsos frutos lefiosos.

—T.C.E. de las gimnospermas actuales:

Buena representacion en T y en H(veg. zonal) y de forma puntual en el C(Tejo principalmente); en
vegetaciones intrazonales las encontramos en amplia representacién en los TCE con déficit de agua para |
planta: ppal/ R, J, Ky con menos importancia en G.

Sobre otros tipos climaticos: cuando forman parte de cubiertas de repoblacion.

* Subdivisién Cycadicae.

— Clase Lygnopteridopsida.(+)

Helechos con semilla, hojas parecidas a los frondes(grandes, partidas), semilla(no estan incluidas en
Criptbgamas).

— Orden Pteridospermales.
Flores no desarrolladas(no existe un 6rgano con crecimiento limitado que después originara el fruto), apare

unas flores fértiles— morfolégicamente similares a las demas— de las que derivan semillas. Tiene importanc
filogenética, es previa la aparicion de la semilla a la de la flor.

— Clase Bennettitopsida(+).
— Orden Bennettitales.
Parecida morfoldgicamente a las Cicas, 12 flor hermafrodita verdadera que aparece en el reino vegetal,

polinizacién zo6gama(en gimnospermas actuales, no existe hermafroditismo ni zoogamia), presenta involuc
para atraer insectos(emparentadas con las angiospermas).

» Clase Cycadopsida(= Cicadas).
— Orden Cycadales.

* Familia Cycadaceae:

Constituida por un unico género(Cycas) cuyas spp. Estan distribuidas por las regiones intertropicales(calide
del viejo Mundo; varias son muy utilizadas como ornamentales en los paises tropicales y templados(en
Espafia se conservan artificialmente debido a su alto valor ornamental). Valor paisajistico en Islas del
Pacifico, Indico, Asia...

Son dioicas, presentan zoidiogamia(espermatozoides transportados por el viento incluidos en una capsula |
llamada grano de polen que se abre en el 6rgano femenino con humedad suficiente).

- Flor femenina: flor tipica(crec. limitado) excepto en género Cycas.
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- Flor masculina: flor tipica(crec.limitado).

— Género Cycas.

- Flor femenina: ramillete de hojas fértiles que coronan el tallo, cada una con varios rudimentos seminales
solitarios sentados en excavaciones laterales del raquis, hojas que no agotan el apice vegetativo.

- Flor masculina: conos terminales grandes compuestos por numerosas escamas polinicas mazadas dispu
en espiral(cada una con varios sacos de polen, de las que salen espermatozoides multiflagelados y de grar
tamano).

- Semillas: tamafio de nuez, con cubierta carnosa delgada y contenido carnoso, amilaceo.

- Plantas lefiosas parecidas a palmeras, tronco sencillo 6 raramente ramificado, grueso, cilindrico, revestid
de las bases de viejas hojas.

— Cycas revoluta(cica):
Originaria de Asia oriental(China, Japén y Formosa).

- Hojas: pinnado- compuestas, hojuelas no escurridas(no tienen el comienzo pegado) sobre el raquis y cot
borde revuelto.

- Uso: ornamental, sobre todo en jardines de zonas litorales(clima mas suaves que en zonas continentales
E. y S. de la Peninsula I. Aislados 6 en pequefios grupos(alto valor monetario y estético); presenta renuevo
el tronco con los que se puede realizar reproduccion vegetativa. De crecimiento muy lento.

— Mesologia: especie de suelos himedos y profundos, sombra parcial, aguanta mejor las heladas que la ot
Cycas y es cultivada con mas frecuencia.

— Cycas circinalis(cica):

Proviene de las Islas Molucas, habitat natural en Indomalasis y Africa tropical. En Espafia la podemos ver €
el litoral Catalan y en Malaga.

- Hojas: pinnado—- compuestas, hojuelas escurridas sobre el raquis y borde no revuelto.
— Uso: ornamental, igual que en la anterior pero con menos frecuencia ya que soporta peor las heladas.

— También se obtienen fibras para cordeleria de sus hojas. La fécula de sus semillas es tratada para
alimentacion. De crecimiento muy lento.

* Subdivisién Pinicae.
» Clase Ginkgoopsida.
— Orden Ginkgoales.

*Familia Ginkgoacea:

Plantas lefiosas arbéreas, ramas de 2 clases: las normales(desprovistas generamente de hojas, salvo a ve
el momento de su desarrollo) y braquiblastos (laterales y de crecimiento limitado que llevan en su terminaci
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un ramillete de hojas dispuestas en espiral y los 6rganos reproductores).
- Flores femeninas: rudimentos seminales solitarios agrupados en ramilletes sobre un largo rabillo.

- Flores masculinas: racimo alargado con grupitos de sacos polinicos pedicelados que a menudo se dispor
de forma radial.

— Ginkgo biloba(gingo).

Originaria de China(no existe actualmente en el medio natural, sélo en jardines y cultivado), porte
piramidal(jévenes) 6 aovados(afiosos), tronco derecho y robusto.

- Hojas: flaveladas(forma de abanico) con largo peciolo y a menudo con escotadura central que las divide e
dos lobulos, caducas(el proceso de caida de la hoja es prolongado, el follaje va adquiriendo coloraciones
vistosas hasta acabar en dorado).

— Semilla: ovoide carnosa al exterior(sarcotesta) que se asemeja a una drupa y tamafo de ciruela(la sarcot
acumula acido butilico al pudrirse dando un olor desagradable).

- Floracion coetanea(en el mismo momento) a la foliacion.

- Mesologia: Se adapta a todo de suelos, prefiere los sueltos, secos y profundos. Es muy resistente al frio,
las heladas y a la contaminacion.

— Especie dioica, zoidiogamia, dispersién zoogara(la semilla necesita pasar por el tracto digestivo animal).
Mas frecuente en las zonas continentales que costeras.

- Usos: ornamental(como arbol significativo, en pequefios grupos 6 en alineaciones en calles), en su area «
origen la madera para ebanisteria(grano fino, dura, no resinosa...) y la semilla se utiliza para alimentacion.

* Zoidiogamia: forma de reproduccion por medio de espermatozoides maoviles(polen transportado por el

viento hasta el orificio del rudimento seminal, donde se fija a una gota de liquido que al evaporarse introduc
el grano de polen a la camara polinica).

— Clase Pinépsida(= coniferopsida).

Todas son lefiosas, tipica ramificacion monopddica(crecimiento guiado por una yema terminal, portes tipico
piramidales). Normalmente, no siempre, aparecen canales resiniferos(haz tapizada por células de tejido
secretor que expulsa resina). Diferenciacion del tejido reproductor en las axilas de dobles escamas(escama
seminifera= fértil y escama tectriz 6 bractea= estéril).

— Tres tipos de tallos: macroblastos, mesoblastos y braquiblastos.

— Tres tipos de hojas: cotiledones, catéfilos y fotosintéticas. Hojas persistentes.

— Tipicamente monoicas(Tejo dioico), en general son sifonégamas(en Cordaitales aun existia zoidiogamia).
Forman parte del TCE T, los encontraremos como cubiertas de repoblacién en otros.

— Orden Cordaitales(+).

Existia aun zoidiogamia.
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— Orden Taxales.

Primordio seminal solitario y terminal, axilar, protegido por catéfilos(sin proceso de esclerificacion de la hoje
protectora). Dioicas. Todas en el Hemisferio Norte. Arboles y arbustos. Hoja acicular, ordenada en 2
filas(ramillo plano a pesar de la disposicion helicoidal).

* Familia Taxaceae:

Desprovista de canales resiniferos,

- Organo reproductor masculino; conos globosos u ovoides en axila de hojas, protegidos por bracteas.

- Organo reproductor femenino; rudimentos seminales solitarios sobres cortos rabillos en axila de hojas, un
de las escamas que lo protege se desarrolla para formar el arilo(envuelta carnosa).

— Taxus baccata(Tejo):

Habita en casi toda Europa, Asia y Norte de Africa, en casi toda la peninsula Ibérica y en
Mallorca(actualmente en regresion debido a que es de regeneracién lenta y ha sido muy buscada por su
madera). Arbol 6 arbolillo(tb. Arbusto).

- Hojas: lineares(mas oscuras por el haz que por el envés) con nervio del medio marcado, con breve rabillc
estrechado que escurre por la ramilla, insercién espiraladas y dispuestas en dos hileras opuestas(en forma
distica, tuercen los rabillos).

— Ramas horizontales( a veces colgantes en su terminacion).
- Florece: al final del invierno, principio de primavera.

- Semillas: maduran en ese mismo otofio, dispersion del fruto zo6cora(arilo comestible y dulce, el resto de
planta es téxica).

— Gran cantidad de yemas durmientes no sometidas a ciclo anual(soporta muy bien el recorte, apta para se

- Mesologia: ordfila, se encuentra en las hoces, barrancos y laderas umbrosas de las montafias principalm
calizas. Muchas veces en suelos rocosos e incluso en las mismas grietas de las rocas. En Andalucia ascier
hasta 2000 mtrs., se resiente con las heladas tardias(éptimo 1500 mtrs.). Principalmente de tipo T y
puntualmente de tipo C, th. en F, J y K. Es frecuente encontrar pies dispersos, no suele tender a formar ma
monoespecificas(tejedas). Especie higrofila, microterma y umbrdéfila.

- Usos: como ornamental desde muy antiguo(existen muchas razas de jardineria), para formar setos y figul
madera de buena calidad(dura, compacta, resistente, elastica, puede ser curvada al vapor, se tornea bien,
acepta el pulimento), ebanisteria, torneros. Para fabricacion de arcos, lanzas, recipientes, instrumentos
musicales, sarcofagos(ant.), chapas de revestimiento, piezas de artesania y elementos ornamentales torne
La Taxina en farmacia(cancer).

- Problemas: regresion en toda Espafia; debido haber sido muy buscada por la madera, lento crecimiento,
problemas de dispersién(al ser didicas), dificil enraizamiento.

— Orden Pinales.

Aqui encontramos a las especies lefilosas de mayor talla y mas longevas. Monoicas(con excepciones).
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* Familia Araucariaceae:

Lefiosas autéctonas del Hemisferio Austral(principalmente Australia y Oceania con un centro importante en
América del Sur) que en el H. Norte aparece de forma puntual como planta ornamental.

- Hojas: aleznadas(terminan en pequefio pincho 6 mucrén).

— Ramillas densamente pobladas de hojas que se insertan helicoidalmente y empizarradas. Ramas
frecuentemente verticiladas.

— Conos masculinos con escamas espiraladas y polen desprovisto de flotadores. Conos femeninos con
escamas espiraladas, 1 rudimento seminal con escama fértil(pelo lignificado por lo general, th. membranas)
Pifia lefiosa de gran tamafio(30-40 cm) y peso.

- La mayoria con fustes rectos y alturas elevadas. Punteaduras aeroladas de las traqueidas segun disposic
araucarioide(como panal de abejas). Madera de crecimiento muy lento(en general han sido objeto de
sobreexplotacion maderera, produciéndose una regresion de masas en sus lugares de origen en poco tiem
ya que su madera es apreciada).

— Compuesta por dos géneros: Araucaria y Agathis.

— Araucaria araucana(araucaria, pino pehuen):

Originarias de Chile y regién andina(algo representadas también en Argentina), actualmente sus superficies
estan ocupadas por Pinus radiata de repoblacién por la madera. Mas resistente al frio que las otras 2(usad:
mas en zonas mas frias).

— Usos: madera de buena calidad(parecido al de algunas piceas) y amarilla, en Europa se utiliza en
jardineria(no la que mas), pifion comestible de buen sabor. Monoicas.

— Araucaria bidwilli(pino bunia):
Originaria de la zona mas humeda de Australia(Queensland).
— Semillas y estrébilos también grandes(entre 5y 30 cm. y 4 Kg. de peso respectivamente).

— Copa cerrada, apretada, cubre mas el fuste. Interés ornamental en Espafa(en jardineria) normalmente
ligadas a litorales(resiste poco el frio). Monoicas.

— Araucaria heterophyvlla(pino de pisos. pino de Norfolk):

Originaria de la Isla de Norfolk(este de Australia), en la Peninsula Ibérica cultivada con frecuencia en
provincias litorales principalmente(en Galicia, Andalucia, Levante...).

- Ramificacion claramente verticilada, hojas imbricadas(aplanadas empizarradas) y curvadas hacia el apice
(cilindro largo y muy flexible).

— Conos masculinos alargados; pifias globosas, erguidas, con escamas terminales en una punta triangular
recurvada hacia atras. Semillas anchamente aladas. Didicas.

- Florece en primavera y maduran las pifias dos o tres otofios después.
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— Soportan mal las heladas, climas suaves, sobre todo tipo de suelos (arenosos).

— Usos: muy apreciada como ornamental, porte piramidal con ramas dispuestas en pisos regulares, la mad
es de buena calidad resiste bien el agua(incluso salobre). Usada para construcciones navales, para mastile
la rectitud del tronco.

* Familia Taxodiaceae:

Muy heterogénea (mayoria de genero mono especifico y muy aislados filogenéticamente), area de
distribucion: EEUU, México y Asia Oriental(HN) y un género en Tasmania(HS).

- Usos: usadas como ornamentales (aléctonas en Espafa) y en muchos casos son relicticas (interés eleva
desde el punto de vista ecoldgico). En su mayoria arbérea (marcada tendencia al gigantismao). Carecen de
canales resiniferos. Mondicas.

— Granos de polen sin vesiculas flotadoras, pifias lefiosas con las dos escamas soldadas en una sola pieza
mas, hasta 12 semillas por axila), globosa.

- Hojas aciculares o alesnadas dispuestas en espiral.

— Taxodium mucronatum(aluehuete, arbol de la Noche Triste):

Originario de la zona central de México, porte vistoso(en Espafia es el mas valorado econémicamente),
siempreverde(las hojas duran 2 afios y no pierde todo el follaje de una vez, salvo si el clima es muy frio). D
zonas montafiosas, alcanza grandes alturas y fustes muy gruesos. Floracién otofial, conos masculinos en |;
racimos(5 a 20 cm.) espiciformes colgantes.

— Taxodium distichum(Ciprés calvo, Ciprés de los pantanos):

Originaria del Sudeste de EEUU y costa este de Méjico(el area de distribucién no es continua, ligada a zon:
pantanosas, manglares, de poca profundidad). En la P.l. se cultiva como ornamental(estanques y terrenos
hamedos).

— Con gruesas raices aéreas(neumatéforos) cuando el terreno es muy encharcado.

— Tronco derecho y columnar(a veces ramificados en forma de candelabro) con base ensanchada en
ejemplares afiosos, ramillas sin hojas o con escamiformes, aplanadas, espiraladas. Son de hoja caduca.
Decutacién(caen ramillas completas).

— Conos masculinos: racimos cortos en ramillas del afio anterior, pifias pequefias y sobre cortos peddnculo
verdes 0 blanco azulado, 2° rojizas) que se deshacen en la madurez, de escamas claviformes con 2 semille
triconas no aladas cada una.

- Florece en primavera, maduran las pifias ese otofio/invierno.

— Mesologia: De suelos con nivel freatico elevado, prefiere siliceos y soporta calizos, mejor en climas suave
con suficiente calor estival y soporta de adulto las bajas temperaturas.

- Usos: aqui como ornamental(alto valor en jardineria), en su area originaria apreciada para uso

maderero(grano fino, no resinosa, facil de trabajar, duradera), de alta calidad, para construccién(estructuras
ebanisteria, buques, botes, tanques, toneles...
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— Sequoiadendron giganteum(sequoia):

Originario de la Sierra Nevada de California, porte cénico, fuste robusto, corteza muy fibrosa, esponjosa
pardo- rojizo(adaptacion al fuego), sistema radical somero y expandido.

— Hojas: punzantes con figura de lezma, dispuestas regularmente alrededor de las ramillas y muy inclinada
hacia el apice.

- Pifas(4-8 cm. longitud) achatadas por los polos con escamas peltadas en forma de rombo y con el ombli
muy centrado, alargado transversalmente al eje del raquis, maduracién del fruto bianual. Semillas de
agradable sabor y alimenticias(necesitan fuego 6 altas temperaturas para romper su latencia y suelo con
muchos minerales para su regeneracion.

— Uso: mas rustico y resistente que la otra Sequoia, ornamental(muy valorada como sp. singular), madera c
mala calidad. Relicticas(en América se provoca su regeneracién con incendios forestales controlados).

— Sequoia sempervirens(secuoya, Sequoia).

Originaria de la costa del Pacifico, de los EEUU, en la Peninsula cultivado en parques y jardines(existen
pequenfas repoblaciones maderables en P. Vasco y Santander), siempreverde, copa piramidal, ramas
irregularmente verticiladas, tronco muy grueso, columnar, corteza pardo oscura y esponjosa(al desprenders
en placas irregulares deja al descubierto capas rojizas).

- Hojas: aciculares, linea—lanceoladas, verde oscuro por el haz y dos bandas blanquecinas por el envés, m
dispuestas en dos filas opuestas(disticas).

— Conos masculinos ovoides(solitarios o por parejas) en la terminacién de las ramillas 6 en cortos brotes
laterales. Pifias como el anterior y de la mitad de tamafio, de maduracién anual. Semilla con ala estrecha y
parda.

— Mesologia: suelos frescos y profundos, climas suaves y himedos(soporta las bajas temperaturas pero nc
heladas tardias, menos robusta que la especie anterior), en condiciones naturales, se asocia al pino de Ore
arces y robles. De crecimiento rapido y longeva, capaz de brotar de cepa.

— Usos: como arbol singular en jardineria(menos usada como especie ornamental que la anterior y tiene me
madera, de color pardo rojizo), madera ligera y facil de trabajar de la que se obtienen piezas de gran tamar
traviesas y postes.

— Cryptomeria japénica(criptomeria).

Originaria de China y Japon(alli son las principales coniferas, formando extensas masas y alcanzando 50—
mtr.).

- Hojas: pleznada que cubre también bien el ramillo(tamafio de hoja variable) — Pifias pequefias(2-3 cm.
long.) con escamas que terminan en 3 pequefas puntas (escamas lacimiadas).

— Usos: maderero en su area de origen(madera resistente destinada principalmente a construccién, templo.
Chinos y Japoneses). En Europa también se plantan para aprovechar su madera. En Espafia(se han hechc
pruebas para madera) como especies ornamental(suelos frescos a hUmedos, zonas montafiosas de aire h(
y elevadas precipitaciones, resistentes al invierno).

* Familia Pinaceae:
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Especies repartidas por todo el Hemisferio Boreal y ausentes en estado espontaneo en el Austral, sus bosc
marcan el limite altitudinal y latitudinal de la vegetacion arbérea.

— Suministran un alto porcentaje de las maderas comerciales, arboles resinosos por excelencia(interés pare
industria quimica, barnices, perfumeria, medicina), interés ornamental y pifiones comestibles.

- Hojas: aciculares persistentes 6 caducas(gen. Larix), dispuestas en espiral sobre macroblastos 6
aglomerados en fasciculos sobre braquiblastos. En perennes hojas con periodo funcional largo(3 a 4
afios)(Abies pinsapo hasta 13-15 afios) con caracteristicas xeromorficas(cuticula gruesa y estomas alineac

- Mayoritariamente monoicas. Conos masculinos con numerosas escamas catafilos en su base(polen con (
vesiculas infladas, sacos aéreos, laterales para facilitar su transporte por el aire, anemdgamas, y amortigue
caida).

Conos femeninos con escamas estériles(e. tectrices) y fértiles(e. fructiferas situadas en la axila de las prime
y con 2 rudimentos seminales, en la parte terminal a veces 1) que a veces se sueldan o no desarrollan la 1¢

- Pifia lefiosa que se deshacen(gen. Abies: desintegracion del estrébilo completo tras la diseminacion, sélo
gueda el raquis, eje sobre el que se insertan las escamas) o no(apertura del estudio debido a las altas
temperaturas, separandose las escamas que dejan caer 6 volar las semillas, gen. Pinus) en la madurez. Se
a veces aladas. Entre la polinizacién y la fecundacién puede transcurrir mas de 1 afio(normalmente
maduracion bianual, excepciones: género Abies anual y Pinus pinea trianual).

— Ramas 6 tallos de 3 tipos:(caracter diferenciador de subfamilias), macroblastos(vastagos largos que form
las ramas o las ... , ramas de crecimiento), mesoblastos(ramillas de crecimiento longitudinal exiguo insertos
lateralmente en macroblastos) y braquiblastos(ramilla de entrenudos muy corta y las hojas aproximadas,
formando una roseta 6 manojillo, en gen. Pinus formados por el haz de aciculas y su vaina basal).

— TCE: tipicamente en el T, también en E y H, a veces con inclusiones en C( gj: abeto blanco asociado con
haya en el pirineo navarro: Hayedo—Abetal), pueden aparecer en cubiertas intrazonales y como cubiertas d
repoblacion.

— Subfamilia Abietoideae:

Soélo presentan macroblastos y nomdfilos(las hojas verdes a la que compete la fotosintesis y transpiracion).

- Flores masculinas aisladas, esparcidas entre las hojas tréficas. En Espafa sélo 2 spp. Autdctonas(A. albe
A. pinsapo).

— Género Abies:
- Flores femeninas en la cima; nombre vulgar abetos plateados(en el envés de la acicula poseen dos linea
estomas de color blanco). La acicula posee la base ensanchada a modo de ventosa, que se aplica contra €

ramillo y que al separarla de él deja una huella circular sin arrastrar corteza, olor resinoso. Los estrébilos sc
erectos sobre el ramillo y se desintegran totalmente en la diseminacion.

— Abies alba(Abeto blanco, Pinapete):

Originaria del centro y sur de Europa, en Espafia esta limitado a los Pirineos(masas principales en Lérida,
Huesca y Navarra). Limite meridional en el Montseny y Sierra de Guara.

— Arbol de 30-50 mitrs., porte piramidal y ramas verticiladas. Tronco derecho, columnar sin ramas en la par
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inferior, corteza lisa(cenicienta a blanquecina), con vesiculas resinosas(en los viejos se oscurece y
resquebraja, se desprende en placas, con la cara interna de color pardo rojizo). Ramillas cubiertas de pelos
rojizos.

- Hojas: romas o algo escotadas, flexibles, dispuestas sobre las ramillas estériles en dos franjas horizontale
opuestas en forma subdistica 6 formando un semicilindro.

- Monoica. Conos masculinos aglomerados en la terminacion de las ramillas, sentados. Conos femeninos
verdes erguidos y solitarios. Pifias cilindricas, erguidas, escamas tectrices largamente salientes con el bord
denticulado y la punta estrecha y revuelta, escamas fructiferas redondeadas y estructuras en cufia la base.
Pifiones aovado-triangulares, angulosos con gran ala trapezoidal. Florece en primavera y maduran los frutt
al otofio siguiente(cadafiega: constancia marcada en la abundancia de su fructificacién). Su semilla pierde
viabilidad rapidamente y se enrancia por acumulacion de lipidos, requiere clima himedo, con sequia estiva
no muy acusada(le perjudican las heladas tardias), sobre suelos frescos y profundos(acidos 6 basicos), en
laderas y umbrias de las montafias(hasta 2000 mtr., 6ptimo entre 700-1800 mtrs.). Asciende al haya, al pin
albar(en contacto 6 mezcla), pino negro en su limite superior, Abetales en cotas superiores(Unica sp.
gimnospermas climax). Especies acompafiantes: Sorbus sp.; cortejo: frambuesas(Rubus sp.),
arandanos(Vaccinium sp.)...

- Mesologia: TCE T. Ordfila, umbrdfila, higréfila, indiferente al suelo y estenoica.

— Usos: cultivado como ornamental en parques y jardines(algunas repoblaciones locales en Pirineos y
Cantabria, elevado valor protector(masas en cotas elevadas con fuertes pendientes) elevado valor paisajist
y recreativo, uso local de la madera(blanca, ligera, poco resinosa, peor calidad que el pino). Usada para chi
de revestimiento, construccion, ebanisteria, instrumentos musicales... medicina: la trementina obtenida de |
vejigas de la corteza, las yemas...

— Abies pinsapo(Pinsapo, abeto espafiol):

Autdctona y relictica, de unos 20 a 30 mtrs. 6 menos, tronco grueso y columnar, corteza pardo cenicienta y
lisa. Ramas principales dispuestas en verticilos casi horizontales, comenzando muy cerca de la base del trc
y decreciendo en longitud hacia el apice(porte conico).

— Ramillas opuestas 6 en verticilos de a 3, llevan las hojas casi perpendiculares, dispuestas radialmente(en
todas direcciones), en forma espiralada(cjto casi cilindrico), son rigidas, punzantes, cortas, funcionales 13 ¢
afios, seccion tetragonal.

— Conos masculinos rojos sentados sobre las ramillas; conos femeninos verdes, erguidos, sentados sobre |
cara superior de las ramas(escamas fructiferas mas cortas que las tectrices).

- Pifas cilindricas 6 cilindrico—ovoideas, con escama fructiferas mas anchas que largas, redondeadas,
ocultando por completo a las tectrices. Semillas con gran ala membranosa. Florece en primavera y madura
ese otofio(fructificacion irregular, dependiendo de las precipitaciones, a mas precip. mas fructificac.).

- En laderas y cumbres de montafia(oroéfila), frecuentemente en suelos pedregosos poco profundos, a mas
pendientes, prefiere las umbrias(en exposiciones N. y NO.) y sobre suelos basicos(aunque soporta th. otro
de suelos). Precipitacion minima de 1000 mm anuales. Forma masas puras, en zonas limite esta en contac
se mezcla con robledales xer6filos(Q. Faginea, Q. ilex, Q. suber), contacto 6 mezcla con pinos(masas
naturales 6 de repoblacion), en las cumbres() mezcladas en su parte superior con J. sabina y J. conmunis,
madera de baja calidad. Las masas actuales gozan de un estatus de proteccidn(sometidos durante mucho
tiempo a la presién ganadera, a principios de siglo también debido a cortas, graves problemas de regenera
ya que las masas se van envejeciendo progresivamente). TCE Ty F, K, J. Aparece en el norte de Africa y <
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de Espaia: Serrania de Ronda y S? de Grazalema.

— Usos: es una de las especies mas adecuadas y apreciadas como ornamental, uso frecuente en jardineria
valor ecoldgico elevado(interés en proceso de restauracion hidrolégico— forestal al colonizar grandes
pendientes). Alto valor paisajistico, no se adapta bien a procesos de repoblacion.

- Problemas: incendios y sobrepastoreo, dificil regeneracion.

— Abies nordmanniana(Abeto del Caucaso, abeto de Nordman):

Originario del Caucaso y norte de Anatolia(SE de Europa y Asia), monoica. Parecido al Abies alba pero sin
pelos en las ramillas y pifias algo mas gruesas.

- Aciculas dispuestas apretadas en forma radial y las superiores dirigidas hacia delante. Estrébilos erectos
color pardo y resinosos con escamas tectrices patentes.

- Mesologia: igual que el Abeto blanco(T, suelos profundos y frescos, clima hiumedo con sequia estival no

muy acusada) pero si resiste las heladas tardias. Se hibrida con frecuencia con el pinsapo y otras especies
viveros.

— Abies grandis(Abeto grande 6 de Vancouver):

Originaria del SO de Canad4, lo encontramas en el norte y Centroeuropa, en parques y jardines, a veces
formando bosques cultivados. Alturas de hasta 100 mtrs (el mayor de todos los abetos).

— Hojas dispuestas en hileras, pectinadas, mas cortas en el haz de la rama que en el envés.
— Estrébilo erectos, no se aprecian las escamas tectrices.

— Disponiendo de humedad suficiente se desarrolla incluso en suelos pobres resistentes a las heladas, esp
semi— umbroica de profundas raices.

— Usos: en pargues y jardines(ornamental), la mejor madera de todos los abetos(buena calidad), muy
interesante para repoblaciones forestales, tanto en el norte como centroeuropa.

— Género Picea.

- Hojas insertas en un cojinete foliar que sobresale del tallo(si tiramos de ella, ésta arrastra un trozo de
ritidoma(corteza) dejando una marca irregular), no poseen bandas de estomas por el envés. Aciculas
puntiagudas.

- Pifias alargadas y péndulas que no se desintegran en la madurez. La escama que vemos es la

seminifera(tectriz muy pequefia pero no abortada). Las de montafias tienen copas estrechas(nieve), las de
zonas bajas copas mas anchas.

— Picea abies(abeto rojo. picea comun, arbol de navidad).

Originaria de Europa central y septentrional(norte), frecuentemente cultivado en P.l. a veces subespontane
y antiguamente se creia natural en Pirineo, arbol de 50 a 60 mtrs., erguido, porte conico, ramas dispuestas
verticilos regulares(ascendentes, horizontales 6 algo caidas).

- Raices profundizan poco, tronco grueso y columnar(corteza grisacea 0 rojiza), ramillas opuestas y
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colgantes. Acicula en espiral, de seccion subcuadrangular, arqueadas hacia el 4pice de las ramillas.

— Conos masculinos rojizos axilares 6 terminales, ovoides. Conos femeninos cilindricos y erguidos. Pifias
cilindricas, con numerosas escamas fructiferas delgadas(borde redondeado 6 terminado en punta) de contt
trapezoidal que ocultan a las tectrices. Pifién con ala membranosa mas larga que él. Florece en primavera:
madura en ese otofio.

— Se cria de forma natural en las montafias(800 a 1800 mtrs.) or6filo, sobre todo tipo de terrenos(puede viv
sobre suelos turbosos, siempre que no estén encharcados, en suelos esqueléticos y de fuertes pendientes)
exposicion varia con la latitud de las masas.

- Asociada frecuentemente al Alerce, en rodales de repoblacion hay existencia floristica escasa(follaje den:
llega poca luz al suelo), en areas naturales existen masas puras y mezcladas con haya y Pinus uncinata y |
cembra en el limite superior. Esta en expansion en Europa(ganando tierra a hayas, robles y abetales).

— Usos: apreciado como arbol de Navidad en Espafa(cierto mercado en esas fechas), ornamental(frecuent
en parques y jardines, protector(pequefias repoblaciones en Pirineos y Cantabria: restauracién de suelos
esqueléticos y de fuertes pendientes), madera de excelente calidad(de las mas utilizadas después de la del
pino), usada para pasta de papel, cajas de resonancia para instrumentos de cuerda(Stradivarius), carpinter
ebanisteria y construccién de aviones.

— Picea sitchensis(Picea de Sitka):

Originaria de Norte América(cercana a Sitka, tierras de California). Porte conico agudo, hasta 90 mtrs. en si
zona de origen.

- Aciculas apretadas dispuestas radialmente en el haz de las ramillas, estrébilos resinoso(violetas antes de
madurez y pardos en maduros).

— Se cria en montafias(800—-2000 mtrs.), mas sensible a las heladas que el abeto rojo pero mas resistente
sequia, muy fugal(se adapta a suelos esqueléticos).

- Usos: madera muy resistente, elastica, ligera, utilizada para la construccién de la estructura de
aviones(actualmente para madera de sierra), principalmente especie exética de repoblacién en Europa.

— Picea pungens(Picea azul, picea del colorado).

Originaria de las zonas montafiosas de la costa Oeste de EEUU(desde Colorado hasta Nuevo México). De
lento crecimiento, copa densa en forma de cono ancho, con ramas y ramillas horizontales extendidas en un
solo plano.

- Aciculas radialmente en las ramillas, dobladas ligeramente en forma de sable, rigidas y punzantes,
cuadrangular, verdiazules. Estrébilos colgantes no pedunculados.

— Sin exigencias en cuanto a suelos montafiosos principalmente, junto a corrientes de agua, insensible a la
heladas y a la contaminacion del aire. Para el completo desarrollo de su copa precisa de un gran espacio il
raices planas.

— Usos: madera sin valor, ornamental(muy valorado) en parques y jardines por su color.

— Género Pseudotsuga.
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No deja marca circular al arrancar la acicula, olor del ramillo agradable(afrutado, en los otros 2 géneros era
resinoso).

— Pseudotsuga menziesii(Abeto de Douglas. pino de Oreg6n):

Originaria de la costa Pacifica de Norte América, en la Peninsula Ibérica existen repoblaciones de poca
extensioén en algunos puntos del Norte y NO, también en el centro. Pasa los 100 mtrs. Es la especie foresta
mas importante en el oeste de EEUU.

— Ramas casi horizontales falsamente verticiladas, tronco derechos con corteza gris, lisa, cubierta de much
vesiculas salientes. Aciculas blandas y romas(blanquecinas por el envés, estomas), insertas en espiral y
disposicién subdisticas.

— Polen sin sacos aéreos, pifias ovoides 0 algo cénicas, colgantes pardo- rojizas, no se deshacen en la
madurez. Escamas tectrices largamente salientes, divididas en 3 gajos estrechos en la terminacién, supera
a las escamas fructiferas, pifiones con larga ala. Floracion en primavera y maduracién de frutos ese otofio.

— Mesologia: suelos frescos y hiumedos, preferentemente siliceos(tolera mal la cal), clima con cierta dureza
ambiental, sensible a los fuertes vientos(raices poco profundas, puede ser derribado), para la repoblacién
necesita climas también calidos.

— Usos: arbol de crecimiento rapido, adecuado para repoblar en climas hiimedos(y mayor al de todas las
coniferas europeas), muy usada en repoblaciones en centro y norte de Europa(Espafia: en Galicia,
antiguamente en el Pais Vasco, para pasta de papel, como combustible, como madera estructural(vigas,
traviesas de ferrocarril, postes de minas), apreciado como arbol ornamental.

— Subfamilia Laricoideae:

Presentan macroblastos y mesoblastos, noméfilo y flores masculinas aisladas, esparcidas entre las hojas
troficas.

— Género Larix(alerces):

Se comportan como caducifolios, y T, importante aprovechamiento maderero(fustes rectos y bien
conformados, crecimiento también rapido, madera muy resistente).

— Larix decidua(Alerce europeo, alerce comun):

Originaria de las montafias del centro de Europa(principalmente en los Alpes), se ha extendido su area por
cultivo(P.l.: ornamental y repoblaciones en el Pais Vasco, Santander y Navarra).

— Copa piramidal, ramas horizontales 6 algo caidas, falsamente verticiladas. Hojas que nacen en fasciculos
sobre mesoblastos y de forma aislada sobre macroblastos, aciculares y blandas.

- Pifias ovoides, erguidas, escamas aplicadas de terminacién redondeada 6 ligeramente escotada(dorso pe
y estriado), escamas tectrices trifidas alargadas y estrechas visibles solo en la base de las pifias, no se des
en la madurez. Pifiones alados. Florece en primavera maduran las pifias ese otofio.

— Habita en los bosques de los pisos montano y subalpino(mas de 1800 mtrs.), sobre todo tipo de

suelos(prefiere los frescos y ligeros), requiere mucha luz(heliéfila), muy resistente al frio pero le afectan las
heladas tardias, asociado con frecuencia al abeto rojo y en su limite superior con el Pinus cembra. TCE T.
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- Usos: ornamental en jardineria como arbol singular(en otofio tiene coloracion dorada), adecuada para
repoblaciones(rapido crecimiento y facil regeneracion por semilla), madera dura, pesada y resistente a la
putrefaccién(para postes, vigas, traviesas, cubiertas de bancos...).

— Larix kaempferi(=L. leptolepis. Alerce del japén):

Originaria del Japén, naturalizado en Centroeuropa como arbol forestal y ornamental.

— Copa coniforme, ancha, ramas horizontales arqueadas hacia arriba hasta la punta, ramillas pardo- rojiza:
Aciculas individuales en los macroblastos y dispuestas en espiral y formando ramilletes en los mesoblastos
Estrébilos con escamas seminiferas con el borde doblado hacia fuera.

— En estado natural queda limitado a las montafias volcanicas(1300—-2900 mtrs.) con veranos lluviosos vy ail
hamedo(en nuestras latitudes cultivado forestalmente cerca de las costas), muy afectado por la sequia y pc
exigente en suelos y sustancias nutritivas.

— Usos: repoblaciones(en Navarra pero poco), ornamental, madera de peor calidad que el otro.
— Género Cedrus:

Aqui no son especies autéctonas, aunque estan muy difundidas en ornamentacién, area de distribuciéon
también concreta: 2 tipos en la parte mediterranea y Libano, y otra asiatica.

- Aciculas perennes, floracion en otofio y maduracién al otofio siguiente, estrébilos achatados por los polos
muy voluminoso y erectos, se desintegran(pierde la escama seminifera junto con el piiidn).

— Cedrus atlantica(Cedro del Atlas):

Originario del mediterraneo occidental(Coordilleras del Atlas— Norte de Africa), en Espafia muy frecuente
como ornamental y localmente empleado en pequefias repoblaciones(Andalucia).

- Porte cénico, con las ramificaciones formando pisos 6 tablas. Tronco derecho algo incurvado en el apice.
Ramas abiertas, al principio ascendentes y luego casi horizontales(ramillas derechas). Aciculas agrupadas
sobre mesoblastos formando rosetas estrechadas, también solitarias en los macroblastos(color verde 6 blal
azulado).

— Conos masculinos y femeninos que nacen solitarios en el centro de la roseta de aciculas. Pifias en forma
tonel, truncadas y a menudo umbilicadas en el 4pice, escamas fructiferas, con el margen externo fuertemer
engrosado, escamas tectrices diminutas y ocultas en la pifia. Que si se deshacen.

- Semillas con ala larga y ensanchada y con pequefios puntos(son vesiculas llenas de resina), la madera
también es resinosa(sobre todo en el duramen) y acumulan aceites(olores agradables).

— Habita sobre todo tipo de suelos(no aguanta los muy humedos, prefiere los permeables y algo profundos,
adapta bien a la sequia estival del clima mediterraneo, soportando también bajas temperaturas. Asociado c
frecuencia a la encina y a otras fagaceas, también al Pinsapo y Pinus nigra.

- Usos: en Espafia se utiliza sobre todo la variedad glauca como ornamental(como arboles singulares de
elevado valor estético, como individuos aislados 6 en pequefios rodales y normalmente en pargues 0 zonas
ajardinadas), no muy extendida como especie de repoblacion(algunos en Granada), madera de buena calic
grano fino, blanda, facil de trabajar, bastante imputrescible, soporta la humedad(actualmente también usad
para el desenrollo).
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— Cedrus libani(Cedro del Libano):

Originario de las montafias del Libano, Siria y regioén de Anatolia. Porte muy tabular(ramas horizontales).
- Follaje mas obscuro que C. atlantica, masas actualmente en regresién en su area de origen.

— Usos: en su zona de origen antiguamente(actualmente es minimo) para aparatos de madera(de elevada
calidad), en Espafia como especie ornamental, pero menos frecuente que las otras dos.

— Cedrus deodara(Cedro del Hymalaya):

Porte lloron(ramas descendentes), verde también claro, acicula mas larga, de mayor talla que el C. atlantic:
Madera excelente(tb. olorosa y resinosa), muy interesante desde el punto de vista del aprovechamiento
maderero(pero en Espafa casi no existen zonas para su repoblacién).

— Subfamilia Pinoideae:

Presentan macroblastos, mesoblastos y braquiblastos. Catéfilos y nomdfilos a lo largo del ramillo. Flores
masculinas agrupadas cubriendo una parte de la base del brote.

— Género Pinus.

— Pinus sylvestris(Pino silvestre, pino de Valsain, pino Albar).

- Pino de hasta 30 mtrs. 6 mas altura, copa cénica(jévenes) 6 irregular(afiosos). Tronco derecho, cilindrico:
apofisis romboidal a veces revuelto hacia atras. — Presenta 2 aciculas por braquiblastos de menos de 6 cm
longitud. Pifias de 3 a 5 cm, marr6n mate y apéfosis mas 6 menos plana(o curvatura convexa). Copa verde
azulada, la corteza se desprende en finas teselas asalmonadas(principalmente en la parte superior del tron

- Florece en primavera y maduran las pifias en el otofio del afio siguiente, pifiones con ala larga.

— Se cria en laderas y cumbres de montafias(hasta 2.000 mtrs, oréfila), en cualquier tipo de suelos(mas sol
siliceo), soporta grandes heladas(microterma), siempre ha de haber agua disponible(higréfila e hidréfila, no
resiste prolongadas sequias estivales), desde zonas encharcadas (tb. pantanosas) hasta arenosas(si existe
en profundidad).

— Asociado a la Sabina rastrera(suelos calizos), piorno y enebro(siliceos). Limite inferior: robledales,
guejigares, hayedos, pinares(P. Maritimo).

— Se encuentra en Europa y gran parte de Asia; en la Peninsula Ibérica: centro y NE, enclaves en el sur(S.

Nevada y Baza). Repoblaciones en N(TCE C). Pero su tipo climatico es el T. Mejores masas en el Sistema
Ibérico, Pirineos, Sist. Central...

- Usos: madera de gran calidad(la mejor de los pinos), madera de sierra, ebanisteria, suelos, revestimiento

carpinteria. Gran valor paisajistico, uso recreativo, usado para restauracion hidrolégico forestal por ser pino
montafia.

— Pinus uncinata(Pino negro. pino moro):

Pino de no mas de 20 mtrs. de altura, copa piramidal, tronco columnar ramificado cerca de la base. Copa
verde obscuro, tronco gris pardo agrietado. 2 aciculas de no mas de 6 cm. por braquiblastos.
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- Pifias casi sentadas, asimétricas, apofisis recurvada hacia atras, pifias de 4- 6 cm, marrén brillante claro
apofisis ganchuda(curva céncava). Pifiones con ala larga.

- Florece: pasado el verano, maduran las pifias dos afios después y diseminan a la primavera siguiente.

— Se cria: TCE T, montafas elevadas(ordfila, hasta 2700 mtrs.). Por encima queda el P. sylvestris. Lo
podemos ver en todo tipo de terrenos y sustratos(canchales: buen sistema radical con el que se ancla). Soj
frios intensos y prolongados, no soporta sequia estival(requiere suelos himedos), higréfila e umbréfila.

— Asociado a arandanos(Vaccinium sp), bujos(Rodondhedrom sp), sauce de los Pirineos... en su nivel infer
se mezcla con pino albar, abetos y hayas. Se encuentra en los Alpes, Pirineos y centro de Espafia(no en el
norte de Europa).

— Usos: especie colonizadora de piso subalpino y suelos dificiles(tierra suelta). Papel protector, madera
excelente(mejor que P. sylvestris en una buena estacién). En Espafia no existe aprovechamiento madererc
s6lo puntual, por encontrarse, en zonas fragiles(alto valor protector). Masas de alto valor en el pais, tiene ul
buena regeneracion de las masas, encontrandose en buen estado(zonas frias, menos ataques de hongos ¢
insectos...). No usada mucho como ornamental.

* Pinus pinea(Pino pifionero, pino albar, pino doncel).

- Porte globoso(juventud) 6 aparalosado(madurez). Corteza que se desprende en gruesas teselas rojizas.
Sistema radical bien desarrollado(raiz principal pivotante y raices laterales fuertes).

— 2 aciculas por braquiblastos de mas de 6 cm, de 6—10 cm. Piflas de maduracién trianual, aovado globosa
apofisis con 3 marcas. Pifias solitarias 6 agrupadas, escamas ensanchadas hacia el apice(apofisis gris en e
centro), pifiones muy grandes con ala muy reducida que se desprende con facilidad, de agradable sabor(m
usado en confiteria).

- Florece en primavera, maduran las pifias al tercer afio y diseminan los pifiones en la primavera del 4° afic
— Asociado a masas mixtas, con P. pinaster, con alcornoque y eucalipto.

- Especie circunmediterranea(origen controvertido, ¢ oriente—occidente?. Muy extendido por repoblacion.
Nucleos importantes en el cordén litoral de Huelva, Cadiz, S® Morena, duna continental(Valladolid—Segovia
Catalufia, Islas Baleares. No hay en el norte ni NO. Tipo climatico E y R. Termdfilo, heliéfilo, de suelos
siliceos(aunque soporta calizos).

— Usos: produccion de pifiones, obtencién de brea, lefias, construccidn naval(madera dificil de trabajar perc

muy resistente a la humedad), resina, corteza para taninos 6 sustrato agricola. Contencién de dunas movile
Ornamental en parques y jardines, casas de campo, uso recreativo.

— Pinus halepensis(Pino carrasco. pino de alepo).
- Porte: en la montafna(piramidal), costa(rastrero), pies aislados(aparasolado).

— Copa redondeada ¢ irregular, poco densa, tronco a menudo tortuoso. Tronco gris agrietado, ramillas lisas
gris plateado. Aciculas verde claro no rigidas, 2 aciculas por braguiblastos de mas de 6 cm de longitud.

- Pifia pedunculada que queda en el pie tras la diseminacion. Pifias alargadas y a menudo revueltas, centr
escudete romo y gris. Piflones pequefios y ala 4 6 5 veces mas larga que él.
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- Florece en primavera, madura la pifia al final del verano del 2° afio, disemina en la primavera siguiente.

— Se cria en colinas y laderas soleadas, heli6filo(0— 1600 mtrs.), el mas termdfilo y xerdfilo, adaptado a la
sequia, el mas sensible a las heladas. Prefiere suelos calizos(soporta cierta cantidad de yeso), se adapta a
suelos extremadamente pobres y esqueléticos. Pino tipico de costas y laderas erosionadas del Mediterrane
TCEH, G, EyK.

— Asociado frecuentemente a masas de Pinus nigra(por abajo el halepensis y por arriba el nigra). Especie
circunmediterranea, de forma natural en Baleares, P.l. sobre todo en el este, extendida por repoblacién.

— Usos: restauracion y protecciéon de suelos, en las mejores estaciones aprovechamiento maderero, mader
baja calidad(cajerio, palets, traviesas de minas), combustible, resina, taninos.

— Pinus nigra(Pino laricio 6 salgarefio, Pino negral):

- Presenta 2 aciculas por braquiblastos de mas de 6 cm, pifia de maduracién bianual, acicula verde mas 6
menos obscuro. Pifias no pedunculadas y caedizas tras la diseminacion, ramillas con catéfilos.

— Aciculas entre 6 y 15 cm no muy rigidas. Pifia marrdon leonado de 8-10 cm, no pinchuda. Tronco gris
plateado. Ramas casi desde la base y no verticiladas, pifiones largamente alados.

- Floracién: en primavera y madura la pifia en otofio del 2° afio, veceria(cosecha excepcional cada 3 afios)
diseminando en primavera del siguiente.

— Se cria sobre todo tipo de suelos(prefiere calizos con las mejores masas)(en siliceso ha sido sustituido pc
Pino maritimo), de 500 a 2000 mtrs de altitud, muy resistente a la sequia y a los frios invernales.
Temperamento: sp. de media sombra(repoblado precisa abrigo). Hay una raza Hispanica del centro y sur d
peninsula(suelos calizos, sequia), y una raza Pyrenaica del NO de la peninsula y Pirineos(tb. en suelos silit
y mas higréfila). TCE Ty puede que Cy S.

— Asociado: en contacto con quejigares, encinares, robledales(Pubescense), sabina albar y en su limite
superior con Pino sylvestre.

— Su area de distribucion se encuentra por la Pl y sur de Francia. Aqui en el centro y mitad oriental(cadena:
montafiosas), area fragmentada con distintos ecotipos. Pirineos, Cuenca- Teruel, Albacete, Segura y Cazo

- Usos: madera de calidad en funcién de la estacion(mejor en S de Cuenca, Cazorla y Segura), utilizada e
construccion y madera de sierra. Importante valor ecolégico(proteccién de suelos montafiosos con suelos y

climas desfavorables) y paisajistico. Ornamental, resiste la contaminacion. Sus masas actuales tienen
problemas de regeneracion, envejecimiento, plagas, enfermedades...

— Pinus pinaster(Pino maritimo, rodeno. resinero).

- Presenta aciculas de 15-30 cm muy rigidas, aciculas verde mas 6 menos oscuro. Ramillas con catafilos.
Porte piramidal(jovenes), irregular(maduros), ramas horizontales verticiladas. Tronco gris oscuro agrietado.

- Pifia de maduracién bianual, pifias no pedunculadas y caedizas tras la diseminacion, pifia pinchuda de m
de 10 cm. marrén oscuro, aovado conicas reveltas, pifiones con ala larga.

- Floracion: en primavera y madura al final del verano del 2° afio, disemina a la siguiente primavera.

— Se cria de 0-1500 mitr, principalmente en suelos no calizos(calcifuga), prefiere los sueltos y arenosos(ahi
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soporta la caliza). Amante de la luz(heliéfilo), resiste sequias y heladas(microterma). TCE S y E con marcac
sequia estival.

— Asociado a jaras y brezos; extendido artificialmente a costa de robledales, alcornocales y encinares.

— Area de distribucién en la mitad occidental de la region mediterranea y contornos(casi toda la Pl pero no
naturales en Galicia ni en la mayor parte del norte). Falta en Baleares. Pino que tiene mayor superficie. Tiel
dos ssp:

* ssp. atlantica(zona de galicia): mas higrofilo y de buen crecimiento.
* ssp. mesogeensis(mas al sur): menos higrofilo y crecimiento mas lento.

— Usos: extraccion de trementina(resina para aguarras, barnices...), repoblaciones para madera(calidad
aceptable y rapido crecimiento: tablones, cajas para embalar, pasta de papel...), para fijar terrenos. Buena
respuesta al fuego(Pifias xerotinas) turno de 40-50 afios, madera con mucha resina.

— Pinus canariensis(Pino canario).

- Presenta 3 aciculas por braquiblastos, aciculas largas, aserradas, verde— azuladas, colgantes en la madt
Porte llorén, Gnico pino espafiol capaz de rebrotar de cepa(adaptado al ciclo del fuego, islas volcanicas).
Tronco grisaceo con renuevos verdes azulado.

- Pifia grande, aovado conica, no pinchuda, pifién de ala fija.

- Area de distribucién: natural de Islas Canarias(ni en Lanzarote ni en Fuerteventura); repoblaciones en
Pl(puntual), sur de América y Africa. TCE SE. Oro6fila(700-2500 mtr), heli6fila, suelos
volcanicos(indiferente).

— Usos: en su area de origen protectora de suelos(antes aprovechamiento maderero, de mediana calidad),

construccion, minas, mangos de herramientas... Antes aprovechamiento de la pinocha para compostar y
embalajes, ornamental(rodales pequefios).

— Pinus radiata(pino de Monterrey).

- Presenta 3 aciculas entre 7-15 cm. por braquiblasto, cortas, de color verde oscuro, siempre erectas. Tror
gris oscuro sin renuevos(de existir ramas débiles saliendo de él son verde oscuro). En su area de origen, el
costa tiene porte rastrero(afectados por vientos salinos del pacifico).

- Pifia aovado conica(amorfa) con salientes, mucrones y xerotinas(se abren al calor). Pifién con ala articulz
- Procede de la Bahia de Monterrey(California), costa oeste de EEUU; repoblado mucho en el sur de
América(sustituye a la Araucaria principalmente en Chile). En Espafia lo vemos en la Cornisa Cantabrica(P
Vasco, Asturias, Santander, Galicia, Navarra).

- Mesologia: zonas de elevada humedad relativa y precipitaciones intensas. Tipo C. Especie de media luz.
— Usos: aprovechamiento maderero, para pasta de papel(peor calidad que el eucalipto). Madera de baja

calidad y rapido crecimiento, turnos de unos 40 afios. Masas actuales muy atacadas por la procesionaria.
También en jardineria.

* Familia Cupressaceae:
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Todas son especies lefiosas(arboles y arbustos).

- Hojas persistentes escamosas 6 aciculares cortas. Frecuente la existencia de glandulas en hojas, con ac
esenciales, observable a simple vista. También se pueden ver las zonas de estomas en las hojas(1 6 2 ban
blancas en el envés). Frecuente la existencia de dimorfismo foliar en funcién de la edad.

— Estrébilos lefiosos 6 también carpoides(=galbulo 6 arcéstide). Especies autdctonas y exéticas. En el
Hemisferio norte y sur. Resinosas. Monoica y dioica.

Existen tres tipos de ramillos en la familia Cupressaceae:

— Ramillo Cupresoideo: hojas escamosas aplicadas entre si, imbricadas, mas 6 menaos del mismo tamafio,
ramillo de seccién mas 6 menos circular.

- Ramillo Thujoideo: hojas pequefias escamosas, no todas del mismo tamafio(2 mas grandes y 2 mas
pequefas), imbricadas, cubriendo el ramillo, seccion elipsoidal(ramillas mas bien aplanadas).

- Ramillo Juniperoideo: hojas aciculares cortas, pinchudas(acaban en un pequefio mucrén), tipicamente
verticiladas por 3.

— Subfamilia Cupressoideae:

Estrobilo seco, dehiscente(se abren al diseminar), con escamas peltadas(insertas en punto medio comun).

— Género Cupressus:

Ramillo cupresoideo, estrébilos muy esféricos, raices muy superficiales y largas. Ramificacion
variable(horizontal 6 porte piramidal). Madera imputrescible(tiene muchos aceites). Pifia pardo grisacea.
Follaje verde grisaceo.

— Cupressus sempervirens(Ciprés, cipreste).

— Arbol de tronco recto y columnar, corteza pardo—- grisacea. Fibrosa. Estriada longitudinalmente. Copa
alargada y estrecha, follaje muy denso.

- Hojas con 1 glandula resinosa al dorso.
- Estrébilos lustrosos, escamas poligonales en forma de maza. Semillas aplastadas con ala estrecha.

— Se cria en clima suave y templado, sin fuertes heladas, aguanta bien la sequia(xerdfila), especie de
luz(helidfila), frugal, indiferente al tipo de suelos. TCE Sy E.

— Se distribuye por proximo oriente(se cultiva en toda la regién mediterranea desde muy antiguo).

- Usos: ornamental(jardineria arabe, cementerios...), madera para construccidon naval antes, carpinteria,
ebanisteria, torneria, vallas, cercas... Para setos vivos, soporta bien la poda.

» Cupressus macrocarpa(Ciprés de Monterrey).

— Arbol mas 6 menos como el C. sempervirens. Follaje verde blanquecino(olor limén).Ramillas pringosas(ct
depositos resinosos) erecto patentes(45° respecto al fuste).
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- Mesologia: sp. de media luz, bastante rastica(puede vivir en suelos pobres, pero no tolera los calizos sec
salinos); climas templados, no soporta fuertes heladas 6 nevadas. De 0 a 800 mtr. Mayor desarrollo en clim
litorales.

— Area de distribucién: California y bahia de Monterrey.

- Usos: setos, cortavientos, muy extendido en repoblacion.

— Cupressus arizénica variedad glabra.

— Corteza lisa(pardo-rojiza), que se desprende en laminas delgadas. Conos femeninos, hojas y ramillas
blanco- azuladas.

- Hojas con exudacién blanco resinosa en el dorso.

— Mesologia: especie de luz, clima templado a templado- frio. Muy resitente a sequia prolongada, suelos
arenosos, secos y calizos(pH neutros 6 ligeramente basicos). Helibfila, xerdfila, calcicola.

— Area de distribucion entre los estados de Chihnakua(México) y Arizona(EEUU).

— Usos: setos cortavientos, repoblaciones puntuales, protector de suelos, en jardineria muy frecuente,

— Género Chamaecyparis.

— Chamaecyparis lawsoniana(Cedro de Oregén. de Lawsaon).

— Arbol de porte piramidal, tronco grueso y columnar, corteza parda, agrietada longitudinalmente, copa muy
densa, ramillg_tuyoideo plano, ramificaciones de Ultimo ordén en un solo plano(prensadas).

- Hojas agudas, con una glandula resinosa en el dorso las de la cara inferior. Ramilla con reborde
blanquecino(estomas).

— Conos femeninos azulados, presentados en grupos al final de las ramillas. Estrébilos pardo rojizos con
escamas mazudas(mucho mas pequefias que la del ciprés, pero muy parecidas).

- Mesologia: especie de media luz, de climas templado- frio. Soporta mal los suelos basicos. Altura de me
de 1000 mtrs. aqui.

— Distribucion: Suroeste de Oregdn y noroeste de California. En la P.l. frecuentemente cultivado y en
repoblaciones del norte.

- Usos: madera de calidad media(interesa su rapido crecimiento). En Espafa se han hecho pruebas de
repoblacion. Ornamental. Muy frecuente como ejemplares aislados. Normalmente no se usa para setos.

— Subfamilia Thujoideae:

Estrobilo seco, dehiscente(se abre al diseminar). Escamas no peltadas(valvares(como almejas)). Ramillos
generalmente tuyoideos.

— Género Thujopsis.

— Thujopsis dolobrata(Hiba).
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— Ramiillo tuyoideo bastante grande. Tallas muy elevadas. Crecimiento muy lento.

- Hojas mas anchas, duras y coridceas que otras Tuyas. Haz verde lustroso, envés con manchas
blancas(glandulas), con reborde verde intenso. Suber pardo rojizo. Pequefios apéndices recurvados en las
escamas de los frutos.

- Mesologia: necesita gran cantidad de humedad(higrdfila). Resistente al invierno(microterma).

— Originaria de Japén. En Espafia en los jardines de la mitad norte.

- Usos: muy valorado en jardineria, limitado debido a su crecimiento lento.

— Género Thuja:

Ramillo tuyoideo, ramitas que se despliegan en 1 sélo plano. Monoicas.

— Thuja plicata(Tuya, Cedro rojo del Pacifico, de la vida gigante).

— Arbol ramificado en forma de abanico en 1 plano horizontal. Ramillo mas blanquecino en el
envés(glandulas con aceites esenciales). Olor a manzana. Sin apéndice coniforme en las bracteas de la pif
Semilla alada.

— Se distribuye por la costa oeste de norteamérica.

- Usos: jardineria(individuos aislados y setos). En Europa es frecuentemente cultivado para madera.

— Thuja occidentalis(cedro blanco del Canada).

- Haz y envés del ramillo verde intenso, en el invierno se ve pardo. Olor desagradable. Semillas aladas.

— Mesologia: zonas frias y himedas, preferentemente suelos calizos(calcicola) y mojados(higrofila).
Resistente al invierno. Umbroética. Se adapta a distintos medios si existe madurez.

— Se distribuye por la costa este de norteamérica. Parques de Europa central.
- Usos: se utiliza en jardineria pero menos. Utilizacion farmacolégica(quita verrugas).

— Thuja(Platicadus) orientalis(Tuya, Biota. arbol de la Vida).

— Arbusto 6 arbol pequefio. Ramillas del dltimo orden en 1 plano vertical, mismo color por los 2 lados.
Glandula resinosa alargada en hojas del centro. Corteza pardo rojiza.

- Pifias ovoides, escamas desiguales, algo carnosas, con protuberancia recurvada (cuerno) en medio. Sen
sin ala.

— Mesologia: tolera mal los inviernos frios. Bien en suelos arcillosos no demasiado pesados, prospera en c:
todos.

— Se distribuye por Asia(lran...).

— Usos: con frecuencia como barreras cortavientos, aunque menos para setos. Madera de olor agradable y
grano fino para objetos ornamentales(figuras...).
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— Género Tetraclinis.

— Tetraclinis articulata(Arar.Tuya articulada, ciprés de la Unién).

— Arbolillo autéctono poco elevado. Copa aovado conica. Corteza estriada pardo grisacea. Las ramillas nac
en todas direcciones.

- Hojas en falsos verticilos de 4, prolongan su base hasta introducirse en el verticilo inferior(parece
articulada). Hojas jévenes parecidas a los enebros.

— Conos femeninos blanco— azulados. Pifia lefiosa subtetragonal, 2 escamas de mayor tamafio que otras 2
triangular— acorazonadas con pequefio pico cerca de la punta, dorso acanalado. Semillas con dos alas
laterales. Crecimiento lento, rebrota de cepa(incendios), sistema radical profundo.

- Mesologia: TCE H, clima templado- calido, calido, seco(Termdfilo). Principalmente en suelos con cal,
poco profundos y pedregosos. Especie de luz(heliéfila), temperamento muy robusto, no soporta heladas.
Cercana al limite de la existencia de vegetacion con déficit hidrico muy elevado(xeréfila y no aguanta la sal
De 0- 1600 mtr.

- Sinecologia(cortejo): pino de halepo, palmitos, acebuches...

— Distribucion: relictica en la sierra de la Unién(Cartagena), norte de Africa(principales masas). Sus masas
actuales estan en franca regresion, es una de las pocas especies subdesérticas(dafios por ganaderia). Len
crecimiento.

- Usos: sandaraca(resina) para productos sanitarios y pinturas, corteza con taninos para curtir pieles. Made

con cierto valor para ebanisteria de lujo. Repoblaciones en Almeria y Murcia para restaurar suelos
degradados.

— Subfamilia Juniperoideae:

Galbulo pulposo indehiscente(no se abre). Ramillo juniperoideo(enebros) y cupresoideo(sabinas).

* Seccion Oxycedros:

— Hojas con 1 6 2 bandas claras estomaticas, yemas con escamas en las axilas de algunas hojas.

— Conos femeninos aislados 6 en grupos. Didicas. Ramillo juniperoideo.

—Juniperus oxycedrus(oxicedro, enebro de la miera).

— Arbolillo 6 arbusto,tronco derecho, corteza fibrosa(se desprende en tiras).

- Hojas de 6-10 mm de didmetro, con 2 bandas claras estomaticasen el haz de las hojas, aciculares.
- Presenta galbulo rojo cuero de 6-15 mm de diametro, 2 bandas claras en el haz de las hojas.

— Conos masculinos solitarios...........ccccceeen..... Galbulos lustrosos(cera blanco—azulada que se desprende al
frotar.

— Mesologia: todo tipo de suelos (siliceos y calizas lavadas). Soporta suelos pedregosos y poco profundos,
0 a 1000 mtr. de altitud. Soporta climas secos, prefiere laderas soleadas y secas en montafias(heliéfilas). B
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adaptada a arenales(aguanta el paso de dunas maviles, raices profundas). Principalmente con encinares d
tipo escleréfico mediterraneo.

— Distribucién: circunmediterranea en la P.l.(excepto en N.O. y N.) y Baleares.

— Usos: abrigo para ganado(localizac. de vientos fuertes). Miera (propiedad antiséptica, veterinarios, por
destilacion de madera), madera(lapices,vallados...), ornamental y setos. Presenta problemas de
regeneracion(dispersion zoocora—dificil reproduccion por semillero, si por estaquilla). Se presentan 3
subespecies:

*Juniperus oxycedrus ssp macrocarpa: de arenales litorales(ppal/ SO de la peninsula). No sobrepasa los 3
mtr. de altura, con porte arbustivo. TCE E y R, costera.

* Juniperus oxycedrus ssp oxycedrus: de zonas de interior, paramos altos frios, suelos poco fértiles.
Méaximo porte arbustivo de 4 mtr. Presente incluso en Taigas, Sy C.

* Juniperus oxycedrus ssp badia: de paramos continentales de interior. Alcanza porte arbéreo(hasta 15
mtrs.). Especie bastante nueva. TCE S.

* Juniperus cedrus(Cedro canario).

— Arbol autéctono de porte mas 6 menos llorén. Adaptado al fuego. Se encuentra sobre suelos volcanicos c
las Islas Canarias. TCE SE e I.

— Galbulo rojo cuero de 6—-15 mm de diametro. 2 bandas claras estomaticas en el haz de las hojas. Porte Il
y aciculas méas grandes que las del Juniperus oxicedrus.

* Juniperus communis(Enebro comun, zimbro).
RESUMENES DE BOTANICA: ler. PARCIAL.

— Taxonomia 6 sistematica: ciencia auxiliar de la Biologia que establece la clasificacion de los organismos
Vivos; se consigue una ordenacion jerarquizada(filogenéticamente) de los organismos vivos.

— Especie: (taxdn basico) conjunto de organismos morfol6gicamente similares entre si, capaces de cruzars

entre si y generar organismos similares si, capaces de cruzarse entre si y generar organismos similares y
capaces de reproducirse a su vez.

— Base Filogenética en la que se apoya Cronquist para su clasificacion.
Bacterias + Algas cianoficeas

Algas cloroficeas ————————- = grupos de algas

+ grupos de algas, hongos...

Grupos de transicion de Helechos

Briofitos(Musgos y hepaticas) Rinofitas

Polipodios ~—————————— Pinofitas(de las cicas) ——————- Angiospermas
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— Paleoboténica.

— Era Precambrica - - - —— 1° organismos Vvivos.

— Era 12 Paleozoico — - - - aparicion de vegetales terrestres(pteridofitas), esplendor de
pteridofitas y aparicion de gimnospermas(plantas inferiores).

- Era 22 Mesozoico — - - —— esplendor de gimnospermas y aparicion de angiospermas.
- Era 32 Cenozoico ——— - - — esplendor de los grupos de la 22
- Era 42 Antropozoica ——- - - —— esplendor de las angiospermas.

— Ecologia vegetal = geobotanica = geografia botanica: estudio de las interacciones entre vegetales y entre
estos y el medio(incluye a los animales).

- Planta: organismo vivo que pertenece al reino vegetal(aut6trofo, inmovil...)

- Flora: ( de una determinada zona) conjunto de especies vegetales que habitan en una zona geografica de
mas 6 menos extension, sin hacer distincién de subconjuntos entre ellas(el resultado final es el inventario
floristico = relacién de especies, se pueden incluir otros datos como indices de frecuencia...)

- Vegetacion: tapiz vegetal(herbaceo 6 lefioso) que resulta de la disposicion en el espacio(en distintos
estratos) de los diferentes vegetales presentes en un territorio. La disposicion en el espacio nos lleva al ide:
concepto de estructura del conjunto de especies de un territorio.

— Estacion forestal: territorio ecolégicamente(clima + suelo) homogéneo.

- Posibilidad de écesis de una especie: capacidad de un medio para albergar dicha especie(puede aparece
no).

- Climax 6 vegetacion climax/climéacica: es la etapa final del proceso de sucesién vegetal de un determinac
territorio, en equilibrio con el suelo/clima de la zona. Es vegetacion madura. Si no existen
interacciones(generalmente antrépicas) seria una situacion de equilibrio estable.

- Vegetacion potencial: esta formada por una comunidad vegetal estable que existiria en una superficie
geografica como consecuencia de un proceso de sucesion vegetal progresivo, siempre que dejemos aparte
influencia antrépica.

- Autoecologia = Mesologia: con las condiciones necesarias para que exista una especie(condiciones
ecologicas: de clima, suelo y altitud).

- Sinecologia = Fitosociologia: parte de la ecologia que se centra en las relaciones entre los organismos
vegetales. Aludiremos a grupos 6 comunidades vegetales que suelen convivir.

- Fitosociologia(= sociologia vegetal = fitocenologia)
— Geobotanica — Biogeografia(=corologia)
- Bioclimatologia.

- Biogeografia: ligamos vegetacion con zonas geograficas(como se distribuye sobre la tierra).
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+ Categoria;_Teselas(unidad elemental: superficie geografica de tamafio variable, ecolégicamente homogér
gue presenta un mismo tipo de vegetacién potencial y donde tendra lugar una misma sucesion vegetal).

+ célula de paisaje— subdistrito— distrito— subsector— sector— subprovincia— provincia(= dominio)-
superprovincia— subregidon- regién- subreino- reino.

+ Regiones de la tierra: Region Eurosiberiana

(Espana)

1. Reino Holartico(h. norte) ~—————————- - Region Mediterranea

Region Macaronésica

2. Reino Paleotropical(zonas de trépicos).

3. Reino Neotropical(hemisferio sur).

4. Reino Capense(cabo de Nueva Esperanza).

5. Reino Australiano.

6. Reino Antartico.

— Bioclimatologia: estudia la relacion entre vegetacion y clima. Unica categoria: Pisos bioclimaticos(se

obtienen distribuciones de la vegetacion en funcion del clima) area homogénea, sobre todo desde el punto
vista de la temperatura(indice de termicidad= (T+m+N)*10).

* Region Biogeografica ———————- - Pisos bioclimaticos
* Eurosiberiana ——— - - - Alpina- Subalpino— Montano- Colino
* Mediterranea - ——————— Crioromediterraneo— Oromediterraneo—

Supramediterraneo— Mesomediterrdneo— Termomediterraneo— Inframediterraneo.

* Macaronésica - - - - - —— Orocanario— Supracanario— Mesocanario—
Termocanario— Infracanario.

— Fitosaociologia(= sinecologia): estudio de las comunidades vegetales(una comunidad vegetal es un conjur
mas 6 menos homogéneo de vegetacion sin limitacién desde el punto de vista taxonémico— pertenecen a
distintos taxones— pero todas ellas habitan en una zona determinada— tampoco existe homogeneidad en
estructura).

— Fitosociologia clasica(Brawn Blouquet): Asociacion(—etum), — alianza(-im), — orden(-etalia),—-
clase(—etea); para incluir a las comunidades vegetales en una u otra categoria recurriremos al inventario
floristico(tomamos datos de presencia y de frecuencia; establecemos las especies caracteristicas de cada
categoria, vemos las especies que diferencian unas categorias de otras...).

- Fitosociologia integrada(Rivas Martinez): Serie de vegetacién (sigmetum)— Macroserie— Megaserie—
Hiperserie de vegetacion(ahora se incluye la idea de sucesién vegetal).

*Serie de vegetacion: es una unidad geobotanica sucesionista paisajistica, que trata de expresar todo el

35



conjunto de comunidades vegetales que pueden hallarse en unos espacios teselares afines(ecoldgicament
homogéneos), como resultado del proceso de la sucesion lo que incluye tanto los tipos de vegetacion
representativos de la etapa madura del ecosistema vegetal como las comunidades iniciales o subseriales g
reemplazan(los fitosocidlogos no lo consideran como procesos de degradacién, sino pasos anteriores a la
madurez a la que van dirigidos).

Piso bioclimatico en el que se encuentra— informacion de tipo
biogeografico(regidn/provinci/sector...)-informacién sobre el clima(umbroclima sobre todo)- caracterizacion
edafica— especies 6 especies dominantes de la serie de vegetacion—-sigmetum.

- Ruiz de la Torre(otra idea de la descripcion de la vegetacion) incluye la idea de sucesidon como un proces
mas complejo(radial) en el que se puede alcanzar el climax por distintos caminos; ademas entiende los
procesos de degradacion también, no s6lo como evolucién al climax.

— Transgresién: un tipo de matorral puede ser producto de la degradacion de distintos tipos de vegetacion
climacica(es una transgresion a la idea clasica de la sucesién vegetal).

— Tipos climaticos estructurales(TCE):

Los TCE representan el grupo fisionémico- fisiol6gico— estructural de estirpes vegetales de predominio 6
papel dominante posibles(en un determinado territorio) con aprovechamiento maximo de los recursos
naturales primarios(Energia, agua, nutrientes).

Grupo homogéneo desde 3 ptos. De vista: Fisiondmico, Fisiolégico, Estructural*.

*Se refiere a las adaptaciones que presentan las plantas(adaptaciones fisiondmicas, fisiolégicas y
estructurales) ante determinadas situaciones de precipitacién, temperatura y altitud.

- Ej. : Vegetacion(poco densa y de pequefio porte) en elevadas altitudes, se encuentra almohadillados.

— Tipos Zonales de la Peninsula y Baleares:

Sin limitaciones de evolucién, corresponden a grandes unidades de territorio, sélo el clima limita su
evolucion.

* TCE A(de alta montafia 6 piso suprasilvico).

Factor definitivo la altitud(al ser elevadas, siempre considerando la latitud a la que nos encontremos, sera &
una altitud u otra el tipo A). Lo van a determinar una serie de condiciones fisicas: viento, oscilaciones de t2
dia/noche, insolacién. Existe una limitacion del tipo de vegetacién que puede aparecer.

- El Timber linea(linea de nieves perpetuas): linea que define hasta que altitud llega la vegetacion arbérea
empieza la de menor talla, que es la que caracteriza al TCE A. Vegetacién con estructuras poco
densas(coberturas bajas), plantas que pueden ser lefiosas(sabinares de sabina rastrera: Juniperus sabina)
También es tipico la presencia de matorral almohadillado, densos espinosos(piornales de alta montafia),
aparicion frecuente de plantas herbaceas(Festuca sp.).

* TCE T(Taiga).

Bosques de coniferas del norte de Europa y Eurasia=Taiga, hacen referencia a formaciones vegetales
colindantes con la Timber line, a altitudes/latitudes elevadas, soportan climas bastante duros(inviernos frios
veranos frescos), no existe déficit hidrico. Tienen una parada estacional en invierno(ligada a factores de t2
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no de agua). Corresponden a bosques perennifolios de especies aciculifolias con un comportamiento variak
frente al agua(desde hidréfilas hasta subxerdfilas). Ej: abetos hidrofilos y pinos subxerdfilos.

Especies arboreas: abetos(Abies sp.), pinos(Pinus sp.), tejos(Taxus baccata). Tipicamente aparecen liquer
ligados normalmente a cortezas 6 a piedras, o colgando de las ramas. Existen otras sp. que pertenecen a I
cortejos de las arboreas.

En Espafia encontramos TCE T en los Pirineos fundamentalmente y en zonas sobre Caducifolia a elevada
altitud.

* TCE C(Caducifolio).

Vegetaciéon bajo la Timber Line pero no necesariamente en contacto con ella(puede aparecer un TCE T po
encima). Factores principales: régimen hidrico y térmico. Climas mas suaves: inviernos frios— templados,
veranos frescos— templados— célido. No existe sequia estival tampoco(el periodo vegetativo en funcién de |
temperaturas; paradas estacionales en invierno). Vegetacion arbérea: bosques de planifolios(hojas grandes
planas, tiernas, mesofilicas 6 mesdfilas). Especies: hayas(Fagus sp), robles(Quercus sp), tilos(Tilia sp),
tejos(no formando tejedas, sino de forma aislada 6 en pequefios rodales de forma residual), Prunus sp(cere
0 similares).

* TCE S(subesclerdfilo).

Hojas que presentan adaptaciones a sequias mas acusadas que en el tipo C. Lo encontramos en altitudes
medias(en la zona N de la Pl y en zonas mas bajas). Clima que lo caracteriza: inviernos frios 6 templados—
frios, veranos templados y subsecos(pequefias precipitaciones). Podemos encontrarnos 2 estructuras de
bosque:

1. Bosque de hoja marcescentes 6 marcescentifolios: la hoja que han dejado de ser funcionales al acabar €
periodo vegetativo se mantiene en el arbol un determinado tiempo, incluso hasta el periodo vegetativo
siguiente.

2. Bosque caducifolios: aparecen especies adaptadas al régimen hidrico mas desfavorable, hojas engrosac
cuticula mas gruesa, cierta vellosidad... también aparecen bosques mixtos.

Periodo vegetativo entre primavera y otofio, reposo en invierno.

Especies: género Quercus(principalmente faginea, pyrenaica... las marcestentifolias), todo el género Acer,
género Castanea.

* TCE E(esclerdfilo).

Altitudes muy variables, tanto a elevadas como a bajas: €j. la encina es tipicamente esclerdfila, vellosidad,
pinchos, engrosamientos en hojas. Aparece en zonas de montafia y en altitudes escasas, zonas termofilas.
va ligado a un area altitudinal concreta, régimen hidrico con sequia estival marcada. Temperaturas: invierne
frios hasta muy templados(con régimen de humedad variable, desde humedo hasta subseco), veranos calic
con falta de precipitaciones acusadas y prolongadas(de 3 a 5 meses). Bosque de especies esclerdéfilas(hoj
reducidas y funcionales durante varios periodos vegetativos, el follaje se rejuvenece de forma gradual, sp.
perennifolias, mucrones, pinchos, engrosamientos, esclerificacion con el aumento de lignina en la pared
celular).

Periodo vegetativo de primavera a otofio, reposo vegetativo en verano(periodo estival), pero no es
generalizable(depende de las reservas de agua).
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Normalmente el bosque no suele alcanzar grandes tallas(hasta 20 mtrs.), suelen estar bastante intervenida
el hombre, estructura poco natural(dehesas).

Especies del Género Quercus(encina, alcornoque y coscoja), género Olea(Olea europaea: acebuche),
Ceratomia siliquea(algarrobo).

* TCE H(hiperxéricas 6 hiperxerdfilas).

Régimen hidrico muy escaso(principal limitacién). Aparecen normalmente matorral y herbaceas,
ocasionalmente tallas arbéreas. Zonas con climas extremos, t2 muy variable: inviernos desde frios a templa
y escasas lluvias, veranos calidos y sequia marcada. Régimen de lluvias muy irregular entre unos afios y
otros(Almeria), tanto en cantidad como en el momento del afio en el que tienen lugar. Altitud indiferente, la
condicion es esa falta de precipitaciones.

Especies vegetales de talla arborea: Pinus halepensis, mezcladas con Juniperus thurifera(sabina albar) 6
Juniperus phoenicea(sabina mora con talla arbustiva), con representacion natural escasa en Pl esté el
Tetraclinis articulata(araar), Quercus coccifera(coscoja de talla arbustiva)...

— Tipos Climaticos intrazonales en P.l. y Baleares.

Existe un limite a la vegetacién debido a caracteristicas del suelo. No cubren grandes areas, son enclaves
territoriales incluidas en grandes territorios.

* TCE P(hidrdfilo).

Encharcamiento de suelos, cercania de la capa freatica, bosques de galeria, zonas de marismas de agua ©
Vegetacion glicohidroéfila ¢ hidréfilo dulces. En rios, arroyos... tanto cursos permanentes de agua como en
zonas con caudal seco por estiaje, también en zonas de ramblas, en el margen de las lagunas, en pantano
marismas dulces...

Especies siempre freatéfitas(sus sistemas radicales siempre en contacto con la capa freatica). Género
Tamarix(tb. dentro del L), gen. Populus(P. alba tb. en el L), gen. Salix, gen. Betula, gen. Alnus, gen.
Corylus(Corylus avellana, dentro del tipo P del caducifolio), gen. Frangula alnus.

* TCE L(vegetaciones halohidréfilas 6 de aguas/zonas humedas saladas).

Aguas salobres, tipicamente las marismas litorales(en la desembocadura de los rios y sometidos a las mar:
fluctuacion espacial y temporal de la salinidad). Rios salados, zonas de lagunas en saladares...

Encontramos distintas vegetaciones en funcion de la salinidad:

— Zonas con bajos niveles de salinidad, podemos encontrar bosques en galeria(de alamos blancos y géner
Tamarix.

— Zonas con altos niveles de salinidad, no existe vegetacion de talla arbérea(so6lo pequefio matorral), el nive
de salinidad th. limita la talla.

* TCE X(vegetaciones haloxeréfilas 6 de zonas salinas secas).

Sobre suelos con salinidad pero en los que no existe humedad(bien porque existieran saladares naturales,
fundamentalmente cloruros, 6 porque existan procesos de salinizacidn debido a los cultivos. Principalmente
debido al abonado artificial, las vegetaciones no suelen llegar a portes arbéreos, solo arbustivo 6 subarbust
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6 herbaceas.

Especies muy tipicas: Atriplex sp.(salado blanco), Salsola sp... cuando se produce un proceso de degradac
aparecen otras quenopodiaceas, plumbaginaceas y como ultimo estadio algunas cruciferas.

* TCE G(vegetaciones gipsdfilas).

Sobre terrenos en los que existe acumulacion de yeso(fenémeno bastante frecuente y en algunas zonas de
Espafia abundante, asociacion de yeso con margas, rocas sedimentarias de grano muy fino, compuestas p
carbonato célcico y arcilla. Sobre todo en la zona centro de la PI, so de Madrid, Segovia, Valladolid...
También es frecuente la acumulacién de yesos en zonas arcillosas. En las mejores condiciones encontram
vegetacion madura de talla arbérea: bosques escleréfilos y subescleréfilos(Quercus sp.). Mas frecuentemel
y también evolucionado aparecen pinares de Pinus halepensis.

Generalmente en los casos de vegetacion arbdrea, puede ocurrir que el contenido en yeso permanezca 6
descienda el contenido.

Si existe alta concentraciéon de yeso, no existe vegetacion arbdrea: facies regresivas de spp. muy adaptada
yeso: Thymus spp(tomillo), Omonis sp., Stipa sp(esparto)....

* TCE R(veq. samdfila 6 Arenicola).

Sobre arenas moviles(ej. Los trenes de dunas maviles del litoral Onubo- algarvense y levante espariol). Th
existen en el centro de la P.l.(ppal/ Valladolid y Segovia).

Tedricamente se podria llegar a un bosque estable compuesto por angiospermas(alcornocales 6 acebuchal
la zona litoral y especies del género Quercus (subesclerdfilos 6 esclerdéfilos), Q. faginea, Q. pyrenaica, Q. ile
en las zonas del interior). En la realidad apenas se produce.

Realmente las especies pertenecen al género Pinus(ppal/ P. pinea y pinaster). Estos pinares pueden estar
acompafados por sabinas y enebros(en el interior Juniperus thurifera, Juniperus oxycedrus, en el litoral
Juniperus phoenicea y Juniperus oxycedrus, y si la humedad lo permite existen acebuches, madrofios,
labiérnagos...).

* TCE F(veq. rupicola).

Sobre roquedos, siempre que no exista relieve karstico, 6 bien que exista poca humedad que provoque el
relieve karstico.

Vegetaciéon bastante similar a la de las zonas cercanas, pero de menor talla y menor densidad.

Si no existe vegetacion arbérea, hay arbustos y herbaceas. Si ni siquiera esto es posible: Ombligo de venu:
helechos, musgos... vegetacion muy pequefia y muy pegado a la piedra. Es muy frecuente la existencia de
endemismos.

* TCE K(karstica).

Encontramos enclaves con vegetacion bastante evolucionadas(hayedos en el Pirineo central...) en las
oguedades que presenta el relieve karstico. También en zonas de suelo profundo... En zonas peores: mato
herbéaceas... vegetacién muy cambiante con los suelos que proporciona este relieve: vegetacion variada
formada por un mosaico diverso. Principalmente especies iguales que las zonas circundantes pero adaptac
karst.
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* TCE J(vegetacion glareicolas(pdtes. con desprendimiento de rocas)

Zonas de gleras, cascajares y pedregales. No existe tierra, s6lo fragmentos de piedra suelta. Vegetacion
similar a la circundante pero mas abierta y escasa. Mencionar 2 casos particulares:

- Vegetacién J sobre pie de cantil; frecuente la aparicién de vegetacion arbGrea compuesta por arces, serb
tilos, olmos... y acompafiantes: endrinos, zarzas, madreselvas, en general vegetacion bastante cerrada,
intrincada.

— Tormagales; zonas en la que existen grandes pefiascos aislados entre si y también desprendimiento de
tierras, cada una de ellas es un tormo. Aparecen principalmente Tejos y Avellanos.

— Tipos climaticos de Canarias.

— TCE zonales.

Su componente fundamental es que la vegetacion esté 6 no expuesta a la accion de los vientos cargados o
mucha humedad, vientos alisios de componente NE, esto permite la existencia de una vegetaciéon frondosa

* TCE S(vegetacion suprasilvica 6 de alta montafia).

Por encima de la Timber- line (mas de 2000-2500 m.), encontramos: desiertos de alta montafia(menos del
5% de cobertura). Vegetacion herbacea, vegetacion arbustiva, sabinares ... Juniperus cedrus aparece en e
piso. No existe vegetacion arbérea.

* TCE SA(silvica alisica).

Exposiciones a las que llegan los aliseos, vegetacion tipica: laurisilva canaria. Esta por debajo de la Timber
line(500-1500 m).

Especies que podemos encontrar: Laurus sp, Apallonia sp, Ocotea sp, llex sp, Arbutus sp(arborescente), E
sp, Euphorbia sp, Rhammus sp.(en general todas de tallas mas elevadas).

* TCE SE(silvico extra alisico).

En las exposiciones S, SO, O; fuera de la accién de los vientos aliseos. No existe limitacion altitudinal
drastica, pueden llegar hasta los 2500 m. de la timber line hasta los 500 m, limite inferior del bosque en las
Canarias. Pinar xerofitico de 1 Unica especie: Pinus canariensis(puede rebrotar de cepa, adaptacion al fueg

* TCE I(infrasilvica).
Por debajo de los 500 m. y hasta el nivel del mar. Gran diversidad de posibilidades.

A mas madurez: fases previas a la laurisilva 6 monte verde: premonte verde de madrofios, Rhammus sp, C
sp, Pistacia sp, Juniperus sp.

En las zonas mas secas(litoral): sabinares(Juniperus phoenicea) que puede alcanzar tallas arbéreas en las
mejores condiciones y arbustivas en las peores.

- Reino Plantae.

— Subreino Embriobyonta.
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— Pteridofitos(helechos).

Criptbgamas vasculares. Existen 4 divisiones, son los primeros vegetales con estructura de cormo(funcione
definidas), aparece por primera vez un sistema conductor vascular.

Se reproducen por esporas, presentando el esporangio(soros: grupo de esporangios) en el helecho, con cé
haploides(esporas) que se abreny las libera. Estas esporas germinan fuera de la planta y dan el prétalo(n)
donde se produce la verdadera reproduccion. Este evoluciona para producir gametos masculinos(zoospora
flageladas que necesitan humedad para desplazarse) en los anteridios y femeninos en los arquegonios. Se
puede dar la fecundacion cruzada y la autofecundacién, dando lugar al helecho en si.

*|sosporia: generan esporas iguales que al germinar dan el gametofito(prétalo) donde se diferencia los
6rganos masculinos y femeninos.

* Heterosporia: genera esporas masculinas y femeninas, produciendo prétalos masculinos y femeninos. Ma
evolucionados.

12— Division Psilotophyta:

— Clase Psilotopsida.

— Orden Psilotales.
— Psilotum nudum(endemismo de Algeciras, Cadiz).

Zona de los canutos, rupicola, tipo P y J.

22— Division Licopodiophyta: (porte arbéreo)
— Clase Lycopodiopsida.

— Orden Lycopodiales.

Raices verdaderas, esporangios en las axilas de las hojas, se suelen agrupar en espigas. Se alternan hojas
estériles. Tipo Isosporicos.

Tallo rastrero, ramificacién dicotdmica. Hojas bastante lineales, estrechas, dispuestas helicoidalmente.
— Género Lycopodium sp.
— Orden Selaginellales.

Porte rastrero, dicotébmico. Se encuentran en taludes, zonas de umbria. Hojas pequefias con un Unico nervi
Tipo Heterospdricos.

— Selaginella denticulata.
—Clase Isoetopsida.
— Orden Isoetales.

Tallo muy corto, hojas dispuestas en roseta, con un Gnico haz vascular, esporangios axilares.
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— Género Isoetes sp.

32— Divisidn Equisetophyta.
— Clase Equisetopsida.

— Orden Equisetales:

Presentan rizoma, planta perenne, tallos articulados y estriados, nudos marcados. Hojas verticiladas,
filiformes, reducidas y no existe ramificacién. Esporangios al final de los tallos(como una pifia). Tipo
Isospéricos. De TCE P, hiumedas.

— Género Equisetum sp. (colas de caballo).

43— Divisién Polypodiophyta.

Hojas partidas 6 frondes, formadas por pinnas, pudiendo ser pinnadas 6 doblemente pinnadas, muy
vascularizadas.

Los soros se presentan en el envés, a veces reunidos en una espiga terminal. Tipo isospéricos la mayoria.
Ramificacién monopédica. Rizoma frecuente. Plantas agresivas. TCE Cy P.

— Clase Polypodiopsida. (4 6érdenes).
— Orden Ophioglossales:

* Familia Ophioglossaceae.

Los mas primitivos, en cada periodo vegetativo aparece un Unico fronde de gran tamafio, desplegado en fo
de lengleta(ophi-) 6 partido(botri-). Presentan rizomas, a veces micorrizados. Tipo Isospéricos.
Vascularizacion reticular. Esporangios en espiga terminal. Conocidos como lenguas de serpiente.

— Género Ophiglossum sp.

— Género Batrychicum sp.

— Orden Osmundales:

* Familia Osmundaceae.

— Osmundo regalis(helecho real 6 macho, lentejil). P.

— Orden Polypodiales. (4 fam.).

* Familia Polypodiaceae.

Helecho tipo epifito(vive sobre otras plantas), algunas son rupicolas, en zonas hiumedas de la regién
mediterranea. Fy P.

— Polypodium cambricum.

* Familia Adiantaceae.
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Ramificacién de los haces vasculares, dicotomica desde la base, esporangios en el extremo del fronde, al f
de los haces vasculares recubiertos por el indusio. Rizomas vellosos horizontales. De areas calizas, donde
pozos 6 sifones. Cy K.

— Adiantum capellus veneris(cabellera de venus).

* Familia Hipolediaceae.

Helechos mas extendidos y conocidos en Espafia. Rizomas vellosos muy extensos. Fronde de gran tamani
pinnados, esporangios en el envés dispuestas en los margenes cubiertas por el indusio. Presentes en suelc
profundos, bastante maduros, siliceos. Muy colonizadoras gracias a sus rizomas(mucho después de incenc
C,SyP.

— Pteridium aquilinum(helecho vulgar).

* Familia Aspleniaceae.

Rizomas cortos, sistema radical mejor desarrollado. Esporangios en los extremos de las pinnas, con 6 sin
inclusio. Son las doradillas.

— Género Asplenium sp.

— Orden Hydropteridales.

Helechos acuaticos, como el género Azolla sp., que es simbionte de un alga, fija el nitrégeno atmosférico. F
— Azolla filiculoides.

—Reino Plantae.

— Subreino Embryobionta(embriofitos).

— Division Pinophyta (Gimnospermas).

Clase Orden Familia

Subdivisién Lyginopteridopsida Pteridospermales

Cycadicae Bennettitopsida Bennettitales

Cycadopsida Cycadales Cycadaceae

Ginkgoopsida Ginkgoales Ginkgoaceae

Pinopsida Cordaitales
Subdivision
Pinicae Pinopsida Taxales Taxaceae

Pinopsida Pinales Araucariaceae
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Taxodiaceae

Pinaceae

Subdividsion_Cuppressaceae

Gneticae Gnetopsida Gnetales Ephedraceae

— Division Pinophyta(gimnospermas):

Plantas con semillas al descubierto, 6rganos reproductores dispuestos en conos 6 estrébilo siempre
unisexuales(plantas monoicas 6 dioicas); rudimentos seminales no encerrados en ovarios(solitarios 6 en ax
de bracteas); no existe un verdadero fruto(carpoides 6 falsos frutos). Polinizacion anemd6gama: sacos polini
en la axila 6 parte inferior de las escamas de los conos masculinos, no tienen estigma(los rudimentos
seminales se encargan directamente de la captacion del polen). Existe un gran derroche energético: gran
produccién de polen y todos los rudimentos seminales tienen ya formado el tejido de reserva- restos del
gametofito(n)— fecundacion zoidiogamia(presencia de espermatozoides) y sifonogamia(polen).

Aparecen ciclicamente * Megagametofito: hembra.

sobre el esporofito por

meiosis(dependen nutricio— * Microgametofito: macho.

nalmente de él).

— Ambos aparecen sobre el esporofito, ademas existe alternancia de generaciones.

- Polinizacion ———-fecundacién ———- embrién(2n)+tejido nutricional(n)

— Carpoides: estructuras generalmente lignificadas(de mayor tamafio que las flores), las escamas de las flo

se van lignificando progresivamente una vez fecundado el rudimento seminal(va aumentando de tamari)——
falsos frutos lefiosos.

—T.C.E. de las gimnospermas actuales:

Buena representacion en T y en H(veg. zonal) y de forma puntual en el C(Tejo principalmente); en
vegetaciones intrazonales las encontramos en amplia representacién en los TCE con déficit de agua para |
planta: ppal/ R, J, Ky con menos importancia en G.

Sobre otros tipos climaticos: cuando forman parte de cubiertas de repoblacion.

* Subdivisién Cycadicae.

— Clase Lygnopteridopsida.(+)

Helechos con semilla, hojas parecidas a los frondes(grandes, partidas), semilla(no estan incluidas en
Criptbgamas).

— Orden Pteridospermales.

Flores no desarrolladas(no existe un 6rgano con crecimiento limitado que después originara el fruto), apare
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unas flores fértiles— morfolégicamente similares a las demas— de las que derivan semillas. Tiene importanc
filogenética, es previa la aparicion de la semilla a la de la flor.

— Clase Bennettitopsida(+).
— Orden Bennettitales.
Parecida morfoldgicamente a las Cicas, 12 flor hermafrodita verdadera que aparece en el reino vegetal,

polinizacién zo6gama(en gimnospermas actuales, no existe hermafroditismo ni zoogamia), presenta involuc
para atraer insectos(emparentadas con las angiospermas).

 Clase Cycadopsida(= Cicadas).
— Orden Cycadales.

* Familia Cycadaceae:

Constituida por un unico género(Cycas) cuyas spp. Estan distribuidas por las regiones intertropicales(calide
del viejo Mundo; varias son muy utilizadas como ornamentales en los paises tropicales y templados(en
Espafia se conservan artificialmente debido a su alto valor ornamental). Valor paisajistico en Islas del
Pacifico, indico, Asia...

Son dioicas, presentan zoidiogamia(espermatozoides transportados por el viento incluidos en una capsula |
llamada grano de polen que se abre en el 6rgano femenino con humedad suficiente).

- Flor femenina: flor tipica(crec. limitado) excepto en género Cycas.
- Flor masculina: flor tipica(crec.limitado).

— Género Cycas.

- Flor femenina: ramillete de hojas fértiles que coronan el tallo, cada una con varios rudimentos seminales
solitarios sentados en excavaciones laterales del raquis, hojas que no agotan el apice vegetativo.

- Flor masculina: conos terminales grandes compuestos por numerosas escamas polinicas mazadas dispu
en espiral(cada una con varios sacos de polen, de las que salen espermatozoides multiflagelados y de grar
tamano).

- Semillas: tamafio de nuez, con cubierta carnosa delgada y contenido carnoso, amilaceo.

- Plantas lefiosas parecidas a palmeras, tronco sencillo 6 raramente ramificado, grueso, cilindrico, revestid
de las bases de viejas hojas.

— Cycas revoluta(cica):
Originaria de Asia oriental(China, Japén y Formosa).

- Hojas: pinnado- compuestas, hojuelas no escurridas(no tienen el comienzo pegado) sobre el raquis y cot
borde revuelto.

- Uso: ornamental, sobre todo en jardines de zonas litorales(clima mas suaves que en zonas continentales
E. y S. de la Peninsula I. Aislados 6 en pequefios grupos(alto valor monetario y estético); presenta renuevo
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el tronco con los que se puede realizar reproduccion vegetativa. De crecimiento muy lento.

- Mesologia: especie de suelos himedos y profundos, sombra parcial, aguanta mejor las heladas que la ot
Cycas y es cultivada con mas frecuencia.

— Cycas circinalis(cica):

Proviene de las Islas Molucas, habitat natural en Indomalasis y Africa tropical. En Espafia la podemos ver €
el litoral Catalan y en Malaga.

— Hojas: pinnado—- compuestas, hojuelas escurridas sobre el raquis y borde no revuelto.
— Uso: ornamental, igual que en la anterior pero con menos frecuencia ya que soporta peor las heladas.

— También se obtienen fibras para cordeleria de sus hojas. La fécula de sus semillas es tratada para
alimentacion. De crecimiento muy lento.

* Subdivisidn Pinicae.
» Clase Ginkgoopsida.
— Orden Ginkgoales.

*Familia Ginkgoacea:

Plantas lefiosas arbéreas, ramas de 2 clases: las normales(desprovistas generamente de hojas, salvo a ve
el momento de su desarrollo) y braquiblastos (laterales y de crecimiento limitado que llevan en su terminaci
un ramillete de hojas dispuestas en espiral y los 6rganos reproductores).

- Flores femeninas: rudimentos seminales solitarios agrupados en ramilletes sobre un largo rabillo.

- Flores masculinas: racimo alargado con grupitos de sacos polinicos pedicelados que a menudo se dispor
de forma radial.

— Ginkgo biloba(gingo).

Originaria de China(no existe actualmente en el medio natural, sélo en jardines y cultivado), porte
piramidal(jévenes) 6 aovados(afiosos), tronco derecho y robusto.

- Hojas: flaveladas(forma de abanico) con largo peciolo y a menudo con escotadura central que las divide e
dos lobulos, caducas(el proceso de caida de la hoja es prolongado, el follaje va adquiriendo coloraciones
vistosas hasta acabar en dorado).

— Semilla: ovoide carnosa al exterior(sarcotesta) que se asemeja a una drupa y tamafo de ciruela(la sarcot
acumula acido butilico al pudrirse dando un olor desagradable).

- Floracion coetanea(en el mismo momento) a la foliacion.

- Mesologia: Se adapta a todo de suelos, prefiere los sueltos, secos y profundos. Es muy resistente al frio,
las heladas y a la contaminacion.

— Especie dioica, zoidiogamia, dispersién zoogara(la semilla necesita pasar por el tracto digestivo animal).

46



Mas frecuente en las zonas continentales que costeras.

- Usos: ornamental(como arbol significativo, en pequefios grupos 6 en alineaciones en calles), en su area «
origen la madera para ebanisteria(grano fino, dura, no resinosa...) y la semilla se utiliza para alimentacion.

* Zoidiogamia: forma de reproduccion por medio de espermatozoides madviles(polen transportado por el

viento hasta el orificio del rudimento seminal, donde se fija a una gota de liquido que al evaporarse introduc
el grano de polen a la camara polinica).

— Clase Pinépsida(= coniferopsida).

Todas son lefiosas, tipica ramificacion monopddica(crecimiento guiado por una yema terminal, portes tipico
piramidales). Normalmente, no siempre, aparecen canales resiniferos(haz tapizada por células de tejido
secretor que expulsa resina). Diferenciacion del tejido reproductor en las axilas de dobles escamas(escama
seminifera= fértil y escama tectriz 6 bractea= estéril).

— Tres tipos de tallos: macroblastos, mesoblastos y braquiblastos.

— Tres tipos de hojas: cotiledones, catéfilos y fotosintéticas. Hojas persistentes.

- Tipicamente monoicas(Tejo dioico), en general son sifonégamas(en Cordaitales aun existia zoidiogamia).
Forman parte del TCE T, los encontraremos como cubiertas de repoblacién en otros.

— Orden Cordaitales(+).

Existia aun zoidiogamia.

— Orden Taxales.

Primordio seminal solitario y terminal, axilar, protegido por catéafilos(sin proceso de esclerificacion de la hoje
protectora). Dioicas. Todas en el Hemisferio Norte. Arboles y arbustos. Hoja acicular, ordenada en 2
filas(ramillo plano a pesar de la disposicion helicoidal).

* Familia Taxaceae:

Desprovista de canales resiniferos,

- Organo reproductor masculino; conos globosos u ovoides en axila de hojas, protegidos por bracteas.

- Organo reproductor femenino; rudimentos seminales solitarios sobres cortos rabillos en axila de hojas, un
de las escamas que lo protege se desarrolla para formar el arilo(envuelta carnosa).

— Taxus baccata(Tejo):

Habita en casi toda Europa, Asia y Norte de Africa, en casi toda la peninsula Ibérica y en
Mallorca(actualmente en regresion debido a que es de regeneracién lenta y ha sido muy buscada por su
madera). Arbol 6 arbolillo(tb. Arbusto).

- Hojas: lineares(mas oscuras por el haz que por el envés) con nervio del medio marcado, con breve rabillc

estrechado que escurre por la ramilla, insercién espiraladas y dispuestas en dos hileras opuestas(en forma
distica, tuercen los rabillos).
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— Ramas horizontales( a veces colgantes en su terminacion).
- Florece: al final del invierno, principio de primavera.

- Semillas: maduran en ese mismo otofio, dispersion del fruto zo6cora(arilo comestible y dulce, el resto de
planta es téxica).

— Gran cantidad de yemas durmientes no sometidas a ciclo anual(soporta muy bien el recorte, apta para se

- Mesologia: ordfila, se encuentra en las hoces, barrancos y laderas umbrosas de las montafias principalm
calizas. Muchas veces en suelos rocosos e incluso en las mismas grietas de las rocas. En Andalucia ascier
hasta 2000 mtrs., se resiente con las heladas tardias(6ptimo 1500 mtrs.). Principalmente de tipo Ty
puntualmente de tipo C, th. en F, J y K. Es frecuente encontrar pies dispersos, no suele tender a formar ma
monoespecificas(tejedas). Especie higrofila, microterma y umbrdéfila.

- Usos: como ornamental desde muy antiguo(existen muchas razas de jardineria), para formar setos y figul
madera de buena calidad(dura, compacta, resistente, elastica, puede ser curvada al vapor, se tornea bien,
acepta el pulimento), ebanisteria, torneros. Para fabricacion de arcos, lanzas, recipientes, instrumentos
musicales, sarcfagos(ant.), chapas de revestimiento, piezas de artesania y elementos ornamentales torne
La Taxina en farmacia(cancer).

- Problemas: regresion en toda Espafia; debido haber sido muy buscada por la madera, lento crecimiento,
problemas de dispersién(al ser didicas), dificil enraizamiento.

— Orden Pinales.
Aqui encontramos a las especies lefilosas de mayor talla y mas longevas. Monoicas(con excepciones).
* Familia Araucariaceae:

Lefiosas autéctonas del Hemisferio Austral(principalmente Australia y Oceania con un centro importante en
América del Sur) que en el H. Norte aparece de forma puntual como planta ornamental.

- Hojas: aleznadas(terminan en pequefio pincho 6 mucrén).

— Ramillas densamente pobladas de hojas que se insertan helicoidalmente y empizarradas. Ramas
frecuentemente verticiladas.

— Conos masculinos con escamas espiraladas y polen desprovisto de flotadores. Conos femeninos con
escamas espiraladas, 1 rudimento seminal con escama fértil(pelo lignificado por lo general, th. membranas)
Pifia lefiosa de gran tamafio(30-40 cm) y peso.

- La mayoria con fustes rectos y alturas elevadas. Punteaduras aeroladas de las traqueidas segun disposic
araucarioide(como panal de abejas). Madera de crecimiento muy lento(en general han sido objeto de
sobreexplotacion maderera, produciéndose una regresion de masas en sus lugares de origen en poco tiem
ya que su madera es apreciada).

— Compuesta por dos géneros: Araucaria y Agathis.

— Araucaria araucana(araucaria, pino pehuen):

Originarias de Chile y regién andina(algo representadas también en Argentina), actualmente sus superficies
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estan ocupadas por Pinus radiata de repoblacién por la madera. Mas resistente al frio que las otras 2(usad:
mas en zonas mas frias).

— Usos: madera de buena calidad(parecido al de algunas piceas) y amarilla, en Europa se utiliza en
jardineria(no la que mas), pifion comestible de buen sabor. Monoicas.

— Araucaria bidwilli(pino bunia):
Originaria de la zona mas humeda de Australia(Queensland).
— Semillas y estrébilos también grandes(entre 5y 30 cm. y 4 Kg. de peso respectivamente).

— Copa cerrada, apretada, cubre mas el fuste. Interés ornamental en Espafa(en jardineria) normalmente
ligadas a litorales(resiste poco el frio). Monoicas.

— Araucaria heterophyvlla(pino de pisos. pino de Norfolk):

Originaria de la Isla de Norfolk(este de Australia), en la Peninsula Ibérica cultivada con frecuencia en
provincias litorales principalmente(en Galicia, Andalucia, Levante...).

- Ramificacion claramente verticilada, hojas imbricadas(aplanadas empizarradas) y curvadas hacia el apice
(cilindro largo y muy flexible).

— Conos masculinos alargados; pifias globosas, erguidas, con escamas terminales en una punta triangular
recurvada hacia atras. Semillas anchamente aladas. Didicas.

- Florece en primavera y maduran las pifias dos o tres otofios después.

— Soportan mal las heladas, climas suaves, sobre todo tipo de suelos (arenosos).

— Usos: muy apreciada como ornamental, porte piramidal con ramas dispuestas en pisos regulares, la mad
es de buena calidad resiste bien el agua(incluso salobre). Usada para construcciones navales, para mastile
la rectitud del tronco.

* Familia Taxodiaceae:

Muy heterogénea (mayoria de genero mono especifico y muy aislados filogenéticamente), area de
distribucion: EEUU, México y Asia Oriental(HN) y un género en Tasmania(HS).

- Usos: usadas como ornamentales (aléctonas en Espafa) y en muchos casos son relicticas (interés eleva
desde el punto de vista ecoldgico). En su mayoria arbérea (marcada tendencia al gigantismao). Carecen de
canales resiniferos. Mondicas.

— Granos de polen sin vesiculas flotadoras, pifias lefiosas con las dos escamas soldadas en una sola pieza
mas, hasta 12 semillas por axila), globosa.

- Hojas aciculares o alesnadas dispuestas en espiral.

— Taxodium mucronatum(aluehuete, arbol de la Noche Triste):

Originario de la zona central de México, porte vistoso(en Espafia es el mas valorado econémicamente),
siempreverde(las hojas duran 2 afios y no pierde todo el follaje de una vez, salvo si el clima es muy frio). D
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zonas montafiosas, alcanza grandes alturas y fustes muy gruesos. Floracién otofial, conos masculinos en |;
racimos(5 a 20 cm.) espiciformes colgantes.

— Taxodium distichum(Ciprés calvo, Ciprés de los pantanos):

Originaria del Sudeste de EEUU y costa este de Méjico(el area de distribucién no es continua, ligada a zon:
pantanosas, manglares, de poca profundidad). En la P.l. se cultiva como ornamental(estanques y terrenos
hamedos).

— Con gruesas raices aéreas(neumatéforos) cuando el terreno es muy encharcado.

— Tronco derecho y columnar(a veces ramificados en forma de candelabro) con base ensanchada en
ejemplares afiosos, ramillas sin hojas o con escamiformes, aplanadas, espiraladas. Son de hoja caduca.
Decutacién(caen ramillas completas).

— Conos masculinos: racimos cortos en ramillas del afio anterior, pifias pequefias y sobre cortos peddnculo
verdes 6 blanco azulado, 2° rojizas) que se deshacen en la madurez, de escamas claviformes con 2 semille
triconas no aladas cada una.

- Florece en primavera, maduran las pifias ese otofio/invierno.

— Mesologia: De suelos con nivel freatico elevado, prefiere siliceos y soporta calizos, mejor en climas suave
con suficiente calor estival y soporta de adulto las bajas temperaturas.

- Usos: aqui como ornamental(alto valor en jardineria), en su area originaria apreciada para uso
maderero(grano fino, no resinosa, facil de trabajar, duradera), de alta calidad, para construccién(estructuras
ebanisteria, buques, botes, tanques, toneles...

— Sequoiadendron giganteum(sequoia):

Originario de la Sierra Nevada de California, porte cénico, fuste robusto, corteza muy fibrosa, esponjosa
pardo- rojizo(adaptacion al fuego), sistema radical somero y expandido.

— Hojas: punzantes con figura de lezma, dispuestas regularmente alrededor de las ramillas y muy inclinada
hacia el apice.

- Pifas(4-8 cm. longitud) achatadas por los polos con escamas peltadas en forma de rombo y con el ombli
muy centrado, alargado transversalmente al eje del raquis, maduracién del fruto bianual. Semillas de
agradable sabor y alimenticias(necesitan fuego 6 altas temperaturas para romper su latencia y suelo con
muchos minerales para su regeneracion.

— Uso: mas rustico y resistente que la otra Sequoia, ornamental(muy valorada como sp. singular), madera c
mala calidad. Relicticas(en América se provoca su regeneracién con incendios forestales controlados).

— Sequoia sempervirens(secuoya, Sequoia).

Originaria de la costa del Pacifico, de los EEUU, en la Peninsula cultivado en parques y jardines(existen
pequefas repoblaciones maderables en P. Vasco y Santander), siempreverde, copa piramidal, ramas
irregularmente verticiladas, tronco muy grueso, columnar, corteza pardo oscura y esponjosa(al desprenders
en placas irregulares deja al descubierto capas rojizas).

- Hojas: aciculares, linea—lanceoladas, verde oscuro por el haz y dos bandas blanquecinas por el envés, m
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dispuestas en dos filas opuestas(disticas).

— Conos masculinos ovoides(solitarios o por parejas) en la terminacién de las ramillas 6 en cortos brotes
laterales. Pifias como el anterior y de la mitad de tamafio, de maduracién anual. Semilla con ala estrecha y
parda.

— Mesologia: suelos frescos y profundos, climas suaves y himedos(soporta las bajas temperaturas pero nc
heladas tardias, menos robusta que la especie anterior), en condiciones naturales, se asocia al pino de Ore
arces y robles. De crecimiento rapido y longeva, capaz de brotar de cepa.

— Usos: como arbol singular en jardineria(menos usada como especie ornamental que la anterior y tiene me
madera, de color pardo rojizo), madera ligera y facil de trabajar de la que se obtienen piezas de gran tamar
traviesas y postes.

— Cryptomeria japénica(criptomeria).

Originaria de China y Japoén(alli son las principales coniferas, formando extensas masas y alcanzando 50—
mtr.).

- Hojas: pleznada que cubre también bien el ramillo(tamafio de hoja variable) — Pifias pequefias(2-3 cm.
long.) con escamas que terminan en 3 pequefas puntas (escamas lacimiadas).

— Usos: maderero en su area de origen(madera resistente destinada principalmente a construccién, templo.
Chinos y Japoneses). En Europa también se plantan para aprovechar su madera. En Espafia(se han hechc
pruebas para madera) como especies ornamental(suelos frescos a hUmedos, zonas montafiosas de aire h(
y elevadas precipitaciones, resistentes al invierno).

* Familia Pinaceae:

Especies repartidas por todo el Hemisferio Boreal y ausentes en estado espontaneo en el Austral, sus bosc
marcan el limite altitudinal y latitudinal de la vegetacion arbérea.

— Suministran un alto porcentaje de las maderas comerciales, arboles resinosos por excelencia(interés pare
industria quimica, barnices, perfumeria, medicina), interés ornamental y pifiones comestibles.

- Hojas: aciculares persistentes 6 caducas(gen. Larix), dispuestas en espiral sobre macroblastos 6
aglomerados en fasciculos sobre braquiblastos. En perennes hojas con periodo funcional largo(3 a 4
afios)(Abies pinsapo hasta 13-15 afios) con caracteristicas xeromorficas(cuticula gruesa y estomas alineac

- Mayoritariamente monoicas. Conos masculinos con numerosas escamas catafilos en su base(polen con (
vesiculas infladas, sacos aéreos, laterales para facilitar su transporte por el aire, anemdgamas, y amortigue
caida).

Conos femeninos con escamas estériles(e. tectrices) y fértiles(e. fructiferas situadas en la axila de las prime
y con 2 rudimentos seminales, en la parte terminal a veces 1) que a veces se sueldan o no desarrollan la 1¢

- Pifia lefiosa que se deshacen(gen. Abies: desintegracion del estrébilo completo tras la diseminacion, sélo
gueda el raquis, eje sobre el que se insertan las escamas) o no(apertura del estudio debido a las altas
temperaturas, separandose las escamas que dejan caer 6 volar las semillas, gen. Pinus) en la madurez. Se
a veces aladas. Entre la polinizacién y la fecundacién puede transcurrir mas de 1 afio(normalmente
maduracion bianual, excepciones: género Abies anual y Pinus pinea trianual).
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— Ramas 6 tallos de 3 tipos:(caracter diferenciador de subfamilias), macroblastos(vastagos largos que form
las ramas o las ... , ramas de crecimiento), mesoblastos(ramillas de crecimiento longitudinal exiguo insertos
lateralmente en macroblastos) y braquiblastos(ramilla de entrenudos muy corta y las hojas aproximadas,
formando una roseta 6 manojillo, en gen. Pinus formados por el haz de aciculas y su vaina basal).

— TCE: tipicamente en el T, también en E y H, a veces con inclusiones en C( gj: abeto blanco asociado con
haya en el pirineo navarro: Hayedo—Abetal), pueden aparecer en cubiertas intrazonales y como cubiertas d
repoblacion.

— Subfamilia Abietoideae:
Soélo presentan macroblastos y nomdfilos(las hojas verdes a la que compete la fotosintesis y transpiracion).

- Flores masculinas aisladas, esparcidas entre las hojas tréficas. En Espafa s6lo 2 spp. Autdctonas(A. albe
A. pinsapo).

— Género Abies:

- Flores femeninas en la cima; nombre vulgar abetos plateados(en el envés de la acicula poseen dos linea
estomas de color blanco). La acicula posee la base ensanchada a modo de ventosa, que se aplica contra €
ramillo y que al separarla de él deja una huella circular sin arrastrar corteza, olor resinoso. Los estrébilos sc
erectos sobre el ramillo y se desintegran totalmente en la diseminacion.

— Abies alba(Abeto blanco, Pinapete):

Originaria del centro y sur de Europa, en Espafia esta limitado a los Pirineos(masas principales en Lérida,
Huesca y Navarra). Limite meridional en el Montseny y Sierra de Guara.

— Arbol de 30-50 mitrs., porte piramidal y ramas verticiladas. Tronco derecho, columnar sin ramas en la par
inferior, corteza lisa(cenicienta a blanquecina), con vesiculas resinosas(en los viejos se oscurece y
resquebraja, se desprende en placas, con la cara interna de color pardo rojizo). Ramillas cubiertas de pelos
rojizos.

- Hojas: romas o algo escotadas, flexibles, dispuestas sobre las ramillas estériles en dos franjas horizontale
opuestas en forma subdistica 6 formando un semicilindro.

- Monoica. Conos masculinos aglomerados en la terminacion de las ramillas, sentados. Conos femeninos
verdes erguidos y solitarios. Pifias cilindricas, erguidas, escamas tectrices largamente salientes con el bord
denticulado y la punta estrecha y revuelta, escamas fructiferas redondeadas y estructuras en cufia la base.
Pifiones aovado-triangulares, angulosos con gran ala trapezoidal. Florece en primavera y maduran los frutt
al otofio siguiente(cadafiega: constancia marcada en la abundancia de su fructificacién). Su semilla pierde
viabilidad rapidamente y se enrancia por acumulacion de lipidos, requiere clima himedo, con sequia estiva
no muy acusada(le perjudican las heladas tardias), sobre suelos frescos y profundos(acidos 6 basicos), en
laderas y umbrias de las montafias(hasta 2000 mtr., 6ptimo entre 700-1800 mtrs.). Asciende al haya, al pin
albar(en contacto 6 mezcla), pino negro en su limite superior, Abetales en cotas superiores(Unica sp.
gimnospermas climax). Especies acompafiantes: Sorbus sp.; cortejo: frambuesas(Rubus sp.),
arandanos(Vaccinium sp.)...

— Mesologia: TCE T. Ordfila, umbrdfila, higréfila, indiferente al suelo y estenoica.

— Usos: cultivado como ornamental en parques y jardines(algunas repoblaciones locales en Pirineos y
Cantabria, elevado valor protector(masas en cotas elevadas con fuertes pendientes) elevado valor paisajist
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y recreativo, uso local de la madera(blanca, ligera, poco resinosa, peor calidad que el pino). Usada para chi
de revestimiento, construccion, ebanisteria, instrumentos musicales... medicina: la trementina obtenida de |
vejigas de la corteza, las yemas...

— Abies pinsapo(Pinsapo, abeto espafiol):

Autdctona y relictica, de unos 20 a 30 mtrs. 6 menos, tronco grueso y columnar, corteza pardo cenicienta y
lisa. Ramas principales dispuestas en verticilos casi horizontales, comenzando muy cerca de la base del trc
y decreciendo en longitud hacia el apice(porte conico).

— Ramillas opuestas 6 en verticilos de a 3, llevan las hojas casi perpendiculares, dispuestas radialmente(en
todas direcciones), en forma espiralada(cjto casi cilindrico), son rigidas, punzantes, cortas, funcionales 13 ¢
afios, seccion tetragonal.

— Conos masculinos rojos sentados sobre las ramillas; conos femeninos verdes, erguidos, sentados sobre |
cara superior de las ramas(escamas fructiferas mas cortas que las tectrices).

- Pifas cilindricas 6 cilindrico—ovoideas, con escama fructiferas mas anchas que largas, redondeadas,
ocultando por completo a las tectrices. Semillas con gran ala membranosa. Florece en primavera y madura
ese otofo(fructificacion irregular, dependiendo de las precipitaciones, a mas precip. mas fructificac.).

- En laderas y cumbres de montafia(oroéfila), frecuentemente en suelos pedregosos poco profundos, a mas
pendientes, prefiere las umbrias(en exposiciones N. y NO.) y sobre suelos basicos(aunque soporta th. otro
de suelos). Precipitacion minima de 1000 mm anuales. Forma masas puras, en zonas limite esta en contac
se mezcla con robledales xer6filos(Q. Faginea, Q. ilex, Q. suber), contacto 6 mezcla con pinos(masas
naturales 6 de repoblacion), en las cumbres() mezcladas en su parte superior con J. sabina y J. conmunis,
madera de baja calidad. Las masas actuales gozan de un estatus de proteccidn(sometidos durante mucho
tiempo a la presién ganadera, a principios de siglo también debido a cortas, graves problemas de regenera
ya que las masas se van envejeciendo progresivamente). TCE Ty F, K, J. Aparece en el norte de Africa y <
de Espaia: Serrania de Ronda y S? de Grazalema.

— Usos: es una de las especies mas adecuadas y apreciadas como ornamental, uso frecuente en jardineria
valor ecoldgico elevado(interés en proceso de restauracion hidrolégico— forestal al colonizar grandes
pendientes). Alto valor paisajistico, no se adapta bien a procesos de repoblacion.

- Problemas: incendios y sobrepastoreo, dificil regeneracion.

— Abies nordmanniana(Abeto del Caucaso, abeto de Nordman):

Originario del Caucaso y norte de Anatolia(SE de Europa y Asia), monoica. Parecido al Abies alba pero sin
pelos en las ramillas y pifias algo mas gruesas.

- Aciculas dispuestas apretadas en forma radial y las superiores dirigidas hacia delante. Estrébilos erectos
color pardo y resinosos con escamas tectrices patentes.

- Mesologia: igual que el Abeto blanco(T, suelos profundos y frescos, clima hiumedo con sequia estival no

muy acusada) pero si resiste las heladas tardias. Se hibrida con frecuencia con el pinsapo y otras especies
viveros.

— Abies grandis(Abeto grande 6 de Vancouver):

Originaria del SO de Canada, lo encontramas en el norte y Centroeuropa, en parques y jardines, a veces
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formando bosques cultivados. Alturas de hasta 100 mtrs (el mayor de todos los abetos).
- Hojas dispuestas en hileras, pectinadas, mas cortas en el haz de la rama que en el envés.
— Estrébilo erectos, no se aprecian las escamas tectrices.

— Disponiendo de humedad suficiente se desarrolla incluso en suelos pobres resistentes a las heladas, esp
semi— umbroica de profundas raices.

— Usos: en pargues y jardines(ornamental), la mejor madera de todos los abetos(buena calidad), muy
interesante para repoblaciones forestales, tanto en el norte como centroeuropa.

— Género Picea.

- Hojas insertas en un cojinete foliar que sobresale del tallo(si tiramos de ella, ésta arrastra un trozo de
ritidoma(corteza) dejando una marca irregular), no poseen bandas de estomas por el envés. Aciculas
puntiagudas.

- Pifias alargadas y péndulas que no se desintegran en la madurez. La escama que vemos es la
seminifera(tectriz muy pequefia pero no abortada). Las de montafias tienen copas estrechas(nieve), las de
zonas bajas copas mas anchas.

— Picea abies(abeto rojo. picea comun, arbol de navidad).

Originaria de Europa central y septentrional(norte), frecuentemente cultivado en P.l. a veces subespontane
y antiguamente se creia natural en Pirineo, arbol de 50 a 60 mtrs., erguido, porte conico, ramas dispuestas
verticilos regulares(ascendentes, horizontales 6 algo caidas).

- Raices profundizan poco, tronco grueso y columnar(corteza grisacea 0 rojiza), ramillas opuestas y
colgantes. Acicula en espiral, de seccion subcuadrangular, arqueadas hacia el 4pice de las ramillas.

— Conos masculinos rojizos axilares 6 terminales, ovoides. Conos femeninos cilindricos y erguidos. Pifias
cilindricas, con numerosas escamas fructiferas delgadas(borde redondeado 6 terminado en punta) de contt
trapezoidal que ocultan a las tectrices. Pifién con ala membranosa mas larga que él. Florece en primavera:
madura en ese otofio.

— Se cria de forma natural en las montafias(800 a 1800 mtrs.) or6filo, sobre todo tipo de terrenos(puede viv
sobre suelos turbosos, siempre que no estén encharcados, en suelos esqueléticos y de fuertes pendientes)
exposicion varia con la latitud de las masas.

- Asociada frecuentemente al Alerce, en rodales de repoblacion hay existencia floristica escasa(follaje den:
llega poca luz al suelo), en areas naturales existen masas puras y mezcladas con haya y Pinus uncinata y |
cembra en el limite superior. Esta en expansion en Europa(ganando tierra a hayas, robles y abetales).

— Usos: apreciado como arbol de Navidad en Espafa(cierto mercado en esas fechas), ornamental(frecuent
en parques y jardines, protector(pequefias repoblaciones en Pirineos y Cantabria: restauracién de suelos
esqueléticos y de fuertes pendientes), madera de excelente calidad(de las mas utilizadas después de la del
pino), usada para pasta de papel, cajas de resonancia para instrumentos de cuerda(Stradivarius), carpinter
ebanisteria y construccién de aviones.

— Picea sitchensis(Picea de Sitka):
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Originaria de Norte América(cercana a Sitka, tierras de California). Porte conico agudo, hasta 90 mtrs. en si
zona de origen.

- Aciculas apretadas dispuestas radialmente en el haz de las ramillas, estrébilos resinoso(violetas antes de
madurez y pardos en maduros).

— Se cria en montafias(800—-2000 mtrs.), mas sensible a las heladas que el abeto rojo pero mas resistente
sequia, muy fugal(se adapta a suelos esqueléticos).

- Usos: madera muy resistente, elastica, ligera, utilizada para la construccién de la estructura de
aviones(actualmente para madera de sierra), principalmente especie exética de repoblacién en Europa.

— Picea pungens(Picea azul, picea del colorado).

Originaria de las zonas montafiosas de la costa Oeste de EEUU(desde Colorado hasta Nuevo México). De
lento crecimiento, copa densa en forma de cono ancho, con ramas y ramillas horizontales extendidas en un
solo plano.

- Aciculas radialmente en las ramillas, dobladas ligeramente en forma de sable, rigidas y punzantes,
cuadrangular, verdiazules. Estrébilos colgantes no pedunculados.

— Sin exigencias en cuanto a suelos montafiosos principalmente, junto a corrientes de agua, insensible a la
heladas y a la contaminacion del aire. Para el completo desarrollo de su copa precisa de un gran espacio il
raices planas.

— Usos: madera sin valor, ornamental(muy valorado) en parques y jardines por su color.

— Género Pseudotsuga.

No deja marca circular al arrancar la acicula, olor del ramillo agradable(afrutado, en los otros 2 géneros era
resinoso).

— Pseudotsuga menziesii(Abeto de Douglas. pino de Oreg6n):

Originaria de la costa Pacifica de Norte América, en la Peninsula Ibérica existen repoblaciones de poca
extensién en algunos puntos del Norte y NO, también en el centro. Pasa los 100 mtrs. Es la especie foresta
mas importante en el oeste de EEUU.

— Ramas casi horizontales falsamente verticiladas, tronco derechos con corteza gris, lisa, cubierta de much
vesiculas salientes. Aciculas blandas y romas(blanquecinas por el envés, estomas), insertas en espiral y
disposicién subdisticas.

— Polen sin sacos aéreos, pifias ovoides 0 algo cénicas, colgantes pardo- rojizas, no se deshacen en la
madurez. Escamas tectrices largamente salientes, divididas en 3 gajos estrechos en la terminacién, supera
a las escamas fructiferas, pifiones con larga ala. Floracion en primavera y maduracién de frutos ese otofio.

- Mesologia: suelos frescos y hiumedos, preferentemente siliceos(tolera mal la cal), clima con cierta dureza
ambiental, sensible a los fuertes vientos(raices poco profundas, puede ser derribado), para la repoblacién
necesita climas también calidos.

— Usos: arbol de crecimiento rapido, adecuado para repoblar en climas hiimedos(y mayor al de todas las
coniferas europeas), muy usada en repoblaciones en centro y norte de Europa(Espafia: en Galicia,
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antiguamente en el Pais Vasco, para pasta de papel, como combustible, como madera estructural(vigas,
traviesas de ferrocarril, postes de minas), apreciado como arbol ornamental.

— Subfamilia Laricoideae:

Presentan macroblastos y mesoblastos, noméfilo y flores masculinas aisladas, esparcidas entre las hojas
troficas.

— Género Larix(alerces):

Se comportan como caducifolios, y T, importante aprovechamiento maderero(fustes rectos y bien
conformados, crecimiento también rapido, madera muy resistente).

— Larix decidua(Alerce europeo, alerce comun):

Originaria de las montafias del centro de Europa(principalmente en los Alpes), se ha extendido su area por
cultivo(P.l.: ornamental y repoblaciones en el Pais Vasco, Santander y Navarra).

— Copa piramidal, ramas horizontales 6 algo caidas, falsamente verticiladas. Hojas que nacen en fasciculos
sobre mesoblastos y de forma aislada sobre macroblastos, aciculares y blandas.

- Pifias ovoides, erguidas, escamas aplicadas de terminacién redondeada 6 ligeramente escotada(dorso pe
y estriado), escamas tectrices trifidas alargadas y estrechas visibles solo en la base de las pifias, no se des
en la madurez. Pifiones alados. Florece en primavera maduran las pifias ese otofio.

— Habita en los bosques de los pisos montano y subalpino(mas de 1800 mtrs.), sobre todo tipo de
suelos(prefiere los frescos y ligeros), requiere mucha luz(heliéfila), muy resistente al frio pero le afectan las
heladas tardias, asociado con frecuencia al abeto rojo y en su limite superior con el Pinus cembra. TCE T.
- Usos: ornamental en jardineria como arbol singular(en otofio tiene coloracion dorada), adecuada para

repoblaciones(rapido crecimiento y facil regeneracion por semilla), madera dura, pesada y resistente a la
putrefaccién(para postes, vigas, traviesas, cubiertas de bancos...).

— Larix kaempferi(=L. leptolepis, Alerce del japén):

Originaria del Japén, naturalizado en Centroeuropa como arbol forestal y ornamental.

— Copa coniforme, ancha, ramas horizontales arqueadas hacia arriba hasta la punta, ramillas pardo- rojiza:
Aciculas individuales en los macroblastos y dispuestas en espiral y formando ramilletes en los mesoblastos
Estrébilos con escamas seminiferas con el borde doblado hacia fuera.

- En estado natural queda limitado a las montafias volcanicas(1300—-2900 mtrs.) con veranos lluviosos vy ail
hamedo(en nuestras latitudes cultivado forestalmente cerca de las costas), muy afectado por la sequia y pc
exigente en suelos y sustancias nutritivas.

— Usos: repoblaciones(en Navarra pero poco), ornamental, madera de peor calidad que el otro.

— Género Cedrus:

Aqui no son especies autéctonas, aunque estan muy difundidas en ornamentacién, area de distribuciéon
también concreta: 2 tipos en la parte mediterranea y Libano, y otra asiatica.
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- Aciculas perennes, floracion en otofio y maduracién al otofio siguiente, estrébilos achatados por los polos
muy voluminoso y erectos, se desintegran(pierde la escama seminifera junto con el piiidn).

— Cedrus atlantica(Cedro del Atlas):

Originario del mediterraneo occidental(Coordilleras del Atlas— Norte de Africa), en Espafia muy frecuente
como ornamental y localmente empleado en pequefias repoblaciones(Andalucia).

- Porte cénico, con las ramificaciones formando pisos 6 tablas. Tronco derecho algo incurvado en el apice.
Ramas abiertas, al principio ascendentes y luego casi horizontales(ramillas derechas). Aciculas agrupadas
sobre mesoblastos formando rosetas estrechadas, también solitarias en los macroblastos(color verde 6 blal
azulado).

— Conos masculinos y femeninos que nacen solitarios en el centro de la roseta de aciculas. Pifias en forma
tonel, truncadas y a menudo umbilicadas en el 4pice, escamas fructiferas, con el margen externo fuertemer
engrosado, escamas tectrices diminutas y ocultas en la pifia. Que si se deshacen.

- Semillas con ala larga y ensanchada y con pequefios puntos(son vesiculas llenas de resina), la madera
también es resinosa(sobre todo en el duramen) y acumulan aceites(olores agradables).

— Habita sobre todo tipo de suelos(no aguanta los muy humedos, prefiere los permeables y algo profundos,
adapta bien a la sequia estival del clima mediterraneo, soportando también bajas temperaturas. Asociado c
frecuencia a la encina y a otras fagaceas, también al Pinsapo y Pinus nigra.

- Usos: en Espafia se utiliza sobre todo la variedad glauca como ornamental(como arboles singulares de
elevado valor estético, como individuos aislados 6 en pequefios rodales y normalmente en pargues 0 zonas
ajardinadas), no muy extendida como especie de repoblacion(algunos en Granada), madera de buena calic

grano fino, blanda, facil de trabajar, bastante imputrescible, soporta la humedad(actualmente también usad
para el desenrollo).

— Cedrus libani(Cedro del Libano):
Originario de las montafias del Libano, Siria y regioén de Anatolia. Porte muy tabular(ramas horizontales).
- Follaje mas obscuro que C. atlantica, masas actualmente en regresién en su area de origen.

— Usos: en su zona de origen antiguamente(actualmente es minimo) para aparatos de madera(de elevada
calidad), en Espafia como especie ornamental, pero menos frecuente que las otras dos.

— Cedrus deodara(Cedro del Hymalaya):

Porte llorobn(ramas descendentes), verde también claro, acicula mas larga, de mayor talla que el C. atlantic:
Madera excelente(tb. olorosa y resinosa), muy interesante desde el punto de vista del aprovechamiento
maderero(pero en Espafa casi no existen zonas para su repoblacién).

— Subfamilia Pinoideae:

Presentan macroblastos, mesoblastos y braquiblastos. Catéfilos y nomdfilos a lo largo del ramillo. Flores
masculinas agrupadas cubriendo una parte de la base del brote.

— Género Pinus.
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— Pinus sylvestris(Pino silvestre, pino de Valsain, pino Albar).

- Pino de hasta 30 mtrs. 6 mas altura, copa cénica(jévenes) 6 irregular(afiosos). Tronco derecho, cilindrico:
apofisis romboidal a veces revuelto hacia atras. — Presenta 2 aciculas por braquiblastos de menos de 6 cm
longitud. Pifias de 3 a 5 cm, marr6n mate y apéfosis mas 6 menos plana(o curvatura convexa). Copa verde
azulada, la corteza se desprende en finas teselas asalmonadas(principalmente en la parte superior del tron

- Florece en primavera y maduran las pifias en el otofio del afio siguiente, pifiones con ala larga.

— Se cria en laderas y cumbres de montafias(hasta 2.000 mtrs, oréfila), en cualquier tipo de suelos(mas sol
siliceo), soporta grandes heladas(microterma), siempre ha de haber agua disponible(higréfila e hidréfila, no
resiste prolongadas sequias estivales), desde zonas encharcadas (tb. pantanosas) hasta arenosas(si existe
en profundidad).

— Asociado a la Sabina rastrera(suelos calizos), piorno y enebro(siliceos). Limite inferior: robledales,
guejigares, hayedos, pinares(P. Maritimo).

— Se encuentra en Europa y gran parte de Asia; en la Peninsula Ibérica: centro y NE, enclaves en el sur(S.
Nevada y Baza). Repoblaciones en N(TCE C). Pero su tipo climatico es el T. Mejores masas en el Sistema
Ibérico, Pirineos, Sist. Central...

- Usos: madera de gran calidad(la mejor de los pinos), madera de sierra, ebanisteria, suelos, revestimiento
carpinteria. Gran valor paisajistico, uso recreativo, usado para restauracion hidrolégico forestal por ser pino
montafia.

— Pinus uncinata(Pino negro. pino moro):

Pino de no mas de 20 mtrs. de altura, copa piramidal, tronco columnar ramificado cerca de la base. Copa
verde obscuro, tronco gris pardo agrietado. 2 aciculas de no mas de 6 cm. por braquiblastos.

- Pifias casi sentadas, asimétricas, apofisis recurvada hacia atras, pifias de 4- 6 cm, marrén brillante claro
apofisis ganchuda(curva céncava). Pifiones con ala larga.

- Florece: pasado el verano, maduran las pifias dos afios después y diseminan a la primavera siguiente.

- Se cria: TCE T, montafas elevadas(ordfila, hasta 2700 mtrs.). Por encima queda el P. sylvestris. Lo
podemos ver en todo tipo de terrenos y sustratos(canchales: buen sistema radical con el que se ancla). Soj
frios intensos y prolongados, no soporta sequia estival(requiere suelos himedos), higréfila e umbréfila.

- Asociado a arandanos(Vaccinium sp), bujos(Rodondhedrom sp), sauce de los Pirineos... en su nivel infer
se mezcla con pino albar, abetos y hayas. Se encuentra en los Alpes, Pirineos y centro de Espafia(no en el
norte de Europa).

— Usos: especie colonizadora de piso subalpino y suelos dificiles(tierra suelta). Papel protector, madera
excelente(mejor que P. sylvestris en una buena estacién). En Espafia no existe aprovechamiento madererc
s6lo puntual, por encontrarse, en zonas fragiles(alto valor protector). Masas de alto valor en el pais, tiene ul
buena regeneracion de las masas, encontrandose en buen estado(zonas frias, menos ataques de hongos ¢
insectos...). No usada mucho como ornamental.

* Pinus pinea(Pino pifionero, pino albar, pino doncel).

- Porte globoso(juventud) 6 aparalosado(madurez). Corteza que se desprende en gruesas teselas rojizas.
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Sistema radical bien desarrollado(raiz principal pivotante y raices laterales fuertes).

— 2 aciculas por braquiblastos de mas de 6 cm, de 6—10 cm. Piflas de maduracién trianual, aovado globosa
apofisis con 3 marcas. Pifias solitarias 6 agrupadas, escamas ensanchadas hacia el apice(apofisis gris en e
centro), pifiones muy grandes con ala muy reducida que se desprende con facilidad, de agradable sabor(m
usado en confiteria).

- Florece en primavera, maduran las pifias al tercer afio y diseminan los pifiones en la primavera del 4° afic
— Asociado a masas mixtas, con P. pinaster, con alcornoque y eucalipto.

— Especie circunmediterranea(origen controvertido, ¢ oriente—occidente?. Muy extendido por repoblacion.
Nucleos importantes en el cordén litoral de Huelva, Cadiz, S® Morena, duna continental(Valladolid—Segovia
Catalufia, Islas Baleares. No hay en el norte ni NO. Tipo climatico E y R. Termdfilo, heliéfilo, de suelos
siliceos(aunque soporta calizos).

— Usos: produccion de pifiones, obtencién de brea, lefias, construccidn naval(madera dificil de trabajar perc

muy resistente a la humedad), resina, corteza para taninos 6 sustrato agricola. Contencién de dunas movile
Ornamental en parques y jardines, casas de campo, uso recreativo.

— Pinus halepensis(Pino carrasco. pino de alepo).
- Porte: en la montafna(piramidal), costa(rastrero), pies aislados(aparasolado).

— Copa redondeada ¢ irregular, poco densa, tronco a menudo tortuoso. Tronco gris agrietado, ramillas lisas
gris plateado. Aciculas verde claro no rigidas, 2 aciculas por braguiblastos de mas de 6 cm de longitud.

- Pifia pedunculada que queda en el pie tras la diseminacion. Pifias alargadas y a menudo revueltas, centr
escudete romo y gris. Piflones pequefios y ala 4 6 5 veces mas larga que él.

- Florece en primavera, madura la pifia al final del verano del 2° afio, disemina en la primavera siguiente.

— Se cria en colinas y laderas soleadas, heli6filo(0— 1600 mtrs.), el mas termdfilo y xerdfilo, adaptado a la
sequia, el mas sensible a las heladas. Prefiere suelos calizos(soporta cierta cantidad de yeso), se adapta a
suelos extremadamente pobres y esqueléticos. Pino tipico de costas y laderas erosionadas del Mediterrane
TCEH, G, EyK.

— Asociado frecuentemente a masas de Pinus nigra(por abajo el halepensis y por arriba el nigra). Especie
circunmediterranea, de forma natural en Baleares, P.l. sobre todo en el este, extendida por repoblacién.

— Usos: restauracion y protecciéon de suelos, en las mejores estaciones aprovechamiento maderero, mader
baja calidad(cajerio, palets, traviesas de minas), combustible, resina, taninos.

— Pinus nigra(Pino laricio 6 salgarefio, Pino negral):

- Presenta 2 aciculas por braquiblastos de mas de 6 cm, pifia de maduracién bianual, acicula verde mas 6
menos obscuro. Pifias no pedunculadas y caedizas tras la diseminacion, ramillas con catéfilos.

— Aciculas entre 6 y 15 cm no muy rigidas. Pifia marrdon leonado de 8-10 cm, no pinchuda. Tronco gris
plateado. Ramas casi desde la base y no verticiladas, pifiones largamente alados.

- Floracién: en primavera y madura la pifia en otofio del 2° afio, veceria(cosecha excepcional cada 3 afios)
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diseminando en primavera del siguiente.

— Se cria sobre todo tipo de suelos(prefiere calizos con las mejores masas)(en siliceso ha sido sustituido pc
Pino maritimo), de 500 a 2000 mtrs de altitud, muy resistente a la sequia y a los frios invernales.
Temperamento: sp. de media sombra(repoblado precisa abrigo). Hay una raza Hispanica del centro y sur d
peninsula(suelos calizos, sequia), y una raza Pyrenaica del NO de la peninsula y Pirineos(tb. en suelos silit
y mas higréfila). TCE Ty puede que Cy S.

— Asociado: en contacto con quejigares, encinares, robledales(Pubescense), sabina albar y en su limite
superior con Pino sylvestre.

— Su area de distribucion se encuentra por la Pl y sur de Francia. Aqui en el centro y mitad oriental(cadena:
montafiosas), area fragmentada con distintos ecotipos. Pirineos, Cuenca- Teruel, Albacete, Segura y Cazo

- Usos: madera de calidad en funcién de la estacion(mejor en S de Cuenca, Cazorla y Segura), utilizada e
construccion y madera de sierra. Importante valor ecolégico(proteccién de suelos montafiosos con suelos y
climas desfavorables) y paisajistico. Ornamental, resiste la contaminacion. Sus masas actuales tienen
problemas de regeneracion, envejecimiento, plagas, enfermedades...

— Pinus pinaster(Pino maritimo, rodeno, resinero).

- Presenta aciculas de 15-30 cm muy rigidas, aciculas verde mas 6 menos oscuro. Ramillas con catafilos.
Porte piramidal(jovenes), irregular(maduros), ramas horizontales verticiladas. Tronco gris oscuro agrietado.

- Pifia de maduracién bianual, pifias no pedunculadas y caedizas tras la diseminacion, pifia pinchuda de m
de 10 cm. marrén oscuro, aovado conicas reveltas, pifiones con ala larga.

- Floracion: en primavera y madura al final del verano del 2° afio, disemina a la siguiente primavera.

— Se cria de 0—-1500 mtr, principalmente en suelos no calizos(calcifuga), prefiere los sueltos y arenosos(ahi
soporta la caliza). Amante de la luz(heliéfilo), resiste sequias y heladas(microterma). TCE S y E con marcac
sequia estival.

— Asociado a jaras y brezos; extendido artificialmente a costa de robledales, alcornocales y encinares.

— Area de distribucién en la mitad occidental de la regién mediterranea y contornos(casi toda la Pl pero no
naturales en Galicia ni en la mayor parte del norte). Falta en Baleares. Pino que tiene mayor superficie. Tiel
dos ssp:

* ssp. atlantica(zona de galicia): mas higrofilo y de buen crecimiento.

* ssp. mesogeensis(mas al sur): menos higrofilo y crecimiento mas lento.

— Usos: extraccion de trementina(resina para aguarras, barnices...), repoblaciones para madera(calidad

aceptable y rapido crecimiento: tablones, cajas para embalar, pasta de papel...), para fijar terrenos. Buena
respuesta al fuego(Pifias xerotinas) turno de 40-50 afios, madera con mucha resina.

— Pinus canariensis(Pino canario).

- Presenta 3 aciculas por braquiblastos, aciculas largas, aserradas, verde— azuladas, colgantes en la madt
Porte llorén, Gnico pino espafiol capaz de rebrotar de cepa(adaptado al ciclo del fuego, islas volcanicas).
Tronco grisaceo con renuevos verdes azulado.
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- Pifia grande, aovado conica, no pinchuda, pifién de ala fija.

- Area de distribucién: natural de Islas Canarias(ni en Lanzarote ni en Fuerteventura); repoblaciones en
Pl(puntual), sur de América y Africa. TCE SE. Oro6fila(700-2500 mtr), heli6fila, suelos
volcanicos(indiferente).

— Usos: en su area de origen protectora de suelos(antes aprovechamiento maderero, de mediana calidad),

construccion, minas, mangos de herramientas... Antes aprovechamiento de la pinocha para compostar y
embalajes, ornamental(rodales pequefios).

— Pinus radiata(pino de Monterrey).

- Presenta 3 aciculas entre 7-15 cm. por braquiblasto, cortas, de color verde oscuro, siempre erectas. Tror
gris oscuro sin renuevos(de existir ramas débiles saliendo de él son verde oscuro). En su area de origen, el
costa tiene porte rastrero(afectados por vientos salinos del pacifico).

- Pifia aovado conica(amorfa) con salientes, mucrones y xerotinas(se abren al calor). Pifién con ala articulz
- Procede de la Bahia de Monterrey(California), costa oeste de EEUU; repoblado mucho en el sur de
América(sustituye a la Araucaria principalmente en Chile). En Espafia lo vemos en la Cornisa Cantabrica(P
Vasco, Asturias, Santander, Galicia, Navarra).

- Mesologia: zonas de elevada humedad relativa y precipitaciones intensas. Tipo C. Especie de media luz.
— Usos: aprovechamiento maderero, para pasta de papel(peor calidad que el eucalipto). Madera de baja

calidad y rapido crecimiento, turnos de unos 40 afios. Masas actuales muy atacadas por la procesionaria.
También en jardineria.

* Familia Cupressaceae:

Todas son especies lefiosas(arboles y arbustos).

- Hojas persistentes escamosas 6 aciculares cortas. Frecuente la existencia de glandulas en hojas, con ac
esenciales, observable a simple vista. También se pueden ver las zonas de estomas en las hojas(1 6 2 ban

blancas en el envés). Frecuente la existencia de dimorfismo foliar en funcién de la edad.

— Estrébilos lefiosos 6 también carpoides(=galbulo 6 arcéstide). Especies autdctonas y exéticas. En el
Hemisferio norte y sur. Resinosas. Monoica y dioica.

Existen tres tipos de ramillos en la familia Cupressaceae:

— Ramillo Cupresoideo: hojas escamosas aplicadas entre si, imbricadas, mas 6 menaos del mismo tamafio,
ramillo de seccién mas 6 menos circular.

- Ramillo Thujoideo: hojas pequefias escamosas, no todas del mismo tamafio(2 mas grandes y 2 mas
pequefas), imbricadas, cubriendo el ramillo, seccion elipsoidal(ramillas mas bien aplanadas).

- Ramillo Juniperoideo: hojas aciculares cortas, pinchudas(acaban en un pequefio mucrén), tipicamente
verticiladas por 3.

— Subfamilia Cupressoideae:
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Estrobilo seco, dehiscente(se abren al diseminar), con escamas peltadas(insertas en punto medio comun).

— Género Cupressus:

Ramillo cupresoideo, estrébilos muy esféricos, raices muy superficiales y largas. Ramificacion
variable(horizontal 6 porte piramidal). Madera imputrescible(tiene muchos aceites). Pifia pardo grisacea.
Follaje verde grisaceo.

— Cupressus sempervirens(Ciprés, cipreste).

— Arbol de tronco recto y columnar, corteza pardo—- grisacea. Fibrosa. Estriada longitudinalmente. Copa
alargada y estrecha, follaje muy denso.

- Hojas con 1 glandula resinosa al dorso.
- Estrébilos lustrosos, escamas poligonales en forma de maza. Semillas aplastadas con ala estrecha.

— Se cria en clima suave y templado, sin fuertes heladas, aguanta bien la sequia(xerdfila), especie de
luz(helidfila), frugal, indiferente al tipo de suelos. TCE Sy E.

— Se distribuye por proximo oriente(se cultiva en toda la regién mediterranea desde muy antiguo).

- Usos: ornamental(jardineria arabe, cementerios...), madera para construccidon naval antes, carpinteria,
ebanisteria, torneria, vallas, cercas... Para setos vivos, soporta bien la poda.

» Cupressus macrocarpa(Ciprés de Monterrey).

— Arbol mas 6 menos como el C. sempervirens. Follaje verde blanquecino(olor limén).Ramillas pringosas(ct
depositos resinosos) erecto patentes(45° respecto al fuste).

- Mesologia: sp. de media luz, bastante rastica(puede vivir en suelos pobres, pero no tolera los calizos sec
salinos); climas templados, no soporta fuertes heladas 6 nevadas. De 0 a 800 mtr. Mayor desarrollo en clim
litorales.

— Area de distribucién: California y bahia de Monterrey.

- Usos: setos, cortavientos, muy extendido en repoblacion.

— Cupressus arizénica variedad glabra.

— Corteza lisa(pardo-rojiza), que se desprende en laminas delgadas. Conos femeninos, hojas y ramillas
blanco- azuladas.

- Hojas con exudacién blanco resinosa en el dorso.

— Mesologia: especie de luz, clima templado a templado- frio. Muy resitente a sequia prolongada, suelos
arenosos, secos y calizos(pH neutros 6 ligeramente basicos). Heliéfila, xerdfila, calcicola.

— Area de distribucion entre los estados de Chihnakua(México) y Arizona(EEUU).

— Usos: setos cortavientos, repoblaciones puntuales, protector de suelos, en jardineria muy frecuente,
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— Género Chamaecyparis.

— Chamaecyparis lawsoniana(Cedro de Oregén. de Lawsaon).

— Arbol de porte piramidal, tronco grueso y columnar, corteza parda, agrietada longitudinalmente, copa muy
densa, ramillg_tuyoideo plano, ramificaciones de Ultimo ordén en un solo plano(prensadas).

- Hojas agudas, con una glandula resinosa en el dorso las de la cara inferior. Ramilla con reborde
blanquecino(estomas).

— Conos femeninos azulados, presentados en grupos al final de las ramillas. Estrébilos pardo rojizos con
escamas mazudas(mucho mas pequefias que la del ciprés, pero muy parecidas).

- Mesologia: especie de media luz, de climas templado- frio. Soporta mal los suelos basicos. Altura de me
de 1000 mtrs. aqui.

— Distribucion: Suroeste de Oregdn y noroeste de California. En la P.l. frecuentemente cultivado y en
repoblaciones del norte.

- Usos: madera de calidad media(interesa su rapido crecimiento). En Espafa se han hecho pruebas de
repoblacion. Ornamental. Muy frecuente como ejemplares aislados. Normalmente no se usa para setos.

— Subfamilia Thujoideae:

Estrobilo seco, dehiscente(se abre al diseminar). Escamas no peltadas(valvares(como almejas)). Ramillos
generalmente tuyoideos.

— Género Thujopsis.

— Thujopsis dolobrata(Hiba).

— Ramiillo tuyoideo bastante grande. Tallas muy elevadas. Crecimiento muy lento.

- Hojas mas anchas, duras y coridceas que otras Tuyas. Haz verde lustroso, envés con manchas
blancas(glandulas), con reborde verde intenso. Suber pardo rojizo. Pequefios apéndices recurvados en las
escamas de los frutos.

- Mesologia: necesita gran cantidad de humedad(higrdfila). Resistente al invierno(microterma).

- Originaria de Japén. En Espafia en los jardines de la mitad norte.

— Usos: muy valorado en jardineria, limitado debido a su crecimiento lento.

— Género Thuja:

Ramillo tuyoideo, ramitas que se despliegan en 1 sélo plano. Monoicas.

— Thuja plicata(Tuya, Cedro rojo del Pacifico, de la vida gigante).

— Arbol ramificado en forma de abanico en 1 plano horizontal. Ramillo mas blanquecino en el
envés(glandulas con aceites esenciales). Olor a manzana. Sin apéndice coniforme en las bracteas de la pif
Semilla alada.
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— Se distribuye por la costa oeste de norteamérica.

- Usos: jardineria(individuos aislados y setos). En Europa es frecuentemente cultivado para madera.

— Thuja occidentalis(cedro blanco del Canada).

- Haz y envés del ramillo verde intenso, en el invierno se ve pardo. Olor desagradable. Semillas aladas.

— Mesologia: zonas frias y himedas, preferentemente suelos calizos(calcicola) y mojados(higrofila).
Resistente al invierno. Umbroética. Se adapta a distintos medios si existe madurez.

— Se distribuye por la costa este de norteamérica. Parques de Europa central.
- Usos: se utiliza en jardineria pero menos. Utilizacion farmacolégica(quita verrugas).

— Thuja(Platicadus) orientalis(Tuya, Biota. arbol de la Vida).

— Arbusto 6 arbol pequefio. Ramillas del dltimo orden en 1 plano vertical, mismo color por los 2 lados.
Glandula resinosa alargada en hojas del centro. Corteza pardo rojiza.

- Pifias ovoides, escamas desiguales, algo carnosas, con protuberancia recurvada (cuerno) en medio. Sen
sin ala.

— Mesologia: tolera mal los inviernos frios. Bien en suelos arcillosos no demasiado pesados, prospera en c:
todos.

— Se distribuye por Asia(lran...).

— Usos: con frecuencia como barreras cortavientos, aunque menos para setos. Madera de olor agradable y
grano fino para objetos ornamentales(figuras...).

— Género Tetraclinis.

— Tetraclinis articulata(Arar.Tuya articulada, ciprés de la Unién).

— Arbolillo autéctono poco elevado. Copa aovado conica. Corteza estriada pardo grisacea. Las ramillas nac
en todas direcciones.

- Hojas en falsos verticilos de 4, prolongan su base hasta introducirse en el verticilo inferior(parece
articulada). Hojas jévenes parecidas a los enebros.

— Conos femeninos blanco— azulados. Pifia lefiosa subtetragonal, 2 escamas de mayor tamafio que otras 2
triangular— acorazonadas con pequefio pico cerca de la punta, dorso acanalado. Semillas con dos alas
laterales. Crecimiento lento, rebrota de cepa(incendios), sistema radical profundo.

- Mesologia: TCE H, clima templado- calido, calido, seco(Termdfilo). Principalmente en suelos con cal,
poco profundos y pedregosos. Especie de luz(heliéfila), temperamento muy robusto, no soporta heladas.
Cercana al limite de la existencia de vegetacion con déficit hidrico muy elevado(xeréfila y no aguanta la sal
De 0- 1600 mtr.

- Sinecologia(cortejo): pino de halepo, palmitos, acebuches...
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- Distribucion: relictica en la sierra de la Unién(Cartagena), norte de Africa(principales masas). Sus masas
actuales estan en franca regresion, es una de las pocas especies subdesérticas(dafios por ganaderia). Len
crecimiento.

- Usos: sandaraca(resina) para productos sanitarios y pinturas, corteza con taninos para curtir pieles. Made

con cierto valor para ebanisteria de lujo. Repoblaciones en Almeria y Murcia para restaurar suelos
degradados.

— Subfamilia Juniperoideae:

Galbulo pulposo indehiscente(no se abre). Ramillo juniperoideo(enebros) y cupresoideo(sabinas).

* Seccion Oxycedros:

— Hojas con 1 6 2 bandas claras estomaticas, yemas con escamas en las axilas de algunas hojas.

— Conos femeninos aislados 6 en grupos. Didicas. Ramillo juniperoideo.

—Juniperus oxycedrus(oxicedro, enebro de la miera).

— Arbolillo 6 arbusto,tronco derecho, corteza fibrosa(se desprende en tiras).

- Hojas de 6-10 mm de didmetro, con 2 bandas claras estomaticasen el haz de las hojas, aciculares.
- Presenta galbulo rojo cuero de 6-15 mm de diametro, 2 bandas claras en el haz de las hojas.

— Conos masculinos solitarios...........cccceeeen..... Galbulos lustrosos(cera blanco—azulada que se desprende al
frotar.

— Mesologia: todo tipo de suelos (siliceos y calizas lavadas). Soporta suelos pedregosos y poco profundos,
0 a 1000 mtr. de altitud. Soporta climas secos, prefiere laderas soleadas y secas en montafias(heliéfilas). B
adaptada a arenales(aguanta el paso de dunas maviles, raices profundas). Principalmente con encinares d
tipo escleréfico mediterraneo.

— Distribucioén: circunmediterranea en la P.l.(excepto en N.O. y N.) y Baleares.

— Usos: abrigo para ganado(localizac. de vientos fuertes). Miera (propiedad antiséptica, veterinarios, por
destilacion de madera), madera(lapices,vallados...), ornamental y setos. Presenta problemas de
regeneracion(dispersion zoocora—dificil reproduccion por semillero, si por estaquilla). Se presentan 3
subespecies:

*Juniperus oxycedrus ssp macrocarpa: de arenales litorales(ppal/ SO de la peninsula). No sobrepasa los 3
mtr. de altura, con porte arbustivo. TCE E y R, costera.

* Juniperus oxycedrus ssp oxycedrus: de zonas de interior, paramos altos frios, suelos poco fértiles.
Méaximo porte arbustivo de 4 mtr. Presente incluso en Taigas, Sy C.

* Juniperus oxycedrus ssp badia: de paramos continentales de interior. Alcanza porte arbéreo(hasta 15
mtrs.). Especie bastante nueva. TCE S.

— Arbusto pequefio 6 arbolillo autdctono, porte tipico de alta montafa frecuentemente: almohadillada. Corte
rojiza que se desprende en placas. Ramillas angulosas. Mas rastrera.
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— Galbulo azul oscuro de 4-8 mm de didmetro.

- Hojas con 1 banda estomatica clara en haz. Ramillo prismatico y suave, mata rastrera acodante.

- Mesologia: clima frio a templado- calido, resiste intensos frios(soporta condiciones de altas parameras),
prefiere umbrias pero th. aparece en solanas. Capaz de vivir con mucha humedad. Todo tipo de terrenos,
prefiere suelos arenosos 6 pedregosos y frescos tolerando bien la cal.

— Se distribuye por casi todo el hemisferio norte, no en Baleares. En la P.I. hasta el nivel del mar en el norte
s6lo en montafias en el sur. Aparece con pino negral, salgarefio y sylvestre, sabina albar, encinas, quejigos
hayas.

Normalmente bajo el timber line, algunos autores C y A.

— Usos: se destila la arcéstide(base de la ginebra), esencia como antiséptico, resina como incienso. Exister
subespecies:

* Juniperus communis ssp communis: En el hemisferio norte es el mas frecuente. Porte arbustivo,
sotobosque. Formando cortejos con especies de C, S, E y presente en Taigas. Forma matas extendida en
sotobosque con Pinus sylvestris. La ginebra se obtiene por maceracion del galbulo.

* Juniperus communis ssp nana: En el limite sur del area de distribucion. Porte almohadillado(rastrera),
siendo de alta montafia mediterranea. Se mezcla con J. sabina formando vegetaciéon de alta montafa, sufri
marcada sequia estival. En Granada y S@ de las Nieves.

* Juniperus communis ssp hemisphaerica: Es el mas frecuente, presentando porte arbéreo pero menor que
el J. oxycedrus(1-2 m). Presente en partes bajas de montafia y asociado con encinas, alcornoquesd y J.
oxycedrus, TCE F. Se obtiene la ginebra.

* Seccidn Sabina:

Ramillo cupresoideo en la madurez; hojas con una zona glandular, en la juventud hojas poco decurrentes.
*Juniperus phoenicea(Sabina mora, negral, suave).

- Mata 6 arbusto, copa redondeada densa. La corteza se desprende en tiras longitudinales

— Galbulo rojo cuero, monoica, raramente dioica.

- Hojas obtusas, ramillo suave escamiforme y ramillas muy finas, muy decurrentes(hojas suaves al tacto).
Arcéstidas lustrosas.

— Mesologia: en todo tipo de suelos(dunas y arenales maritimos). Condiciones: soporta heladas, frios inten
climas secos, veranos calurosos, vientos intensos... De 0-1400 mtrs. TCE Hy E, R e | en zonas de Canaric
Solapado con X.

— Especie circunmediterranea hasta las Islas Canarias. La mas frecuente en la Pl (falta en casi toda la mita
occidental).

— Usos: protector de suelos, madera para ebanisteria, carpinteria pero poco por su lento crecimiento.
Carboneo. Ramas para techos de chozas, refugio de ganado, ornamental.
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— Dos subespecies:

* Juniperus phoenicea ssp. phoenicea(la descrita antes).

Acompafia a encinas basobfilas esclerdfilas.

* Juniperus phoenicea ssp. turbinata(J. oophora).

— Especie de arenas costeras, estabilizandolas(1? vegetacion arbustiva de dunas).

Pertenece al R, estando solapado con X, soporta al P. pinea y se vé asociado con él. Suelos volcanicos, m
salinas, acidos calcareos, fisuras en rocas, acantilados y canchales.

— Se asocia con matorral mediterraneo: Halimium halimifolium, Rhamnus aleoides, Phyllirea angustifolia,
Corema album, Osyris quadripartita, Hellychrisum picardi....

* Juniperus sabina(Sabina rastrera).

- Achaparrada(numerosas ramas tendidas sobre el suelo). La corteza se desprende en placas. Olor
desagradable. Hojas y ramillos asperos al tacto, escamiformes. Mata rastrera acodante.

- Dibicas. Semiillas brillantes. Galbulo azul oscuro, revuelto. Hojas agudas. Conos masculinos terminales y
femeninos en cortas ramillas laterales— terminales.

- Mesologia: TCE A, cumbres de montafias(ordéfila) principalmente calizas(calcicola, de 1500-2500 mtrs),
soporta suelos esqueléticos y pedregosos, bajas temperaturas(microterma). Asociada a Pino
silvestre(asociaciéon de vegetacion natural en cumbres y laderas superiores de montes mediterraneos), tb.
sabina albar, pinos, quejigos(900-1000 mtrs con ejemplares aislados).

— Se distribuye por el centro y sur de Europa, Asia, no en Baleares. Pl: montafias del norte, este y sur. En
expansion.

- Usos: sabinol(amenagogo, abortivo, diurético), ornamental, madera de combustible.
* Juniperus thurifera(sabina albar).
— Arbol 6 arbusto. Corteza gris que se desprende en tiras. Ramillo mas redondeado y aspero. Hojas aguda:

— Ramas patentes y gruesas(ultimos ramillos con 1 plano), asperas. Seccion cuadrangular. Crecimiento mu
lento.

— Galbulo azul oscuro, con cera galbular. Conos masculinos terminales y femeninos en cortas ramitas later:
terminales.

- Mesologia: domina solo en condiciones extremas: resiste fuertes heladas(microterma, clima continental)
asociadas a veranos secos y calurosos(xerdfilas), zonas elevadas(ordfila), suelos muy pobres(frugal).
Principalmente suelos ricos en cal pero también siliceos. Laderas expuestas(heli6fila). Alterna con Pino
sylvestre y Quejigo. Compite con encina y Pino salgarefio. TCE T, S, E, Hy F-K(de 800-1500 mtrs).

- Se distribuye por los Alpes franceses, Pl principalmente en montafias, norte de Africa(3000 mtrs. en el
Atlas).

67



- Usos: madera muy aromatica apreciada localmente, tiene 2 inconvenientes: baja calidad, crecimiento lent
dificil reproduccion. Raramente ornamental 6 repoblaciones. En expansion por cultivos abandonados y
descenso de la presion ganadera.

— Clase Gnetopsida.

Gimnospermas pero presentan caracteres propios de las angiospermas, son conocidas como clanidosperir
No existen canales resiniferos, presentan traqueidas y tejido mas evolucionado y especifico(se forman vas
Aparece un antecedente de flor(mas parecida a angiospermas). Polinizacién zodfila, muchas entomdfilas, [
lo que la planta produce menos polen.

— Orden Gnetales(tiene 3 familias).
* Familia Welwitschiaceae.
— Género Welwitschia.

* Welwitschia mirabilis(Tumboa).

— Es una especie de roseta con dos hojas que presentan meristemos(Unica planta que los tiene) y por eso
creciendo, con la flor en el centro. Raiz muy profunda, llegando a 15-20 mtrs. de profundidad. Tiene una
semilla grande.

- Procedente del desierto de Namibia, en el sudoeste de Africa.

— Es una especie de desierto calido, siendo del TCE H.

* Familia Ephedraceae.

- Tallos articulados, de aspecto de retama e incluso equiseto. Dioica, con las flores agrupadas con 2 hojas
pequefas que rodean el dvulo, antecesores del periantio. Tallos fotosintéticos, hojas no.

— Tiene vasos y primordios. Hojas verticiladas atrofiadas. Especie de zonas calizas y terrenos con yeso, TC
E y H. Termdfilas y xerdfilas.

- De ellas se saca efedrina, alcaloide para enfermedades respiratorias, dopaje. En Espafia hay 3 especies
parecidas, conocidas como Yerbas coyunteras:

* Ephedra fraqilis.
- Es la mas comun. Especie del oeste del Mediterraneo y la Gnica que aparece en Andalucia occidental.

— Ramillos mas flexibles(mas llorén) y semilla envuelta totalmente en bracteas de 1 cm. Hojas membranose
verdes fotosintéticas.

— Aparece en desierto y sierras secas y calizas de Malaga, Subbéticas y Algeciras.
— Caracteristica de pedregales y zonas aridas, calizas y con yesos. TCEKy G, Ey H.

* Ephedra distachya.

— Se distribuye por la zona oriental de la PI, costa Mediterranea.
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- La mas pequenia, ramillos mas rigidos y erectos, semilla no envuelta completamente por bracteas. Semill
menor, de medio cm.

- Hojas pequenias sin areas membranosas, mas amarillas. Flores agrupadas en 4-8. TCE E y H.
* Ephedra major.

- Especie de Canarias, Mediterraneo y oeste de Asia hasta el Himalaya.

- Es la mayor de todas. Tiene hojas membranosas y las flores agrupadas de 2-4.

- Ramillo mas rigidos, erecto y la semilla no envuelta completamente.

— Suelo calizo, TCE K, E 'y H.

* Familia Gnetaceae.

— Son trepadoras(lianas). Viven en zonas intertropicales, tipicas de plurisilvas.

* Gnetum gnemon.

— Especie del sudeste de Malasia.

- Tienen hojas opuestas, lanceoladas, pecioladas, con nerviacién campilodroma (el nervio sigue el borde d
hoja). Presentan flores axilares.

» Uso ornamental, principalmente en Malaga.
BOTANICA: 2° PARCIAL.

— Divisién Magnoliophyta.

Seguiremos la clasificacidon de Cronquist, 1981. En general se llaman frondosas. Existiendo dos grandes
clases dentro de esta division:

- Clase magnolidpsida(dicotileddneas).
- Clase lili6psida(monocotiled6neas).
— Diferencias entre ambas clases:

1.— Clase magnoliépsida(dicotiledéneas).

* Embrién con polo radicular, del que se diferencia la raiz principal. Ademas el embrién tiene dos cotiledone
laterales.

* Radicula con crecimiento principal y con crecimiento secundario.
* Haces caulinares agrupados en circulos y abiertos, crecimiento ilimitado.

* En general aparece crecimiento secundario.
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* Profilo doble y transversos. El modelo de crecimiento de las yemas se representa en este esquema
transversal:

eje primario

eje secundario—————— primordios foliares, bractea tectriz.

* Hojas pecioladas 6 atenuadas en la base. Son hojas completas y con peciolo.

* Periantio(caliz y corolas) y androceo, en general son tetrameras 6 pentameros; formula floral general:
K4.C4. A4. K5.C5.A5. 6 multiplos de 5.

* Haces de tallo y raiz————- estan agrupados, formando una circulacion cerrada.

* Haces de las hojas———————- muy ramificados, el nervio principal muy ramificado(nerviacion reticulada).
« Subcl. Magnoliidae.

* Subcl. Hammamelidae.

« Subcl. Caryophyllidae.

* Subcl. Dialemidae.

* Subcl. Rosidae.
* Subcl. Asteridae.

2.— Clase Lilidpsida(monocotiledéneas).

* Cotileddn Unico, es consecuencia de concrescencia de los 2 cotiledones.

* Radicula efimera, es decir que cuando crece la planta aparecen raices fasciculadas.

* Haces vasculares caulinares dispersos y cerrados.

* No existe generalmente crecimiento secundario.

* Haces foliares————————- hojas paralelinervias, al menos en la base.

* Préfilo es Unico, parece ser que es concrescencia de los dos préfilos de las cotileddneas, y adosado.
* Hojas en general sentadas y con base amplia. No suele aparecer peciolo.

* Periantio y androceo generalmente trimeros.

K3.C3.A3

— Clase Liliopsida.

1.= Subclase Alismatidae.

* Flores: suelen presentar flores aciclicas, pero a lo largo del proceso se pueden dar flores ciclicas.

- Flores aciclicas: todas las piezas que llevan las flores estan distribuidas helicoidalmente sobre el gje.
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- Flores ciclicas: todas las piezas que llevan las flores estan distribuidas en pisos sobre el gje.
Presentan ovarios policarpelares que se derivan en carpelos independientes.
2.— Subclase Arecidae.

3.— Subclase Commedlidae.

4.— Subclase Zingiberidae.

5.— Subclase Lilidae.

— Flores(del 2 al 5):

Todas ellas presentan flores ciclicas. También presentan ovarios mono 6 pluricarpelares, que son
concrescentes(que estan soldados) y forman un ovario Unico.

— Evolucidn de las angiospermas.

La evolucion de las angiospermas alcanzo su expansion tras las glaciaciones.

En angiospermas aparecen ya flores hermafroditas con lo que la polinizacién queda practicamente asegure
Aparecen plantas autbgomas(capaces de autofecundarse), bien por los estambres de otra flor 6 de su flor,
plantas al6gamas(se produce la fecundacion por polen de otro pie). No siempre que haya flores hermafrodi
se produce siempre autogamia, esto es debido a que se forman en distinto momento el androceo y el ginoc
Ademas una planta que sea autdgama no tiene porque ser siempre como tal en diferentes estaciones. Por
ejemplo el Chirimoyo.

Utilizan los animales para todos sus procesos reproductivos, tanto en polinizacidon como dispersion de las
semillas, para eso aparecen los cromoplastos que son los que hacen que las células adopten colores vivos

Aparicién de nectarios que son tejidos glandulares, utilizados por los animales como alimentacion, y
aprovechan las plantas para dispersar la semilla y polen; también de sustancias toxicas contra los hervibori
Indicar también que hay procesos coevolutivos entre plantas y animales. Comienzan a plantearse en las
angiospermas, distintos métodos de dispersion y polinizacibn(anemégama, zoidiogama...).

Las angiospermas diversifican mucho su estructura, ya que podemos encontrarnos, tanto con especies
herbaceas como lefiosas, como de gran longitud, como de pequefio tamafio.

Plantas muy dinamicas desde el punto de vista de ciclos bioldgicos; podemos ver desde plantas perennes (
ciclos bioldgicos largos, y con otras de ciclos bioldgicos cortos(1 6 2 afios).

En cuanto a sistemas conductores, son mucho mas buenos que en gimnospermas. Aparecen vasos
conductores(apilamientos de células anchas y cortas formando tuberias) frente a las traqueidas en
gimnospermas(en cuanto al xilema). En cuanto al floema en las células cribosas son mas anchas, para
conducir mas savia elaborada y aparecen también células acompafiantes. Con esto la conduccién de la say
hace mas eficaz y rapida.

— Clase Magnoliopsida(dicotiledéneas).

— Tienen relacidn con la clase Cycaddpsida, aunque no proceden directamente de ellas. Aparece la zoofilia
la autogamia(autoreproduccién). Se producen estructuras para la dispersion de las semillas.

71



— Subclase Magnoliidae.

Constituye el grupo mas antiguo de angiospermas, con lo que presentan caracteres antiguos.

- Flores: presentan flores aciclicas(helicoidalmente). Solitarias, no son frecuentes las inflorescencias,
terminales. En muchos casos flores vistosas con caracter ornamental. Policarpicas. Poliandricas.

- Hojas: helicoidal(distribucion).

— Elementos conductores: dentro del xilema no aparecen los vasos, y solamente presentan traqueidas, den
de estas aparecen punteaduras escalciformes, que presentan ciertos indicios del ensanchamiento de los ve
Respecto a floema, aln no aparecen células acompafantes, pero aparecen elementos de los tubos cribosc
- Normalmente presentan un gran nameros de piezas florales(sépalos y pétalos, polimeras), y las piezas q
forman el periantio son muy grandes, ademas no se diferencia bien el caliz y la corola. Es tipico que alguna
piezas del periantio terminen en convertirse en bracteas. Androceo: presentan poliandria primaria(presenta
los estambres en numerosos verticilos); no se distinguen bien el filamento de la antera. Gineceo: flores
formadas por muchos carpelos que se distribuyen helicoidalmente al eje de la flor. No se presentan
nectarios(indica que es un grupo bastante primitivo).

- Polen: presentan un Gnico calpo(modo de apertura), con lo que reciben el nombre de monocalpados. Este
es frecuente en angiospermas, lo normal en estas es que sean tricolpados.

— Pistilo: No esta completamente desarrollado. No se llega a crear un Unico ovario, tampoco se desarrolla u
estilo. Puede aparecer un estilo poco desarrollado.

- Porte: muy variado, desde lefiosas a herbaceas, de tallas muy variadas(cadinculas, amapolas). Incluso
plantas acuaticas(nenufares).

— Orden Magnoliales.
* Familia Winteraceae.
— Distribucién: Pacifico, zonas costeras e islas. Zona Austral.

- Climas: templados 6 en situaciones de montafias con climas mas frios. Esta familia tiene un interés botan
debido a sus caracteristicas arcaicas y presentan el androceo y gineceo muy primitivos(=subclase).

— Utilidad: ornamental, medicinal.

— Drymis wintery(Camela del paramo).

— Aparece en jardines botanicos, en parques y a veces como arbol aislado; fue utilizada durante mucho tier
como preventivo del escorbuto.

* Familia Magnoliaceae.

— Distribucion: sudeste asiatico y América. Aunque las gque veremos seran americanas. Son alrededor de 2
especies.

- Hojas: de un tamario grande y enteras(sin estar aserradas), peciolo bien desarrollado y hoja perenne. En
base folial presentan estipulas anchas que caen rapidamente y dejan en la base foliar unas cicatrices
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caracteristicas.

- Flores: bastante grandes, bonitas y vistosas. Suelen situarse al final de un pedunculo evidente. Suelen se
terminales, pero a veces axilares. Es dificil distinguir céliz y corola.

- Uso: ornamental y sustancias farmacéuticas.

Liriodendrom tulipifera(Tulipero de Virginia).

- Distribucién: americana, en la costa este de EEUU. — — Arbol caducifolio, tamafio de unos 40 mtrs.
- Hojas: son profundamente lobuladas(4 I6bulos) parecidas a la de los arces. Alternas, pecioladas.
- Flor: muy vistosa, de color amarillo.

- Frutos: se presenta en infrutescencia, parece que se ha secado la flor. Es en samara y dehiscente. Alado
dispersa por el viento.

— Tolera poco la caliza(calcifugo), suelos humedos(hidroéfila).
- Uso: ornamental de gran valor(aislado), a veces en alineaciones(no frecuente). — En América se aprovecl

la madera(ebanisteria, muebles) y para la construccion de pianos. En Europa introducida para madera, en ¢
Pais Vasco hay plantaciones experimentales.

— Género Magnalia.

— Magnolia grandiflora(Magnolio).

- Muy difundida en jardineria. Arbol perennifolio de unos 25 mitrs.

— Género con hoja persistente y caduca. Esta especie presenta hoja persistente. Alterna, peciolada. Tiener
limbo lanceolado. El haz es de color verde brillante y el envés de color pardo rojizo.

- Flores vistosas y parece un ficus. Flor ciclica(en verticilos), grandes, color blanco cremoso, es terminal y
olorosa. Semillas con testa ariloide, color rojo vivo y unida al fruto por un hilo. El fruto parece una pifia pero
es fonocarpico.

— Soporta las heladas en zonas protegidas y también las podas, tiene raices muy superficiales. Interesante
ornamental, solitario y en pequefos rodales, en parques y jardines.

- Distribucién: sudeste de EEUU.
- Para diferenciarlo con el ficus, mirar que el envés de la hoja es rojizo.

- Hibrido: Magnolia soulargiana; presenta floracién precoz, flor blanco rosada y es un arbol muy ramificado
desde la base.

* Familia Annonaceae.

— Tiene unas 2000 especies herbaceas. Es una familia pantropical(entre los trépicos). Sobre todo centrada
las zonas tropicales del viejo mundo.
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— Mesologia: presente en las plurisilvas, selvas de hoja persistente.
— Porte: arboles, arbustos y lianas.
- Hoja: generalmente perenne, con frecuencia tiene canales secretore en el tallo.

- Flor: tiene 3 verticilos(mayor especializacion), trimeros, aunque existen especies con nimero indetermina
de piezas florales. Los estambres tienen posicion helicoidal y en un nimero indeterminado.

- Fruto: polibaya(infrutescencia) que procede de un carpelo policarpico y rodeado de un receptaculo que he
evolucionado del esporofito, no procede del ovario, sino de su base, a veces carnoso. Por ejemplo la
Chirimoya.

— Utilidad: productor de frutos(chirimollo), esencias aromaticas para perfumes y condimentos.

— Annona cherimolia(Chirimollo).

- Distribucion: Andes de Ecuador y Peru. Esta cultivado en todas las zonas tropicales y templadas. En Esp
principalmente en Malaga y Granada.

* Familia Myristicaceae.

- Es tropical, con una especie importante que es Myristica fragans(arbol de la nuez moscada). De las Islas
Molucas. Cultivada en paises tropicales. La semilla tratada da como resultado la nuez moscada.

- Fruto: baya carnosa con sé6lo una semilla que se libera. Semilla rodeada por un arilo carnoso que cuando
seca(color amarillo-rojizo) se comercializa.

* Familia Canelaceae.

— Tropical. La especie mas importante es Canella winteriana(canela en rama), lo da la corteza.
—Orden Laurales.

* Familia Lauraceae.

- Familia muy amplia, de unas 2000 especies, de importancia forestal en cuanto a las lefiosa, casi todas sc
arboles y arbustos.

— Distribucién: zonas tropicales y subtropicales. También en zonas templadas de Brasil e incluso Asia centr

- Hoja: perennes, coriaceas, enteras, lanceoladas y ricas en aceites esenciales, pecioladas, simples, sin
estipulas, alternas y raramente opuestas.

- Flores: flores hermafroditas generalmente, aunque pueden llegar a comportarse como flores unisexuales
las especies dibicas. Las piezas florales del periantio son trimeras(3 piezas florales). No existe una diferenc
apreciable entre pétalos y sépalos. Los estambres tienen una poliandria primera, agrupados de dos a cuatr
verticilos.

- Fruto: baya 6 drupa.

- Presentan aceites esenciales en muchas partes de la planta que le da caracter aromatico.
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— Laurus nobilis(laurel).

- Distribucioén: region Mediterranea y Macaronésica de las Azores. Ahi configura las laurisilvas.
— Aparecen en la Peninsula en el tipo C, o rara vez en S(sierra y canutos) y en Azores en SA.

- Es una especie pseudodioica. Las flores estan agrupadas en umbelas axilares y los estambres estan enti
verticilos tetrAmeros.

— Porte: rara vez llegan a porte arb6reo.

- Utilidad: las hojas para obtencién de esencias, y como especias para uso gastrondémico. Ornamental, biel
aislado 6 en pequefios rodales, sin llegar a gran tamafio y para setos y figuritas.

— Laurus azérica(loro 6 laurel canario).

- Distribucion: Canarias, Madeira y Azores. Es autéctono de Canarias. Es del tipo SA. Vegetacion adaptad:
las criptoprecipitaciones.

— Cinnamomun camphora(alcanfor).
- Origen: sur de China, India, Japén y Taiwan.
= Cinnamomun zeylanicum(canelo).

— Da otro tipo de canela. Origen: Ceilan(Sri Lanka).

— Persea americana(=P. gratissima, aguacate).

— Origen: América central. Especie muy cultivada.

— Persea indica(Vifatigo).

- Originaria de Canarias, Madeira y Azores.

— Apollonias barbujana(Barbusano 6 ébano de Canarias). — Se distribuye por Canarias y Madeira. Tiene

buena madera.

— Ocotea foetens(Til).
— Canarias y Madeira.
— Orden Piperales.

* Familia Piperaceae.

- Familia amplia, mas de 2000 especies, de caracter lefioso, arboles, arbustos y trepadores. Es una familia
pantropical y normalmente la mayor representacion esta en las plurisilvas. Algunos caracteres diagndsticos
son que tienen todas las glandulas con aceites esenciales de olor sabor picante. Haces vasculares aislados
dentro del tejido medular, teniendo cada haz cerrado con liber, cambium y lefio.

- Fruto: drupaceo monospermo(con una soéla semilla).
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— Piper nigrum(arbol de la pimienta).

— Distribucion: Malasia.
- Porte: trepadora, lefiosa.

— Utilidad: se produce la pimienta blanca y negra. La pimienta blanca es el fruto maduro y la negra es el fru
inmaduro y seco.

— Orden Aristolochiales.

— Distribucion: representacion amplia, tanto en zonas tropicales y templadas de todo los continentes. Unas
600 especies.

— Mesologia: asociada a zonas de bosque y zonas cubiertas por matorral.
- Porte: plantas(herbaceas y lefiosas) trepadoras.

- Flor: axilares, con sépalos soldados en forma tubular, muy estrecho y alargado(céliz tubular), apétalos vy c
ovarios inferos.

- Fruto: capsular, seco y dehiscente.

- Utilidad: floricultura, sobre todo el género Aristolochia spp.
* Familia Aristolochiaceae.

— Género Aristolochia.

— Aristolochia baetica(candil).

- Distribucion: especie mediterranea occidental. En la Peninsula Ibérica en el sur. También en el norte de
Africa.

- Porte: trepadora lefiosa.

- Flor: céliz recurvado. Blancas- verdosas.

— Raiz: existen rizomas(engrosados y cortos), fusiformes(globosos).

— Habita en zonas de matorral y setos, también en zonas rocosas y espinares.

- Floricultura.

— Aristolochia pancinervis(=A. longa, candil).

- Distribucion: sur de Europa, norte de Africa y region macaronésica. Aqui en Baleares, Canarias y Peninst
- Porte: trepadora herbacea.

- Flor: caliz erecto. Pardo grisacea.
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— Habita en zonas de matorral abierto, zonas de calvero...

— Orden Nymphaeales.
- Plantas acuéticas. Tienen rasgos de las monocotiledéneas.
* Familia Ceratophyllaceae.

— Ceratophyllum demersum.

- Planta acuatica que esta practicamente en todo el mundo(subcosmopolitas).
- Hojas: filiformes, dicotomicas, distribucién en verticilos.

— Mesologia: TCE P. Es una planta de aguas someras, salobres 6 dulces. Tiene un potencial de reproducci
muy alto y puede obstruir rios y conducciones.

— Son bioindicadores. Son plantas con adaptacion a los medios acuaticos, existen raices dispersas, como
anclaje. Esta especie carece de raices, y la absorcién se produce por toda la planta. No tiene practicament
cuticula. Tampoco tienen estomas. No tienen tejidos ni fibrosos ni lefiosos. El embrion no tiene radicula
tampoco(no tiene polos radiculares).

- Tiene importancia en ecologia de las aguas dulces 6 limmologia. En piscicultura, como refugio a los
alevines y alimentacion.

* Familia Nymphaceae.

— Son mas de 90 especies en todo el mundo, de agua dulce, es cosmopolita. Indican una cierta calidad del
agua.

— Son herbaceas vivaces. Rizoma sumergido. Hojas flotantes.

- Flor: periantio con corola y caliz diferenciado.

— Son de lagos 6 de aguas lentas. TCE P.

- Usos: ornamentales acuaticos. Algunos proporcionan rizomas y semillas comestibles.
— Nymphaea alba(Nenufar de flor blanca).

- Origen: Europa y Asia. Aqui en Peninsula y Baleares.

— Habita: aguas dulces de cursos muy lentos(estancadas).

- Flor: de periantio voluminoso, con ovario seminifero. Flor blanca.

— Uso: ornamental.

— Nuphar luten(Nenufar de flor amarilla).

- Distribucion: Andalucia occidental(autoctonas).
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- Flor: amarilla, menos vistosa, de periantio mas reducido, y de ovario supero.
— Uso: ornamental. Habitando aguas dulces estancadas poco profundas.

— Cabomba spp.

— Para cultivar en acuarios. De aguas frias.

— Orden Ranunculales.

*Eamilia Ranunculaceae.

— Distribucién: Tiene unas 1800 sp. y son cosmopolitas, centradas en las regiones templadas y calidas del
hemisferio Norte, generalmente herbaceas aunque con algunas lefiosas trepadoras.

- Hojas: simples, mas 6 menos divididas, palmeolobuladas, alternas, a menudo se encuentran en roseta be
- Flor: inflorescencia terminales, con pieza en disposicion helicoidal, sépalos petaloideos(desde 3 a &)
normalmente 5, y rara vez se distinguen de los pétalos. Los estambres se disponen helicoidalmente, de nir
infinito. Carpelos libres apocarpicos.

- Frutos: formado por polifoliculos, es un poliaquenio.

— Son protandras(madura el polen antes que el ovario), aunque a veces son protoginas.

- Usos: jardineria, son téxicas.

— Subfamilia Helleboroideae.

* Anemona nemorosa.

* Hepatica nobilis.(Cortejos del Haya, herbaceas).

*Género Helleborus:

— Helleborus foetidus(eleboro fétido).

- Es nativo del sur de Europa y norte de Marruecos. Es una herbacea perenne.

- Hoja: perenne, palmatipartida de 5-7 cm.

- Flor: es una cima y el periantio es pentamero y tiene color verdoso.

— Especie calcicola, de terrenos pedregosos, setos, matorrales. En Espafia: En Peninsula y Mallorca.
Indicadora del TCE C y S, y de transicion. — Siendo el matorral de transicion entre el C—S compuesto por
Prunus espinosa, Crataegus monogina, Rubus ulmifolius, Berveris hispanica, Rosa ssp...

— Especie tdxica, cardioténica.

— Subfamilia Ranunculoideae.

*Género Ranunculus:
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Se le llama ranunculo 6 botdn de oro. Son muchas especies. Suelen ser vivaces 6 anuales, y a veces acua

- Flor: dos envolturas periantales. Blanca, amarilla 6 rosada. Actinomorfa(varios ejes de simetria). Pétalos
nectarios basales.

- Hojas: generalmente alternas y peciolos envainadores.

- Fruto: Poliaquenio.

Muchas de las especies de este género son acudaticas.

*Subgénero Batrachium(acuaticas, P).

— Ranunculus trichophyllus.

- Ranunculus peltatus.

— Ranunculus penicellatus.

Existen otras plantas de este género que son de prados y zonas encharcadas.
*Género Adonis.

- Flor: pétalos sin escama nectanifera basal. Generalmente amarillo pero a veces puarpura.
— Adonis annua(gota de sangre, ojo de perdiz).

— Es una especie arvense(invasora) de cultivos. Sobre suelos arcillosos 6 salobres, y generalmente sobre
suelos bésicos.

— De color purpura negruzco y en la base estd manchado de negro y amarillo.
*Género Clematis.

Son trepadoras perennes, las hojas pueden ser trifoliadas, 16 2 veces pinnadas, opuestas y los peciolos vy ¢
foliares se comportan como zarcillos.

— Flor: periantio tetramero 6 pentamero, petaloideo.

- Fruto: poliaquenio, con los estilos persistentes y plumosos.

— Clematis vitalba.

- Vulgarmente se le llama clematide, vidalba, hierba de los pordioseros (produce agallas). Nativa de la
Region Mediterranea, oeste y centro de Europa. Aqui esta dispersa por la Peninsula Ibérica y Mallorca,

especialmente en el norte, en Andalucia en Grazalema.

- Es exigente de humedad(higréfila), en bosques, setos, vaguadas, galerias y zonas de bosques caducifoli
Especie lefiosa, trepadora y caducifolia. TCE C, P.

- Hojas: imparipinnadas y bordes aserrados.
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- Flor: es una cima y de color blanco.
- Fruto: poliaquenio con terminaciones plumosas(estilos)
— Clematis flammula.

- Es natural de la regién Mediterranea, de Azores y Asia Menor. En la Peninsula y Baleares, esta en el cen
y sur.

- Flores: cimas, petaloideas, blancas, pubérnulas(pelillos) en la zona central de la cara externa de los pétal
- Fruto: poliaquenio terminado en filamentos plumosos.

— Habitat: Encinares, matorrales esclerdfilos, setos en enclaves umbrosos. TCE E 'y S.

- Clematis cirrhosa.

— Conocida por clematides, nativa de la R. Mediterranea, aqui en el sur, sureste y sudoeste, en Baleares tb
- Hojas: simples y a veces trifoliadas.

- Flores: axilares, solitarias blanco—amarillento, y pubescente en la cara exterior.

— Habitat: Setos vivos, bosques y muros de zonas esclerdéfilas. Cadiz y Algeciras.

TCESVYE.

- Clematis campaniflora.

- Clematide, originaria del centro y oeste de la Peninsula Ibérica(menos galicia).

- Hoja: Imparipinnada.

- Flores: De campanilla.

— Habitat: Setos vivos y matorrales umbrosos. De suelos acidos. En Aracena y Sierra Norte. TCE S.

* Eamilia Berberidaceae(del Agracejo).

- Familia del agracejo, del arlo, son unas 500-600 sp., plantas herbaceas 0 lefiosas arbustivas, perennifoli:
caducifolias, frecuentemente espinosas.

- Hojas: simples 6 compuestas, de forma alterna en macroblastos 6 mesoblastos. — Flor: periantio de 3 6 6
piezas, ciclico, amarillo, a menudo no existen diferenciacién entre pétalos y sépalos. — Frutos: tipo baya.

* Géneros Berberis.
— Arbustos espinosos, trifidas, caducifolios.
- Hojas: simples, coriaceas, alternas, caducas.

- Flor: en racimo, hermafroditas, periantio amarillo, trimero y en dos verticilos.
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- Fruto: baya.

— Berberis vulgaris(agracejo).

- Se le llama agracejo, lefiosos, de talla media 6 alta, caducifolio, espinoso, trifidos.
- Hojas: sentadas, elipsoides, trasovadas, frecuentemente en mesoblastos.

- Fruto: baya roja, azul 6 negro.

— Habita: Europa, oeste de Asia y norte de Africa.

— Habitat: especie ordfila, meromesdfila e indiferente al suelo, componente de matorrales caducifolios,
espinosos y pluriespecifico. Comparte ambiente con Rosa sp., Crataegus sp., Quercus faginea, Pinus nigra

Se consideran 3 subespecies:

— Berberis vulgaris subsp. vulgaris.

- Del norte peninsular, de espinares, setos y bosques de influencia atlantica.

- Hojas: de consistencia herbacea.

- Fruto: bayas rojizas.

— Berberis vulgaris subsp. seroi.

- Propio de la montafia, del centro—norte y centro—oeste de la Peninsula Ibérica.
— Se encuentra en espinares, setos, sabinares, quejigares... de caracter mediterraneo continental.
- Hojas: coriaceas.

- Fruto: bayas rojas y azul negruzca.

— Berberis vulgaris subsp. australis(=hispanica).

- Los tallos jévenes son tipicamente rojizos.

- Hojas: coriaceas.

- Fruto: bayas azul negruzco.

— Se encuentra en las sierras Subbéticas. En zonas de suelos calizos(calcicola). A una altitud entre 1000 y
2000 mtrs. Soporta temperaturas extremas, tipica de alta montafia mediterranea(oréfila).

— Podemos encontrarla con Acer mouspesulanum, Acer granatensis.
— Se utiliza para jardineria y para tefiir cueros(amarillo). La corteza tiene sustancias ténicas y antifebriles.

* Familia Coriaceae.
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— Coriaria mytrtifolia(emborrachacabras).

— Se cria en suelos pedregosos, zonas bajas, esclerdfila, encontrandose entre matorrales. TCE E.

- Nativa del Mediterraneo occidental y en Espafia esta en la zona mediterranea pero sin penetrar hacia el
interior. Tiene un alkaloide llamado coriamirtina. Es téxica para el hombre y emborracha a las cabras.

* Familia Papaveraceae.

— Género Papaveraceas.

— Son las adormideras(amapolas), unas 250 sp., propias de zonas templadas del Hemisferio Norte. Son ple
herbaceas y productoras de latex.

- Hojas: alternas, de enteras a muy divididas.

— Flor: Céliz con dos sépalos y 4 pétalos en 2 verticilos. Los pétalos tienen vernacién corrugada, estambres
NUMErosos y ginneceo sincarpico.

- Fruto: capsula con condescencia poricida 6 vavicida, raramente con forma nuciforme(nuez).

— Papaver somniferum(adormidera).

- Natural de la Region Macaronésica y de Asia, de ella se obtiene el opio y derivados farmaceuticos. Espec
antiguamente muy cultivada en China. Es cultivada en Espafia para usos farmacéuticos, espontaneamente
puede encontrar en eriales, playas...

— Papaver rhoeas(amapolas).

— Sus pétalos se utilizan como sedantes. Se encuentra en barbechos, cultivos... Se encuentra en Europa,
centro—oeste de Asia, Japon, Norte de Africa, centro Europa y este.

— Subclase Hamamelididae.

- Son plantas predominantemente lefiosas, amectiferas(flores en amentos), apétalas, polinizacion anemofil
Flor simplificada y pequefa. Pétalos y sépalos reducidos 6 ausentes. Pistilos sincarpicos(concrescentes en
solo ovario). Fruto generalmente nuciforme.

— Orden Hamamelidales.

* Familia Platanaceae.

- Arboles caducifolios, su corteza se desprende en teselas irregulares. Las ramillas presentan un
tomento(pelito) estrellado al principio.

- Hojas: alternas, limbo palmeado.
- Flores: en grupos de inflorescencias esféricas de cada sexo, que cuelgan de largos pedinculos de 1 a 3.
- Frutos: en estructuras globosas, de muchos aquenios, rodeadas de pelos rigidos.

Familia compuesta por un sélo género: Platanaceae.
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— Tipica de zonas templadas de Norte América, Sudeste de Europa, Hymalaya y China. Se utiliza como ark
de sombra, tiene buena madera.

— Platanus hispanica. (Miller et Miinchh)

(=Platanus hibrida, Platanus orientalis de la isla de Creta, zona de los Balcanes e Hymalaya, Platanus
occidentalis de EEUU).

— De nombre comun platano de sombra, cultivada en Europa desde el S.XVI. Puede alcanzar 30 6 40 mtrs.
- Hojas: alternas y palmeadas.

— Corteza: se desprende en placas.

— Fruto: poliaquenio, se reproduce mal por semilla.

Enraiza bien por estaquilla, especie de crecimiento rapido, produce yemas adventicias(reproduccion de cer
- Mesologia: Especie semihidréfila, soporta mal la sequia, pero aguanta bien las épocas calurosas. De sue
profundos y no muy acidos. Se puede encontrar desde el nivel del mar a los 1000 mtrs. Soporta bien las po
se encuentra entodas las provincias cultivado y asilvestrado en riberas. Sus masas estan siendo atacados |

hongos debido al maltrato en las podas, aunque las aguanta bien.

— Se utiliza como ornamental y a veces también por su madera(se parece a la madera del haya, de color cl
ligera y resistente), se utiliza para chapados y lefa.

* Familia Hamamelidaceae.
— Liguidambar styraciflua(arbol del estoraque).
— Especie de jardineria, nativa del este de Norteamérica, se introdujo en Europa en el S.XVII.

- Hojas: palmeadas, su coloracién cambia mucho a lo largo del afio de forma muy contrastada, por eso su
interés en jardineria.

- Fruto: parecido al poliaquenio.

— Especie rustica de cuya corteza se extraen sustancias, una vez hervida y exprimida, para utilizar como
fijador de perfumeria y en farmacia.

— Orden Urticales.

* Familia Ulmaceae.

— Dos subfamilias: 1. Subf. Ulmoideae; 2. Subf. Celtoideae.

— Son arboles y arbustos.

- Hojas: simples, alternas, raramente opuestas, a menudo asimétricas en la base del limbo.

- Flores: unisexuales, a veces hermafroditas, se presentan en glomérulos y no tienen pétalos pero si sépal
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- Frutos: bien aquenios 6 bien samara(olmo), y también drupa(almez). — — Presenta dos grupos; uno por la
regiones ndrdicas templadas y otro por las zonas tropicales y subtropicales.

—Usos: madera de gran calidad, ornamental de sombra, como forraje.

— Subfamilia Ulmoideae. — Floracion precoz(antes de hojas), flores sentadas y agrupadas en glomérulos,
frutos en sdmaras. Hojas de un solo nervio central muy marcado.

— Ulmus minor(=Ulmus procera, Ulmus campestris, Ulmus carpinifolia).

- Originario de Europa, Noroeste de Asia y Norteamérica. Especie de dudoso origen autéctono, al menos €
la cordillera Cantabrica no lo es. Arbol caducifolio y corpulento.

- Hojas: simples, alternas, algo coriaceas, asperas al tacto, cortamente pecioladas, asimétricas, borde del
limbo doblemente aserrado.

- Flores: en glomérulos pequefios, floracién precoz.

- Fruto: samara, mas 6 menos circular, gue tiene una hendidura basal lampifia, las semillas se sitian proéxil
a la escotadura. Dispersion anemdcora. En los ramillos tiene tejido suberoso. Se reproduce por cepa y raiz.

— Mesologia: Especie tipo P, de ribera, semihidréfila, de suelos frescos y profundos. Aguanta bien el calor.
No forma bosques, es marginal de bosques de ribera. Cercano a las poblaciones por la naturalizacién de lo

ajardinados. Esta afectado por la grafiosis del olmo. Se utiliza por la madera, como ornamental y para el
ramoneo.

— Ulmus glabra.

- Es originario de aqui, llamado Olmo de montafia, Olmo mayor y Olmo montano. Se distribuye por Eurasia
(Inglaterra a Siberia). Aqui se encuentra en los montes de la mitad norte. Arbol caducifolio, de menor talla
que los anteriores.

- Hojas: alternas, fuertemente asimétricas en la base, limbo con unas orejuelas. Mas grandes, blandas y
asperas que el anterior. Doblemente aserradas.

- Flor: floracibn menos precoz que el anterior, flores en glomerulos.
- Frutos: en samara, mas grande y alargada que el anterior.

- Mesologia: Ordfila, hidréfila(caducifolia y tipo P), microterma, se encuentra en bosques mixtos
caducifolios, hayedos, abetales, con arces, tilos...

Especie de suelos frescos, pedregosos, pie de cantil, orillas de rios.

- Usos: Ornamental, madera peor que la anterior, tiene problema de grafiosis pero menos(ya que estan
dispersos), se hibrida facilmente con Ulmus minor.

— Ulmus pumila(olmo japonés, de siberia).
- Procede del este de Siberia, norte de China, Mongolia.

- Hoja: De menor tamafio que Ulmus minor, mas simétricas, mas coriaceas, simplemente dentadas, aspect
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romboidal. Posicion distica de hojas y ramillas.

— También se hibrida, se encuentra en parques y jardines, se encuentra asilvestrado en la Peninsula Ibéric:
Relativamente tolerante a la grafiosis.

— Subfamilia Celtoideae.

- Flor: coetanea(= tiempo que las hojas), pedunculadas y axilares, agrupadas 6 aisladas en grupos de 2 6 .
— Hoja: tiene 3 nervios principales de la base del limbo.

— Celtis australis(almez, latonero).

— Especie circunmediterranea.

- Hoja: alterna, pecioladas, limbo ovalolanceolado, margenes simples 6 doblemente serrado. Presenta ram
finas.

- Flor: Especie poligama(flores unisexuales y hermafroditas en un pie). Flor solitaria 6 en pequefios racimo
Los machos en posicién basal, las hembras y hermafroditas en posicién terminal.

- Fruto: drupa solitaria.

- Mesologia: terméfila, semihidréfila. Tipo subesclerdfilo y esclerdfilo, S, E y P. Indiferente al tipo de suelos
En Espafia se encuentra en casi toda la Peninsula de forma aislada, en el sur y este principalmente, Baleal

- Cultivado con fines ornamentales, se asilvestra facilmente. La madera es tenaz, utilizada para mangos de
utensilios, carreteria, remos, horcas(de la paja), las drupas se comen y se ramonea.

*Familia Cannabaceae. — Presenta 2 géneros y unas 4-6 especies, de regiones templadas y subtropicales,
herbéaceas, dioicas. La flor masculina tiene un periantio por 5 y 5 estambres. La flor femenina presenta 2
carpelos pero uno se aborta. El fruto es un aquenio 6 nuez, no presenta canales laticiferos.

— Género Cannabis.

— Cannabis sativa(cafiamo. marihuana.hachis...)

- Es orihunda de Asia central, y se cultiva en todos los paises templados desde la antigiiedad. Aqui se pue
encontrar asilvestrada. Es una herbacea anual.

- Usos: fibras(cafiamo; papel, ropas), la semilla como cafiamones para pajaros de jaula, se extraen aceites
la semilla y narcéticos. De las hojas se obtiene la marihuana. El hachis se obtiene de la variedad Cannabis
sativa indica, se obtiene de los apéndices florales mezclada con azlcares y sustancias aromaticas orientale
— Género Humulus.

— Humulus lupulus(Lapulo, lupio. lupina).

— Se utiliza para dar sabor a la cerveza, originaria de las regiones templadas y frias del hemisferio norte. Er
P.l. se encuentra dispersa y especialmente en la mitad norte peninsular. Especie trepadora.

- De las inflorescencias femeninas se obtienen terpenos, alcoholes, resinas y principios activos
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amargos(aromatizante de cerveza).
— Se suele encontrar en los sotos(Tipo P), al lado de los bosques de galeria.

* Familia Urticaceae(ortigas).

- Presenta mas de 1000 especies, presentes en las regiones tropicales y templadas principalmente. Herba
0 arbustos. Algunas especies de esta familia tienen cistolitos(cristales de CaCO3).

- Flor unisexual, a veces hermafrodita, plantas monoicas que generalmente tienen 4 a 5 l6bulos sepaloides
4-5 estambres y 1 carpelo.

- Fruto: aquenio.Algunas de interés econémico como productoras de fibras:

Bohemia nirea(ramio) en el Sureste de China.

— Género Urttica.

— Urtica ureus

- Urtica pilulifera

- Urtica membranacea

- Urtica dioica(ortiga + comun)

— Tiene pelos urticantes, hierbas anuales 6 perennes, muchas son cosmopolitas, generalmente nitréfilas. S
encuentran en sitios abandonados(arvense), ruderal(caminos, escombreras...), son en general de suelos
nitrificados arcillosos.

— Género Parietaria.

— Sin pelos urticantes, pubescentes(vellosidad), especies rudelares(caminos, zonas nitrificadas).

- Utilidad: el ramio(Bohemia nirea) que es una fibra textil.

* Familia Moraceae.

— Son unos 73 géneros y unas 3000 especies. Propias de zonas tropicales, subtropicales y templadas de Ic
hemisferios. Plantas lefiosas, rara vez son herbaceas, frecuentemente son arboles. Casi siempre tienen cai
laticiferos.

- Hojas alternas y simples.

- Flor: periantio con 4 piezas, 1 androceo por 4, pistilo con 2 estilos(1 reducido), y generalmente son
unisexuales y monoicas.

- Inflorescencias: axilares compactas 6 a veces en un capitulo sobre receptaculo, engrosado 6 céncavo. Se
produce la transicién de ovario stpero a infero.

- Infrutescencia: sicono(higuera) 6 sorosis(morera).
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— Muchas especies de interés: por su fruto la higuera(Ficus carica), el arbol del pan(Artocarpus incisa,
Artocarpus heterophyllus), morera(Morus alba). Por el caucho Castillea elastica, Ficus elastica(no
confundir con Hevea brasilensis(caucho de Brasil).

- Valor histérico: Ficus religiosa(en la fe Budista). Para hacer papiros: Brousometia papyfera. Por la seda:
Morus alba y Morus nigra. Para tintes: Chlorophera tinctoria.

— Sus maderas son blandas, no siendo muy apreciadas. Exceptuando algunas especies: Maclura spp.,
Chlorophora spp., Ficus sycomorus.

— Aqui estan también los matapalos(estranguladoras), algunas del género Ficus.

— Se utilizan también para jardineria: Ficus elastica y Ficus benjamina(planta India, utilizada para interior
de casas). Ficus nitida(india) de tamafio grande pero con hoja pequefia utilizada en jardineria en el sur
peninsular. Maclura pomifera(naranjo de Luisiana del este de norteamérica). De gran importancia por habei

sido una base alimenticia es el arbol del Pan proveniente de la Isla de sonda en la Polinesia, hoy extendida
la zona tropical costera, Artocarpus incisa.

— Morus alba(morera).

- Originaria del centro y este de Asia.

— Hoja glabra y lustrosas(brillantes) por el haz. Estambres exertos(fuera).

- Infrutescencia: mas pedunculada, sorosis de color blanco, comestible menos apreciada.

— Hojas: muy utilizadas para criar gusanos de seda. Muy cultivada en la huerta murciana y zonas de sierra
Nevada por los Moriscos para el gusano de seda.

— Mas utilizada en parques y jardines, soportan bien la contaminacion atmosférica. Naturalizada en Espafa
— Morus nigra(moral).

- Procedencia de Asia menor.

— Hoja pubescentes por el haz, oscuras y lustrosas. Estambres insertos.

- Infrutescencia: sorosis cortamente pedunculada, de color negro, comestible muy apreciada para confiteri:
Y menos utilizada para el gusano de seda. Tiene las hojas mas bastas que la anterior.

— Se cultiva también en parques y jardines aunque menos por lo sucio de sus frutos, soportan bien la
contaminacién y esta naturalizada en Espafa.

— Ficus carica(higuera) 6 var. caprificus(cabrahigo. silvestre).

- Originaria y nativa del sur de la peninsula(cimarrona) y otras zonas circunmediterraneas, naturalizada en
Europa, norte de Africa, desde Asia menor a la India.

- Flores: unisexuales, muy pequenfias, en el interior de receptaculos globosos piriformes(pera) llamado higo

sicono(como extensién a la inflorescencia). Flores masculinas en la parte superior del receptaculo, son muy
pocas e incluso ausentes(higo de toca) y el resto son femeninas.
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- Fruto: es drupaceo pequefio y muy numerosos, estan encerrados dentro del receptaculo acrescente que
creciendo después de formarse, carnoso 6 pulposo. La polinizacién la realiza la hembra de un himenéptero
Blastofaga grossorum. El higo tiene un poro por el cual entra la hembra para hacer su puesta(en un higo
silvestre). Esto se llama caprificacion, pero en las especies cultivadas el higo tiene un estilo muy largo que |
impide hacer la puesta pero se remueve en el interior y poliniza las flores(higo de toca). La higuera silvestre
tiene el estilo corto.

- Floracion: en primavera y fructificacion en verano. Si la floracion es al final de primavera, no puede
madurar y fructifica en la siguiente primavera siendo estas las brevas.

— Mesologia: esta especie es cultivada en zonas de climas suaves, clima seco y caluroso, pero con algo de
humedad en el suelo. A veces se encuentra al lado de arroyos, gargantas, pefiascos, en exposiciones abric
TCEP,FyK.

— Usos: por sus frutos y ornamental.

— Ficus sycomorus(sicomoro).

- Especie originaria de Egipto, Siria, Sudan y Africa tropical. Produccion alta de higos pero de baja calidad.
Madera imputrescible.

— Ficus elastica(Gomero de la india).

- Es originaria de la India, es de interior, jardines, tiene raices columnares, copa muy grande. Cultivada cor
ornamental de interior. Se obtiene latex para la obtencion de caucho.

— Orden Juglandales(nogal).

* Familia Juglandaceae.

— Tiene 7 géneros y unas 50 especies, se distribuye por los paises templados del hemisferio Norte y algo e
paises subtropicales. Aqui es una especie introducida.

— Arbol caducifolio. Hojas alternas, imparipinnadas, sin estipulas y las flores unisexuales, monoicas(mismo
pie). Flores macho en amentos péndulos. Flores femeninas en amentos erectos con pocas flores. Periantio
4 |6bulos, numeros de estambres, dos carpelos formando una sola cavidad. Fecundacién anemdfila.

- Fruto: drupa 6 nuez alada.

- Usos: comestible la semilla, se extraen aceites, cosméticos, jabones, secante en pinturas, alimento y mac
de gran calidad.

—_Juglans regia(nogal).

- Se distribuye por el Sureste de Europa, suroeste de Asia e Hymalaya. Arbol caducifolio de 10-20 mitr, coy
amplia.

- Hojas alternas, sin estipulas, son imparipinnadas, de 5 a 9 foliolos. Los foliolos terminales son mas grand
gue los basales, al terminar mas grandes. Las ramillas tienen una médula con tabiques transversales.

— Especie monoica, flores unisexuales. Los machos en amentos verdosos. Las hembras solitarias 6 en gruj
de dos.
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- Fruto: drupa. El hueso es la nuez, rugosa y acuminada(terminada en pico).

— Especie cultivada por toda la peninsula en vegas y bancales agricolas. En el norte se encuentra en las zc
bajas. En la peninsula se encuentra asilvestrada en los barrancos, arroyos, rios. Especie de crecimiento ler
brota de cepa. Exigente en agua. De suelos profundos, arenosos, de zonas abrigadas e indiferente al suelc
en calizos), hidréfila y calcifuga.

- Usos: nueces como alimento, aceite de nuez para jabones, barnices, vermifugo (expulsa la tenia), las hoj
con propiedades hipoglucemiantes(infusién para bajar el azlicar en diabéticos). Presenta taninos en hojas,

nuez, corteza(para tefir). Madera apreciada(dura, homogénea, color pardo grisaceo, presenta vetas, se tra
facilmente, admite el pulido, ebanisteria de lujo, chapado, culata para armas).

— Juglans nigra(nogal negro).

- Proveniente del este de Norteamérica, talla menor y didmetro menor. Foliolos mas estrechos y mayor
namero.

- Fruto y madera peor que Juglans regia. Pero es mas frugal y crece mas rapido que el otro. Utilizado comq
ornamental y para madera, que no es atacada por xil6fagos de la madera.

— Carya illionensis(nogal americano. nogal pican).

- Es de Indiana(Nuevo Méjico). En el sur de Andalucia se ha cultivado por sus frutos, que es una drupa de
gue se extrae una nuez de cascara fina, lisa y dura que es muy pequefa(rica) y también como ornamental.
llaman nueces de Pacana, mas ricas en grasas y buenas que las otras.

— Orden Myricales.

* Familia Myricaceae.

— Presenta 3 géneros y 50 especies repartidas en las regiones templadas del Viejo y Nuevo Mundo. Dentro
encontramos arbolillos 6 arbustos, perennifolios 6 caducifolios, aromaticos.

- Hojas simples y alternas.

- Flores unisexuales, monoicas y reunidas en amentos axilares.

- Fruto: drupaceo y también seco y nuciforme(puede ser aquenio o samara).
— Myrica gale(Mirto de Bravante).

- Del norte y oeste de Europa, este de Asia y norte de Norteamérica.

Aqui en el cuadrante noroccidental(Galicia) y puntos aislados del norte y centro de Espafia. Arbustillo
caducifolio, hasta 3 mtr.

- Hojas simples, alternas, trasovadas y caedizas. Coriaceas(duras).
- Fruto: nuciforme, mas 6 menos seco, resinoso e igual 6 mas largo que la bractea.

- Vive en zonas muy himedas, turberas 6 margenes de rios. Prefiere clima suaves de influencia atlantica.
Especie hidrofila, mesoterma y calcifuga. TCE C y P. Estas especies precisan micorrizas, presentando néd
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fijadores de nitr6geno.

— Myrica faya(Faya).

— Procede de las Islas Canarias, Madeira y Azores. Es espontanea 6 subespontanea en el sur de Portugal.
un arbolillo perennifolio de hasta 10 mtr.

- Hojas simples, grandes, coriaceas y persistentes.

- Fruto: bayas globosas comestibles.

— Raices con nédulos fijadores de nitrégeno.

— Suele vivir mezclado con laureles, brezos, en rocas frescas e umbrosas (Laurisilva), TCE SA.
— Usos: fruto comestible, madera buena, utilizada para herramientas de campo.

— Orden Casuarinales.

* Familia Casuarinaceae.

— Tenemos 1 género y 65 especies. Se distribuye por el sudeste de Asia, Australia e Islas del sudoeste del
Pacifico.

— Son arboles y arbustos adaptados a lugares secos, xeromorficos.

— Casuarina cunninghamiana(Casuarina).

- Originaria del sudeste de Australia. Aqui esta plantada en provincias del sur y litoral mediterraneo.

— Alcanza 20 mtrs, con unos tallos con entrenudos muy cortos y hojitas escamiforme que rodea a los nudos
- Tiene verticilos de 8 a 10 hojitas.

- Frutos: aguenios con alas. Estos se agrupan en una infrutescencia como una pequefia pifiita. Las ramilla
patentes y no llegan a 1 mm de espesor. También poséen nddulos que fijan el nitrdgeno atmosférico.

— Se encuentra en zonas costeras, Andalucia y Levante, al borde de caminos, parques...

- Necesita cierta humedad, no soporta el frio y requiere suelos arenosos, secos.

- Usos: ornamental, pantallas cortavientos pero dejan pasar mas la luz.

— Casuarina equisetifolia(Casuarina de playa).

— Es del sudeste de Asia, sudoeste del Pacifico y noreste de Australia.

— De menos talla. Con verticilos de 6 a 8. Mismos usos que el anterior pero menos cultivada.

— Orden Fagales.

— Muy importante en las regiones templadas del Hemisferio norte. Son los arboles planifolios mas
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importantes de Europa. Algunos son arboles y otros arbustos.
- Hojas: simples y con estipulas caedizas.

- Flores: unisexuales, mondicas 6 didicas. Periantio(piezas estériles) simple 6 nulo. Ovario infero,
inflorescencia en amentos.

- Fruto: aquenio, samara ¢ drupa.
- Usos: madera, frutos, ramon, gestion agroganadera, valor ecol6gico, estan bastante adaptada al medio.
* Familia Betulaceae.

— Abedules, alisos, avellanos... Tienen 1 6 2 carpelos, rara vez 3. Bracteas acrescentes(siguen creciendo
después de formado) con bractiolas, y flores masculinas y femeninas formando un mismo grupo, involucro.

- Frutos aislados 6 en grupos rodeados de una expansion del talamo dando la cipula.

— Hay 6 géneros y unas 170 especies, se distribuye en las Regiones Templadas del hemisferio norte. Pero
especies de montafias tropicales de sudamérica.

- Arboles, arbolillos, arbustos, matas.
- Hojas alternas, simples, pecioladas, estipulas caducas(se caen pronto), son monoicas.

- Flores masculinas en amentos cilindricos colgantes, las femeninas en amentos 6 glomérulos. Polinizacior
anemdfila a principio de primavera.

- Fruto: aquenio, a veces comprimido dorsi-ventralmente y alados (samara) com el abedul. También puede
ser en estructuras estrobiliforme(pifia) como el aliso. Madura al final de verano u otofio. Aqui TCE: Cy P.

— Usos: madera, frutos, ornamentales, restauracion de riberas.

— Subfamilia Betuloideae.

— Amentos masculinos colgantes, flores femeninas por 3 situadas en la axila de una bractea(cimas trimeras
Pistilo, con 1 6vulo y estilos. Infrutescencias en espigas densas y cilindricas, 6 en forma de pifiita. Fruto en
aguenio alado.

— Género Bétula.

— Hay especies de montafia, ribera, arbéreas, rara vez arbustos. Pueden formar bosques en zonas himedz
galerias.

— Tienen la corteza lisa, blanca.....

- Presenta sefiales en la corteza de cuando han caido la rama. Porte triangular de no mas de 30—-35 mitrs. .
en la peninsula menos de 18 mtrs.

- Hojas: pecioladas, con limbo romboidal, oval-romboidal, hasta llegar a orbicular. El borde de limbo es
aserrado 6 doblemente aserrado.
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— Betula pubescens 6 Betula alba(=Bétula celtiberica).

- Se distribuye por Europa y centro—norte de Asia. Aqui en la mitad norte peninsular. Arbol caducifolio que
llega aqui a unos 20 mtrs, especie monoica.

- Corteza blanca que se desprende en tiras. Presenta también lineas y surcos curvo- horizontales. Ramilla
finas y con un tomento(pelo cortito) denso.

- Hojas: alternas, pecioladas, con limbo desde romboidal a oval-romboidal. Limbo aserrado y rara vez
doblemente aserrado.

- Puede habitar desde el nivel del mar a 2000 mtrs. Crecimiento rapido los 1° afios, de crecimiento sostenic
después. Brota de cepa.

- Especie frugal, que va de mesdfila a hidréfila. TCE C y P. También es calcifuga y soporta frios
intensos(microterma).

- Los podemos encontrar de forma monoespecifica(mas habitual en pequefios rodales), normalmente es
especie invasora de claros, zonas pedregosas... También le encontramos en las lagunas, rios, turberas y
mezclada en bosques caducifolios junto al Quercus robur, Quercus petrea, Fagus sylvatica, Pinus sylvestris
Populus tremula...

— Utilidades: antiguamente como varas de azotar, la corteza interna se utilizaba para pergamino, ramoneo,
madera de color blanco, ligera, grano fino y poco duradera, utilizada para contrachapado, zuecos, lefia 'y
carbon, aperos de labor... Los taninos de la corteza también se utilizan, hojas medicinales, protecciéon de
riberas, interés paisajistico alto, utilizado en jardineria.

* Se distinguen 2 subespecies:

— Betula pubescens subsp. carpatica(Abedul rastrero).

- No llega a ser un arbol. Se distribuye desde el norte de Europa, hasta los Pirineos y Carpatos. Vive en
roquedos de montafia, también puede vivir en alta montafia, suelos con exceso de agua, en Pirineos. TCE .
F. Hidrdfila.

— Betula pubescens subsp. celtiberica.

- Ya es un arbolillo y se distribuye por el norte y centro de Espafia y norte de Portugal.

— Betula péndula(=Betula verrucosa).

- Se llama también Abedul. Se distribuye por casi toda Europa, oeste de Siberia, Caucaso, Iran, norte de
Marruecos y Anatolia.

- Arbol caducifolio, parte de la corteza blanca se desprende en tiras, ramillas finas, ramillas del afio
lampifias(sin pelos).

- Hojas: pecioladas, alternas, limbo desde romboidal a oval. Borde del limbo doblemente aserrado. Porte a
llorén. Desde el nivel del mar hasta 2000 mtrs. Crecimiento rapido los 1° afios, después sostenido. Brota de
cepa.

— TCE Cy P. Especie frugal, de mesdfila a hidréfila. Es también calcifuga. La vemos en arroyos, bosquetes
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de zonas humedas, pedregales, bosques de galeria, masas monoespecifica. Mezclada en bosques caducif
con Quercus robur, Fagus sylvatica, llex aquifolium, Pinus sylvestris, Pinus nigra...

- Utilidad: igual que la anterior, aunque mas de jardineria.
Aparecen 2 subspecies:

— Betula pendula subsp. pendula.

- La diferencia esta en el tamario de las alas del fruto. Aqui sobrepasa la longitud de los estilos del fruto.
Especie del norte peninsular.

— Betula pendula subsp. fontqueri.

- Los estilos del fruto son mas largos que las alas. Se distribuye en el centro peninsular y montafias béticas
— Género Alnus.

— Alnus glutinosa(Aliso).

- Se distribuye por Europa, Asia y noroeste de Africa. Arbol caducifolio de hasta 20 mtrs.

- Hoja: alterna, peciolada, limbo redondeado, trasovado, nerviacién 22 casi paralela, verde oscuro brillante
las dos caras, bidentado. Porte de copa redondeada. Yemas de 3 escamas(la Ultima envuelve a las otras d

Monoica.

- Flores: masculinas en amentos estrechos y alargados. Femeninas en amentos globosos. Infrutescencia ©
aspecto de pifiita, de color verde, cuando madura es negro. Se suelen quedar de un afio a otro.

- Las raices presentan nddulos del género Rhizobium, capaces de fijar nitrégeno atmésferico. Por ello puec
vivir en suelos pobres y regenerarlos.

— Especie TCE P, hidréfila y calcifuga estricta. También hal6fuga. Vive en galerias, zonas himedas, fondos
de valles y puede vivir parcialmente sumergida. Puede vivir de 0— 1700 mtrs. Se asocian con sauces, fresn
A veces pueden formar alineaciones casi puras.

- Madera clara y luego rojiza—pardo—anaranjada, anillos de crecimiento marcados. Madera ligera, facil de

trabajar, puede aguantar metida en agua(imputrescible, en Venecia), para imitar ebanisteria, contrachapad
Valor protector de riberas, zonas recreativas, brota de cepa(circulos de bruja).

— Subfamilia Coryloideae.

- Amentos masculinos péndulos, amentos femeninos son erectos 6 colgantes, 2 flores en la axila de la bra
fruto rodeado por un involucro.

— Género Corylus.

- Flores femenina y frutos envueltos parcialmente por un involucro con los margenes lacimiados(divididos ¢
segmentos profundos y estrechos).

— Corylus avellana(avellano).
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- Se distribuye por Europa y oeste de Asia. En el norte de Africa es introducido. Arbusto caducifolio de hast
5 mtrs.

- Hojas: alternas, con peciolo tomentoso(pelitos), limbo pentagonal 6 suborbicular, acuminado(punta), base
acorazonada y margen doblemente aserrado.

— Especie monoica. Flores masculinas en amentos péndulos y flores femeninas agrupadas en la terminacié
de la ramilla formando unos glomérulos escamosos de los que salen unos estilos globosos, 2 por cada pisti
Flor ultraprecoz(enero—abril).

- Frutos: aguenio, avellana, con involucro.

— Se encuentra en casi toda la peninsula, especialmente en la mitad norte. Especie de valles, barrancos, zc
umbrosas, formando subpisos de bosques caducifolios y en los pies de cantil.

- Puede formar pequefos grupos 6 en individuos solitarios. Brota de cepa. Amplio espectro térmico. Va de
mesdfila a hidréfila. Tipo Py C, a veces J. Indiferente a la naturaleza del suelo, pero vegeta mejor en los
acidos.

Se puede mezclar con el haya (F. sylvatica), robles(Q. robur; Q. petrea), en los pies de cantil con tilos(Tilia
cordata), arces...

- Uso: cultivada por produccién de frutos, madera flexible, apreciada por sus varetas, valor protector.

— Género Carpinus.

- Flores femeninas protegidas por un conjunto de bracteas, de las cuales una de ellas crece mucho y se fo
una bractea trilobular con su Iébulo central mucho mas largo, de color verde.

— Carpinus betulus(carpe, ojaranzo).

— Se distribuye por Europa(sobre todo central) y sudoeste de Asia. Aqui existe en el Pirineo Navarro algunc
pies y se puede considerar autoctona.Arbol caducifolio de hasta 20 mtrs.

- Hojas: parecidas al olmo, menos asimétricas, mas alargadas, margen doblemente aserrado. Alternas y
pecioladas.

- Fruto: aquenio envuelto parcialmente por una bractea trilobulada.

— Especie tolerante a la sombra(umbrdéfila), higréfila, indiferente al tipo de suelo, en el centro y oeste de
Europa tiene el mismo papel que el haya.

— Madera buena, dura, pero se utiliza poco por su lento crecimiento. Utilizada aqui en jardines.
— Género Ostria.
— Semejantes a los carpes. La bractea envuelve completamente al fruto. Especie de buena madera.

— Ostria virginiana.

— Se le llama ostira y es del este de EEUU, se habla de la madera del Hierro.
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— Ostria carpinifolia.

— Carpe negro 6 tembldn. Se distribuye por el Norte de Europa, Caucaso y Asia menor. Semejante al carpe
pero con corteza rugosa.

* Familia Fagaceae.

— Contiene 8 géneros y aproximadamente unas 1000 especies. Especies dominantes de bosques
planifolios(hojas planas), que cubrian grandes areas de latitudes medias del Hemisferio Norte y menos del
Hemisferio Sur.

- Bosques caducifolios de América y Eurasia dominantes(género Fagus, Quercus, Castanea). En la cordille
de los Andes. Bosques Malayos(Gen. Nothofagus). Encinares en el Golfo de México, Region Mediterranea,
Sur de China y Japoén.

En el sur de Nueva Zelanda tenemos hayas de hojas persistentes. En el sur de Asia, bosques mixtos mont:
dominados por robles y hayas siempreverdes.

— Estas especies también son grandes productoras de biomasa que solamente son superadas por las conif
Aparecieron en el Cretacico hace 90 millones de afios.

— Son arboles y arbustos, caducifolios y perennifolios.

- Hojas alternas, simples, pecioladas, con limbo de borde entero 6 pinnado lobulado y generalmente con
estipulas calizas.

— Especies monoicas y flores unisexuales. En el género Castanea a veces hay flores femeninas en la base
las flores masculinas, siendo un caracter primitivo. Flores masculinas en amentos y con un periantio
sepaloideo formado por 4-6(9) piezas. El n® de estambres puede ser el mismo n° del periantio, el doble 6
llegar a 40. Flores femeninas de 1 a 3, protegidas por un involucro basal. Tienen de 3-6 cavidades. Cada u
con dos 6vulos que tienen entre 3-6 estilos.

- El fruto es un aquenio, son solitarios 6 en grupos, a veces protegidos en la base 6 rodeado completamen
por un involucro(erizo castafia). Frutos con poca capacidad de dispersién(zoécora), se enraizan pronto,
periodo de viabilidad corto. Polinizacién en general anemdfila, antes al parecer era entomofila (insectos).

— Usos: especie de gran importancia forestal, dominante 6 codominantes en el paisaje. Algunas especies
apreciadas por su madera como los robles: Q. robur, Q. petrea, Q. rubra, F. sylvatica, C. sativa. Especies d
aprovechamiento indirecto al ser arrancadas de sus dominios para la agricultura 6 pastoreo, aprovechando
suelos bien formados. Los frutos se han utilizado para el ganado: bellota, castafia, hayucos(montanera) y
también para alimentacion humana.

El corcho del alcornoque. Obtencién de taninos de las cortezas y también de las agallas de algunos robles.

Valor ornamental en jardineria, porte y colorido. Valor paisajistico. Algunas especies presentan micorrizacic
con algunaos hongos de alto valor econémico como la trufa(Q. ilex, Q. faginea).

— Subfamilia Fagoideae.

Amentos masculinos cortos, globosos y colgantes. Flores femeninas rodeadas por el involucro(cupula)
dehiscente en 4 valvas.

— Género Nothofagus.
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— Cupula cubierta de laminillas. Estilos cortos. Especie austral.

— Género Fagus.

— Se caracteriza porque tiene la cupula cubierta de pinchos. Tiene los estilos muy largos. Especie boreal.

— Faqus sylvatica(haya).

— Se distribuye por centro y norte de Europa, hasta Polonia y norte del Mar Negro, y desde Escandinavia a
Sicilia. Cultivada en EEUU como ornamental.

— Especie caducifolia de hasta 35 mtr, corteza lisa de un gris claro.

— Ramillas con yemas largas y fusiformes, dispuestas en zig—zag. De color rojizo y con escamas
imbricadas(en tejas).

- Hojas alternas y a veces aparecen en mesoblastos. Son muy blandas(a veces en ensaladas). Elipticas cc
borde ondulado, con nervios 2° paralelos y muy numerosos. Al nacer son vellosas y después las hojas adul
son ciliadas(presentan cilios) en el borde.

- Follaje muy denso y los limbos son perpendiculares a los rayos solares, limitan la radiacién solar,
filtrdndolos. Son muy umbrosos y presentan pocas especies de matorral, mas de herbaceas que ademas
florecen pronto, antes que las hojas del haya. Tiene un colorido diverso.

- Monoica. Fruto en aquenio llamado hayuco, de seccion triangular. Generalmente 2 hayucos por involucro
que se abre por 4 partes. Involucro rodeado por pinchos suaves. Especie vecera(unas veces da fruto y otra
no).

- En la Peninsula se encuentra en la zona Pirenaica—Cantabrica, llegando hasta los Ancares(en Galicia ap
hay), norte del sistema Ibérico y Central y los Puertos de Beceite y Maestrazgo(Teruel y Castell6n). Se ha
descubierto 1 ejemplar en la Pefa de Francia(Caceres). Se considera en expansion desde hace 7000 afios
cuando entr6 por el Pirineo.

— Aqui en la Peninsula Ibérica se comporta como especie de montafia(orofila), desde 500 mtr(Pais Vasco)
hasta los 2000 mtrs en el Pirineo. Indiferente al tipo de suelo, aunque los hayedos mas importantes estan e
suelos calizos. TCE C. Es del mayor nivel de madurez dentro del C. De ambientes himedos(higréfila), no
soporta sequia ni suelos encharcados, especie adaptada mucho a las nieblas. Especies de crecimiento len
1° aflos y luego crece mas rapido. Brota de cepa los no muy adultos. Especie muy tolerante a la
sombra(umbrdfila), sobre todo en los 1° afios, de temperatura delicada. Es una especie agresiva(se resiste
desaparecer), especie climax, con gran valor protector del suelo(forma humus muy rico y proteje el suelo).
Tiene una funcion fertilizadora para especies heliéfila(pinos), aunque después pasa a dominar a los pinos. |
clima Atlantico, con intrusiones en clima Mediterraneo.

- La podemos encontrar en masas monoespecificas, 6 mezcladas con otras frondosas y coniferas. Por gjel
con Fraxinus excelsior, Tilia spp, Acer spp, Anemone nemorosa(herbacea), Hepatica nobilis; con robles(Q.
robur, Q. petrea) y con un sotobosque de Deschamperia flexinosa, Pteridium aquilinum(helechos), Vacciniu
myrtillus(arandano). En zonas de montafia entra en contacto con el abeto(Abies alba), Pino sylvestre(P.
sylvestris), negro(P. nigra), uncinata(P. uncinata), tejo(Taxus bacatta). Compariero frecuente del haya es el
avellano(Corylus avellana).

— Utilidad: aprovechamiento directo con madera de buena calidad, madera de desenrollo y contrachapado.
Rico en alcohol, realizandose su extraccion mediante la pirrolisis. El hayuco para mantenimiento de especie
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cinegéticas, ya que tienen mucho aceite. El ramo6n del haya para ganado.

— Como aprovechamiento indirecto: valor ecoldgico y paisajistico, incorporacion importante de materia
organica, especie ornamental.

- Estado actual: con problemas, debido a la transformacién de los montes arbolados para pastos.
Regeneracion aclarando el sotobosque cercano a las masas buenas y los chirpiales—brinzales en mal estac

— Subfamilia Castanoideae.
— Género Castanea.

— Castanea sativa(Castafo).

— Especie naturalizada, con lo que al no ser autéctono, tiene problemas con hogos y enfermedades.
Introducida por los romanos 6 antes.

- Distribucién: especie circunmediterranea, Calcaso, Canarias y Madeira(introducidas).
— Porte: hasta 30 mtrs. de altura.
- Hoja: lancelada, aserrada y alterna, caduca(6 marcescente).

- Mesologia: terméfila, ordfila, ligada a la influencia atlantica. En los sistemas montafiosos entran en la zon
Oeste. De suelos siliceos, silicicola. TCE S y C. Subesclerdfilo iberoatlantico.

— Cortejo: Quercus suber, Quercus pyrenaica, Quercus faginea.

— Estado actual: enfermedad de la tinta(Phytophtora spp), que ennegrece la madera, sobre todo en castafic
de Galicia y de Castilla Ledn. Lo que se esta haciendo es hibridarla con Castanea cremata(regoldo),
procedente del Japén, el problema es que la produccién de frutos y madera es peor. Otra enfermedad es el
chancro del castafio(Endothia parasitica), es cuando el tronco se desquebraja.

- Utilidad: madera flameada, que tiene un coeficiente de retraccién alto, pero es una madera cara(para
ebanisteria). El fruto para consumo directo e indirecto. Ramoneo. Obtencién de varas.

— Subfamilia Quercoideae.
— Género Quercus.

— Puede tener unas 600 especies, muy difundido en el hemisferio boreal. En Espafia hay de 10 a 12 especi
con gran facilidad de hibridacion. Son especies con muchos ecotipos.

- Hoja: lobuladas, dentadas, simples, también caducas, perennes 6 marcescentifolias.

— Usos: madera buena, rica en taninos, y muy duras, buenas para parquet y muebles de calidad, para lefia:
Tienen unas agallas especificas ricas en taninos.

* Clave general del género Quercus en Espafia.

A) Hojas blandas y caducas en el afio.
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1. Brotes lampifios(sin pelos). Hojas adultas grandes y lampifias.
2. Frutos sobre largos pedunculos. Hojas auriculadas con peciolo corto(Q.robur).
3. Frutos casi sentados. Hojas pecioladas(mas que la anterior), alternadas(Q. petraea).

B) Brotes pubescentes(pelo mas largo) 6 tomentoso(pelo mas corto). Hojas mas 6 menos coriaceas, mas 6
menos marcescentes.

1. Ramillo y envés folial con pelos aracnoideos(ramificados estrellados)(el haz los pierde).

2. Ramillos y yemas grisaceas. Hojas lobuladas. 3. Haz mas 6 menos verde, con pocos pelos estrellados.
Senos poco profundos.

4. Senos estrechos. Hojas blandas y pronto caducas (Q. pubescens).
C). Senos anchos. Hojas mas 6 menos persistentes y duras (Q. cerrioides).

D). Haz grisaceo, cubierto de pelos estrellados(no los pierde). Senos profundos y estrechos. Nervios
secundarios muy divergentes(Q. pyrenaica).

E). Ramillos y yemas rojizas. Hojas dentadas.

1. Mata rastrera. Borde de la hoja solamente dentado en la mitad superior(Q. fruticosa).

2. Arbol. Borde dentado en todo su perimetro(Q. faginea).

3. Ramillos y envés con pelos simples(Q. canariensis).

F). Hojas duras persistentes mas de dos afios.

1. Hojas blancas por el envés.

2. Frutos con maduracién anual. Cupula con escamas aplicadas.

3. Corteza suberosa. Cupula atenuada en su base. Borde de la capula con escamas lineales(flecos) (Q. sul
4. Corteza no corchosa. Cupula semiesférica, con todas las escamas iguales (Q. ilex).

5. Hojas enteramente verdes y brillantes(glabras) en el haz y en el envés; y ademas duras y rigidas. Fruto c
maduracion bianual. Capula con escamas revueltas y pinchudas(Q. coccifera).

- Especie. ——————- TCE ——————- Region —————————- Pisos ———-
1. Q. robur C Eurosiberiana Colino

2. Q. petrea C Montano

3. Q. pyrenaica S Eurosiberiana Colino

4. Q. faginea S Mediterranea Supramediterraneo
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Mesomediterraneo 5. Q. canariensis S Mediterranea
6. Q. fruticosa S Termomediterraneo

7. Q. suber E Mesomediterraneo
Termomediterraneo

8. Q. ilex E Oromediterraneo

Mesomediterraneo

Termomediterraneo

9. Q. coccifera H Supramediterraneo

— Quercus robur(=Q. pedunculata, roble carballo § negral).

- Distribucion: Europa(hasta los Urales). En la Peninsula: en la cornisa Cantabrica, Pirineos, en
Guadalajara(Madrid), Caceres, Barcelona y Gerona.

— Arbol caducifolio de unos 25 a 30 mtrs. Presenta los brotes lampifios. Brota de cepa.

- Hojas adultas grandes y lampifias. Lébulos poco profundos. Cortamente pecioladas y base auriculada.

- Fruto: bellotas sobre largos pedunculos.

- Mesologia: vegetacion climax dentro del TCE C, presentes en los pisos Colino y Montano de la region
Eurosiberiana. Necesita suelos profundos y frescos(higrofila), preferentemente sobre sustrato
siliceo(silicicola), climas templados, sin periodos secos(o muy cortos). Relativamente termofila(0—-1000m).
No soporta heladas muy fuertes. Indiferente al sustrato del suelo.

— Carballedas: masas de roble monoespecifica 6 mezclada con otras frondosas. La Fraga: bosque caducifc
con una serie de especies. Mezcla con: Fagus sylvética, Castanea sativa, Pinus sylvestris, Quercus petrae,
Betula spp, Sorbus spp. Estos bosques estan deteriorados en la actualidad, porque hay pocas especies, ye
se han utilizado sus suelos para pastizales, cultivos, aprovechamiento de madera, introduccion de eucaliptc

Pinus pinaster.

- Cortejo: Crataegus monogyna, Genista florida, Rosa canina, llex aquifolium, Erica arborea, Corylus
avellana.

- Vegetacién menos madura: aulagares(Ulex europaeus), brezales(Erica cinerea, E. vagans, Calluna vulga

- Usos: madera muy buena, duradera, carpinteria, ebanisteria, para suelos de parqué, construccién naval,
artesania, ramoén, bellota y alto valor ecolégico.

— Quercus petraea(=Q. sessilifolia. roble albar). — Arbol caducifolio de entre 20 a 40 mtrs.

— Se distribuye por Europa, Sicilia, Crimea y el Calcaso. En Espafia: algo por Galicia, montes Cantabricos,
Cuenca, Sistema Central y algo en Béjar(Salamanca).

- Presenta brotes lampifios, hojas adultas grandes y lampifias. Claramente pecioladas(mas que el Q. robur
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base atenuada hacia el peciolo. Lébulos mas regulares que Q. robur y el limbo mas largo. Los nervios
secundarios no llegan al borde. Forma del limbo muy variable. Lébulos poco profundos.

—Tronco mas derecho y ramas mas largas que Q. robur, permanecen las hojas mas tiempo en las ramas. B
de cepa.

— Frutos: bellotas casi sentadas.

— Mesologia: sobre sustratos calizos, entre 300- 1500 mtrs. Especie higrofila, amplio espectro térmico.
Indiferentes a la naturaleza del suelo pero prefiere los calizos. Algo menos exigente de agua y mas resister
al frio que Q. robur. No aguanta bien los suelos encharcados. Es mas de montafia. TCE C.

- Presenta masas puras, aunque muchas se hibridan con Q. robur y otros Quercus. También pueden estar
mezcladas con masas de Fagus sylvatica, Abies alba, Q. robur(en latitudes inferiores), Pinus sylvestris.

— Tiene un alto nivel de madurez, es una especie climacica. Segun Rivas Martinez: especie de la regién
Eurosiberiana, en pisos bioclimaticos Colino y Montano.

— Cortejo: Tilia spp, Acer spp, Sorbus spp, Crataegus monogyna, Amelanchia ovalis, llex aquifolium, Corylu
avellana, Ribes spp.

— Matorrales de sustitucion, indicadores de niveles inferiores: Ulex europaeus, Buxus sempervirens, Ribes
spp, Erica vagans, Genista hispanica, Vaccinium myrtillus(arandano).

— Usos: semejante al anterior.

— Quercus pubescens(=Q. humilis, roble catalan).

- Distribucion: centro y sur de Europa, hasta el sudoeste de Asia, cuadrante nordeste de Espafia y Mallorce
partes bajas de los Pirineos.

— Se confunde con el Quercus faginea y con el Quercus canariensis.
- Crecimiento medio, brota de cepa y raiz. Se hibrida con mucha frecuencia (sobre todo con Q. faginea).
- Hoja: es muy polimorfica.

— TCE C y S(subesclerdfilo). Es mas termofilo, mas xerofila y mas heliéfila que los anteriores. Entre
400-1500 mtrs. Amplitud edéfica y térmica grande. Se encuentra mezclado con otros robles, o en pequefio
enclaves, en zonas concretas donde esos robles no pueden vivir. Su ecologia le hace estar en contacto cor
especies de ecologia variada, mezclandose con: Q. robur, Q. petrae, Q. faginea, Q. pyrenaica, Q. ilex, P.
sylvestris, P. nigra, Tilia platyphyllos, Acer ——>[Author:JHG]opalus, Acer mouspessulanus, Sorbus
torminalis.

— Cortejo: Amelanchier oralis, Sorbus aucuparia, Prunus avium, Rhamnus catharticus, Juniperus oxycedrus
Juniperus communis, llex aquifolium, Pyrus communis, Viburnum lantana, Cornus sanguinea, Clematis
vitalba, Hedera helix, Lonicera xylorteum, Ligustrum vulgare.

- Vegetacioén de sustitucién de menor valor evolutivo: Erica vagans, Calluna vulgaris, Arcsostaphyllus
uva-ursi, Genista hispanica, Genista homida, Ononis tridentata, Corisa monspeliensis, Thymus vulgaris,
Thymus mastichina, Teucrium pycenairum, Lithospermura fruticosum, Buxus sempervirens, Doricnium
solfruticosum, Genista scorpius, Erica cinerea, Potentilla veptans.

100



— Usos: su funcién mas importante es la protectora de suelos, sobre todo en zonas margosas y yesosas.
Madera dura, dificil de trabajar, lefia y carbén(utilidad principal), alto interés paisajistico y ecolégico.

— Quercus pyrenaica(roble melojo. rebollo).

— Distribucion: sudoeste de Europa y norte de Marruecos. Endemismo iberomauritano. Baja hasta el sur de
Cadiz en peridotitas.

— Estado practicamente de matorral, como subpiso de Pinus sylvestris y Pinus pinaster. Esto es debido al
pastoreo. También se ha utilizado mucho para lefia. Arbol caducifolio tipicamente marcescente, llega hasta
unos 25 mtrs.

- Hojas: brote de las yemas en sus primeros estadios rosado. Especie castigada por las agallas. Sistema
radicular potente y superficial, y brota muy bien de cepa y de raiz. El rebollar normalmente es de pies de
arboles y matas. Tipica especie del bosque mediterraneo subesclerdfilo sobre terreno siliceo.

- Mesologia: suelos siliceos, acidos. TCE S e incluso C. Es algo or6fila(entre 500-1500 mtrs, y hasta 2000
mtrs). Resiste mejor los frios intensos que los anteriores. Coloniza los pisos Colino(region Eurosiberiana) y
supramediterraneo—mesomediterraneo(regiéon Mediterranea). Bordéa sistemas montafiosos y altas meseta:
su area coincide bastante con el area del Pinus pinaster.

- Evolucién: es un paraclimax, no llega al climax por actuaciones antropicas 6 naturales. Se encuentra en
masas monoespecificas 6 mixtas con especies como: Q. robur, Q. petrae, Q. faginea, Q. suber, Q. ilex. Cor
Pinus sylvestris en las partes mas altas y mas frias y con Pinus pinaster en las bajas. En una zona de domi
del rebollo, una posible regresion seria un bosque de Pinus pinaster mas Cistus planifolius.

— Cortejo: Cistus laurifolius, Ulex spp, Crataegus monogyna, Calluna vulgaris, Erica scoparia, Erica arborea
Cistus salvifolius, Halimium umbellatum, Lavandula pedunculata, Thymus mastichina, Thymis zygis, Paeon
broteroi.

— Usos: pastizales con especies vivaces. Madera densa y dura, produccién de lefia y carbén de calidad.

Aprovechamiento en montanera de la bellota, aunque no produce tanto como otras especies. Valor paisajis
y ecoldgico.

— Quercus fruticosa(=Q. lusitanica, robledilla, roble enano).

— Su nombre hace alusion a su porte rastrero(unos 30 cmtrs), es una mata rastrera de como mucho 1,5 mtr
altura.

— Distribucion: oeste de Espafia y norte de Marruecos. En Andalucia desde Huelva a Gibraltar.
- Hoja: peciolo entre 1y 3 mm.

- Forma cortejo como sotobosque con Q. pyrenaica y normalmente con alcornocales.

— Mesologia: TCE S(subescleréfilos), suelos silicicolas y esqueléticos. Calcifuga

— Quercus faginea(Quejigo).

— Porte arbéreo, caducifolio mas 6 menos marcescente de unos 20 mtrs.

- Distribucion: Peninsula Ibérica entera y norte de Africa. Predominio mas marcado en la mitad este de la
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peninsula.

- Hojas: de un tamafio y forma variable, |6bulos poco profundos. Son glabrescentes(sin pelos) por el haz 'y
con un tomento fino por el envés, con pelos estrellados.

— Mesologia: vive en todo tipo de suelos, prefiere los calizos, pero no rehuye de los siliceos. Sube hasta los
1500 mtrs(incluso hasta 1900 m). Es menos tolerante a la sequia que la encina y algo mas resistente que €
rebollo. TCE S(algo xerdéfila), con amplio espectro térmico.

— Se presenta como cortejo de encinares, alcornocales y a veces rebollares. Le acompafian especies comc
Erica australis, Cistus populifolius, Ulex eurocladus.

— Existen 3 subespecies, segln sus caracteristicas ecoldgicas:

* Q. faginea subsp. broterqi.................... preferentemente silicicola

— Se distribuye por el SO de la peninsula.

* Q. faginea subsp. faginea........................ preferentemente calcicola

— Casi por toda la peninsula ibérica, menos en los valles del Ebro y Guadalquivir y zona NO peninsular.

* Q. faginea subsp. alpestris ........cccceeeeee.e. preferentemente calcicola

- Endemismo de Andalucia, desde la Serrania de Ronda hasta Sierra Nevada y la serrania de Segura.

* Especie formando estructuras monoespecificas(Quejigares) 6 mezclada con otras especies como: Querct
pyrenaica(en sustrato siliceo), Q. ilex(en zonas mas de umbrias, frescas 6 elevadas), Q. suber, Juniperus
thurifera(en paramos). Entra en contacto en alta montafia con Juniperus sabina. Cuando el Quejigar esta
degraddo podemos encontrar especies como Amelanchier ovalis, Genista scorpius, Lavandula latifolia, Sal
lavandulifolia, Teucrium chamaedrys, Ononis fruticosa, Rosmarinus officinalis, Thymus vulgaris.

Resiste algo el yeso, por lo que en zonas algo yesosas y degradadas podemos encontrar: Q. coccifera, J.
oxycedrus, romerales, espartizales(Stipa tenacissima), albardinares(Lygeum spartina). Algunos quejigares
provienen de cepa 6 de raiz.

- Utilidad: lefia, bellota, alto valor paisajistico.

— Quercus canariensis(roble— quejigo andaluz 6 africano).

- Muy parecido al quejigo, la diferencia es que tiene pelillos sencillos en el ramillo y envés. Suele hibridarse
con Quercus faginea subsp. broteroi.

- Distribucion: sudoeste peninsular, algo en Catalufia, norte de Africa(Magreb). Es otro endemismo
iberomauritano.

— Porte arbéreo, caducifolio 6 marcescentifolio.
- Hojas no tan endurecidas como las de la encina y el quejigo. Peciolo relativamente largo. Hojas
variables(elipticas, oblengas...), con borde sinuado 6 gruesamente dentado con dientes regulares, con l6bu

poco profundos. Las hojas al nacer rodeadas por pelos color rojizo, por el haz los pierde pronto,
permaneciendo sobre todo en la base y axila de los nervios en el envés(diferencia con Q. faginea). Los ner
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muy marcados por el envés de forma muy regular y casi paralelos. Suele tener pares de nervios.

- Mesologia: terméfilos, casi se comporta como freatéfita(Canutos), suelos siliceos(silicicola), TCE S
hamedo, suelos con cierta humedad. De 0-600 mtrs(hasta 900 mtrs). Mas termdfila que el quejigo.

— Normalmente se encuentra mezclada por ejemplo con Q. suber(en zonas de vaguada), Q. pyrenaica, Q. i
Q. faginea, Castanea sativa.

— Cortejo: Fraxinus angustifolia, Rhododendrom ponticum(en los canutos), Viburnum tinus, Crataegus
monogyna, Cytisus lauriflorus, Pyrus communis, Arbutus unedo, Laurus nobilis, Phillyrea latifolia. En
matorrales de degradacion podemos encontrar: Erica arborea, E. australis, Genista scoparia, Calluna vulga
Halimium ocymoides, Halimium halimifolium, Cistus crispus.

— Usos: tienen una buena produccidn de bellotas. Interés paisajistico y ecoldgico, valor protector en zonas
montafas de altura menor de 600 mtrs.

— Quercus suber(alcornoque).

— Arbol perennifolio, con ramillas blanquecinas que pasan de blanco a pardo negruzco. Se distribuye por el
centro y oeste del Mediterraneo. En Espafia en toda la peninsula y Baleares, principalmente en el la zona
sudoeste y noroeste.

- Hojas: alternas, pecioladas, tomentosas por el envés, tiene una pubescencia blanca y poco espesa(menc
la encina), los margenes tienen una denticion relativamente regular, los nervios forman un angulo agudo co
el central. Los nervios 2° llegan generalmente al margen sin ramificarse(terminando en mucrén).

— Distribucion: Alcornocal terméfilo(centro y oeste del Mediterraneo).

- Mesologia: mas humedad que la encina, bien esta por humedad atmosférica 6 por agua freatica. TCE E,
veces en el S con Q. faginea, porque invade a este e incluso en el R(arenas estabilizadas). Sustrato
siliceo(silicicola) y en zonas de clima relativamente templado. Ausente en climas continentales. De 0-1000
mtrs(hasta 1300 mtrs). Generalmente prefiere laderas poco elevadas(300-500 mtrs). Brota de cepa y raiz.
Xerdfila, calcifuga, poco tolerante a suelos encharcados(hidromorfia temporal), es algo termdfila.

— Se mezcla con Q. ilex, Castanea sativa, Q. faginea, Q. canariensis, Q. pyrenaica. Puede encontrarse tam
en masas puras.

— Cortejo: Arbutus unedo, Erica arborea, Erica scoparia, Phyllirea angustifolia, Rhamnus oleoides, R.
Alaternus, Teline linifolia, Thymelaea villosa, Crataegus monogyna, Cistus salvifolius.

- Bosques de degradacion de ericaceas y cistaceas: Erica australis, E. umbellata, Calluna vulgaris, Cistus
populifolius, C. mounspeliensis, C. ladanifer, H. halimifolium. El Pinus pinaster puede ser un bosque
intermedio a la evolucidn del alcornocal. En las dunas puede ir sustituyendo al P. pinea y Juniperus phoenic

— Usos: dehesa, corcho(peligro de falta de especializacion del corchero), bellota para montanera(tiene una
maduracion difusa, desde el otofio hasta la primavera).

Madera dura, pesada y resistente, irregularidades en troncos, carbon y lefia, la corteza interna tiene mucho
taninos(para curtir pieles).

- Situacion actual: problemas con regeneracion por el sobrepastoreo, desaparicion de la trashumancia,
enfermedades como la seca, estrés por el descorche. En Aracena estan sustituidos por el Pinus pinaster.
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- Segun Rivas Martinez existen dos series de evolucién del alcornocal:
* Alcornocal termofilo.

— Serie sylvestris— querceto suberis.

- Bosque alcornocal- mancha— matorral degradado- pastizal.

— Mancha: Arbutus unedo, Myrtus communis, Phyllirea angustifolia.
— Matorral degradado, jaral- brezal, jaral- jaguarzal:

—Se degrada en:

— Monte negro:

* Pistacia lentiscus.

* Chamaerops humilis.

* Erica scoparia(brezal).

* Calluna vulgaris.

- Monte blanco:

* Halimium halimifolium.

* Helichrysum picardi.

* Cistus libanotis.

* Halimium commutatum.

* Rosmarinus officinalis.

- Pastizal.

* Alcornocal mesdfilo.

— Serie Sanguisorbo Agrimuniodes— Querceto Suberis Sigmetum.
— Bosque alcornocal- mancha— matorral degradado- Pastizal.

- Arbustedo 6 matorral evolucionado:

* Arbutus unedo — Daphne gnidium - C. ladanifer

* Q. coccifera — Rhammus alatermus — Erica australis

* Q. faginea — Lonicera implexa
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* Viburnum tinus — Asparragus acutifolius
* Phillyrea angustifolia — Cytisus spp. — Adenocarpus spp.
— Si se pastorea, se incendia 6 gradea esto se degrada a un matorral mas degradado:

* Erica australis(los brezos tienen tubérculos que cuando se queman resisten y se regenera). Cortejo(E.
umbellata, Calluna vulgaris).

* Cistus ladanifer, Cistus populifolius, Cistus mounspeliensis, Halimium halimifolium.

— Con mayor degradacion:

* Erica umbellata, aparece en zonas mas altas, con menos vegetaciéon, y menos suelo junto a las siguiente:s
* Halimium ocymoides.

* Chamaespartium tridentatum, Calluna vulgaris, Lavandula misieri.

- Degradacién maxima:

* Pastizal terofitico(cerca de la tierra, que no crece mucho), y oligotréfico(pobre en nutrientes). Agrostis
castellana, Festuca ampla, Airopsis tenella.

— Mancha; matorral mas 6 menos denso y silicicolas.

* Degradacion de alcornocales, arbustos evolucionados y encinares acidéfilos.

— Garriga: arbusto evolucionado, se degrada disminuyendo los tallos y la vegetacién, formandose tomillares
* Degradacion de encinares basofilos.

— Quercus ilex(encina).

— Arbol perennifolio(25 mtrs), también arbusto, mata 6 matilla.

- Es la especie mas dominante en la peninsula excepto en Canarias y Baleares.

- Distribucion: circummediterranea, hasta el norte de Anatolia y en toda Espafia.

- Hoja: esclerdfila, forma del limbo variable, segun la edad de la planta, la estirpe, posicién de las ramillas.
Simple, alterna, dura, persistente. De caracter diagnéstico: haz verde, envés tomentoso, estipulas caducas

- Fruto: aquenio con cupula semiesférica con escamas aplicadas.

- Basicamente toda la peninsula es un encinar potencial. TCE E.

- Mesologia: Especie con amplia valencia ecol6gica y amplio espectro térmico, termdfila, siempre que no
entre en competencia con el caducifolio. Soporta frios invernales y calores veraniegos de menos de 300 mr
Aunque si este se degrada, la encina entrara en esa zona. Aungue principalmente es de zonas de litoral y

media montafia. Desde 0—-2000 mtrs. de altitud. Especie xerdfila, indiferente al tipo de suelo. Resiste inclust
cierta presencia de sulfatos(yeso, TCE G evolucionado)
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- Clima: Frondosa representativa del bosque escleréfilo Mediterraneo. Especie adaptada al fuego(porque
rebrota de cepa). En zonas casi aridas se encuentra como especie freatofita subfreatéfita(es decir, en zons
donde haya un aporte hidrico extra). En zonas mas frias y elevadas estara en las zonas de mas abrigo(sole

— En masas puras y también mezcladas con: Q. faginea, Q. pyrenaica, Q. suber, Olea europaea, Q. coccife
Pinus halepensis, Pinus nigra, Juniperus thurifera, Juniperus oxycedrus, Abies pinsapo.

— Cortejo: Juniperus oxycedrus, Pistacia terebinthus(cornicabra), Arbutus unedo, Crataegus
monogyna(majuelo), Daphne gnidium, Jasminum fruticans, Asparragus acutifolius.

- Usos: Madera dura y densa. Aprovechamiento de lefia y carbén. Bellota para montanera. Trufas en
encinares mas humedos, sobre suelos calizos.

— Existen 2 subespecies:
*Q. ilex subsp. ilex(=Q. ilex).
— De mayor talla.

- Rara en Levante y Andalucia. Frecuente en el norte Peninsular. Catalufia, Cantabria, Mallorca, Menorca,
nordeste. Frecuente que se superponga con la otra subespecie.

— Estirpe menos xerdfila, esta en lugares con mas humedad.

—Hoja: limbo algo menos esclerdfilo, mas brillante y con mas vellosidad, mas alargado. Tiene mas pares de
nervios(7-14), peciolo frecuentemente mas largo(hastal0 mm).

* Q. ilex subsp. ballota(=Q. ilex subsp. rotundifolia).
— Menor talla.

—Hoja: limbo esclerdfilo, con forma eliptico-redondeada. Pares de nervios(5-8). Peciolo méas corto. Menor
vellosidad.

- Bellota muy dulce.

— Taxén mas xerdfilo y resistente al frio, se distribuye por toda la peninsula, menos en zonas de clima
atlantico, del Ny NO y en zonas de clima muy seco(Almeria), 6 costeras del norte(Catalufia). También hay
Ibiza y Mallorca.

- Tipica dehesa, encina castellana por excelencia.

* Suelos: tanto acidos como basicos. Aunque aparecen dos tipos de encinares:

» Encinares basdfilos(degradacion).

- Garriga: matorral alto dominado por coscoja(Q. coccifera), por extensién también se le llama garriga a un
matorral mixto sobre arcillas, calizas, margas y yesos. Matorral de talla media con intervencién de gran
variedad de especies lefiosas en las que intervienen las de las familias: leguminosas, cistaceas, labiadas, E
multiflora(brezo haloxerdfilo).

- Fases intermedias anteriores a la garriga de: jaguarzo(Cistus albidus) y de aulagar(Ulex parviflorus, U.
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baetica) producidas por el fuego principalmente.

— Garrigas evolucionadas de: Q. coccifera, Pistacia lentiscus(termdfilos), Arbutus unedo, Phillyrea sp, Geni:
scorpius, Genista hispanica, Ulex parviflorus, Erica multiflora.

— Jaral de: Cistus albidus, Jasminum fruticans, Asparragus acutifolius.

— Garrigas degradadas(tomillares): Thymus spp, Thymbra capitata, Teucrium sector polium. Romerales,
atochares(Stipa tenacissima) y albardinares(Lygeum spartum).

- Pastizal y lastonares: Stipa spp, Brachypodium retussum.

B) Encinares acidofilos.

- La etapa inferior se llama Mancha: matorral arbustivo denso y monoestrato, constituido por una mezcla
irregular de especies, principalmente esclerdfilas y laurifolias(hojas de laurel), propias de zonas Mediterrane
con altitudes medias y bajas. Se compone de: Cistaceas, C. ladanifer, Ulex spp, Cytisus spp, Arbutus uned
Adenocarpus telonensis, Pyrus bourgaenna, Phillyrea angustifolia, Phillyrea latifolia, Viburnum tinus, inclusc
Juniperus oxycedrus y aunque no es tipica podemaos encontrar Quercus coccifera.

— Otra etapa mas inferior es el Jaral, que presenta especies como: Cistus ladanifer, Cistus monspeliensis,
Genista hirsuta, Ulex eriocladus, Lavandula stoechas, Cistus crispus.

— Por ultimo pasamos al Tomillar compuesto por: Thymus zygis, Thymus mastichina, Lavandula stoechas,
Halimium umbellatum.

* En aciddfilos termdfilos estan asociados con Myrtus communis, Cistus monspeliensis. Especies indiferent
al suelo como Arbutus unedo.

- Especies que indican degradacién: C. ladanifer, Lavandula stoechas, C. crispus.

- Otra forma de degradacion son los aulagares fundamentalmente cuando hay poco suelo(laderas
erosionada...). Ulex spp...

— Cuando hay mas degradacién(por pastoreo), aparecen labiadas, Lavandula spp. Si aumenta la degradaci
da lugar a pastizales oligotréficos.

C) Encinares basdbfilos orofilos.

- El matorral que aparece es un erizal; matorrales con porte pulvinular, matorrales almohadillados. Las
especies mas caracteristicas son Bupleorum spinosum, Erinacea anthyllis. Otra especie es la Lavandula la
Cuando se degrada del todo aparece una especie de Tomillar: Tenerium spp.

* Degradacion: lastonar(comunidades de gramineas), G. Stipa.

- El encinar también puede ser una etapa inferior(sucedanea) de otras especies como Quejigares(Quercus
faginea), Acer opalus, Acer monspessulanum

Pinus halepensis(suelos basicos)

— Encinar
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Pinus pinaster(suelos acidos)

— Quercus coccifera(Coscoja).

- Distribucion: Circunmediterranea de la zona occidental principalmente, hasta Anatolia y Crimea. En Espal
en zonas mediterrdneas mas 6 menos calidas. Es méas frecuente en zonas calizas del sudeste. En el resto
raro.

- Es una mata perennifolia y tiene las ramillas grises. Hojas duras y persistentes, coriaceas y rigidas.

- Mesologia: TCE E y H(mas), también S y G(pero menos), terrenos secos(hiperxerdfila) y pedregosos,
calizos(calcicola) 6 en menor frecuencia siliceos. Mas xeréfila y terméfila que la encina(incluso de los
Quercus), no aguanta la sal en el suelo pero resiste el yeso(aungque es indiferente a su naturaleza). Lo mas
frecuente es por degradacion de encinares, es una formacién secundaria de estos. Se encuentra formando
rodales puros 0 mezclados con otras especies como: Juniperus oxycedrus, Q. ilex, Q. faginea, Olea europa
Ceratonia siliqua(algarrobo), Celtis australis. En terrenos siliceos puede formar parte de la manchay en
calizos de la garriga.

- Usos: lefa fina, como refugio de fauna...

— Quercus rubra(Roble rojo).

- Distribucion: originario del este de Norteamérica. Asilvestrada en el norte de Espafia. Se pone rojo en
otofio.

— Caducifolio, hoja irregular, bastante grande con I6bulos dentados.
— Usos: Aqui se han hecho repoblaciones porque crece rapido y tiene tronco cilindrico y liso. Gran interés €

produccién de madera. La madera para parquet, carpinteria. Aqui en Espafia para pasta de papel. Se utiliz:
jardineria por el color de sus hojas.

— Q. acuifolia y Q. chysolep.
- En norte y centro de América, son equivalentes a encinares y carrascales.
— Subclase Caryophyllidae.

— Orden Caryophyllales.

— Androceo: diplostemono(n® de estambres doble que las piezas del periantio).
- Periantio: centrifugo(anteras hacia dentro). Simple 6 doble.

- Placentacion central: los évulos en el centro de los ovarios.

- Flores: actinomorfas y generalmente trimeras 6 pentameras.

- Hojas: simples y enteras.

- Porte: generalmente herbaceas, con excepciones(Phytolaca dioica).

— Preferencia por suelos ricos en sales.
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* Familia Phytolacaceae.

— Phytolacca dioica(Ombdu, arbol de la bella sombra).

- Natural de Sudamérica, arbol nacional de Argentina.

— Arbol que puede confundirse con ficus. Ornamental.

— Caducifolio. Hoja coriacea. Flor en racimos.

— Se cria en jardineria en las zonas costeras de climas calidos.

— Phytolacca americana(hierba carmin).

— Arbusto herbaceo de hasta 5 mtrs, naturalizado en la zona mediterranea en el sudoeste de la peninsula. |
NA.

— Especie de suelos humedos.

* Familia Nyctaginaceae.

— Corola gamopétala(pétalos soldados), y ademas se une al fruto formando el autocarpo. Las bracteas
coloreadas que rodean a la flor son las que le dan el valor ornamental. Naturales de las regiones tropicales
subtropicales de Sudamérica.

— Bouganvillea glabra.

- Procede de sudameérica, no tiene pelillos, hoja lanceolada. Bracteas color pUrpura oscuro. Flor amarilla.
— Bouganvillea spectabilis.
— Tiene pelos. Hojas aovadas. Bracteas color pUrpura rojo 6 rasado.

* Se usan en jardineria, sobre muros, arbustos trepadores espinosos. De zonas calidas, no soporta las helz
Hay muchas variedades.

* Familia Aizoaceae.

— Especie de distribucién pantropical(entre tropicos). La mayoria son herbaceas, tanto anuales como vivace
muchas matas crasas.

- Flor: 5K(caliz), infinitos C(corola,casos de sp. apétalas), infinitos A(estambres). Gineceo muy variable.
- Fruto: una capsula.

- Uso: ornamental 6 para taludes arenosos.

— Género Mesembryanthemum.

— Mesembryanthemum nodiflorum.

— Especies autdctonas, anuales. Region mediterranea.

109



— Especies de marismas altas, suelos salinos xeréfilos TCE L, suelos arenosos de litoral R.
- Hojas: semicilindricas lineales.

— Mesembryanthemum crystallinum.

- Nativa de Sudafrica, subespontanea de la region Mediterranea y otros sitios.

- De suelos arenosos algo nitrificados(degradaciéon). Especie anual.

- Hoja crasa, como de cristal.

— Género Carpobrotus.

— Carpobrotus edulis(Ufias de ledn).

— Especie natural de la region del Cabo(sudafrica). Asilvestrada en las zonas costeras.
— Comestible, el capullo forma higos de hotentole.

— Rastrera, crasa, flor pUrpura, vistosa, zonas templadas.

- Jardineria. Interesa para la sujeccion de taludes.

* Familia Cactaceae.

- Bien representadas en zonas semidesérticas de América. La zona mas seca de centroamérica. Unas 20C
especies.

- Porte: arboles, arbustos 6 matas, perennes, bien adaptadas a la xerofilia y son plantas suculentas.
* Adaptaciones a la xerofilia:

— O bien reducen mucho las hojas, las maodifican 6 las pierden.

— Capacidad de acumular agua en sus tejidos.

- Algunas tienen pelos, que disminuyen la evaporacion(refleja la luz).

- Flores muy vistosas para favorecer cuanto antes la entomofilia(son efimeras).

— Sistema radical muy ramificado, pero superficial, para captar el agua cuanto antes.

- Fruto: bayas.

- Uso: ornamental en Espafia(tanto en jardines como en planta de interior), en paises de origen, se comen
frutos, para licores...

— Género Cereus.

— Cereus giganteus(saguaro).
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- Puede llegar hasta 12 mtrs, lo polinizan los murciélagos.

— Género Opuntia(chumbera).

— Aparece en Espafia naturalizada, aparece en zonas antropizadas. Otras especies de zonas antropizadas
Agave americana(pita) y Nicotiana glauca(gandul, tabaco moruno), estas no pertenecen a las cactaceas.

— Opuntia tuna(=0. dillenii).

— Frecuente en zonas costeras de Andalucia occidental, en zonas salobres junto a las marismas del
Guadalquivir.

— Originaria del Sudoeste de NA, tiene las espinas amarillentas.
— Opuntia ficus—indica(=0. maxima, chumbera, penca, pala).
- Natural de México(aqui se llama Nopal), asilvestrada en la mitad sur de la peninsula.

— Cultivada por sus frutos(higo chumbo), instalar setos de lindes, también como hospedador de la cochinillz
utilizada para tintes.

— Opuntia megacantha.
- Fruto: polibaya.
— Uso: para aplicar setos vivos.

- Las palas(tallos modificados y con funcién fotosintética), en el caso de Opuntia ficus—indica pierden las
espinas. Aqui en Huelva la que aparece es la especie tuna.

* Familia Portulacaceae.

— Unas 500 especies. Cosmopolitas.

— Flores: 2 piezas en el calizy 2 en la corola.

- Fruto: pixidio con un opérculo y una urna, formando una capsula.

— Usos: ornamental de interior. Como comestible.

— Portulaca oleracea(verdolaga).

— Es comestible, aparece en toda Espafia como naturalizada en zonas arvences 6 ruderales.

- Hojas papilosas(tricomas) aterciopeladas y avovadas.

— Hay muchas subespecies. Considerada mala hierba en cultivos. Antes comestible y cultivada.

* Familia Chenopodiaceae.

— Son los matorrales de zonas de marismas y de yesos, con excesos de sales. Este exceso de sal produce
sequia fisiolégica. Estas plantas no favorecen la pérdida de sales en el terreno. Son indicadoras de procesc
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salinizacion.

* Marismas:

— Dulces:

a) Carrizales(Pragmites australis(Fam. Poaceae)).

Castafiuelas(Scirpus maritimus(Fam. Cyperaceae)).

b) Marismas dulces algo salobres.

— Castafuelas(Scirpus maritimus var. compactus).

— Eneas(Typha dominghensis(Fam. Typhaceae).

— Juncos(Juncus subbulatus(Fam. Juncaceae).

— Saladas:

a) Marismas (saladas) bajas. Con influencia mareal.

— Spartina maritima y Spartina densiflora(graminea). En los bordes de los cauces con cienos sumergidos.
- TCE L, matas halohidréfilas pioneras anuales.

— Salicormia ramossisima, Suaeda spp, Salsola sola. Zonas removidas y nitrificadas.

b) Depresiones de marisma alta. En estas zonas de marismas la influencia mareal es menor.

— Salados(Sarcocorma fruticosa), Verdolaga marina(Halimione portulacoides), Limonium(Fam.
Plumbaginaceas).

¢) Marisma alta. Son zonas mas elevadas, con arcillas salinas, que se inundan temporalmente.

- Formacién llamada Almajal: Almajo salado(Arthrocnemum macrostachym). — En zonas mas alta,
inundadas ocasionalmente: Limoniastrum monopetalum (Fam. Plumbaginaceas).

— Suelos salinos sin encharcar: Mesambryanthemum nudiflorum.

— Género Spartina.

— Es un grupo de gramineas que aparecen en las zonas de confluencia de rios con el mar(Ej: puente de Pu
Umbria). Estas especies son las que primero colonizan esas zonas de marismas. Se encargan de fijar el te
y de realizar el proceso de colmatacion.

— Spartina maritima.

— Spartina densiflora.

* Marismas bajas: constantemente reciben el agua del mar y de los rios.
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* Marismas altas: apenas actlda la marea sobre esta zona.
— Distribucion: regiones templadas y subtropicales.
-TCER, L, X, G.

— Porte: herbaceas, perennes. Haldfitas.

- Hojas: pequefias, sin estipulas, alternas, y con defensas contra la desecacion, que pueden ser carnosas
pubescenses. A veces no presentan hojas y presentan tallos fotosintéticos.

- Flores: pequefias, poco aparentes, apétalos(sin periantio). Inflorescencias en cimosis 6 espigniforme.
Sépalos en igual numero que pétalos, normalmente 2 6 3(a veces 5)(ovario supero).

- Fruto: nuez 6 aquenio de pequefio tamafio.
- Usos: las remolachas, las acelgas(Beta vulgaris), espinacas(Spinacea oleracea) comestibles.

— Género Atriplex.

— TCE L. Importante también en escombreras y zonas ardences. Colonizan los muros de edificios antiguos.
— Atriplex halimus(salado blanco).

— Aparecen en las cunetas de las marismas. Marismas altas un poco degradadas.

— Distribucion: oeste y sur de Europa. En la Pl en la zona Mediterranea.

— Hay una asociacién tipica de marismas altas que es Atriplex halimus con Limoniastrum monopetalum(no
pertenece a esta familia) y con Artrochnemum macrostachyum(salado), que si pertenece a esta familia.

— Género Salsola.

— Salsola soda.

- TCE L, de marisma baja.

— Salsola kali.

- TCE R, en playas y arenales.

— Género Suadeda.

— Suaeda maritima(Sosa puede ser dominante) y Suaeda vera(Sosa fina, cortejo).
— De marisma baja.

— Género Artrochnemum.

— Artrochnemum macrostachyum(almajo salado).

- TCE L, marismas altas. Suelen ser el matorral dominante.
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— Género Salicornia.

— Salicornia ramossisima.

- Planta herbacea y anual. Puede ser dominante en marismas bajas.
— Género Sarcocornia.

— Sarcocornia perennis.

- Es lefiosa.

— Género Halimione.

— Halimione portulacoides(Verdolaga marina).

— Se asocia con Salicornia y Spartina en marismas bajas.

* Familia Caryophyllaceae.

— Unas 2000 especies. Claveles y clavelinas.

— Distribucioén: regiones templadas y mediterraneas.

— Porte: herbaceas anuales 6 perennes, en algunos casos matas.

- Hojas: opuestas, simples y enteras. Caracter diagndstico, suele tener en los verticilos de las hojas nudos
engrosamiento.

- Flor: hermafrodita, actinomorfa, con 4 6 5 piezas en el caliz, libres 6 soldadas; 4 6 5 piezas en la corola; €
borde suele ser laciniados. 4-5K, 45C, ovario sUpero, de 2 a 5 carpelos.

- Fruto: capsula con dehiscencia apical formando dientes. Caracter diagndstico.
- Uso: jardineria y flor cortada.
— Género Dianthus.

— Dianthus caryophyllus(clavel).

- Inflorescencias cimosas, aunque pueden estar reducidas a una sola flor.
— Dianthus lusitanus(clavelina).

— De Portugal y S2 de Huelva. TCE F.

— Dianthus hinoxiamus.

- TCE R, endemismo de Huelva.

— Género Silene.
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- El caliz esta inflado. Ligado a ecosistemas con caracteristicas especiales(TC intrazonales).

— Silene vulgaris(ruderal y arvense) y Silene littorea.
— Género Paronychia.

— Bracteas escariosas. Aparecen en zonas viarias(cuneta), ruderales.

— Paronychia argentea(nevadilla).
— Género Cerastium.
— Cerastium glaucum.

— Cerastium gibraltaricum.

— Género Arenaria.

— Arenaria erinacea.

— Endemismo de la S de Ronda.
— Arenaria montana.

- Jardineria.

* Forman cortejo de los encinares basofilos.

— Género Gypsophylla.

— Gypsophylla hispanica y Gypsophylla struthium.

— TCE G. Dominante en todas las zonas de yeso, excepto en las zonas del sur.
— Orden Polygonales.

* Familia Polygomaceas.

— Especies invasoras de los cultivos. Mas 6 menos unas 750 especies. Cosmopolitas, sobre todo en las
regiones centrales del hemisferio Norte.

— Porte herbaceo. Forman parte de comunidades arvenses.

- Hojas: alternas, pecioladas. Estipulas membranosas soldadas ocreas, es decir, abrazan el tallo en su bas
foliar como una vaina que envuelve el bulbo, llamado ocrea.

- Flor: tamafio pequefio, inflorescencia racimosa(racimos terminales).
- Fruto: aquenio.

— Uso: ornamentales, interés alimenticio.
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— Género Rumex.

— Rumex acetosa(acedera).

— Especie ruderal y arvense.

— Utilidad: ornamental y alimenticia.

—Rumex bucephalophorus.

- Vive en suelos arenosos, especie arvense y ruderal.
— Género Polygonum.

— Polygonum maritimum y Polygonum aviculare.

— Especie ruderal, arvense y nitrofila.

— Orden Plumbaginales.

* Familia Plumbaginaceae.

- La especie dominante en la zona de barrén, enebro y sabinar es Armeria pungens.

— Hojas: o bien rosetas basales(A. pungens) 6 en el caso del Limoniastrum, hojas alternas. Hojas simples,
ondulosas, segregan la sal que le sobra. Sin estipulas.

- Flores: inflorescencias cimosas 6 racimosas(G Limoniastrum y Limonium). O bien son glomérulos
densos(G. Armeria). Periantio formado por hojas escamosas(parecen flores de papel) y pentdmeras.

- Fruto: capsula encerrada en el caliz. El caliz sirve como elemento de dispersion.

- Uso: jardineria, herboristeria, flor seca. Importancia en zonas de marisma y arenales , por su valor
ecologico, debido al n° de endemismos.

— Cortejo: Cistus libanotis, Helichrysum picardi, Corema album.
- Son tanto anuales como perennes.

— Género Armeria.

- Plantas perennes con una cepa lefiosa.

- Hojas lineares en roseta basal.

- Flores en glomérulos terminal.

— Caliz gamosépalo.

— Muchas especies son rupicolas.

- Presenta muchos endemismos y especies estenoicas(areas restringidas).
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— Armeria pungens.

- Vive en dunas y arenales costeros. TCE R.
— Armeria velutina(cortejo con Thymus carnosus, TCE R).

— Armeria gaditana(TCE P).

— En depresiones arenosas pero con encharcamiento temporal, en marismas.

— Género Limonium(siemprevivas).

- Plantas perennes y rara vez anuales.

— Hojas en roseta basal, generalmente con aspecto espatulado.

- Inflorescencia en una panicula esfeciforme, caliz gamosépalo, corola dialipétalas(pétalos libres entre si).

— Especies halbéfilas, mayoria xeréfila 6 hiperxerdfila, algunas soportan el encharcamiento temporal. TCE L,
R, F.

— Cortejo de Spartina. Se encuentra también con otras especies como: Halimione porlutacoides, Sarcocorn
fruticosa.

— Uso en flor cortada.

— Limonium longifolium.

— Género Limoniastrum.

— Limoniastrum monopetalum.

- Vive en salinas costeras del suroeste.

— Halohidréfila, TCE L, zonas de encharcamientos esporadicos.

— Asociado con Artrocnemum macrostachyum. De marismas altas.

* Esquema vegetal costero:

- Playa: con Lastonares pioneros(Ammophyla arenaria(barrén)) y tomillares de arena.

— Enebrales: de Juniperus oxycedrus macrocarpa, Corema album, Helichrysum picardii, Malcomia littorea,
Armeria pungens.

- Otras especies de transicién acompanantes: Pistacia lentiscus, Phyllirea angustifolia, Rubia peregrina,
Rhamnus lyciodes subsp. oleoides.

— Sabinares: Juniperus phoenicea subsp. turbinata.

— Alcornocal termofilo.
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Clase Liliopsida ( monocotiledoneas )

Es el grupo mas moderno del Reino Plantae. Tienen nerviacione paralela y hojas lineales. En gramineas he
transformacion total de flor.

No tienen crecimento secundario.

Los sistemas radiculares son fasciculares.

Subclase Arecidae

Orden Arecales

Familia Arecaeae ( palmae )

Chamaerops humilis ( palmito ) :

Es frecuente en clima mediterraneo y a escasa altitud, cerca de las playas.
Tiene poca altura debido al pastoreo y su aprovechamiento de las yemas.
Es la Unica especie que aparece en el Mediterraneo.

Phoenix canariensis ( palmera canaria ) :

En la Peninsula Ibérica utilizada como ornamental. Tiene las tallas mas robustas y es autdctona de Canaric
Phoenix datilifera ( palmera datilera ) :

Planta cultivada desde muy antiguo en todas las zonas aridas. No se sabe su origen, probablemente de los
oasis del Desierto del Sahara. En Almeria se encuentra asilvestrada.

Wasingtonia filifera ( washingtonia o planta del desierto ) :

Hoja palmeada y tiene muchas fibras. En zonas costeras.

Trachycarpus fortunei ( palmito de china) :

Son muy fibrosos, de color canela oscura. Aguantan bien el frio.

Cocos nucifera ( cocotero ) :

Originaria del NE de suramérica. Se ha dispersado por cultivo y jardineria. Adaptacion hidrocora.
Reystonea regia ( palma real de Cuba) :

Tiene un mayor engrasamiento en el tallo.

Orden Arales

Familia Lemnaceae
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Lemna minor ( lenteja de agua) :
Es frecuente en las lagunas.

Es el alimento de las malvasias.
Familia Araceae

Presentan unas inflorescencias llamadas espadices que consiste en que, el eje de la inflorescencia esta
engrosado y esta inflorescencia esta rodeada por una bractea llamada espeta.

Género Arum :

La espata es una bractea abierta.

Se encuentra en zonas himedas y con acomulaciones de N2.

Génro Arisarum :

La espeta esta cerrada.

Género Phylodendrom.

Género Monstera.

Subclase Commelinidae

Orden Juncales

Familia Juncaceae

Género Juncus :

Aparece en los bordes de las lagunasn en cursos de aguas estacionales o temporales y marcan la capa fre
sp Juncus acutus.

Orden Typhales

Familia Typhaceae

Género Typha ( espadafias, aneas ) :

Son faciles de reconocer porque su inflorescencia es muy densa y recuerda a un puro.

Se encuentra en lagunas, marismas dulces, tablas, en el contorno de la orilla, en zonas algo saladas.
sp Typha angustiforia

sp Typha dominguensis

sp Typha latifolia
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Orden Cyperales

Familia Cyperaceae

Scirpus maritimus ( castafiuela )

Planta colonizadora de las marismas de agua dulce. Es alimentacién para los ansares
Cyperus papyrus ( papiro ) :

Originaria del Nilo.

Cyperus escoletum ( chufa ).

Orden Poales

Familia Poaceae ( gramineas)

Son importantes como plantas pascicolas.

La flor esta muy transformada, carece de periantio, sustituye la corola por unas bractea llamadas glumas,
aristas, glomélulas.

No tienen colores llamativos y se presentan en espigas 0 paniculas.
El fruto es un cariépside y su pericarpio va fundido a la semilla.

Las hojas son acintadas, paralilinervias. En ellas aparece la vaina. Las hojas tienen tendencia a acomular s
(te pueden cortar, por lo que, es un sistema de defensa ).

Tallos en cafia con un nudo muy marcado.

Sistema radicular fasciculado, adventicio.

Importancia del grupo para pastizal. Cultivos como el trigo, maiz, arroz.

Fruto caridpside con muchas sustancias de reserva y lipidicas.

Subfamilia Bambusoideae ( bambu )

Originaria de China, India

Subfamilia Andropogonoideae

Zea mays ( maiz ) : Originaria de Centro América. Es un cereal de verano. Climas suaves y himedos .
Saccharum officinarum ( cafia de azlcar ) :

Originaria de Nueva Guinea, muy extendido como cultivo. Sirve para sacar ron.

Subfamilia Oryzoideae :
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Oriza sativa :
Del sureste asiatico pero introducido desde hace mucho tiempo en la P.1.

En la P.I. se utiliza en zonas himedas con climas calidos ( desembocadura del Guadalquivir, Ebro, Albufer:
de Valencia).

Lygeum spartium (‘albardin) :

Es un lartén de h = 1.5-2 metros. Esta en el exclerdfilo y X, en las partes mas secas. Segun se degradan s
hacen dominantes ( albardinales ) o combinados con esparto ( Stipa tenacissima ). En suelos calizos y yes:
pueden aguantar algo de salinidad.

Subfamilia Pooideae

Género Stipa :

Stipa tenacissima ( esparto ) :

Se produce por la degradacién del E, H, X, G, quedando como dominantes. Suelos calizos y pedregosos.
Especie cultivada para tejer y la elaboracién del papel.

Stipa gigantea ( berceo) :

En P.1. y Norte de Marruecos. Es mas grande que el esparto y muy parecida. Se encuentra en suelos grani
y altitudes de 400-1000 metros. También puede estar en suelos basicos.

Ammophila arenaria ( barrén ) :

Es interesante para repoblar y estabilizar el primer frente de dunas. Muy colonizadora. Utilizada para la
construccion de cabafias de playa.

Arundo donax ( cafia, cafiavera ) :
Es autdctona, se encuentra alrededor de lagunas, rios. Puede ser dominante.
Phragmites australis ( carrizos ) :

El penacho final es una inflorescencia. Pueden ser dominantes o formando canizales. Importante para el
refugio de las anétidas. Es una sp cosmopolita.

Cortaderia argentea ( cortaderas, plumosas ) :

Inflorescencia como plumero y de color blanco. Hojas muy cortantes. Proviene del Sur de América.
Algunos géneros con interés pascicola :

Festuca : Importante en los pastizales de alta montafa.

Dactylis glomerata : Tiene glomérulas en las que se divide la inflorescencia.

Lolium : Algunas utilizadas como céspedes y algunas malas hierbas como la cizafia.
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Lolium perenne ( vallico ).

Lolium temulentum (cizafa ).

Poa

Brachypodium :

Brachypodium retussum : Entra en la degradacién de encinares, basdfilos :

Brachypodium sylvaticum : Sotobosque del caducifolio.

Cereales :

Género Triticum ( trigo ) :

Importante para la creapién de especies por cultivo ( trigo, hibridacién de otros cereales ). Origen en el Sure
de Asia y Noroeste de Africa. Su fruto se desprende rapido del exocarpio. Son tetraploides ( 4n) por las
hibridaciones. Es un cereal de invierno.

Secale cereale (centeno) :

Proviene del SO de Asia. Es mas rustico que el trigo, por esto no puede cultivarse en zonas donde se cultiv
trigo. Utilizado para techos de casas.

Hordeum vulgare ( cebada) :

SO de Asia. Cultivada desde muy antiguo. Forrajera, cerveza, malta.
Género Avena :

Avena sativa ( averron) :

Es cultivada. Hay algunas silvestres.

Subclase Zigiberidae

Orden Bromeliales

Familia Bromeliaceae

Plantas epifitas. Intervencidn en vegetaciones tropicales y ecuatoriales.
Tillandoria usucoides :

Se sitlan encima de los arboles y lo utilizan como sustrato. En el tallo acomulan agua . Se utilizan como
ornamental.

Orden Zingiberales

Familia Musaceae ( plataneras )
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Zonas tropicales, difundidos por cultivos.
Musaxparadisiaca ( platanera ornamental ) :
Climas templados y himedos. Para jardineria.
Subclase Lilidae

Orden Liliales

Familia Liliaceae ( ajos , cebollas, tulipanes, etc...)
Género Lirium ( azucena).

Género Tulipan ( tulipanes ).

Género Allium

Allium sativum ( ajo ) :

Proviene del centro de Asia. Su sabor se debe a la existencia de aceites que contiene azufre, es un métodc
defensa para hongos y repelente para animales.

Presenta la inflorescencia esférica.
Allium cepa ( cebolla) :

Tiene propiedades curativas.
Allium porrum ( puerro) :

Es mediterranea.

Género Asparragus :

Hojas muy reducidas, pinchos en el tallo. Poseen rizomas. Son muy colonizadoras. Los tallos jovenes son |
esparragos.

Asparragus albus ( esparrago blanco ) :

Del tipo E.. Zonas calizas. Mediterranea.

Asparragus acutifolius ( esparraguera negra ) :

Del tipo E.. En el Sur de Europa, Norte de Africa y SO asiético.
Asparragus plumosus ( esparragura ornamental ) :

Es Sudafricana.

Asparragus officinalis ( esparrago ) :
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Originaria de Europa. Presenta turién suculento y se puede obtener sin clorofila ( acaballonar los esparrago
Asparragus stipularis :

Tipo E.. Sustrato calizo.

Asparragus aphyllus :

Tipo E.. Zonas humedas sustrato siliceo. Son especies mediterraneas.

Género Ruscus :

Presentan filoclado o cladodio muclonado.

Se pueden utilizar como ornamental.

Ruscus aculeatus :

Tipo E/S. Ligado a zonas con cierta humedad. Centro y Oeste de Europa, SE de Asiay N de Asia. En las is
Azores.

Ruscus hypophyllum :

Aparece en los restos de lurisilva. Sotobosque del Q. canariensis.

Familia Amaryllidaceae

Algunas utilizadas como ornamentales.

Narcissus spp ( harcisos ) :

Bien representada en la P.l., en prados encharcados junto a abedules y en montafia elevada.
Pancratum maritimum ( azucenas de mar ) :

Flor blanca y presenta estambres unidos por una banda continua. Arenales costeros.
Familia Iridaceae

Lirios, gladiolos ( junto a los del tipo E o0 zonas de lagos y aroyos ).

Geénro lIris :

Iris germanica : En restauracion de taludes.

Género Gladiolus :

Cortada para flor ornamental y flor cortada.

Género Crocus :

De el se obtiene el azafran.
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Familia Agavaceae
Dracaena drago ( drago ) :
Talla arbérea. Flora canaria pero no muy frecuente en zonas secas. De crecimiento rapido.

* Palmeras transplantadas en verano porque tienen raices adventicias, apuntaladas y las hojas cerradas pa
proteger la yema apical.

Género Agave ( pitas ) :

Agave americanaxpitas :

Originaria de Mexico. Obtencidn de fibra vegetal. Cultivada en zonas aridas.
Estirpe que florece y después muere. También se aprovecha la savia y produce una bebida llamada nescol
Agave tequilana :

De la destilacion de la savia se obtiene el tequila.

Género Fornium :

Es una pita con una banda amarilla.

Fornium tenax ( lino de New Zelanda ) :

Ornamental en suelos con humedad. Cultivada para la obtencién de fibras.
Familia Smiliaceae

Smilax aspera ( zarzapatrrilla ) :

Formando parte de espinares, matorrales y vegetales de orla. Hoja casi acorazonada con nerviaciones
paralelas. Zarcillos en la base del peciolo.

Familia Dioscoreaceae :
Tamus communis :

Muy parecida a la zarzaparrilla pero con hojas menos coriaceas y sin nerviaciones. Necesita mas humedad
pero aparecen con la misma vegetacion que la zarazparrilla.

Familia Asphodelaceae :

Aparece en zonas con acumulacién de N2 y como dominante en zonas de sobrepastoreo.
Género Asphodelus ( gamon ) :

Asphodelus albus :

Climas célidos y humedos. Europeo.
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Asphodelus ramosus :

Europea occidental. Frecuente y menos exigente que la otra. Inflorescencia compleja. El fruto es negro y de
tamario de la cereza.

Orden Orchidiales
Familia Orchidiaceae ( orquideas )

Flores muy modificadas. Corola con forma de insecto para polinizar y se llevan los polinios 0 masulas (
transformaciones del androceo ) rodeadas y conectadas entre si.

Grupo amplio en zonas tropicales. Hay naturales y ornamentales.

Tiene una roseta basal de hojas acintadas y raiz engrosada ( caracter diagnéstico ). Algunas pueden
comportares como epifitas.

Geénero Orchis.

Género Ophris.

TIPOS CLIMATICOS ESTRUCTURALES.

Lo que se intenta es encuadrar un tipo de vegetacion en un clima determinado.

Representan aquel grupo de spp que son dominantes frente al aprovechamiento de los recursos naturales
primarios.

Hay 2 tipos de TCE:
*Tce zonales : El clima es el principal factor que determina la vegetacion.
*Tce intrazonales : El sustrato es el principal condicionante.

T.C.E. ZONALES DE LA PENINSULA Y BALEARES.

- . ESTRUCTURA DE -
TCE DENOMINACION |CARACTERISTICAS LA VEGETACION VEGETACION
*Desiertos de altura
La altitud y las *matorrales donde
condiciones fisicas |predominan las formaps
~ implica que exista un |horizontales
Alta montafia o P o .
A is0s suprasilvicos limite altitudinal a Estepa, sabinares
P P partir del cual no hay [*Semidesiertos
vegetacion arborea, e
lo llamado Timberline.|*Estepa de alturas
*Sabinares
T Bosques *Bosques situados bajtBosques de coniferagPinus, Abies, Taxus
asimilables al tipo |la timberline y son las|aciculifolias, higréfilas
taiga mayores altitudes a subxerdfilas.
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arboreas.

*Clima con_nviernos
frios y veranas frescos
sin déficits hidricos.

Hay un descanso
vegetativo invernal y S
reanuda su actividad ¢
primavera a otofo.

b

le

Abundancia de liquenes en
las cortezas de los arboles.

*Bosques situados baj
la timberline y pueden
también estar por
debajo del tipo taiga.

*Inviernos frios o

Faqus, Quercus, Prunusy

Bosques templados y veranos [*Bosques caducifoliogTilia.
caducifolios templados a mesofilos de hoja plana
mesofilos templado—célidos, sin|(planifolios). Puede aparecer el género
déficits hidricos. Taxus.
Hay un descanso
vegetativo invernal y ge
reanuda su actividad ge
primavera a otofio.
Altitudes medias y a
veces bajas en N o N\W.
*Inviernos frios o
, Bosques de spp
templado—frios y P
marcescentifolias como
Bosques LBIanns enplados el rebollo (Quercus
q subsecos o algun Quercus, Acer.

subesclerdfilos

periodo subseco.

Hay un descanso
vegetativo invernal y S
reanuda su actividad ¢
primavera a otofio.

pyrenaica) y algunos
caducifolios como
arces

e
le

Bosques
esclerofilos

Tienen un amplio rang
altitudinal.

*Clima Mediterraneo
con._nviernos

templado—frios de
humedo a subseco y (

periodo calido a
subseco de

aproximadamente 3-5
meses que se
corresponde con el
verano.

Bosques frondosos
esclerofilos (hoja
persistente, pequefia
dura)

N

Quercus, Olea, Ceratonia.
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No hay parada
vegetativa.

Vegetacion
hiperxéricas o
hiperxerdfilas.

Vegetacion que se
encuentra en pisos
altitudinales silvicos,
pero en tipos climaticg
silvicos y asilvicos.

*Inviernos
frios—templados y
sequia la mayor parte
totalidad del afio.

Escasas lluvias, pero
torrenciales.

*Bosques de conifera
xeréfilas como pino
carrasco (Pinus
halepensis), también ¢
Euede dar Pinus

alepensis—Juniperus
thurifera, o bien_Pinus|

halepensis—Tetraclinis
articulata.

guele haber matorral
arbustivo o

(Quercus coccifera) o

subarbustivo de coscgj

bien Juniperus
phoenicea.

T.C.E. INTRAZONALES DE LA PENINSULA, BALEARES Y CANARIAS.

El principal condicionante para la vegetacion es el sustrato.

Vegetacion de agus
o de zonas humedals
dulces.
Se de en los cauce$
Vegetacion de llos rios, ] Bet_ula,Ms, Populus,
P glicohidrofila pantanos, lagunas, |Bosques de galeria. Salix, I_:rangula, Elaeagnus
etc. Son los llamadgs Tamarix, Quercus, etc.
Bosques de galeria
Son vegetaciones
freafiticas, es decir,
gue tienen sus raicegs
en la capa fredtica.
Tallas arbéreas: Populus
Vegetacion de agugSegun la salinidad, el (POpUIu.S alba) _Phoemx
L, . - ... |(Phoenix dactylifera).
L Veget_ac[o_n y zonas sall_nas confimosque ira de c_adumfollc a
halohidréfila |marismas, litorales,|matorral arbustivos o L .

. Tallas arbustivas; Tamarix
pantanos de aguas |subarbustivos. Elaeagnus, Salix (Salix
salinas, etc. =1aeadnus, oal

purpurea).
X Vegetacion Atriplex, Salsola.
haloxeroéfilas |Zonas aridas o
o de zonas [semiaridas y salinas. En zonas de menos madul
salinas secas podemos encontrar las
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Vegetacion de
matorral arbustivo
(raro) o
subarbustivo.

Familias: Quenopodiaceas|
plumbaginaceas,
frankeniaceas, Cruciferas,
etc.

Vegetacion
gipsofila

Se da en sustratos
naturaleza yesosa d
con un alto

contenido en yeso.

*Bosques subesclerofilos

de_Quercus faginea o
Quercus pubescens o bi

tmsques esclerdéfilos de

Quercus ilex.

*Bosques aciculifolios
xerdéfilos de_Pinus

halepensis.

bn
Gipsophyla, Ononis,
Thymus, Lepium, Teucrium

Stipa.

Vegetacion
samdfila o
arenicola

Se da en dunas o
arenales moviles ern
el litoral o bien en e
interior.

* Costa:_Quercus suber y
Olea europaea.

* Interior: Quercus ilex,
Quercus faginea y

uercus pyrenaica.

* En ambos casos se
puede alcanzar un pinar
xeréfilo de_Pinus pinea o

Pinus pinaster.

En algunas zonas puede
acompafiado de otras sp

* Litorales no aridos:

Juniperus oxycedrus 0
Juniperus phoenicea.

* Litorales aridos:
Juniperus phoenicea, qu
puede evolucionar a
mancha de_Olea, Pistaci
lentiscus, Philligrea,
Ephedra fraqilis.

* Zonas continentales:

Juniperus thurifera o
Juniperus oxycedrus.

r

Vegetacion
rupicola sobré
sustrato no
karstico.

Roquedos compact
de distinta naturalez
(Conglomerados,
pudingas, areniscag
etc)

Vegetacion similar a las

de las zonas circundantg
mero de muy pequefia ta
'ga que crecen en fisuras

Matorrales, lastonares,
sabinares bajos y claros,
etc.

la,

Vegetacion

Vegetacion en mosaico ¢

en
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sobre karst

S, E.

Podemos encontrar
bosques de distinto
tipos climaticos

como de tipo A, T,C

la que se alternan roca con
yegetacion lefiosa y
herbacea, donde nunca se
sobrepasa la vegetacion
arbustiva.

\egetaciones
glareicolas y
de cascajareg
0 pedregales

tierra.

Se da en los
canchales, graveras;
cascajares, cauces|de
ramblas, etc.

Vegetacién que se fla
en zonas de roca
fragmentada sin
tierra o con escasa

tormajal,
avellano
bosques

La vegetacion puede ir d

como_Tilia, Ulmus, Acer,
Sorbus, etc.

[¢)

Corylus
_Taxus baccata

de pie de cantil

T.C.E ZONALES DE CANARIAS.

Alta montafna o

Vegetacion situada
sobre la timberline qu

Desiertos de altura,
herbazales o
enatorrales

Viola, Echium,

S cubiertas . . . Spartocytisus,
suprasilvicas aqui se encuentra solsemidesérticos de Junioerus
los 2000-2500m altura, retamares, ~UNIDETUS.
sabinares, etc.
Vegetacion influida
por los vientos aliseo$
a una_altltud Se forma la laurisilvg .
aproximada de Laurus, Apollonias,
que es un bosque , .
500-1500my en . Visnea, Myrica,
. denso que tiene las [~
., posicion N, NEy E, . . Ocotea,
Vegetacion hojas tipo laurel A ,
SA i . donde se producen . Laurocerasus, Erica,
silvica alisica concentraciones de (persistentes, Juniperus, llex
coriaceas, brillantes =
nubes que se ~ . Rhamnus, Arbutus,
de tamafio medioa =, .
condensan generand P hedio pe uefio) Euphorbia, etc.
un gran aporte de agya Pea '
y formando lo que se
llama la laurisilva.
Vegetacion situada |Pinar esclerdfilo de
entre los 500-2500m [jnontafia a base de
Vegetacion en zonas donde no sgPinus canariensis ,
SE silvica producen nieblas que estd muy
extralisica propias de la adaptada al rebrote
condensacion de los |después de los
vientos aliseos. incendios.
I Vegetacion Se da en los pisos bajbatorral termdfilo, |Echium,
infrasilvica de todas las islas (pofque en las zonas de |Convolvulus,
debajo de la laurisilva)mayor frescura este |Arbutus, Olea,
bosque se denomingdJuniperus, Rhamnus,
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pre—monteverde. Euphorbia, Pistacia

Simplemente citar los t.c.e intrazonales de Canarias:
P,R,F J L, X
1
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