SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES
17 de Enero de 2000

EXAMEN FINAL

CUESTIONES: (4 PUNTOS)

* Describe los procesos de excepcion ERROR DE BUS y ERROR DE DIRECCIONES indicando las
diferencias entre ambos.

« Disponemos de una VIA 6522 y una DUART 68681 y se desea que ambas interrumpan con nivel 4 a un
microprocesador MC68000. En caso de que interrumpan simultdneamente se debera dar prioridad a la V
Disefiar el circuito de peticién y reconocimiento de interrupcién indicando claramente las sefiales
involucradas.

» ¢ En qué consiste un ciclo de Lectura—Modificacion—Escritura (instruccion TAS)?. ¢ Cuando se ha de
utilizar TAS frente a la instruccién BSET (que genera un ciclo de lectura y otro de escritura normales)?

» Enumera las diferentes formas de programacién de la velocidad del Transmisor y receptor de la DUART
68681. ¢ Que se requiere para poder utilizar las velocidades estandar preprogramadas?. ¢ Que significad
ventajas tiene la utilizacion de un reloj interno 16x?

PROBLEMA: (6 PUNTOS)
Se desea disefiar un sistema electrénico digital con los siguientes componentes:

« Un microprocesador MC68000 a 10 MHz.

» 256 Kbytes de memoria EPROM. Ubicados a partir de la direccién 0 de memoria, en espacio de memorie
de programa.

» 256 Kbytes de memoria RAM, Ubicados a partir de la direcciéon 0 de memoria, en espacio de memoria de
datos.

» Dos VIA 6522, con niveles de interrupcion 2 y 3 respectivamente, a continuacion de la memoria.

» Dos DUART 68681, con nivel de interrupcion 4 y 5 respectivamente, a continuacion de las VIA.

» Un convertidor A/D ADC0808, con nivel de interrupcién 1, y un convertidor D/A DAC0800 a continuaciéon
de las DUART.

» Un pulsador que genera una sefial de interrupcion de nivel 6 (ABORT).

El sistema no necesita de ampliaciones ya que es un sistema definitivo y para realizarlo contamos con los
integrados que se muestran en las hojas adjuntadas a este enunciado. Se desea disefar todo el sistema de
manera que la implementacion resulte lo mas eficiente posible. Para ello tenemos que realizar los siguiente
pasos:

« Definicién del mapa de memoria, indicando que dispositivos responden con /DTACK y cuales con /VPA'y
las razones. (0.5 punto)

» Conexién de las memorias RAM y EPROM. Circuito de decodificacion. (1 punto)

« Verificacion temporal en lectura y escritura de las memorias RAM y EPROM. Disefio del circuito de
generacién de estados de espera si fuese necesario. (1.5 puntos)

» Conexién de los convertidores A/D y D/A al microprocesador. (1 punto)

» Conexién de una de las VIAs al microprocesador y una de las DUART. (1 punto)

« Disefio total del circuito de peticién y reconocimiento de interrupcién de todo el sistema, asi como la
ecuacion resultante de las sefales /VPA y /[DTACK. (1 punto)



Esta es la puntuacion del ejercicio propuesto lo que no indica que se tenga que hacer en este orden ni que
pueda hacer en conjunto. Se recomienda hacer uso de ecuaciones antes de poner los esquematicos de los
circuitos y realizar todos los comentarios necesarios para la correcta interpretacion de la resolucion.

SOLUCION:
APARTADO 1:

La definiciéon del mapa de memoria del sistema global, la tenemos que hacer de forma que a la hora de la
decodificacién consumamos los menos recursos posibles. Esto quiere decir que debemos incidir lo mas qu
podamos en la parcialidad de esta decodificacion.

El bloque minimo vendra marcado por la memoria. Disponemos de circuitos integrados de 32k x 8 con lo gt
dada la estructura del 68000 el bloque sera de 64kbytes (32k para posiciones pares y 32k para impares). L.
forma mas eficiente de realizar este mapa de memoria sera la mostrada en la figura, teniendo en cuenta qu
tenemos dos espacios distintos de memoria: Un primer espacio de direccionamiento (espacio de programa
donde se ubicara la memoria EPROM, y un segundo espacio de direccionamiento (espacio de datos) dond
ubicara la memoria RAM. Esto hara que para la decodificacion de la memoria tengamos que incluir las line:
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Los dispositivos que responden con /DTACK son los dispositivos de memoria o los que se direccionan com
tales, siempre y cuando el tiempo de acceso de los mismos nos lo aconseje. Por supuesto dispositivos de |
familia del 68000 como la DUART deben responder con /IDTACK ya que tienen el pin destinado al efecto.



Es obvio que las EPROM y RAM deben de contestar con /DTACK, asi como las VIAs deben contestar con
/VPA al tratarse de dispositivos de la familia del 6800. Los convertidores son los que plantean dudas: El
convertidor D/A al conectarse a través de un latch o un registro, no es problematico con respecto al tiempo
acceso con lo cual se debe conectar con /[DTACK, mientras que el convertidor A/D puede plantear problem:
temporales al ser su tiempo de acceso elevado. Si se conecta contestando con /DTACK debera realizarse ¢
estudio temporal para introducir los estados de espera necesarios, aunque si optamos por conectarlo con /
no existiran esos problemas temporales. Este razonamiento se emplea por ser el convertidor A/D un
dispositivo de acceso poco frecuente y el introducir un ciclo largo (con /VPA), no influird en el rendimiento
global del sistema

APARTADO 2

A continuacién se muestra una propuesta de implementacion de la memoria RAM y EPROM que resulta m:
eficiente en cuanto a elementos utilizados.

Memoria EPROM (Primer bloque)

CSEP1 = DTACKEP1 = A18+ Al17+ Al6+ AS+R/W+ FCO+ FC1



