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Zoologia

IECCION 1: Concepto de Zoologia

ZOOLOGIA: Estudio cientifico de los animales (Zoos=animales, logia=estudio). Este estudio se puede hace
desde muchos puntos de vista: genético, fisioldgico, embriolégico, bioquimico etc... Nosotros trataremos un
estudio morfoldgico de los animales.

Anatomia: Descripcion de las diferentes estructuras de un cuerpo.

Estudio morfolégico: Es una comparacion de las anatomias de los cuerpos, viendo semejanzas y diferencia
Es un medio de obtencién de grupos morfolégicos o modelos morfoldgicos. Estudio abstracto para construi
modelos que engloben y sean representativos de un grupo de animales, y poder compararlos.

Como el estudio morfol6gico se basa en la evolucién, obtenemos varios subtipos dentro de esos modelos,
porque partimos de cosas iguales y llegamos a otras totalmente diferentes. Hay 1,5 millones de especies
diferentes, por eso es muy importante agrupar todas estas especies es una serie de grupos o modelos

morfoldgicos.

Los animales se encuentran en los lugares mas altos de las cadenas troficas, y contribuyen de una manera
determinante en el medio ambiente.

Dependencias humanas de los animales
recursos

alimenticios valor ecolégico

(caza, ganado, marisco..,) el + import.
usos biomédicos lazos afectivos
(productos y extractos) investigacion
(laboratorios)

productos no

alimenticios

(transporte y labor)

ZOOLOGIA

Zoologia general Zoologia especializada



(estudio de algun grupo en

particular)

Este grupo lo podemos restringir

todo lo que queramos (filo, orden,

familia...)

Zoologia especial o especializada: divisiones posibles...
1.- Malacologia (Moluscos)

2.— Entomologia (Insectos, arafias... Artropodos)

3.- Ictiologia (Peces)

4.— Herpetologia (Anfibios)

5.—- Ornitologia (Aves)

6.— Mastozoologia (o Teriologia, término menos utilizado) (Mamiferos)
... Y Mas

ANIMAL: Consideramos como animal a todo ser vivo pluricelular, siempre y cuando las células que lo
constituyen relinan las siguientes caracteristicas:

- las células no tienen pared celulésica

- no presentan plastos

- son heterotrofas

- almacenan azucares en forma de glucégeno

Existe una diversidad animal muy amplia, estamos hablando de un reino de mas de un millén de especies
diferentes, y como todos sabemos es fruto de la evolucién. Ingerir alimentos, digestion, transporte, excrecic
(no confundir con defecacién), relacion con el medio y reproduccién son requisitos fisiolégicos que hay que
realizar para mantener la vida, pero todas ellos se pueden realizar o solucionar de multiples maneras, de al
nace la diversidad animal.

En cuanto a la complejidad animal, cabe destacar que desde los organismos relativamente simples que
constituyeron los comienzos de la vida en la Tierra, la evolucién animal ha progresado a lo largo de una
secuencia histérica de formas cada vez mas complicadas. Los organulos se integraron en células, las célul
en tejidos, los tejidos en Grganos y los érganos en sistemas. Mientras que un protozoo lleva a cabo todas Iz
funciones vitales dentro de los limites de una Unica célula, un animal multicelular evolucionado es un
complejo de unidades subordinadas organizadas en niveles sucesivos.

Durante el curso de la evolucién, el limite superior del tamafio corporal en las estirpes animales ha tendido
aumentar, lo que condujo inevitablemente a la division del trabajo entre las distintas partes del cuerpoy a u



consecuente aumento de la complejidad (con dicha complejidad, se mejora mucho la efectividad de realizat
esas funciones bioldgicas basicas que vimos anteriormente).

Clasificacion: Surge de la incapacidad de la mente humana. Se organizan grupos que tengan caracteristica
parecidas, son las denominadas clases. Dependiendo de las caracteristicas que elijamos, tendremos clase:
mejores 0 peores.

FILO —————- > 2 superclases 8 clases

- 5 superclases Ejemplo: 5 son muy parecidas

entre si y las otras 3 entre si

— 3 superclases también son muy parecidas.

La unidad del sistema es la ESPECIE.

CLASIFICACION ————- > Taxonomia ————————— > Sistematica

Siglo XIX — 1856, Darwin piensa si se puede hacer un sistema de clasificacién que, basandose en la
Taxonomia, nos muestre la evolucién de los seres vivos.

Sistematica: Es una taxonomia cuyo criterio de clasificacion es el criterio filogenético, es decir, el criterio
evolutivo. La sistematica animal tiene tres objetivos fundamentales:

1) identificar todas las especies animales
2) estudiar las relaciones evolutivas entre las especies

3) agrupar las especies animales en una jerarquia de grupos taxondmicos (taxones) que responda a las
relaciones filogenéticas y las refleje.

Nace una necesidad de fijar unos criterios para determinar si las caracteristicas de los seres, son heredado
no, es decir, si son adaptaciones al medio en que viven. A través de la morfologia tenemos que construir la
sistematica. La sistematica, podemos decir, que es una morfologia especial.

Especie: (Concepto tipolégico). Aquel grupo o conjunto de animales iguales entre si y ademas igual a uno ¢
hemos elegido como tipo de la especie. Es un concepto puramente anatémico. Hay muchos problemas con
la variabilidad dentro de la especie (altura, peso, pigmentacion...)

(Concepto biolégico). Aquel grupo de individuos que real o potencialmente pueden dar descendencia fértil y
ademas estan reproductivamente aislados con otros grupos.

Linneo, Siglo XVIII. Linneo da un salto en el tema de las clasificaciones que se venian haciendo a lo largo c
la historia. Linneo concibi6 una clasificacion, tanto para animales como para plantas, donde existia una
jerarquizacion de caracteres, unos estaban subordinados a otros.

Por ejemplo:

— CORDADOS - Vertebrados

- Invertebrados



— NO CORDADOS - Invertebrados

Clasificacion jerarquizada Vertebrados: Invertebrados:

de grupos cada vez mas — Agnatos (carecen

restringidos de mandibulas)

— Gnatostomados

(tienen mandibulas

Taxonomia: parecido a la clasificacion — Escamas dérmicas y
pero no del todo. Nace de la mano de Linneo. aletas (peces)
Es como una herramienta de la clasif., crea — Con quiridio (tetrapodos)
unos procesos para realizar la clasificaciéon

y unos determinados rangos taxondmicos.

— anfibios

- reptiles

- aves

- mamiferos

Las categorias principales, o taxones, en las que se agrupan los organismos, fueron dotadas de rango
taxondémico para indicar el grado en que contenian a otros grupos.

Categorias o rangos taxonémicas:

REINO (Procariotas, Moneras, Hongos, Plantas y Animales)
FILO (grandes grupos con caracteristicas esenciales comunes
entre ellos) por ejemplo los cordados, artrépodos...

CLASE

super—

ORDEN

sub-

FAMILIA

GENERO



ESPECIE

Especies gemelas: Se parecen mucho fisicamente, pero no se pueden reproducir entre ellas.
NOMENCLATURA: Sirve para dar un nombre a los diferentes individuos o a los organismos. Nombres
inequivocos y no repetidos. (Cédigo internacional de nomenclatura Zoolégica, CINZ). Existe una sociedad ¢
nomenclatura que marca los nombres taxonémicos, y no permite apelar a nada mas que a la buena volunte
Sistema binomial: Cada especie tiene un nombre latinizado compuesto por dos palabras (por eso se llama
binomial al sistema) escritas en letra cursiva (subrayadas si estan manuscritas o0 mecanografiadas). La
primera palabra es el nombre del Género, escrito con inicial mayuscula; la segunda es el epiteto especifico
exclusivo de la especie dentro del género y escrito con inicial mindscula.
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nombre genérico nombre especifico o

(Género) epiteto especifico

es siempre un generalmente un

sustantivo adjetivo que debe concordar

en género gramatical con el

nombre genérico

Importante: no confundir nombre especie con nombre especifico, no es lo mismo.

Trithemis kirbyiardens Gerstaecker, 1891 afio de publicacién

nombre nombre autor de la

genérico especifico especie

(jamas en Zoologia

con mayusculall!)

Las primeras veces que se pone el nombre completo, se agrega el autor que descubrid la especie mas el a
su descubrimiento.

CODIGO INTERNACIONAL DE NOMENCLATURA ZOOLOGICA

CINZ: Ultima edicién en Enero 2000 (Inglés) a Marzo 2000 (esp)

Normas mas importantes de este cddigo internacional:

obligatorio: Nombre latinizado. Se debe poder declinar (plural, femenino y masculino).

— nombre latinizado o del latin



- latinizado - si act.
— concordancia entre el nombre de la especie y género

En ocasiones se refieren a 1 especie y se usan mas de 2 palabras. Hay taxones intermedios: entre género
especie. Existen subgéneros: también se admite la posibilidad de que exista una subespecie: se afiade unz
palabra.

Para definir la especie es imprescindible: 2 palabras, pero puede haber hasta 4. En ocasiones, el nombre d
autor y la fecha estan entre paréntesis. Si se descubre que el autor no se dio cuenta de que la especie es d
género: a posteriori se descubre que no es correcta, conclusion, el autor que la descubrié es el mismo.
También, si el autor descubre una especie, pero resulta que el nombre que le dio no es correcto sino que s
equivocd: entonces se pone entre paréntesis.

Tellina tenius da Costa, 1778

Se descubrié gue mejor con:

Angulus_tenius (da Costa, 1778)

si se quiere especificar ain mas:

Angulus (Macomangulus) tenius galaica (da Costa,1778)
géner. subgénero: entre nomb. subespecie sin

el del género y especif. paréntesis y

esp; entre parent. sin mayudsculas

y mayusculas

OTROS TAXONES REGULADOS:

— Familia: lleva el nombre, con la familia acabada_en —idae.
ej: género Tellinidae

— Subfamilia; terminacién_=inae.

CONCEPTO DE PROMORFOLOGIA

Es anterior a la morfologia. Es una subrama/apartado de la Zoologia y su objetivo es la esquematizacion
idealizada de los animales, de modo que puedan ser estudiados de forma geométrica.

La Promorfologia busca planos y ejes de simetria y también de referencia.
A) Plano de simetria

La simetria trata del equilibrio de las proporciones, o correspondencia en tamafio y forma de las partes o
estructuras situadas en lados opuestos de un plano (plano de simetria).



PLANO DE SIMETRIA: aquel plano que divide el cuerpo del animal en dos porciones que son "iguales”, esi
es; una de estas porciones es la imagen especular de la otra.

Pueden aparecer uno o muchos planos de simetria. Ambas porciones en que es dividida el cuerpo, se llam
ANtIMEROS. [anti=opuesto]

B) Eje de simetria

Es aquel eje entorno al cual se puede dividir el cuerpo del animal en n porciones superponibles por giro. Ej:
quesitos en porciones.

Cada una de esas porciones superponibles, se denomina CICLOMEROS. [mero=parte, ciclo=girado]
TIPOS DE SIMETRIA

Existen pocos animales que carecen de planos y ejes de simetria: animales asimétricos. Ej: Paramecio
(protozoo) - Ciliado. En el reino animal: poriferos, algunas esponjas carecen de simetria. Los meso0zoos:
parasitos, totalmente asimétricos, es un grupo muy minoritario.

1.- Animales simétricos respecto a un eje: tienen simetria radial. Ej: las estrellas de mar y todos los
equinodermos tienen simetria radial. La mayoria de los equinodermos tienen 5 ciclémeros. Hay que
especificar, tienen simetria radial pentamara, de orden 5. Como ejemplo: las anémonas.

Simetria de orden 6: tienen 6 ciclomeros o multiplo de seis=exameros.

2.— Respecto de un plano de simetria: simetria bilateral. La mas ampliamente distribuida en el mundo
animal. Es la simetria que tienen los animales con un plano simétrico, y este plano es el denominado plano
sagital, que divide al animal en mitades especulares (izquierda y derecha).

En sentido estricto, s6lo hay uno, aunque se le puede llamar plano sagital medio. Los antimeros, son por
definicion el antimero izqd y el antimero decho: Dividen al animal en dos porciones, la izqda y la decha...

pero cual es cual???

Para que esta division resulte inequivoca, hay que conocer mas datos: los animales con simetria bilateral
tienen polaridad y hay una porcién llamada porcién cefélica. La region anterior tiene gran cefalizacion.

- la mayoria de ganglios

- la mayor parte de érganos sensoriales

- normalmente, el animal ingresa la comida

- suele ser en la direcciéon en la que avanza el animal, excepto en: Cangrejos

La porcion posterior, lo contrario.

posterior ————- > ———— > anterior

Planos de referencia: Utiles a la hora de referirse al animal. Plano frontal: cualquiera de los planos

perpendiculares al sagital, normalmente paralelo al sustrato ———> a los que se arrastran sobre el sustrato:
excepcion, los animales de marcha bipedo. Ej: gusanejo



Los planos frontales definen 2 porciones: porcion vertical (+ préxima al sustrato) y porcién dorsal.

Los planos perpendiculares al sustrato y al sagital: planos transversales, separan en... region anterior y
region posterior.

0JO: Los planos de referencia no separan en porciones simétricas.

Para los animales:

PL Sagital

PL transversal: corta oblicuamente al sustrato. OJO: es diferente a los otros animales.

PL frontal: corta en porcion vertical y dorsal perpendicular al sustrato.

3.— Simetria esferoidal: corresponde a aquellos animales con cuerpo esférico que presentan:
- infinitos planos de simetria

- infinitos ejes

Ej: no existe en animales, pero si en protozoos con caparazon.

4.— Simetria bilateral doble o bisimetria. La tienen aquellos animales con dos planos de simetria
perpendiculares entre si.

Ej: Ctenoforos, animales marinos y plancténidos, con cuerpo esferoidal.

Tienen 8 hileras, como peines. Forma apepinada con 2 tentaculos, aparecen 2 planos.

CURIOSIDADES

1) Una parte del cuerpo con una simetria y otra parte con otra distinta pasa con la mayoria de los Cestodos
Ej: de Cestodo, la Tenia. Partes de la tenia: regién anterior o escolex (cabeza) con ventosas de niimero
variable. Cuello, mas el resto del cuerpo, region alargada como una cinta de longitud variable, dividida en
segmentos: el estrébilo.

El escélex, generalmente tiene simetria radial, mientras que el resto del cuerpo tiene simetria bilateral.

2) Con las simetrias hay que ser poco estricto: no existe un animal perfectamente bilateral. Pasa en la
organizacién que tenemos los hombres: corazén — estébmago — higado — intestino enrevesado, por una
necesidad evolutiva. Nosotros nos definimos como simétricos. Por otro lado, pasa con el cangrejo de Uca:
tiene una pinza izquierda enorme, casi como el cuerpo, mientras que la derecha es muy pequefia. Esto le s
para dos cosas:

- efecto disuasorio para depredadores

— cortejo reproductor



Hay que reconocerla en la descripcion de tipo ofensivo/defensivo.

3) Existen otras mas llamativas: Nosotros tenemos el intestino asimétrico pero no el aparato reproductor: n
pasa en las aves, mientras que los humanos tienen un ovario atrofiado, el huevo de las gallinas es mucho
mayor en comparacion con el tamafio de la propia gallina.

También las serpientes, que tienen un sélo pulmén desarrollado, por ser tan largas.
4) Clinosimetria. Existen colonias de animales tan pequefos y tan dependientes entre ellos. Son plancténic

y flotan en el mar: tienen un disco y una vela. Género velella, en las velellas del Hem. norte: inclinadas haci
la derecha mientras que en el Hem. sur: inclinadas hacia la izda.

Si, pero ¢,¢,Qué es la derecha y la izqda??? Estos no tienen simetria bilateral!!
Zoologia

IECCION 2: Los PROTOZOOS

PROTOZOOS:

1) grupo de seres vivos mayaoritariamente unicelulares y, sobre todo, eucariotas.

2) son seres unicelulares heterétrofos, aunque hay excepciones temporales, ya que, algunas son autotrofos
durante parte de su vida.

3) las mitocondrias presentan crestas tubulares, también hay excepciones.
4) generalmente son maviles, aunque sea en alguna fase de su vida.
5) tienen un ciclo biolégico con 3 posibilidades:

— Haplobionte: Es aquel en el cual la meiosis acontece inmediatamente después de formarse el zigoto (unic
de gametos) segun la zoologia. 0 cpula segun la protozoologia.

La fase diploide queda reducida a la cépula. Ej: esporozoos

Indiv. adultos

gametos

Reprod. asexual

Copula Trofozoitos

— Diplobionte: Es el ciclo que seguimos los metazoos. Los gametos se unen formando una cépula, que se
transforma a su vez en trofozoitos, los cuales se reproducen asexualmente. Mas tarde se realiza la producc
de gametos (!). Unicamente es haploide, el ciclo durante los gametos.

— Haplodiplobionte: Parecido al diplobionte, s6lo que con los trofozoitos (2n) sufriendo meiosis y

produciéndose otros trofozoitos haploides (n) que se reproducirdn asexualmente hasta que se formen los
gametos.



Def: Las meiosis tienen lugar en el paso de diploide a haploide. Aparecen trofozoitos haploides y diploides.
PROTOZOOS - GENERALIDADES
(los protozoos... esos grandes desconocidos jajaj)

En los protozoos se distinguen 30.000 sps y generalmente suelen ser de tamafio pequefio. Los protozoos
colonizado todos los ambientes posibles.

La FISIOLOGIA del protozoo depende de si mismo, en cambio, las células del metazoo al estar
especializadas, Unicamente se centran en una funcién. En lo referente a la ANATOMIA, cabe destacar que
estan formados por 2 células que son iguales. Aparecen ORGANULOS que estan en todos los metazoos, t;
como Aparato de Golgi, mitocondrias y Reticulo Endoplasmatico; también pueden aparecer otras como
vacuolas, cilios, etc...

Los protozoos también sufren adaptaciones que se traducen en diferentes MORFOLOGIAS. El grupo de o
protozoos se puede considerar como un conjunto de filos, por lo menos 14, aunque se puede hablar de 4

grandes grupos morfoldgicos:

Sarcomastig6foros: Agrupa a:

a) mastigéforos(=flagelados) y a los sarcodinos(=ameboideos).

MASTIGOFOROS: Los 1°s se caracterizan por la presencia de uno o mas flagelos (prolongacion fina y larg
de la membrana plasmatica, los flagelos aparecen en nimero de 1 a 10). Estos flagelos si se adhieren a la
misma membrana plasmatica, se habla de membrana ondulante. Habra flagelados de vida libre o parasitos
(como el génerg Trypanosoma).

SARCODINOS: Producen pseuddpodos (propulsion del citoplasma al exterior). Funciones: desplazamiento
captura de alimento (fagocitosis), tipos de pseuddpodos: filopodios (finos), rizopodios, etc... Ej: las amebas,
parasitos o vida libre. Los foraminimeros son curiosos, desarrollan un caparazén calcareo con orificios por
delante, capturan los alimentos, son marinos y no son parasitos.

Esporozoos: Protozoos exclusivamente parasitos, que viven en un hospedado. En este grupo estan los
protozoos mas pequefios: hablamos de decenas de rHigras (

). También a los esporozoos se les puede considerar inmaviles. Tienen un ciclo de vida haplobionte, que e
principal caracteristica. El género mas conocido es el G. Plasmodium, que es el provocante del paludismo ¢
malaria (la culpa no es del pobre mosquito, sino de este pedazo de capullo!!!!), tenemos varias
manifestaciones de esta enfermedad provocada por diferentes tipos de Plasmodium.

Cnidosporidios: Son totalmente pardsitos. Se diferencian por el tipo de esporas que producen, son muy
complejas. Presentan unas estructuras con un filamento enrollado en una cédpsula. La espora se suelta a tr:
del filamento. Parasitan a anfibios, peces y reptiles, pero no a humanos. Ej: G. Myxobolus

Ciliados: (o ciliéforos). El grupo mas conocido, la mayoria de ellos son de vida libre. Son acuéticos,
presentan el cuerpo recubierto por cilios (=pelillos). La forma del "cuerpo" es estable, es decir, que no camk
como las amebas.

Citostoma: Parte del cuerpo semejante a la boca, aqui la membrana abre poritos para la entrada de alimen
Ej: Paramecio

MODALIDADES DE REPRODUCCION DE LOS PROTOZOQOS
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La modalidad por excelencia de los protozoos es la reproduccién asexual. Vamos a ver las diferentes
modalidades de reprod. asexual que practican estos microorg.

BIPARTICION: El individuo se estrangula, es la mas abundante, también habra modalidades dentro de este
tipo de reproduccion:

- transversal, caracteristica de los ciliados. Consiste en la constriccién por la perpendicular del eje mayor,
cada ciliado hijo reconstruye a continuacion el organismo entero. Es muy tipica.

- longitudinal, tipica de los flagelados, se constrifie por el otro eje, también se reconstruye el individuo.

GEMACION: Poco importante. Es bastante similar o parecida a la biparticién, aunque no se forman 2
individuos iguales, lo que se produce es una yema donde se introduce uno de los 2 ndcleos hijos. Luego la
"verruguita" se aisla dando mas tarde 2 individuos hijos.

ESQUIZOGONIA o0 ESPOROGONIA: Sobre todo en esporozoos. El protozoito empieza a reproducir
Unicamente el nicleo —> individuo plurinuclear. Luego se forman tabigues dando multitud de individuos hijo
si se transforman luego en esporas: esporogonia si se transforman, en cambio en tropozoito: esquizogamia

Variante: Plasmotomia, la compartimentacién es distinta, dando fragmentos de citoplasma con varios ndcle
——> plurinuclear ——> plasmodio.

Dentro de la reproducciéon sexual, pueden realizar diferentes tipos:

SINGAMIA: Fusién de gametos, igual que en el caso de los metazoos. Tenemos dos gametos de diferente
sexo. Hay dos tipos:

- Isogamia, no hay dimorfismo sexual; los dos gametos son idénticos. Alguna diferencia tienen, pero
anatémicamente nos es imposible observarla.

— Anisogamia, los gametos son diferentes por varios motivos. Puede ser_por la diferencia de tamafio (game
masculino de menor tamafio), o puede ser por la diferencia en la movilidad (gameto masculino mévil, game
femenino sedentario o fijo).

CONJUGACION: Se da en un tipo de protozoos, como son los paramecios (ciliados). Los ciliados tienen
macronucleo que regulan el crecimiento, y microndcleo que regula la reproduccion. Al principio de la
conjugacion, el macronucleo desaparece y los microndcleos se unen en un sélo micronucleo.

La conjugacion tiene lugar a la vez en todos los individuos. Se produce una mitosis, de los 2 nicleos (2n)
obtenidos, uno degenera, el otro ntcleo que queda sufre meiosis teniendo ahora 4 ndcleos (n), de los que
degeneran 3. El nicleo (n) existente, sufre mitosis teniendo al final 2 nicleos iguales entre si, pero con la
mitad de cromosomas que la célula madre. Por Gltimo, se produce un cruce entre 2 paramecios, se
intercambian los nucleos, y se vuelven a separar los dos paramecios (que tendran 2 nicleos (n) diferentes
entre si). Al final se produce la unién de los nucleos, con el siguiente resultado: hay intercambio genético,
tendremos células diploides diferentes a la célula madre. A partir de aqui se produce una reproduccién
asexual.

IMPORTANCIA EN EL ECOSISTEMA

Juegan un papel muy importante. Aunque su tamafio sea minimo, sus poblaciones son muy numerosas, Y |
tanto su accion si que es apreciable (poblaciones de orden de millones...).
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Con respecto a la Ecologia, han colonizado todos los ambientes. Existen 30.000sps de las cuales 10.000 s
parasitas (habra esporozoos, cnidosporarios, algunos flagelados y muy pocos ciliados). Las otras 20.000sp
son de vida libre: +/- 13.000sps marinas (flagelados y ciliados (sobre todo)) y 7.000sps terrestres o
dulceacuicolas.

Los que no son parasitos, son depredadores (de otros protozoos, de pequefios invertebrados...) y otros ser
herbivoros, consumen algas y bacterias. Por esto, los protozoos juegan un papel importante en la depuraci
de aguas residuales y son capaces de reciclar la materia (degradan materia organica). Resisten facilmente
ausencia de humedad, se enquista y aguanta hasta que llegue el agua (estructura de resistencia).

Ademas de parasitismo, también se da simbiosis, en algunos ciliados presentes en la panza de rumiantes,
permiten la degradacién de la celulosa. Lo mismo pasa en las termitas, para que puedan digerir la madera.

Zoologia

IECCION 3: Los METAZOOS

METAZOOS: se caracterizan principalmente por tener un ciclo diplobionte (sélo haplonte en la formacién
de gametos). Todos los metazoos sufren desarrollo embrionario, aunque de diferente duraciéon. También
presentan otra serie de caracteristicas comunes ya descritas en la IECCION 1.

Desarrollo embrionario: Fase inicial de la vida del animal. Tiene dos subfases:

1. Empieza con la formacion del zigoto.

2. Segmentacion. El zigoto sufre sucesivas mitosis para multiplicar sus células. 12 consecuencia de la
segmentacion...

Formacioén de la blastula, se organizan las células y luego viene la gastrula. Aparecen 2 hojas embrionarias
(2 estirpes diferenciadas: ectodermo y endodermo).

Estas fases son comunes a todos los metazoos, los que se "estancan" aqui, son los denominados
DIBLASTICOS. Pero si el desarrollo embrionario continGia, se forma una 3?2 hoja embrionaria, llamada
mesodermo, y son los denom. TRIBLASTICOS. (Todo este Ultimo desarrollo embrionario es mas
complejo).

ANIMALES DIBLASTICOS

Hay 2 grupos importantes:

- Placozoos, son marinos y de vida libre. (La base de la escala evolutiva)

- Mesozoos, son marinos y parasitos, pero no se sabe en realidad sin son o no diblasticos.

PLACOZOOS: Sdlo existe una especie caribefia. Se descubrid en un acuario. Tienen 2 capas celulares de
donde podemos identificar el ectodermo y el endodermo. Se descubri6é alrededor del afio 197...

MESOZOOS: Son un amasijo de células, por ello no se puede asegurar que sean diblasticos. Son especies
muy primitivas.

+ PORIFEROQOS(=esponjas)
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Son animales diblasticos, aunque no esta unanimemente aceptado. Son asimétricos, con algunas excepcio
También algunos tienen formas no muy bien definidas (se adaptan al terreno).

Los poriferos nunca forman auténticos tejidos. Tienen reproduccion sexual y asexual. La mayor parte de lo:
poriferos son hermafroditas. Son todos acuaticos, se conocen 5.000sps de poriferos, aunque de ellas s6lo
alrededor de 150 son dulceacuicolas, por tanto se les puede considerar marinos, y mas concretamente
bentdnicos (estan ligados al fondo).

Aunqgue no se forman tejidos, si que hay diferenciacién celular.
Tipos celulares: — PINACOCITOS: tapizan las paredes externas.

— COANOCITOS: células peculiares. Presentan cuerpo mas o menos esférico, presenta unas raices y en |z
parte opuesta un collar formado por microvellosidades minimas. Por el collar sale al exterior un flagelo. El
coanocito reviste las camaras ciliadas.

Funciones: Se encargan de la alimentacién, transporte de gametos (sobre todo espermatozoides). Tambiér
crean corrientes de agua imprescindibles, vitales.

- AMEBOCITOS: tiene funciones variables, viven libres.

— ESCLEROCITOS: (0 escleroblastos) forman espiculas.

— ESPONGOBLASTOS: forman fibras de espongosina.

— POROCITOS: no estan en tdas las espnjas, forman poros.

Anatomia de un porifero: el porifero esta perforado por infinidad de poros, por los que penetra el agua ——>
poros inhalantes. Zona interior (cavidad) ——> atrio 0 espongocele. Hay un gran poro de salida ——> 6sculo o
poro exhalante. La pared externa esta recubierta por pinacocitos. En el poro de entrada estan los porocitos.
Pared interna ——> coanocitos. Capa intermedia ——> matriz acuosa y gelatinosa=mesoglea, aqui estan el re
de tipos celulares, espongina, etc., esclerocito ——> espiculas de CaCO3 y SIO2. Esponja tipo ASCON
(organizaciéon mas sencilla).

Alimentacién y Funcionamiento: los poriferos se alimentan de particulas suspensivas en el agua. Son
suspensivos y filtradores (limpian el agua), también son microfagicos. Los coanocitos son flagelados, hacer
batir el agua saliendo ésta por el 6sculo y entrando por los poros inhalantes.

Los amebocitos contactan con los coanocitos y les transfieren alimento pasando por el pinacocito. Las dem
células acttan individualmente en las funciones. Los coanocitos, a través de su sistema radicular, pasan el
alimento a los amebocitos, que a su vez, lo pasan a los pinacocitos y estos alimentan entonces a todo el
sistema de la esponja.

Reproduccion: la mas comdn es la sexual.

— SEXUAL: no hay 6rganos especiales en la reproduccion de gametos. Las gbnadas aparecen a través de
coanocitos que pasan por la mesoglea y se transforman (R!) en 6vulos. Los espermatozoides aparecen a tr
de los amebaocitos.

No existe la autofecundacion, los espermatozoides van al espongocele ( a través de los coanocitos) y saler

el 6sculo. Entran en otros individuos como si fueran comida (por los poros inhalantes). La otra esponja los
engloba con pseudépodos, pero no los digiere. Los coanocitos lo transportan a la mesoglea, hacia el évulo.
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una fecundacion interna, las "larvitas" salen y caen al fondo, entonces surgen metamorfismo para dar el
individuo adulto.

— ASEXUAL: por gemacién. Hay un caso excepcional, en poriferos dulceacuicolas ——> gemulacion:
reproduccién por gémulas; en épocas de sequia se generan unos quistes o gémulas para protegerse. Cuar
vuelve el agua, estas gémulas desarrollan nuevos organismos.

Clases tAXONOMICAS:

— Calcareas, espiculas de CACOS. Son todas marinas y se caracterizan por estar a poca profundidad (desc
orilla hasta 150m), si no, se disuelve la espicula ——> Género Sycon.

— Demosponjas, aquellas esponjas que presentan espiculas de silice de varios tipos, pero no hexastinas
(tienen fibras de espongina). Estan desde la orilla, hasta grandes profundidades (3.000m). Ejemplo: G. Fett
G. Euspongia (naturales de bafio, sin espicula).

— Hexactinélidas, tienen fibras de espongina y espicula de silice ——> hexastinas. Viven a grandes
profundidades. Cladorhyzidae no filtradora, depredadora.

pAPEL EN EL ECOSISTEMA:

Realizan un mantenimiento del ecosistema, purifican las aguas: particulas, bacterias... Producen biotoxinas
gue espantan a otros depredadores, también eliminan a otros tipos de esponjas que compiten por el sustra

También tienen importancia en farmacologia, donde el Género Discodermia se esta utilizando para el
tratamiento contra el cancer. Sirven ademas, de refugio para otros animales que entran por el 6sculo
(poliquetos por ejemplo). También forman simbiosis con el cangrejo hermitafio, que le da, por tanto,
movilidad.

Org. Pluricelulares: especializacion de cada célula. Hay una mayor eficacia con respecto a la realizacion de
funciones. Esto refleja las ventajas de la pluricelularidad y la especializacion de las células.

Aumenta la longevidad, capacidad para regenerar células. Estos organismos son de mucho mayor tamario
los seres unicelulares.

+ CNIDARIOS

Caracteristicas generales:

1) animales diblasticos

2) simetria radial

3) formacion de 2 tejidos: ectodermis (ectodermo), gastrodermis (endodérmica).

4) la célula caracteristica de los Cnidarios: CNIDOCITO(=cnidoblastos)

chidocito=célula, cnidoblasto=célula en desarrollo embrionario.

5) Ciclo biolégico: aparece Metagénesis, hay alternancia de generaciones. Una generacién se representa d

una forma, y la siguiente se va a reproducir de otra forma distinta. 13generacién ——> Sexual ——> 2%generac
——> Asexual
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Debido a esta alternancia, aparecen 2 tipos morfolégicos diferentes:
- Medusas (reproduccion sexual)
— Pélipo (reproduccién asexual)

6) no hay cefalizacién, ni aparato excretor, ni respiratorio, ni circulatorio. Pero si hay sistema nervioso bien
desarrollado.

7) aparecen gonadas (ap. reproductor) de origen ectodérmico o endodérmico, dependiendo de la especie.
8) algunos pueden presentar esqueleto: — exoesqueleto

Esqueleto de Quitina o CaCo3 - endoesqueleto

9) todos son acuaticos: la mayoria son marinos, hay unas 10.000sps (benténicos).

10) tamafio variable: orden de décimas de milimetro hasta el Género Cianea que mide alrededor de 2m.
fORMA POLIPO: Modelo morfolégico de la forma Polipo

Los polipos pueden ser coloniales (tejidos con conexiones entre si, para realizar diferentes funciones, espe
de division del trabajo) o vida libre (fijados en el sustrato directamente).

Cuando aparecen en la forma de vida libre aparece un discopedio, por el cual se fija al sustrato.

Cuando aparecen de forma colonial, presentan unas ramas de comunicacion basales o laterales (colonia —
asociados fisicamente y cada individuo especializado). Tipos de colonias.

— Homomorfas, todos los pélipos iguales (todos gastrozoides).

- Heteromorficas, no son iguales, cada uno se encarga de algo.

— gastrozoide individuo encargado de la alimentacién

— gonozoides encargado de la prod. de yemas (para rep. asexual)

- dactilozoides encargado de la defensa de la colonia

En cuanto a la anatomia, se puede completar con las siguientes estructuras o tejidos:
— Ectodermis, pared externa, epitelio externo que recubre todo el cuerpo

- Mesoglea, parecido al porifero, en los poélipos es poco abundante ——> mesohilo. Es el espacio intermedio
en medusas es mas abundante.

— Gastrodermis, posee células parecidas a las de ectodermis=mioepiteliales; en la gastrodermis, son

totalmente gastricas (cnidocitos). Las mioepiteliales contienen fibras de contraccion, aunque no se les pued
llamar musculos, hacen su funcién y sirven ademas de revestimiento. Son equivalentes a los musculos.
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— Cavidad gastro—vascular, cavidad grande, los po6lipos son huecos y por aqui es por donde entra y sale el

agua provocado por las corrientes realizadas por los tentaculos. Es una especie de tubo digestivo, el contel
es agua y entran particulas o presas (dependiendo de si son filtradores o depredadores). Las células de la

gastrodermis son las que hacen la digestién de las particulas pequefias que hay en suspension.

- Cnidocitos, célula muy especializada. Contiene todos los organulos de la célula: aparato de golgi, nucleo.
Presenta una extremidad en el lado préximo al agua —> cnidocilo, en esta zona (dentro de la célula) esta |
capsula polar con cnidofilamento en su interior, el cual estara formado por sustancias toxicas. El flamento
es hueco, en caso de ataque, se evagina y sale disparada, a continuacion se inocula el veneno. Esta célula
caracter ofensivo—defensivo por la inoculacién del veneno. El veneno varia en toxicidad, en el ser humano
desde ser inocuo hasta provocar la muerte.

Pero... por qué se dispara el filamento?? tienen que aparecer 2 estimulos para que esto ocurra: fisico (varil
guimico (extracto). Experimento: el pélipo no responde a la varilla y extracto de pez de forma separada, pel
si en conjunto.

fORMA MEDUSA: Modelo morfol6gico de la forma Medusa

Morfologia externa/interna: 12 aproximacion, darle la vuelta al pélipo. Aparece una parte superior ——>
umbrella, con 2 partes: subumbrella y exumbrella. El hipostoma, mas desarrollado ——> se denomina
manubrio. Hay tentaculos en la boca (tentaculos orales) y en la subumbrela. En cuanto a la anatomia,
tenemos gastrodermis y cavidad gastrovascular. La mesoglea esta muy desarrollada.

METAGENESIS

Alternancia de reproducciones: generacién asexual ——> pélipo, que mediante gemacién da lugar a la medu
generacién sexual, que producird gametos tanto masculinos como femeninos (aunque no hay dimorfismo
sexual). Las medusas son organismos agregados, viven juntos. Aparece una sustancia junto al gameto ——:
fertilicinas que provocaran el vaciado de las gbénadas de los otros individuos, tiene que ser en el mismo lug:
y tiempo.

Es una fecundacioén cruzada, entre individuos, y externa, fuera del organismo. Aparece el zigoto, tiene luga
el desarrollo embrionario llegando a la larva planula (larva simple y pequefa, es planténica). Se deposita er
el fondo creciendo hasta pélipo. Se cierra el ciclo.

Si el pdlipo forma una colonia, este ler pélipo es el fundador; en su reproduccién salen muchas gemas que
daran zooides, formandose al final la colonia. Las colonias, en verdad, son un anico pélipo. A cada zooide,
ramificacién, se le llama incorrectamente pdlipo.

Clasificacién de Cnidarios:

— HIDROZOOS: grupo de cnidarios donde mejor se da y se aprecia la metagénesis, hay un equilibrio entre
fase polipo y medusa. La mayoria de los podlipos son coloniales. La fase medusa es generalmente
microscopica, y se caracteriza por tener:

— una cavidad gastrovascular sin dividir, pero con 4 canales radiales y un canal anular.

- las génadas son de origen ectodérmico.

— tienen velo, aparece en el borde de la umbrela, forma una especie de repisa y con forma de tentaculo

orientado hacia el manubrio. Funcién: en el interior de este espacio permite el desarrollo embrionario y la
formacion de planula.

16



Géneros mas representativos: Género Obelia (presente en Espafia). Dentro de hidrozoos, pertenece al ord
hidroideos. También aparecen sifonéforos, hidrozoos con colonias planténicas (poseen un érgano flotador ¢
donde cuelgan los pélipos pequefios) ——> Género Physalia. Condroforos, tienen clinosimetria y presentan
disco en la superficie, Género Velella.

Zoologia
IECCION 4: Los Escifozoos. Los Antozoos
** Continuacion de la clasificacidon de Cnidarios:

— ESCIFOZOOS: fase pélipo muy reducida, y casi fugaz en el tiempo. Las medusas carecen de velo, sus
g6nadas son de aorigen endodérmico, por ejemplo: Género Cyanea (hasta 2m), en nuestras costas pueden
aparecer: G. Aurelia, G. Pelagia. Los pdélipos: aspecto de hydra, se les llama escifistoma, se reproduce por
estrobilacion: forma como una torre, pila de individuos que se liberan y una vez en el agua se transforma er
medusa. Torre ——> estrébilo.

Cavidad gastrovascular dividida en 4.

- CUBOZOOS: (se puede considerar también como clase o subclase de los Escifozoos...depende del
autor). También sufren estrobilacion, la umbrela tiene 4 aristas, tiene una estructura parecida al velo de los
hidrozoos ——> velario, la diferencia es que tiene un cordon de gastrodermis dentro.

— ANTOZOOS: Cnidarios caracterizados por la ausencia de fase medusa. El propio p6lipo se reproduce
sexualmente. Son una excepcién porque no hay alternancia, no aparece metagénesis. La cavidad

gastrovascular esta dividida en 8, en 6 0 en mdltiplo de 6. Son de vida sésil, adheridos al sustrato.

Pueden formar esqueleto o no. Este esqueleto (en caso de formarlo) puede ser calcareo; a base de quitina
calcareo propiamente dicho (por ejemplo: arrecifes de coral). También podra ser externo o interno.

Los externos en su mayoria seran formadores de coral.
Tipos: — octocoralarios: con 8 tentaculos y 8 divisiones en la cavidad gastrovascular.
- hexacoralarios: con 6 o multiplo de 6 tentaculos e idem divisiones en la cavidad gastrovascular.

Ejemplos: OCTOCORALARIOS: generalmente son coloniales. Género Gorgonia, en nuestras costas.
También_Corallium rubrum (joyeria).

HEXACORALARIOS: Génerq Actinia, anémonas (coloniales o solitarios). Los actimiarios estan desnudos,
en cambio, los madreporarios son los componentes fundamentales de los arrecifes de coral (exoesqueleto
calcareo).

Arrecifes de coral: se forma a partir de madreporarios y unas algas fotosintéticas ——> zooxantela, al
necesitar la luz, los corales no existen en grandes superficies. Los pélipos que forman corales "son" de
temperatura alta, necesitando para ello vivir entre los 30° de latitud N y S. Es un ecosistema natural con un:
gran biodiversidad de especies. Tienen una parte muerta ——> esqueleto de CaCO3 que servira de refugio.
También contribuyen a la oxigenacion del agua, son muy sensibles a la contaminacion.

+ CTENOFOROS

Grupo minoritario, considerado por la mayoria de autores como diblasticos. Presentan simetria bilateral 2x
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bisimetria. Son todos ellos marinos (la mayoria planténicos). Se conocen en torno a 150sps.

Tienen forma esférica 0 amelonada, con 8 hileras de cilios o flagelos denominados peines (son como 8
meridianos). Sirve para moverse y no estar a la deriva de las corrientes marinas.

Tienen un orificio de entrada a una cavidad gastrovascular que esta ramificada. Poseen una banda muscul:
gue algunos consideran como un 3er tejido.

Hay representantes en nuestras costas: Género Beroe. Tamafio: entre mm y 5¢cm.

La célula caracteristica es el coloblasto, célula atacante, posee una sustancia pegajosa donde se adhieren
diferentes microorganismos que seran arrastrados hasta la boca mediante tentaculos. Antiguamente tanto |
Ctendforos como los Cnidarios pertenecian o se les consideraban/incluian en los celentéreos.

Zoologia

IECCION 5: Animales Triblasticos

TRIBLASTICOS: la gastrula es un estado transitorio, se forma una nueva hoja embrionaria: mesodermo,
transformandose en la fase de larva.

Con esta 3era hoja, se especializa el individuo, se forman érganos y nuevos tejidos que no existian
anteriormente.

Zigoto ——————————- > blastula —————————- -> gastrula ——————————— > Larva (triblastica)
segmentac. gastrulacién aparicion de
mesodermo

Ectodermo — Tegumento externo

— Sistema nervioso

— Aparato excretor

Endodermo — Tubo digestivo

- Glandulas anejas

Mesodermo — Tejido parenquimatico

(los diblast. — Musculatura (visceral y esquelético)
carecen de — Aparato circulatorio

estas — Génada

caract) — Celoma

Tipos de animales triblasticos:
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1) Acelomados, animales macizos. En un corte transversal se ven diferencias.

2) Celomados, tienen una zona intermedia dividida en 2 o mas cavidades, una a la derecha y la otra a la
izquierda del tubo digestivo ——> cavidadades celomaticas.

Caracteristicas de dichas cavidades:

- en el interior hay liquido celomatico a presion, para que el celoma funcione como una especie de esquele
hidrostético.

- el celoma tiene epitelios propios, es un saco con sus propias paredes. Este epitelio esta en contacto con:
Somatopleura (pared externa de animal), Esplacnopleura (pared del tubo digestivo) y Mesenterio (en
contacto los 2 celomas, ventral=vientre y dorsal). Soma=cuerpo y Esplacno=viscera.

Cualquiera de los tejidos epiteliales se llaman peritoneos. Cualquiera de los 3 que acabamos de ver.

3) Pseudocelomados, el mesodermo se adhiere a las paredes o epitelios, formandose una cavidad con liqu
a presién ——> pseudocele, deriva de la cavidad que habia en la blastula (blastocele), y es un hueco entre e
tejido digestivo y pared, cuando no hay epitelios propios. "cele"=hueco.

+ PLATELMINTOS:

- animales triblasticos

— acelomados

- simetria bilateral

— tienen un tubo digestivo incompleto (sin ano)

— presentan una incipiente cefalizacion

- sin aparato circulatorio y respiratorio

— poseen tejidos parenquimaticos bien desarrollados

— presentan un aparato excretor con protonefridios

- tienen tanto reproduccion sexual como asexual

— predominio de hermafroditismo

— desarrollo directo o con larva y metamorfosis (indirecto)

— tienen un epitelio corporal ciliado

- hay mas o menos 25.000sps, la mayoria parasitas

Hay 3 clases:

— Turbelarios (mayoria de vida libre, aunque los hay parasitos)
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- Trematodos (parasitos)
— Cestodos (parasitos)

TURBELARIOS: Animales muy planos, de forma variable aunque la forma representativa es como en forme
de flecha. Son animales muy pequefios: 1mm - 30cm. Tienen dos 0jos en la parte dorsal y una boca en el |
ventral, comunicada con la faringe. Presenta en el lado dorsal un poro excretor y genital.

Presentan poca pigmentacién, generalmente color blanco o parduzco. La mayoria son dulceacuicolas y de
aguas muy limpias. El epitelio esta uniformemente ciliado y ademas, tienen sustancias téxicas en el
citoplasma, las células tienen rabdites en el citoplasma.

TREMATODOS: Tienen una forma muy caracteristica. Presenta una ventosa oral y otra ventral (no todos lo
géneros). Son parasitos de vertebrados y estan presentes en visceras, sobre todo en el higado. También
aparece un poro excretor y sobre todo, casi siempre aparece un poro genital. En cuanto al tamafio, son
individuos de pequefio tamafo: Imm — 4 6 5cm. No tienen pigmentacion, carecen de pigmentos, por lo tant
tienen el cuerpo blanco o transparente.

CESTODQOS: Son diferentes a los grupos anteriores. Tienen 3 regiones bien diferenciadas:

— Anterior: escolex (similar a la cabeza) con cabeza y ganchos.

- Intermedia: cuello, muy proliferativo.

- Final: estrébilo, dividido en anillos o proglétides.

Los cestodos tienen unas dimensiones muy variables: 1mm - 10m. Aparece o0 esta presente en tubos
digestivos de vertebrados (por ejemplo la Tenia), aunque también aparece en otras visceras. Poros: en el

ultimo proglétide tiene un par de poros excretores, en cuanto a los poros genitales: tiene 1 6 2 por proglétid
la localizacion del poro varia segun las sps. No tienen tubo digestivo, por tanto, tampoco boca.

Son animales sin pigmentacion.
Variedades de los Platelmintos:

Simcitio, epitelio con células fusionadas (no hay septos ni tabiques entre las células). Cuticula: células dura
capa proteica.

Los turbelarios presentan paredes ciliadas, movimiento gracias a los cilios, movimiento curioso. Trematodo:
cestodos: epitelio simetral y con cuticula.

Célula caracteristica, en los turbelarios (dentro de las células epiteliales) aparece una estructura rabdites,
sustancia irritante usada para la defensa.

Tubo digestivo:

— Trematodos: aparece una faringe respiradora que se divide en 2 ramas intestinales, que recorren el cuery
llegando al poro ciego (no hay ano).

— Turbelarios: es muy variable:

- los ocelos, presentan una masa celular de origen endodérmico que fagocita las particulas entrantes, esta
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cerca de la boca.

- los rabdocelos, presentan un saco hueco donde ingresan y se digieren particulas.

- los tricladidos, tienen un tubo digestivo con 3 ramas (1 hacia delante y 2 hacia atras).
- policladidos, muchas ramas, la digestion la realizan las paredes.

— Cestodos: no existe tubo digestivo.

Aparato excretor: bastante similares para los 3 grupos. Consisten en un arbol de protonefridios a ambos
lados del cuerpo. Protonefridios como alfileres unidos mediante tubos, cada unidad son —> células en llam
conectadas entre si, expulsandose al final la orina. El movimiento, corriente, se realiza mediante los flagelo
de las células llama. Los tubos presentan unos microporos por donde entran las sustancias de desecho —-:
un filtrado selectivo, sélo expulsa los desechos nitrogenados, si no, el paréngquima quedaria vacio.

Este aparato es igual en los 3 grupos de platelmintos. Se llaman arboles de protonefridios de células en
llama.

Sistema nervioso: acimulo de neuronas localizadas en la regién anterior ——> ganglios cerebroideos: sueler
ser un par, en la region cefélica salen un par de nervios que recorren el animal (siempre nimeros pares, el
namero varia mucho, 2 a 5 pares, recorriendo el cuerpo longitudinalmente).

Organos sensoriales: varia mucho. En los turbelarios hay dos érganos fotorreceptores que identifican
diferencias de luz, no imagenes (eso lo hacen los 0jos).

Los cestodos y trematodos no tienen.

Otros presentan érganos quimiorreceptores, los 3 grupos, pero en su mayoria turbelarios. También aparece
tangorrecepcion, mas desarrollado en turbelarios, érganos del tacto. Los turbelarios tienen los
reorreceptores, que detectan la intensidad de la corriente de agua (muy importante para el animal).

La funcién de los 6rganos sensoriales es la de transmitir informacién. Los animales parasitos estan peor
dotados que los de vida libre.

Aparato reproductor; muy distinto entre los 3 grupos, aunque se puede hacer un modelo general: la
mayoria son hermafroditas, en un mismo animal estan los dos tipos de aparatos reproductores (Son monoic

MASCULINO: namero variable de testiculos, por donde sale el conducto deferente o espermiducto, que
confluye en las vesiculas espermaticas, llegando al final, a la bolsa del cirro (génadas=cirro) saliendo al
exterior por un gonoporo o poros genitales. Si ahi también confluye el aparato femenino, se denomina atrio
genital.

FEMENINO: Consta de 2 partes:
- vitelario, lugar donde se producen las células nutritivas de reserva para los huevos. Consta de 4 bolitas —
glandulas vitelégenas (numeros pares variables) donde salen los viteloductos (conductos) confluyendo en ¢

ootipo (no siempre aparece).

— germinario, consta de nimeros variables de ovarios, 2 6 4. De cada ovario sale un oviducto llegando al
ootipo. De aqui sale el Gtero que termina en el gonoporo.

21



En el ootipo fluyen évulos sin fecundar, vitelos y espermatozoide ——> se produce la fecundacion (no
cruzada). El ootipo produce unas cascaras. Huevos de puesta: Cascara + vitelo + évulo (fecundado o no). L
huevos salen al exterior por el Gtero.

Reproduccidn y ciclos de vida: los platelmintos son hermafroditas protandricos. La autofecundacién no es
conveniente. Hermafrodita protandrico=maduran primero los testiculos. Al revés=protdgino. Tienen
fecundacion interna, para lo cual poseen un érgano copulador, y ocurre en las vias genitales femeninas.
También es fecundacion cruzada, ya que dos platelmintos se unen y se intercambian espermatozoides, lue
en cada individuo maduran los 6évulos y tiene lugar la fecundacion.

- Turbelarios: fecundacién en oviducto, se forma el cigoto que se rodea de células vitelégenas dando el
huevo. Transcurrido un tiempo el huevo eclosiona dando un individuo adulto=> desarrollo directo.
Excepcidn: los marinos tienen desarrollo indirecto, el huevo eclosiona en una larva (Mulher o Goethe) que |
metamorfosis se transforma en individuo adulto.

- Trematodos: son parasitos con ciclos de vida complejos. Existen intermediarios donde se desarrollan las
larvas. El adulto se suele localizar en un vertebrado: en el higado, pancreas, pulmones, sangre.. Cada espe
cuenta con un ciclo de vida caracteristico. La fecundacién (sélo en adultos) es interna.

El huevo, rodeado de vitelégeno y situado en el Gtero, sale al exterior (6rganos del vertebrado) por el
gonoporo comun. Luego el huevo saldra del cuerpo del vertebrado, se expulsara por esputos, heces, orina.
Ejemplo en fotocopia.

El huevo en el exterior, es digerido, en este ejemplo, por un caracol. Dicho caracol sera el ler hospedador
intermedio. Dentro eclosiona formado el ler estado larvario=miracidio, que se transforma en un
esporoquiste=larva pequeifiita con un saco interior donde se forman nuevas larvas=redias. Cada redia tend:
dentro unas larvas=cercadias, con cola y tubo digestivo.

Al final, las cercadias salen del caracol e intentan localizar al 2° hospedador intermedio, en este caso es un
pez. Penetra en él y se enquista en la musculatura formando el Gltimo estado larvario=metacercadia.

La metacercadia permanece en la musculatura del pez hasta que es ingerido por el hospedador definitivo=:
humano. Aqui es donde se desarrolla, cerrandose definitivamente el ciclo. Es muy dificil que se cumpla estt
ciclo, para ello los trematodos ponen muchos huevos. De cada huevo, como hay 2 reproducciones asexual
se podrian formar muchos adultos. Con este gran nimero de huevo que ponen aumenta la probabilidad de
se cierre el ciclo. Existen muchisimas variaciones de este ciclo. Este caso concreto es muy comuin en Asia,
donde se come pesado crudo.

Zoologia
IECCION 6: Los Cestodos

CESTODOS: son parasitos con complicados ciclos de vida. El adulto es la conocida tenia, que vive y se
reproduce en el intestino de los vertebrados (en el propio intestino es donde se produce la reproduccion). E
caso de que el vertebrado esté infectado por una sola tenia, tendremos autofecundacion, la tenia dobla su
estrébilo y fecunda unos proglétides con otros.

Se forman entonces proglétides gravidos, fecundados, con huevos en el Utero. Se desprenden hacia el
exterior con las heces y el proglétide se desintegra expulsando los huevos (muy resistentes). En un medio
adecuado, agua, el huevo eclosiona apareciendo el ler estado larvario=oncosfera (coracidio). Esta larva
nada en el agua hasta que es ingerida por el 1er hospedador intermedio:copépodo (es un crustaceo
microscopico).
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En el copépodo se forma el procercoide. Este copépodo es ingerido por el pez, desde el intestino, el
procercoide, viaja a la musculatura donde se transforma en plerocercoide, el cual permanece en el pez has
gue éste es ingerido por cualquier mamifero piscivoro (0so, humanos,etc.). Entonces el plerocercoide se
liberara y se enquistara en las paredes intestinales formandose la tenia adulta, con lo que se cierra el ciclo.

Triblasticos acelomados: * Platelmintos

3 filos * Gnatostomulidos

* Nemertinos

+ Gnatostomulidos: animales muy parecidos a los turbelarios. Son microscdpicos, marinos ventonicos (vive
en el fondo) donde forman parte de la fauna intersticial. Viven en los espacios que hay entre los granos de
arena.

Se alimentan de bacterias y protozoos. Existen unas 80 especies.

+ Nemertinos; Existen 900 especies descritas. Son conocidos con el nombre de gusanos de cinta 0
acintados. Este nombre hace referencia a la forma que tienen, menos aplastada que los platelmintos. No se
pueden distinguir regiones, Unicamente la anterior con forma de espatula. Son marinos ventdnicos.
Algunas especies de nemertinos seran marinos pelagicos (pueden nadar) y viven entre 1000-4000m de
profundidad, por lo que se les denominara batipelagicos. Th. habra nemertinos dulciacuicolas y nemertinos
terrestres (s6lo 100 sps que viven en zonas tropicales).

Son metazoos triblasticos de simetria bilateral, acelomados y con cierto grado de cefalizacion.

La pared del cuerpo es similar a la de los turbelarios; epidermis ciliada, utilizada para moverse por el agua.
Como los nemertinos son mas grandes, necesitan otro medio de locomocién: pared muscular desarrollada

(musculatura de la pared celular para poder moverse).

Poseen tubo digestivo completo, con boca en extremo anterior y ano en el extremo posterior. boca ——>
es6fago ——> estbmago ——> intestino ——> ano.

El alimento sélo recorre el tubo digestivo en una direccion, se facilita la especializacién de érganos, a
diferencia de platelmintos que tienen junta la boca y el ano (2 direcciones). El tamafio es bastante variable:
suelen ser microscdpicos, aunque casi nunca superan los 20cm.

Alimentacién: son carnivoros, capturan otros invertebrados como anélidos y gusanos. Utiliza para ello una
trampa o probdéscide, independiente del tubo digestivo, se encuentra en una cavidad de la zona ventral.
Cuando el animal quiere, la expulsa con mucha fuerza enrrollandose sobre la presa. Algunos nemertinos
poseen en la trompa unos estiletes=espinas calcareas con las que golpea a la presa (la mata). En este tipo
animales no existe sistema respiratorio diferenciado, aunque hay intercambio gaseoso a través de la pared
cuerpo.

Sistema excretor: = a los platelmintos, protonefridios.

Sistema circulatorio: recorre el cuerpo del animal.

Sistema nervioso: similar al de platelmintos, aparecen gangliocerebroideos de donde salen pares de nervio

Aparato reproductor: mas sencillo que los platelmintos. Presentan sexos separados. Fecundaciéon externa:
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gametos salen al exterior. Habra desarrollo indirecto, el zigoto ——> larva pilidio ———>metamorfosis——>
adulto.

Zoologia

IECCION 7: Los llamados grupos ASQUELMINTOS

ASQUELMINTOS O PSEUDOCELOMADOS: son un conjunto muy diverso de filos: F. Nematodos, F.
Nematomorfos, F. Rotiferos, F. Gastrotricos, F. Acantocefalos, F. Kinorrincos, F. Loriciferos, F. Cicli6foros..
Todos los filos poseen una caracteristica comun: tienen pseudoceloma.

pSEUDOCELOMA, cavidad existente en el interior del animal, con una epidermis de origen ectodérmico; ur
tubo digestivo de origen endodérmico; musculatura (mesodérmica) y 6rganos internos (mesodérmico). Entr

el tubo digestivo y la musculatura se encuentra el pseudoceloma.

La cavidad tiene un liquido pseudocel6émico que bafa a los érganos internos, no separados por nada. El
liquido esta a presion, por lo que actia como esqueleto hidrostatico y sistema de transporte interno.

Otras caracteristicas comunes:
- pequefio tamafio, generalmente microscépicos.
- tienen forma de gusano, vermiformes.

- este pequefo tamafo esta relacionado con la ausencia de aparato circulatorio y con la presencia de
protonefridios (6rganos excretores poco eficaces).

- el pseudoceloma como sistema de transporte no es muy eficaz, no abarca a todo el organismo, por eso s
tan pequefos.

- los protonefridios son muy especificos, sélo sirven en animales pequefios, a mayor tamafio mayor eficaci
— Th. presentan una cuticula muy gruesa, para proteger al animal.
— Tienen tubo digestivo completo.

- No hay cabeza diferenciada, pero tienen sentidos en el extremo anterior del cuerpo, también tienen
estructuras para captar alimentos (boca y sentidos). Poseen cierto grado de cefalizacion.

- Presentan muy pocas células en el cuerpo, y algunos de ellos: eutelia, el individuo adulto tiene un ndmerec
fijo de células que viene determinado genéticamente. Crecimiento del adulto ——> aumento del tamafio celul

+ FILO NEMATODOS: aparecen unas 12.000 sps. Estan ampliamente distribuidos por el mundo, aunque n
sean muchas sps, el nimero de individuos si es alto. Es un grupo bastante diverso y con bastante éxito
evolutivo, ya que aparecen en todo tipo de ambientes, los hay:

Vida libre: — marinos

— dulciacuicolas

— terrestres (importantes para la aireacion del suelo)
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Parasitos: — animales (zoopardasitos, tb. en el hombre)
- plantas (fitoparasitos, afectan a cultivos humanos)

Caracteristicas generales: son metazoos, triblasticos, de simetria bilateral y pseudocelomados. Se les conc
como gusanos cilindricos (aspecto de gusano y seccion circular).

No presentan regiones diferenciadas, pero el extremo anterior se distingue porque en la boca presenta uno
labios, I6bulos, 6 en total. Cuerpo liso, en el extremo posterior presenta ano (hembras) o también llamado
orificio cloacal (machos).

La pared del cuerpo esta formada por una epidermis que produce hacia fuera una cuticula. Por debajo hab
una musculatura de la pared del cuerpo.

La epidermis presenta 4 entrantes: 1 dorsal, otro ventral y 2 laterales. Reciben el nombre de cordén
epidérmico, son entrantes longitudinales, recorren todo el cuerpo del animal. La cuticula es gruesa y
compleja, esta dividida en capas, protege al animal y ademas le permite colonizar ambientes hostiles.

La musculatura de la pared del cuerpo es longitudinal, no hay muasculos circulares. Esta dividida en 4, cada
uno es un campo muscular. Esto limita el movimiento del animal, tienen un movimiento raro, como curvado.
limitado por la cuticula. Los campos musculares se turnan para curvarse.

Tubo digestivo: sencillo, boca ——> faringe musculosa ——> intestino ——> recto ——> ano (hembras). Tb.
aparece cavidad bucal. En un macho al recto se le llama cloaca. En los machos se llama cloaca al Gltimo
tramo del intestino, siempre y cuando en él desemboque el aparato reproductor. En cambio, en las hembra
aparato reproductor y el tubo digestivo son independientes.

Alimentacion: los hay de varios tipos:

— carnivoros, se alimentan de pequefios invertebrados.

- fitéfagos, se alimentaran de algas, hongos, bacterias o perforan raices de cultivos (gran importancia
econémica).

- sedentivoros, se alimentan de restos organicos en descomposicion o de bacterias y hongos que se
encuentran en descomposicién (descomponedores importantes por la cadena trofica).

Sistema respiratorio: no esta diferenciado, realizard la respiracion por la superficie del cuerpo. Otros tienen
metabolismo anaerobio, viven en ambientes pobres de oxigeno (son parasitos y generalmente enterrados €
suelo).

No existe sistema circulatorio, lo realizan a través del celoma.

Sistema excretor: formado por unas glandulas especiales, renetas, intervienen en la osmorregulacién y en |
excrecién de amoniaco (tb. se expulsa mediante el intestino).

Sistema nervioso: formado por un anillo nervioso que rodea la faringe. De este anillo salen 4 cordones
longitudinales que penetran rapidamente en la epidermis. Th. aparecen nervios pequefiitos que van a inerv;
todas las estructuras nerviosas.

Organos de los sentidos: Anfidios: anteriores.
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Fasmidios: posteriores.

Ambos son quimiorreceptores, reconocen las sustancias quimicas producidas por el otro sexo, es un
reconocimiento intraespecifico.

Reproduccidn: tienen sexos separados (hembra y macho). Tienen estructura tubular, tanto par como impar.

- la hembra presenta 1-2 ovarios que comunican con 1-2 (teros mediante 1-2 oviductos. Los 2 Gteros se
juntan en la vagina, la cual desemboca en un gonoporo femenino.

- el macho tendra 1-2 testiculos, tramos que se recorren=espermiducto, llegan a la vesicula seminal.
Mediante el canal eyaculador se llegara a la cloaca. Esta cloaca presenta un directiculo ciego (una bolsita)
donde hay 2 espinas copuladoras utilizadas para introducir los espermatozoides en el cuerpo de la hembra
el apareamiento, el macho se enrrolla en la hembra y la fecundacién (interna) tiene lugar en el oviducto.

En el Gtero se almacenan los huevos cierto tiempo y comienza el desarrollo embrionario. En la vesicula
seminal se almacenan los espermatozoides producidos por el macho. En el receptaculo seminal (hembras)
almacenan los espermatozoides recibidos del compafiero.

PARASITISMO: Aparecen muchas variaciones, por ejemplo:

— adultos fitoparasitos, tanto los individuos adultos como los juveniles viven en plantas, pero el joven sale a
buscar otra planta.

— adultos vida libre, los juveniles buscan un invertebrado y penetran en él hasta que se llega al momento de
la reproduccién, entonces abandonan el invertebrado y se reproduce, viviendo como adulto de vida libre.

— adultos Fitoparasitos, la larva se reproduce en la planta. Tras la reproduccion, las hembras penetran en u
larva de un insecto que vive sobre la planta, entonces la larva sufre metamorfosis convirtiéndose en un inse
gue tendra en su interior a los juveniles. Estos juveniles vuelven a la planta porque los insectos son fitéfago

— endoparasitos de animales, Ascaris lumbricoides parasito intestinal. Es de un tamafio considerable y se
reproduce en el propio intestino. Los huevos salen en las heces. La lombriz intestinal de los nifios se alimer
de los huevos: huevos en heces, a los nifios les pican, se chupan las manos y cerramos el ciclo.

+ FILO NEMATOMORFOQOS: tienen forma de gusanos. Son cilindricos y pueden llegar a medir un metro.

La apariencia es similar a un sedal muy grueso. Viven en la vegetacién de las orillas de los rios, y no se
alimentan, con lo que tienen una vida muy corta. Las larvas son endoparasitos de artrépodos, dicha larva si
alimenta. Hay aproximadamente 300sps.

+ FILO ROTIFEROS: podran ser marinos, hay muy pocos terrestres (en el musgo por ejemplo). Aunque la
mayoria son dulciacuicolas, son microscépicos y son los mas abundantes en el zooplacton de aguas dulce:
Tienen una corona de cilios en la parte anterior para la locomocion y alimentacién (suspensivoros).

+ FILO GASTROTRICOS: son marinos o dulciacuicolas. Son microscoépicos. Existen unas 400sps. Son
parte de la fauna intersticial. Viven sobre animales y plantas o mezclados con restos organicos que hay en
superficie del agua.

+ FILO PRIAPULIDOS: Existen 20 sps. Tamafio 1mm-20cm. Son marinos, carnivoros y sedimentivoros.

+ FILO ACANTOCEFALOS: acelomados, pardsitos que viven en el intestino. Peces ——> adultos, larvas
——> pardasitos de artropodos. Los adultos tienen una trampa con espinitas que les sirve para fijarse. Tampo
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tienen tubo digestivo, se alimentan por intercambio de membrana. Tamarfo: pocos cms. Existen unas 1150:

+ FILO ENDOPRIOCTOS: animales marinos, de vida sésil y coloniales. Viven fijos en rocas o sobre otros
animales. 150 sps y suspensivoros.

+ FILO KINORRINCOS: animales marinos, 150 sps aprox. Forman parte de la fauna intersticial o excavan
en el fango marino. Son microscopicos.

+ FILO LORICIFEROS: marinos, fauna intersticial. 9sps y descubiertas en los afios 80. Son muy poco
conocidos.

+ FILO CICLIOFOROS: descubiertos en el afio 95. Sélo existe una especie. Tiene una cuticula muy gruesa
y vive en las antenas de las cigalas. Solo existen 4 citas bibliograficas.

Zoologia
IECCION 8, 9y 10: Los MOLUSCOS
(Pelecipodos y Cefalépodos th.)

El celoma es una cavidad interna con epitelios propios. Lo tienen los animales que han progresado en la
escala evolutiva, sirve de esqueleto hidrostatico y para albergar 6rganos.

DEFINICION Y CARACTERES GENERALES:
— animales triblasticos, simetria bilateral, celomados y protéstomos.

Protéstomos son los animales que en el momento de la formacién del blastoporo (gastrulacion) dan lugar a
boca larvaria. Tiene un sentido evolutivo importante, aunque parezca una chorrada.

— carecen de segmentacion o metamerizacion. La segmentacion consiste en la repeticion de forma seriada
una serie de drganos longitudinalmente. La metamerizacion esta inducida por el celoma. No todos los
celomados son metamerados.

— cabe destacar que son animales con mucho grado de cefalizacion.

— poseen tubo digestivo completo: con boca, ano y radula. La radula es una estructura parecida a una lami
quitinosa denticular, utilizada para raspar y rasgar. Es exclusiva de los moluscos y aparece en el tubo
digestivo. Raspar=ramonear.

— tienen el cuerpo dividido en 3 regiones: cabeza, pie y masa visceral.

El pie es una estructura caracteristica de los moluscos, es musculoso y lo utilizan para desplazarse.

- tienen epitelio dorsal, manto o palio encargado de producir la concha del molusco y ademas tb. fabrica la
cavidad paleal.

Concha: estructura esquelética que da proteccion.

Cavidad paleal: tiene mucha importancia, es donde desemboca el ano, gonoporos y los nefroporos.
Generalmente aloja las branquias (para la respiracion).
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- respiracién branquial.

— excrecion a base de metanefridios.

— presentan aparato circulatorio abierto, lo que significa que hay zonas huecas llamadas senos o lagunas,
donde los vasos confluyen y bafian los tejidos. Sistema abierto=hemocele. Es como una red de tuberias co
estanques, y todo ello conectado.

— sistema nervioso tetraneural, que consiste en 4 cordones longitudinales principales que recorren el cuerp

- no tienen reproduccién asexual, de lo cual se deduce que toda la reproduccion es de tipo sexual. Hay
especies dioicas y hermafroditas.

Presentan una segmentacion del huevo de tipo espiral, larva trocéfora (no exclusiva de moluscos), es una
larva marina con bandas ciliadas que se transforma en otra larva, larva veliger (exclusiva de moluscos), que
sufrira metamorfosis para dar lugar al adulto.

ECOLOGIA:

— son acuaticos, y la mayoria son marinos. También hay bastantes especies dulciacuicolas y otras terrestre

- Existen alrededor de 100.000sps, de las cuales 60.000 son especies fosiles, ya que tienen esqueleto dure
concha puede fosilizar.

MODELO MORFOLOGICO: Tenemos muchas clases morfoldgicas, dependiendo al grupo al que
pertenezcan: babosas, almejas, calamares, caracoles, etc.

ANATOMIA EXTERNA
Cabeza: aparece la boca, tentaculos (tangorreceptores) en el que se puede situar el ojo.

Pie: masa musculosa. En su epitelio tiene gran cantidad de glandulas mucosas para poder lubricar el medic
desplazarse mejor. La lubricacion se acentla en el pie.

Masa visceral: es el manto. Segrega hacia el exterior dos estructuras:

1) CONCHA, con las siguientes zonas: periostraco, parte mas externa, constituida por una pelicula fina de
conquiolina. Mesostraco y Endostraco, formados exclusivamente por carbonato célcico. Este carbonato
cristaliza en el mesostraco en forma de calcita (placas perpendiculares), y en el endostraco como aregonitc
(placas paralelas al manto).

2) CAVIDAD PALEAL, en la cavidad paleal se encuentra el ano, los gonoporos y los nefroporos (pueden
estar a pares o no). Si estan a pares cada uno a aparece en un lado, el ano siempre es impar.

En la cavidad paleal también estan las branquias, un par o dos pares. Las branquias sirven para respirar, p
lo que debe existir una corriente de agua no estancada, ya que el oxigeno se agota. Un inconveniente es
tiene que haber algin mecanismo para la renovacién de este agua. Una ventaja es que la cavidad paleal
protege a las branquias, ya que es una estructura muy requerida por depredadores.

ANATOMIA INTERNA

Tubo digestivo: cavidad bucal, bulbo bucal (con subcavidades, sobre él desaguan las glandulas salivales). |
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es6fago es una zona de transicién, y el estbmago una zona selectiva (no digestiva), para ello tienen una
glandula aneja: glandula digestiva o hepatopancreas. La glandula digestiva es productora de enzimas y est
situada sobre el estdbmago. Por otro lado, el intestino es una zona de digestion y transito. Por ultimo, el ano
el lugar por donde se expulsan las heces.

BULBO BUCAL, es una masa muscular grande, con 2 estructuras interiores o diverticulos (en el lado
ventral). El mas posterior se llama saco radular y el otro se denomina saco subradular. El radular forma la
radula (lamina de quitina con dientecitos, es similar a una lengua con dientes). Esta estructura se desgasta
mucho, por lo que tb. se regenera. Por otro lado, el saco subradular es un 6rgano quimiorreceptor: sentido |
gusto y el olfato. El saco subradular le proporciona informacién de lo que entra por la boca, si es alimento u
otra sustancia.

Aparato respiratorio: consta de uno o dos pares de branquias. Responden a una estructura denominada
ctenidio, que consiste en un tronco central del que salen cientos de laminillas paralelas y finas, porque
presenta una capilla de células epiteliales. Por dentro del eje esta el vaso aferente (vaso ascendente que lle
la sangre dentro) y el vaso eferente (vaso que desciende y retira la sangre). En cada lamina entra y sale un
vaso que proviene del aferente y del eferente. Es ahi donde se produce el intercambio gaseoso: cede didxi
de carbono y capta oxigeno. Estos ctenidios son muy blandos, muy vulnerables y por eso se protegen dent
de la cavidad paleal.

Lo normal es tener 2 6 4 branquias.

Aparato circulatorio: es un aparato de tipo abierto, compuesto por un corazén y una serie de vasos. El
corazoén tiene un ventriculo y dos auriculas. El vaso dorsal sale del ventriculo y se ramifica en el hemocele,
sangre bafia directamente las visceras. También hay un sistema colector de vasos, del hemocele van a los
vasos aferentes (uno a cada branquia), entra en las branquias y se intercambian gases, sale por los eferent
llegando al final a las auriculas. Finalmente, de las auriculas pasa al ventriculo para cerrar el circuito. La
molécula transportadora de oxigeno mas caracteristica es la hemacianina (nucleo central del grupo hemo).

Celoma: en el molusco es una cavidad no muy bien representada, contiene: al corazén (cavidad pericardice
a las gonadas (cavidad gonadal) y a los nefridios (constituyen el aparato excretor).

Aparato excretor: presenta un par de metanefridios, que es una estructura mas sencilla que los
protonefridios. Consta de un embudo o pabelldn ciliado: nefrostoma, luego un conducto contorneado:
nefroducto y por altimo un poro en la cavidad paleal, llamado nefroporo.

Con el batido de los cilios se provoca la entrada de liquido celomatico. En el nefroducto se absorben
sustancias que no interesan ser expulsadas, al final sera orina lo que salga, compuestos nitrogenados.

El nefrostoma se sitlia en la cavidad pericardica, mientras que el nefroporo se encuentra en la cavidad pale
cerca de la base de la branquia.

En cuanto a las gonadas, podemos decir que presentan 1 6 2 gbnadas. Estan préximas a la cavidad perica
Th. aparece un gonoducto y un gonoporo situados en la cavidad paleal. Gbnada ——> gonoducto ——>
gonoporo

Variante: el gonoducto desemboca en la cavidad pericardica y via nefridios, saldrian los gametos a la cavid
paleal (es menos comun, en casos de rep. interna). Génada ——> gonoducto ——> cav. pericardica ——>
nefridios ——> cav. paleal

Sistema nervioso: es tetraneural. Consta de un par de ganglios cerebroideos, en la cabeza y por encima de
tubo digestivo. Uno a cada lado del estbmago, uno a la derecha y otro a la izquierda.
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De éstos ganglios salen un par de cordones que discurren paralelos al tubo digestivo y desembaocan en los
ganglios pleurales (a la altura del es6fago). De los pleurales salen otros 2 cordones longitudinales que
recorren el cuerpo y desembocan en los ganglios viscerales. También de los cerebroideos, descienden otrc
cordones que van hacia abajo, no para el tubo digestivo, descienden hasta el ganglio pedio de donde sale ¢
cordoén pedio, el cual recorre longitudinalmente el cuerpo sin llegar a otros ganglios. Siempre hay derecha €
izquierda=> simetria.

Organos sensoriales: en la cabeza hay actimulo de ellos:

- tentaculos (tangorreceptores muy sensibles).

- ojos (fotorreceptores en la punta del tentaculo).

— saco subradular (quimiorreceptores en el bulbo bucal).

También aparecen los osfradios, 6rganos quimiorreceptores situados en la base de las branquias, en la
cavidad paleal y no en la cabeza. Dan informacion al animal del grado de pureza del agua, al estar en la
cavidad paleal, varian el ritmo de batido de los ctenidios (cilios, laminillas) intercambiando mas o menos
agua.

FECUNDACION: la mayoria de las veces externa, aunque en algunos casos es interna y se da en la cavidz
paleal. A veces los espermatozoides viajan hasta los 6vulos de otros érganos de la cavidad paleal, pero la
fecundacion sigue siendo externa. La cavidad paleal actuaria en ese caso como incubadora.
DESARROLLO EMBRIONARIO: segmentacion del huevo, dando la larva trocéfora (larva planctonica,

vive 3—4 dias y sale obligatoriamente de la cavidad paleal). Esta larva se convierte en la larva veliger, larva
totalmente exclusiva de los moluscos y es la que sufre la metamorfosis. Tiene esbozos de pie, concha, etc.

Caeré en el fondo del medio y mediante el proceso de metamorfosis dara el individuo adulto.

No hay autofecundacion. Y la fecundacién interna no es muy comun por la ausencia de simultaneidad en
etapas de macho y hembra.

EXCEPCIONES: Los gasteropodos pulmonados no pasan por fase larvaria, tienen desarrollo directo.
FILO MOLUSCOS
Aparecen dos subfilos o superclases:

ACULIFEROS: cuerpo aplastado, vermiforme. El manto recubre todo el cuerpo y no presentan auténtica
concha. Tiene a su vez 3 grupos o clases:

+ Solenogastros, se alimentan de hidrozoos, son del orden de pocos mm. No tienen concha, pero estan
recubiertos de escamas de carbonato calcico. Algunas especies tienen como 7 plaquitas en la zona dorsal.

+ Caudofoveados, viven enterrados en el sustrato y son de pequefias dimensiones. Sélo presentan escams
(nada de plaquitas), son detritivoros: se alimentan engullendo arena del fondo del mar.

+ Poliplacéforos, tienen el cuerpo aplastado, y en la regién dorsal presentan 8 placas. Son animales marinc
ramoneadores, raspan las rocas con la radula para arrancar las algas. No viven en aguas excesivamente
profundas.

Los aculiferos no llegan a las 300sps en total.
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CONCHIFEROS:

+ Monoplac6foros, presenta una sola concha con forma de cono pero con la punta hacia delante. Tiene
estructuras seriadas: 5 pares de branquias, 6 6 7 pares de metanefridios, 10 pares de comisuras nerviosas
9 pares de musculos dorsoventrales. Presenta un inicio de metamerizacion.

Existen 12-15sps, son marinos y habitan a grandes profundidades (200-4000m). Son considerados como
fésiles vivientes, y actualmente es un grupo residual (tuvo se esplendor en el paleozoico).

+ Gasterdpodos, es una clase bastante numerosa, unas 75000sps vivientes. Presenta una concha tipicame
en forma de hélice, muy buena cefalizacién, y la cavidad paleal desplazada hacia la regién anterior o
anterolateral. Es un grupo bastante diverso, son sobre todo marinos aunque tb. los hay en otros lugares.
Existen 3 grandes subclases:

— prosobranguios: son la mayoria de los moluscos. Cabeza con cavidad paleal encima. Los hay dioicos y
hermafroditas.

— opistobranquios: tienen la concha menos desarrollada o incluso atrofiada, puede no aparecer. La cavidad
paleal esta desplazada hacia un lateral (anterolateral). Presentan colores muy llamativos y los mas
espectaculares son los nudibranquios, que tienen las branquias directamente al exterior.

— gasterépodos pulmonados: tienen diferentes grados de desarrollo de la concha. No presentan branquias
el epitelio del techo de la cavidad paleal esta transformado y vascularizado, para poder respirar aire
atmosférico, de ahi el nombre de pulmonados. Es una estructura similar al pulmén aungque anatémicamente
sea muy diferente. La mayoria son hermafroditas.

+ Pelecipodos, Lamelibranquios (branquias en laminillas) o Bivalvos (concha con 2 valvas): estos nombres
son distintas denominaciones que reciben. La cavidad paleal rodea al animal por toda su longitud, en los
laterales y en la zona ventral.

Son animales filtradores, presentan una especie de sifones inhalantes, el agua atraviesa las laminillas y sal
por el sifén exhalante. Las particulas son llevadas a la boca, por tanto son suspensivoros. Generalmente vi
enterrados en sedimentos (fondos blandos) o adheridos a rocas, como el mejillén. El mejillén se fija a la roc
por el biso, que son filamentos fuertemente pegajosos para poder pegarse al sustrato.

Se conocen cerca de 15000sps. Los hay dioicos y hermafroditas, cabe destacar su importancia econémica:
el marisco.

+ Escafépodos, son los conocidos colmillos de mar. Tienen una concha univalva muy caracteristica. La
cavidad paleal tiene una disposicion semejante a la de los pelecipodos. No son filtradores, viven enterrados
sedimentos blandos y se alimentan de particulas que hay entre los granos de arena, capturan el alimento ¢
los captaculos (tentaculos adhesivos cercanos a la boca). Hay unas 100sps y s un grupo marino.

+ Cefalépodos, son todos marinos. Tienen el pie maodificado, dando un sifon exhalante por donde sale ague
una corona de tentaculos (rodean la boca) para poder capturar presas.

CEFALOPODO: cabeza muy pegada al pie. También hay un gran saco con masa visceral. Existen
cefaldpodos con 4 branquias y concha muy bien definida=nautiloideos. Otros tienen la concha poco
desarrollado o atrofiada, y s6lo 2 branquias=tectibranquios.

Los hay con una corona de 8 brazos y concha atrofiada (octpodos), y otros con 10 brazos y se les llama
decabraquios (calamares, sepias, chipiron, etc.).
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Son depredadores, tienen un sistema de locomociéon muy curioso que se llama de reaccion a chorro. Este
sistema consiste en gue expulsan violentamente agua por el sifon exhalante, cuando quieren moverse
rapidamente en direccion contraria, 0 en otro caso mueven un poco las aletas, tentaculos o con un poco de
flujo. Este sistema esta basado en la ley fisica de accidn y reaccion.

También tienen la denominada glandula de la tinta, glandula anexa al tubo digestivo. Expulsan la tinta para
enturbiar el agua y poder huir de posibles atacantes o dejar despistado a una posible presa.

Tienen 6rganos sensoriales muy desarrollados, sobre todo los ojos. Alto grado de cefalizacion, son todos
dioicos, tienen una comp. sexual muy elevada (cortejo del macho). Ademas presentan cierta capacidad de
aprendizaje. Hay unas 750-800sps en todo el mundo.

Zoologia

IECCION 11y 12: Los ANELIDOS

(Poliquetos, Oligoquetos e Hirudineos)

DEFINICION Y CARACTERES GENERALES:

— animales invertebrados, triblasticos, simetria bilateral, celomados y protéstomos.

— presentan metamerizacion.

- tienen tubo digestivo completo.

— aparato excretor por metanefridios.

— aparato circulatorio cerrado.

— sistema nervioso del tipo "escalera de cuerda”, los cordones nerviosos principales son ventrales
(hiponeuros).

- reproduccion sexual y asexual.

— segmentacién espiral que conduce a la larva trocofora (larva que sufre la metamorfosis).

— presentan desarrollo directo.

- hay unas 18000sps, y el habitat caracteristico depende de la clase que tengamos: en las 3 clases aparec
marinos, dulciacuicolas y terrestres. Aungque tenemos que destacar que los poliquetos son un 90% marinos
(lombrices de mar), los oligoquetos son casi todo terrestres (lombrices de tierra) y los hirudineos son
mayoritariamente dulciacuicolas (sanguijuelas).

+ POLIQUETOS (morf. externa)

Regiones: ——> prostomio, l6bulo preoral, frecuentemente con 6rganos sensoriales.

——> peristomio, presenta la boca.

——> metastomio, esta anillado o segmentado, son estructuras idénticas una detras de otra.
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——> pigidio, contiene el ano, Ultimo anillo.

Unicamente el metastomio presenta metamerizacion, solo estos anillos tienen celoma. Lo que caracteriza a
poliguetos es que en todos los anillos hay unas expansiones laterales o podios, de los cuales salen al exter
las sedas. (poliqueto=muchas sedas).

En cuanto a la morf. interna, tenemos un repertorio enorme:

PARED INTERNA: es semejante a la del resto de invertebrados, esta formada por (de exterior a interior):
——> cuticula, fina capa constituida por fibras de colageno. Protege al animal del medio externo.

——> epitelio, formado por muchas células, generalmente de colageno. Segrega la cuticula.

——> membrana basal, fina, de tejido conjuntivo.

——> musculatura, a) capa circular (+ externa), b) capa longitudinal, suele formar 4 haces que recorren todo
el cuerpo. En cada lado, una dorsal y otra ventral.

——> somatopleura, delimita la cavidad celomatica.

CELOMA: representa perfectamente la metamerizacion, tienen un par de sacos celomaticos en cada
segmento, por lo tanto, hay unos tabiques llamados disepimentos, que separan los pares de saquitos de ca
segmento. Separa 2 bolsas de un segmento, con las 2 bolsas de otro segmento.

TUBO DIGESTIVO: presenta el orificio bucal, que se encuentra en el peristomio. Luego viene la faringe,
gue realiza una evaginacién debido a la operacién que lleva a cabo el liquido celomatico sobre el tubo
digestivo, es por la concentracion del epitelio. Algunas veces la faringe tiene mandibulas y denticulos.

Tras la faringe se sitla el es6fago, zona de transito; las glandulas salivales y el estémago, donde las pared
de éste segregan sustancias gastricas y acidos. Por ultimo, esta el intestino, donde se realiza la mayor part
la absorcion. El tubo digestivo termina en el ano.

Corte en el intestino: tiflosol: debido a que el intestino es pequefio y la absorcién no muy buena, el intestino
se pliega formando el tiflosol (lo que aumenta la superficie de absorcién). Th. hay un tejido clonagégeno qu
actlia como rifidn de acumulacién y reserva de sustancias.

Ahora pasamos a ver la ALIMENTACION de los poliquetos:

— Macréfagos: comen presas de gran tamafio, gestionan el alimento de uno en uno. Hay dos grupos:
carnivoros (depredadores) y fitofagos (se alimentan de algas y herbivoros).

- Micréfagos: se alimentan de organismos pequefios. Gestionan el alimento en grandes grupos. Hay 3 tipo:
suspensivoros: aquellos poliquetos provistos de un penacho de filamentos que sirven de branquias y filtran
alimentos. Las particulas suspendidas en el agua son llevadas a la boca mediante la creacién de unas

microcorrientes por parte de los cilios.

sedimentivoros: poseen filamentos, pero no los mueve en el agua, sino que los apoya en el sedimento y po
un canal ciliado se van las particulas que estan sobre el sustrato (materia organica en descomposicion).

detritivoros: se comen la tierra y se alimentan de la materia organica que hay entre la tierra, arena. La aren:
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la expulsa porque es indigerible.

SISTEMA CIRCULATORIO: es cerrado, presenta un vaso dorsal por encima del tubo digestivo (paralelo

a él). Th. hay un vaso ventral. En cada segmento sale un vaso desde el ventral y va al dorsal. La bomba
impulsora es una region del vaso dorsal donde las paredes estan muscularizadas=> mediante contraccione
impulsa la sangre.

El sentido en el vaso dorsal es hacia delante, en ventral hacia atras. Los pigmentos respiratorios varian de
una especie a otra: hemoglobina, hemocianina, hemeritrina...

SISTEMA RESPIRATORIO: la respiracion es epitelial, a través de la pared, directamente. Otros tienen
branquias, que son digitaciones. Un vaso entra y otro sale, para producirse el intercambio gaseoso. Las
branquias se pueden encontrar en los podios o en los filamentos branquiales.

APARATO EXCRETOR: la excrecién se realiza por los metanefridios. Pero lo peculiar es la disposicion de
los nefrostomas, que se encuentran en un segmento eq., el nefroducto es un tubo que atraviesa el
disepimento, y el nefroporo se encuentra en el segmento siguiente. Por lo tanto, todo el metanefridio no se
encuentra en el mismo segmento. El producto de la excrecidon es el amoniaco.

El animal tiene tantos pares de metanefridios como segmentos (excepto cabeza y pigidio).

SISTEMA NERVIOSO: formado por un par de ganglios cerebroideos en el prostomio, de donde salen 2
tubos que abrazan el tubo digestivo y que desembocan en otro par de ganglios que estan en la zona ventra
agui sale una cadena nerviosa que une el ganglio izquierdo con el derecho, en cada segmento hay un par
ganglios.

Frecuentemente poseen 6rganos fotorreceptores y tangorreceptores (como antenas). Suelen estar en el
prostomio. También tienen quimiorreceptores, que se encuentran en un drgano bucal que se encuentra
situado en el peristomio.

ORGANOS REPRODUCTORES: es general son dioicos. Las génadas no estan bien definidas, sélo
aparecen en la madurez sexual y aparecen como engrosamientos del peritoneo (pared del celoma). Este 0
produce los gametos. Tampoco hay gonoductos especiales para evacuar los gametos. Por lo que los acum
en el celoma y salen al exterior por los nefridios, siempre que quepa por ellos, a estos nefridios se les llame
mixonefridios.

En otros, el gameto no cabe, por lo que el procedimiento es mas doloroso, revienta y salen al exterior,
produciendo la muerte del padre. El dimorfismo sexual es raro.

En cuanto a la REPRODUCCION SEXUAL, se puede decir que comienza cuando se produce la maduracié
sexual. Lo mas normal es que los gametos salgan al exterior y éstos se encuentren con gametos del sexo
contrario, pues suelen vivir agregados. Aunque existen casos particulares: algunos poliquetos cambian de
aspecto cuando alcanzan la madurez sexual. Los podios se hacen mas anchos y las sedas terminan en rac
esta transformacion se llama epitoquia.

El animal que sufre epitoquias esta en la fase epitoca: los poliquetos son benténicos, entonces se vuelven
plancténicos, dejan el fondo del mar y forman un gran enjambre=> el animal se revuelve de manera frenétic
y chocan entre si, reventando y mezclando gametos.

En otras especies se produce esquizogonia, el animal se modifica y ademas forma una colonia de individuc

aparentemente iguales entre si, porque son mas primitivas, solo con sacos cargados de gametos, a cada
individuo se le llama estolon. El fendmeno es la estolonizacién. A continuacién también se forma un
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enjambre, subiendo a la superficie los estolones, que revientan y hacen que los gametos se unan. Los
originales no mueren.

La REPRODUCCION ASEXUAL se produce por escision, el animal regenera la parte que le falta, de un
individuo salen 2, habra 2 tipos:

+ Escisién arquitémica: primero se produce la rotura y después regenera cada parte lo que le falta.

+ Escisiéon protdmica: cuando se produce la estrangulacidn, el animal no se separa; una parte regenera el
pigidio y la otra la region cefalica (cuando esto ocurre ya se separan).

Cuando se produce el huevo, se produce una segmentacién en espiral, produciendo la larva trocé6fora, que
plancténica y tiene un tiempo de vida bastante corto. Esta larva ya tiene tubo digestivo, cuando va a sufrir |z
metamorfosis cae al fondo.

Para terminar con los poliquetos, podemos ver algo de su importancia: Tienen importancia en la cadena
trofica, forman parte de la dieta de los peces, remueven y oxigenan el sedimento y algunas especies actlat
como indicadores de contaminacion. Por ejemplo, Capitella capitata vive en lugares donde otra fauna no
puede vivir, en zonas muy contaminadas.

+ OLIGOQUETOS

Junto con los hirudineos tienen una estructura caracteristica, el clitelo, que no tienen los poliquetos. Tienen
pocas sedas y no tienen podios. En definitiva, tienen clitelo y no tienen podio. Por lo demas, son muy
parecidos, solo se diferencian en que no hay macrofagos ni filtradores. El aparato reproductor también es
diferente, son hermafroditas y ademas los 6rganos sexuales estan muy bien delimitados.

— Aparato femenino, esta constituido por un par de ovarios en el segmento nimero 13. Se forma una bolsa
el disepimento, separando el segmento 13 del 14, los ovisacos (un par) son zonas de almacenamiento.

Th. hay un pequefio oviducto a derecha e izquierda, que atraviesa el disepimento (13-14) y desemboca en
poro del segmento 14. Los 6vulos se almacenan en el ovisaco.

El aparato se completa con un par de sacos=> espermatecas (de niumero variable, hasta 8 pares), siempre
delante del segmento que contiene a los ovarios: se conectan con el exterior.

— Aparato masculino, hay 1 6 2 pares de testiculos en cuyos segmentos se generan los espermisacos (no
tienen segmento fijo). También tienen un espermiducto que atraviesa varios disepimentos, desembaoca en ¢
poro masculino pero atraviesa el femenino.

Los oligoquetos son animales con apareamiento pero con fecundacion externa. Los individuos se unen
dejando los espermatozoides y los évulos en el espermisaco y el ovisaco del otro (se intercambian los
espermatozoides, no los 6vulos). Después se separan, no se ha producido la fecundacion, sélo ha habido
intercambio. Dos individuos se unen por la cara ventral. El clitelo forma una especie de cinturbn mucoso pa
gue la union sea lo mas interna posible. Cuando los poros masculinos de uno pasan a la h de las espermat
se llenan de espermay se separan.

El animal se constrifie gracias al clitelo, que cuando pasa por el ovisaco hace que los 6vulos salgan al exte
sigue constrifiéndose y hace lo mismo con el espermisaco. Asi, la reproduccién es externa y se forma el
capullo mucoso y no la larva trocéfora.

Importancia de los Oligoquetos: producen la aireacién del suelo, haciendo galerias logran alterar también
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sedimentos. Ademas son dieta para los peces y para las aves. Juegan un papel importante para el reciclaje
la materia, existen algunos abonos con oligoquetos. También son indicadores de la contaminacioén.

La mayoria de los oligoguetos son terrestres, las lombrices de tierra, y se dividen en 3 grupos:
— Andceas: construyen galerias permanentes, tanto horizontales como verticales. Se alimentan del mantillo
- Epigeas: viven sobre el sedimento, no hacen galerias.

- Endégenas: hacen galerias efimeras. Viven dentro del sustrato, se alimentan de la materia organica del
sustrato.

+ HIRUDINEOS

Tienen clitelo pero carecen de podios y de sedas. Presentan 2 ventosas, una oral y otra caudal. La anillaci¢
gue presentan por fuera no se corresponde a la verdadera anillacién. El celoma esta colmatado de tejido
botroidal. Son la mayoria marinos, depredadores y hemato6foros (sanguijuelas).

+ POGONOFOROS

Es la supuesta 42 clase de anélidos. Son también considerados como poliquetos especializados, son marin
viven a grandes profundidades.

Caracteristicas: son animales de vida libre, carecen de tubo digestivo y absorben moléculas disueltas en el
agua.

Se parecen a los anélidos por la forma. El opistosoma esta formado por un gran nidmero de segmentos que
hacen mas seguro. Esta estructura podria responder a una metamerizacién. Th. presentan sedas, por €so ¢
incluye en los poliquetos.

Es un grupo minoritario, no llega a las 100sps.
+ EQUIURIDOS

El aspecto corporal no es parecido a los anélidos: tienen la parte principal (el tronco) como en forma de
pepino y con trompa. Tienen pocas sedas y no estan metamerizados.

Su desarrollo embrionario es igual al que de los anélidos, se forma la misma larva trocéfora (nexo de unién

Son invertebrados marinos, de 100-150sps. En nuestras costas, Bonellia viridis, es el caso de mayor
dimorfismo sexual existente en el mundo. La hembra es muy grande, tiene trompa y el macho es ciliado, de
tamafio de un paramecio y parasita a la hembra. El macho vive parasitando a la hembra, en la trompa
absorbiendo particulas, incluso viven dentro de los metanefridios de la hembra. No todos los equilridos tier
dimorfismo sexual.

El momento de la larva trocofora es elemental para la formacion de hembra o macho, no se conocen las ca
genéticas. En acuarios se ha visto que es clave el momento en el que cae la larva en el fondo, un sexo u ot
en funcién de la cercania a la hembra.

+ SIPINCULIDOS

Son parecidos a los equidridos, tienen la misma forma: tronco y trompa. En los sipincuilidos, a diferencia de
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los equilridos, la trompa es evaginable. Son animales benténicos, sin metamerizar y con larva trocéfora. Le
segmentacién del huevo en el desarrollo embrionario se asemeja a los moluscos (con larva trocéfora). Es u
grupo de 100-200sps presentes en nuestras costas.

Zoologia

IECCION 13: Los ARTROPODOS

Los artr6podos han tenido un gran éxito evolutivo y una adaptacion al medio excelente. Existen 1.000.000s
censadas, aunque se piensa que puede haber hasta 3.000.000sps. Las caracteristicas generales son las
siguientes:

- son triblasticos, de simetria bilateral, protéstomos y celomados.

- son animales metamerizados (la metamerizacion es propia de anélidos, por lo que es seguro que existe ¢
parentesco).

— poseen una cuticula muy especial: es practicamente rigida y actia como exoesqueleto. Dicha cuticula sir
para la insercion de la musculatura, da buenas propiedades para el movimiento, constituye un soporte mas
rigido, una base fuerte.

Basicamente da proteccion al medio externo. Permeabiliza al animal, evitando las pérdidas de agua por
evaporacion.

Inconvenientes de esta cuticula: al ser rigida, el animal no puede crecer dentro de ella, por lo que debe
crecer por mudas. La cuticula implica las mudas. Ademas, al estar el animal tan aislado del exterior, necesi
informacién del medio, por lo que aparecen 6rganos sensoriales dentro de ella: estos 6rganos son a base d
propia estructura de la cuticula y se denominan sensilas.

- el movimiento de artr6podos se realiza mediante patas articuladas, lo que confiere mucha movilidad al
animal.

— poseen tubo digestivo completo.

— presentan aparato circulatorio abierto (a diferencia de los anélidos, que tienen el aparato circulatorio
cerrado: caracteristica que no les emparenta con ellos).

— aparato excretor de tipo glandular. No se realiza mediante nefridios, se realiza por otras estructuras
diferentes.

— la respiracioén la realizan en 2 modalidades:
BRANQUIAL: artr6podos acuaticos.
TRAQUEAL: mediante traqueas, artropodos terrestres.

- el sistema nervioso es hiponeuro, aproximadamente sigue el modelo de escalera de cuerda (similar a
anélidos).

- no existe la reproduccién asexual, aunque han aparecido 1 6 2 excepciones.

- la mayoria son dioicos, no existe el hermafroditismo.
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- en cuanto al desarrollo embrionario, se produce una segmentacion del huevo discoidal, en general hay
metamorfosis compleja y "catastréfica”, hay un cambio brutal, el cuerpo cambia completamente. Existen
algunas especies con desarrollo directo.

El desarrollo embrionario es diferente de la larva tipica.

— Habitats: han colonizado todo, viven en todos los medios.

— Respecto a la metamerizacién, cabe destacar lo siguiente:

Hay tagmatizacién, y al eclosionar el huevo, hay:

bichos que nacen con el nimero de segmentos definitivos, iguales al individuo adulto (segmentos larvarios:
seg. del adulto). ETIMORFIA, hay artropodos etimérficos.

existen artrépodos con un nimero de segmentos larvarios menor al nimero de segmentos del adulto. Este
nimero aumento con el desarrollo. ANAMOREFIA, se dice que un artropodo tiene desarrollo anamorfico. El
individuo nace con menos segmentos de los que tendra mas tarde el adulto.

— Tagmatizaciéon. La metamerizacion es de tipo heterénoma (no todos los segmentos son iguales). Cada
segmento se especializa en una funcion y se diferencian mucho unos de otros, los hay especializados en Iz
locomocién, captura del alimento, reproduccion... Los segmentos se fusionan entre si mas intimamente, pa
especializarse y dan lo que se conoce como TAGMAS. Por ejemplo: insecto, 3 tagmas (térax, cabezay
abdomen).

La divisién de artropodos se realiza en 3 grupos, y se hace atendiendo al nimero de tagmas. Cabe destacs
gue existen multiples clasificaciones:

La hip6tesis que nosotros utilizamos es la de artrépodos como Unico filo, por lo que todos derivan de un
antecesor comun. Consideraremos 3 subfilos:

Quelicerados
Unirrameos
Crustaceos

+ QUELICERADOS

Son artrépodos con 2 tagmas: Prosoma y Opistosoma. Carecen de antenas y de apéndices especiales par:
masticar: sin aparato masticador.

Presentan unos apéndices sesquirrdmeos, variante del apéndice monorrameo: una sola rama, pero difiere
de los unirrameos, por lo tanto, origen de ambos apéndices diferente. Son las arafas y escorpiones.

+ UNIRRAMEOS

Tienen un par de antenas y aparato masticador. Hay apéndice monorramico. Dentro de este subfilo hay 2
grupos con categoria de superclase:

- Miridpodos o insectos, 2 tagmas: cabeza y tronco.
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— Hexapodos o insectos, 3 tagmas: cabeza, térax y abdémen.

+ CRUSTACEOS

Tienen 2 pares de antenas, aparato masticador y apéndices birrameos. Tienen 2 6 3 tagmas, dependiendo
grupo al gue pertenezcan. Crustaceos de 2 tagmas: cefalotérax y abdomen, mientras que los que tienen 3

tagmas: cabeza=cefalén, pereion=térax y pleon=abdomen.

Hay bastantes grupos de animales emparentados con los artropodos, son otros filos parecidos a ellos. Son
conocidos en su conjunto como protoartropodos o parartropodos.

Onicéforos: son similares a los poliquetos. Peripatos, con cuticula y sin apéndices articulados. Tienen
rifones, como los anélidos, y también tienen ufias (en vez de sedas). Viven en bosques tropicales, en las h
podridas.

Tardigrados: son conocidos como "ositos de agua”. Tienen una tamafio del orden de milimetros, actualmen
estan relacionados, mas que con artrépodos, con los pseudocelomados, no existe metamerizacion, tienen ¢
sistema nervioso como los artrépodos y 4 pares de apéndices no articulados con ufias.

Su habitat preferido son los musgos y las hepaticas.

Pentastomidos: s6lo se parecen a los artropodos en la cuticula, tienen aspecto vermiforme y 5 apéndices o
protuberancias rodeando la boca. En cuanto al habitat, son ectoparasitos de perros (en el hocico) y
endoparasitos en vias respiratorias de aves, reptiles...

CORTE TRANSVERSAL DE UN ARTROPODO

Region dorsal=Tergo (Noto)

Region ventral=Esterno

Porciones laterales=Pleuras

Terminaciones genéricas: Apéndices, suelen ser PATAS.

Cada segmento consta de un par de apéndices que salen de la unién de la pleura con el esterno. El apéndi
esta dividido en una serie de fragmentos llamados Artejos. (hombre diferente para los artejos de insectos y
crustaceos).

El corazén es el vaso principal y esta situado en el tergo.

Terguito, esternito y pleurita (son piezas de la cuticula endurecida, son partes de cuticula rigida y se les da
nombre acabado en "ito").

Existe una cuticula rigida, muy endurecida que se usa como exoesqueleto: CUTICULA. La cuticula se divid
en 2 partes:

— epicuticula, capa mas externa de la cuticula (o que 1° produce el animal), que le confiere
impermeabilizacion y flexibilidad (contiene lipidos, ceras y alcoholes).

— protocuticula, es la parte mas gruesa y tb distinguimos 2 partes:

39



- EXOCUTICULA: formada por proteinas esclerotizadas acm. de carbonato célcico) y endurecidas. Tb.
formada por fibras, se sitla por debajo de la epicuticula.

- ENDOCUTICULA: esta en contacto con el epitelio, formada por quitina principalmente. La endocuticula
tb. esta en contacto con las células secretoras. Es la capa mas reciente, segregada tras la muda.

En algunos artropodos (los crustaceos) la cuticula esta calcificada, se acumula carbonato calcico en la
endocuticula (ojo: no todos los artrépodos lo tienen).

Este estuche rigido, "coraza" o "armadura" reduce la capacidad de movimiento. Entre los tergos, los estern
pleuras contiguas, la cuticula no se esclerotiza, no se endurece, por lo que es mas flexible (células tren) y
confiere capacidad de giro.

En general, la pleura:

— 0 no esclerotizada

— 0 poco (mas flexible), la pleura es una zona bastante flexible comparada con el resto de la cubierta anime
Mecanismo para crecer

El mecanismo es sencillo y bastante costoso en lo que se refiere a la energia que se necesita. El animal ra:
la cuticula vieja (exuvia) y la abandona. El fenémeno de la muda se denomina ecdisis. Existe un
inconveniente, que es el periodo en el que el animal echa una muda y crece la otra, el periodo en el que crt
en este tiempo es mas vulnerable a depredadores, enfermedades y parasitos (por eso este proceso lo reali
mas rapido posible).

TAGMATIZACION

Metamerizacion heteréstoma. Funcion de tagmas (evolutivo).

Por ejemplo, tagma cabeza: — Acron

— otros segmentos con sus apéndices que se asocian muy fuertemente. Se borran los limites, resultando ut
cabeza por fusién de segmentos tan intima que no se pueden distinguir los segmentos fusionados.

Pocas veces se puede observar esto en el desarrollo embrionario.
RESPIRACION

- Traqueal

- Branquial

La branquia es una expansion de la pared hacia el exterior. No puede tener cuticula porque es impermeabl
entonces no dejaria pasar el gas. En artropodos no existe respiracion a través del cuerpo.

La branquia se sitGa junto a la base del apéndice. Es un trozo de pared que sale al exterior sin cuticula, es
bombeada pero sin vasos, ya que la sangre sale del corazén directamente al hemocele.

Dicha branquia seria muy apetecible para el depredador, el tergo puede formar una prolongacién para prote
la branquia en la camara branquial.
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Este tipo de respiraciéon se da fundamentalmente en crustaceos.

En cuanto a la respiracién traqueal, una entrada hacia dentro de la pared (invaginacién). El tubo que entra :
ramifica hacia delante y atras, son las traqueas.

La cuticula, como es una entrada por la pared, es mas delgada.

Un poro es un estigma, un espiraculo (son orificios respiratorios) que por movimientos de la musculatura
provocan que el aire entre en el tubo y bafie directamente el hemocele. Este tipo de respiracion es
caracteristica de los artrGpodos terrestres.

*** Caracteristicas de artropodos que aparecen sueltas (ROTO)

Crecimiento: debido a la cuticula, no crecen poco a poco sino que crecen a intervalos constantes. Se pierde
cuticula vieja, crecen y tienen una cuticula nueva mas grande. Los procesos que engloban el crecimiento s

los siguientes:

MUDA: pérdida de la cuticula vieja y sustitucién por otra de mayor tamafio. Este proceso esta controlado pc
la ecdisona (hormona).

ECDISIS: pérdida de la cuticula vieja.

EXUVIA: cuticula vieja que se abandona.

Proceso de crecimiento, se destruye poco a poco la cuticula vieja y se va formando la nueva (mas grande).
animal se hincha, bebiendo agua o tomando aire, con lo que la cuticula se estira. La cuticula nueva empiez
endurecerse, pierde el aire o el agua y se pone a crecer de verdad.

En la muda se pierden todos los recubrimientos de los 6rganos sensoriales. Atraviesa una época de
vulnerabilidad, durante la muda se esconden y se vuelven solitarios. Niumero de mudas muy variable, depe
del grupo (algunos alcanzan un tamafio determinado, otros hasta que mueren y algunos segin metamorfos
Reproduccidn: salvo excepciones, hay sexos separados. Hermafroditas (crustaceos parasitos, cirripedos
(percebe)). Fecundacién interna, hay algunas excepciones con externa (cangrejos de herradura y algunos

insectos).

Los 6rganos copuladores son apéndices modificados, pleGpodos anteriores de cangrejos. Algunas, tienen L
transformacioén indirecta de espermatozoides.

Los fines de la complejidad de la fecundacién (escorpiones) es la siguiente:

- individuos aptos para la reproduccion, como miembros de la misma especie.
- la hembra acepta el macho como padre para la descendencia.

Sistema nervioso: sistema nervioso centralizado, tienen:

— S. N. central (cerebro y cavidad nerviosa ventral)

- S. N. periférico

CEREBRO: es una estructura muy compleja. Compuesto por: protocerebro, dentocerebro y tritocerebro
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(masa nerviosa que rodea el tubo digestivo y conecta el cerebro con la cavidad nerviosa ventral). El
protocerebro recibe la informacién de los fotorreceptores, por eso de él surgen los nervios antenales. El
tritocerebro recibe informacion de los nervios quelicerados y antenulares de crustaceos.

El 1er ganglio de la cadena nerviosa se llama ganglio subesofagico. La cadena es doble o fusionada, depel
del grupo. Siempre por debajo del tubo digestivo.

SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO: nervios que surgen del sistema nervioso central (nervios opticos,
quelicerales,...)

Organos de los sentidos: muy desarrollados, modificados en 2 aspectos: por un lado, no estan distribuidos
por todo el cuerpo, estan concentrados en unas partes y formando estructuras complejas (0jos compuestos
por otro lado, presencia de cuticula: estruc. rigida aislando al animal del medio externo. La cuticula se
modifica para poder recibir estimulos del exterior.

Sedas, "sensilas", estructuras sensoriales que funcionan de mecano—tangorreceptores y quimiorreceptores
(para detectar un miembro de la misma especie).

Los fonorreceptores (mecanorreceptores), son como el oido, "timpano". Fotorreceptores, ojos simples
(ocelos), sélo reciben la intensidad y direccién de la luz. Ojos compuestos, no en todos los artrépodos, sé6lo
existen en insectos, crustaceos y quelicerados no aracnidos. Cada ojo compuesto esta formado por multitu
estructuras fotorreceptoras, llamadas omatidios (unidad fotorreceptora capaz de visualizar una imagen). La
imagen total que ven los artropodos es la suma de las imagenes de los omatidios. Tienen ojos capaces de
formar imagenes completas, mejores para ver movimientos y algunos permiten la vision en color.
aRTROPODOS

OVIPAROS -—> la hembra pone los huevos, y los embriones se alimentan del vitelo de la célula huevo (la
mayoria).

OVOVIVIPAROS -—> el desarrollo es integramente en el desarrollo de la hembra, y las crias se alimentan
de la célula huevo.

VIVIPAROS -—> se paren crias vivas, pero se alimentan de las secreciones de las vias genitales.
Zoologia
IECCION 14: Los Quelicerados

Los quelicerados son artrépodos con la peculiaridad de carecer de antenas y de aparato masticador. Los
apéndices son monorrameos (esta caracteristica es variante).

Se engloban aproximadamente 70.000sps y se suelen considerar 2 grandes grupos:
— Merostomados
— Aracneidos

Hay otro grupo, los picnogénidos, que son especiales y no se sabe si incluirlos dentro o fuera de los
quelicerados.

MEROSTOMADOS
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Son quelicerados que se dividen en 2 grupos:

- xifosuros, grupo muy pequefio (4sps), son como fésiles vivientes, por lo que tienen un gran interés
filogenético.

Es un grupo muy primitivo, y los individuos estan divididos en 2 tagmas: prosoma y opistosoma. Son
acuaticos y con respiracion de tipo branquial (excepcion a los quelicerados que tienen la respiracién por
traqueas).

El nombre vulgar es el de "cangrejo de las molucas", pero no conviene utilizarlo porque no es un crustaceo
El 1er par de apéndices: queliceros. Acaban en pinzas y no tienen especializacion.

2° par de apéndices: pedipalpos.

4 pares de apéndices que son verdaderas patas marchadoras. Son similares a las de los cangrejos, pero el
par no (acaba en pinzas). Da la sensacion de tener 5 pares de patas, pero es por el ler par: pedipalpos dife
de patas.

En la endocuticula tienen depdésitos de carbonato calcico, y el caparazén es muy similar a los crustaceos.

Son bentoénicos, viven semienterrados en el fondo marino (playas del N de Europa).

— escorpidnidos, entre 1500-2000sps y con el cuerpo dividido en 2 tagmas: prosoma y opistosoma (el
opistosoma a su vez se divide en mesosoma y metasoma).

PROSOMA: en el prosoma, por la region ventral, existen lineas de sutura y no se puede saber el nimero d
tagmas, pero cada segmento conserva sus apéndices: 6.

Queliceros, 1 par y con pinzas, son muy pequefios y sirven para sujetar las presas.

Pedipalpos, muy desarrollados y acaban en pinzas, se utilizan para capturar presas y th. como efecto
disuasorio ante posibles atacantes.

Luego, en la region ventral del prosoma, hay un par de poros genitales. En los Ultimos segmentos existen
estructuras (evaginacion de la cuticula hacia el exterior con el borde aserrado) llamadas peines, que son
6rganos sensoriales que captan vibraciones del medio externo, sirviendo al animal para localizar las presas
porque los ocelos no estan muy desarrollados. Los peines también son érganos quimiorreceptores, para el
olfato por ejemplo.

OPISTOSOMA: consta de 12 segmentos: 7 el mesosoma y 5 segmentos el metasoma. En ambas partes lo
segmentos perdieron los apéndices, pero las lineas de sutura estan muy bien definidas.

En la regidn ventral hay un par de espiraculos a cada lado para la respiracion. Son las traqueas de los
guelicerados que respiran por traqueas. Se configuran de una forma especial: forman las filo traqueas o
pulmones, traqueas plegadas y muy juntas, son como laminillas (traqueas en libro).

No hay antenas, ni aparato masticador, pero a veces los queliceros y pedipalpos tienen una base cortante.

Pueden aparecer ocelos en el prosoma, la boca aparece en la region ventral del prosoma. El ano esta en e
ultimo segmento del metasoma, luego esté el aguijén que no constituye ningdn segmento.
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Papel en el ecosistema (si es que lo tienen): tienen habitos nocturnos, de dia se encuentran metidos en
pequefias cuevas bajo piedras, siempre y cuando no se les incite (si no se les molesta no atacan).

Aparecen en zonas secas y con poca vegetacion, latitudes subtempladas o ecuatoriales.

Existen muchas especies adaptadas a desiertos. Son activos depredadores, con un veneno muy eficaz que
puede matar a mamiferos muy grandes.

También son cazados. Es un animal que caza otros artrGpodos y cualquier animalillo pequefio. Aunque es
carnivoro, no es succionador, el veneno desintegra un poco la presay con las pinzas presiona, a la vez que
vierte enzimas y hace como una papilla y la va tragando poco a poco.

Reproduccidn: tienen mucha cefalizacion. El macho y la hembra se entrelazan por las pinzas de los
pedipalpos (no existe dimorfismo sexual), es en ese momento cuando el macho deposita en el suelo uno o
varios espermatoéforos (bolsa con espermatozoides).

Empieza entonces la danza, movimientos muy raros, el macho se acerca a la hembra y ésta roza los
espermato6foros, rompiéndolos y dejando salir hacia ella los espermatozoides.

Se trata de una fecundacion interna sin c6pula, todo el desarrollo embrionario se produce dentro del cuerpc
en las envueltas del huevo. Ovoviviparismo: el embridon esta en las envueltas del huevo, no existe contacto
entre el hijo y la madre. Lo que sale finalmente es un individuo muy pequefio y muy parecido a un adulto, c
cuticula mas fina y vulnerable.

Los individuos salen por el orificio genital de la hembra, se sitGa entre el prosoma y el mesosoma. Las crias
son protegidas por la hembra de posibles depredadores y ademas también las alimenta, hasta que las cria:
sufren la 12 muda.

Ej: en esta zona tenemos el Género Buthus

ARACNIDOS

Grupos:

— aracneidos, mas o menos 30.000sps

- acaros

- opiliones

— aracneidos: tienen el cuerpo dividido en prosoma y opistosoma. El prosoma esta formado por 6
segmentos, en los cuales no se aprecian las lineas de sutura. Se ven 6 segmentos porque presenta 6 pare:

apéndices.

ler par, queliceros: pequefos, no terminan en pinza sino en una subquela. El Gltimo artejo se puede plegar
sobre el pendltimo. Este Gltimo es mas punzante y se usa como aguijon (6rganos para la defensa).

Pedipalpos, en el 2° segmento: son algo mas grandes y se usan como 6rganos sensoriales. Ademas, 4 par
patas (en los 4 segmentos siguientes). El dimorfismo sexual se aprecia en el tamafio de los pedipalpos.

En cuanto al opistosoma, tiene 12 segmentos: segmentos muy fusionados, sin puntos de sutura y sin
apéndices (excepto en los ultimos donde hay 3 6 4 apéndices especializados denominados hileras, dirigen
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hilo de seda que se produce).

El transito entre el prosoma y opistosoma esta muy marcado por una constriccion llamada, pedicalo o
peddnculo.

Existen poros genitales en el 1er segmento del opistosoma (al principio del abdomen). El orificio respiratoric
son espiraculos, hay un par a la altura de los or. genitales y otro par al final del abdomen.

ANATOMIA INTERNA
TD: boca (parte anterior) entre la base de los pedipalpos. La boca es succionadora y existe faringe.

Estdmago-intestino—ano, extremo caudal del opistosoma. Las gbénadas estan practicamente ocupando la
region ventral del opistosoma (tienen generalmente 1 par de génadas y 1 par de gonoporos).

AP. CIRC: poco complejo y abierto. Vaso dorsal de paredes contractiles (corazén). Orificios laterales pares
de ostiolos, para la entrada de sangre al corazoén. El corazon, en funciéon de lo abierto o cerrado que esté, a
mMAas 0 menos las arterias. Este vaso acaba abierto en la parte central del cuerpo, el hemocele.

AP. RESP: traqueas en libre. Espiraculo, peine bafiado directamente por el liquido del hemocele. Hay
glandulas sobre el estbmago.

Tubulos de Malpighi, 6rganos excretores. No existen nefridios, su excrecién es de tipo
glandular=nematodos. El producto de la excrecidn se vierte en la Ultima porcién del intestino, y a través del
ano sale todo junto a las heces.

SIST. NERVIOSO: ganglios cerebroideos (2), cantidad de acumulos sobre el TD. 1 collar perisofagico y une
cadena nerviosa ventral muy compactada y reducida, porque existen muchos ganglios en el prosoma.

Tienen glandulas productoras de seda (glandulas sedifigenas) cuya labor es la de produccién y de
direccionamiento de la seda. La seda, debido al calibre que tiene, es muy resistente. Los aracneidos tejen L
malla para capturar presas, otros lo utilizan para dejar un rastro y luego asi encontrarlo.

Biologia: estan muy distribuidos por la geografia mundial, presentan una buena adaptacion a bajas
temperaturas y humedades, pero no existen acuaticas (orillas de los rios como mucho).

Viven en pequefias madrigueras bajo tierra con una paredes tapizadas de seda. Todas son depredadoras,
succionadoras de liquidos (digestion lenta igual al escorpion). Las telas son trampas para capturar pequefic
insectos, quedan atrapados, inmdviles y entonces se les inocula veneno por los queliceros. Las que no caz
por la tela, lo hacen a la carrera o por descuido de la presa.

Otro tipo de tela de arafia que producen los machos en la reproducciéon. Los machos al eyacular fabrican
pequenfas telas de arafia, depositando alli los espermatozoides (esto actuara como érganos copuladores). |
cortejo, muy cuateloso ya que la hembra es mas grande que el macho, movimientos sigilosos y cautelosos
para mostrar que son de la misma especie y no hay peligro. Se introducen los 2 pedipalpos en los poros
genitales de la hembra, transfiriéndose los espermatozoides en la tela de arafia construida. Esta conducta ¢
aracneidos esta muy elaborada.

— acaros: quelicerados aracnidos en los que no se aprecia el paso de prosoma a opistosoma. Tienen un cu
redondeado y cilindrico.

Poseen 4 pares de patas. El conjunto de queliceros y pedipalpos forma una estructura denominada capitul
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aparato perforador o taladrador por el cual desmenuzan su alimento.

En cuanto al nimero de especies, es muy similar a los aracneidos. El tamafio es muy reducido, de 1cm a
décimas de mm.

Papel ecoldgico: los acaros son animales que han colonizado todos los medios, los hay marinos (entre alge
aungue la mayoria son terrestres. Un grupo muy importante son los oribatidos, que son descomponedores
materia organica del suelo.

También los hay detritivoros (oribatidos) de materia organica en la arena.

Hay acaros parasitos:

— ectoparasitos: garrapatas del género Ixodes. Se fijan a la piel, introducen el capitulo y llega a un vaso, do
succiona la sangre (Hematéfago). Estos animales cogen reservas de alimento hasta la pr6xima vez, puedel

llegar a aumentar 9 veces su tamano.

- oradadores: de la piel, producen SARNA. Género Sarcoptes, excava tineles en la piel del bicho que
parasita. Se alimenta de las células en descomposicion y de las secreciones celulares.

- tb. hay parasitos vegetales: se alimentan de los jugos de la planta y pueden producir el fenémeno de aga
en el arbol (especie de abultamientos).

Los acaros se encuentran en cualquier latitud geogréafica. Hay acaros en el polvo que producen alergia, sus
heces conviven con nosotros (se levantan al barrer). Pueden comer cualquier cosa=homnivoros.

- opiliones: son aracnidos, son como pequefas arafas de patas largas. Tienen un aspecto desgarvado, cu
mindsculo con relacién a las patas.

Se alimentan de insectos muertos que no sean muy grandes. Tienen muy bien marcados los segmentos, lo
gueliceros terminan en pinzas. Los pedipalpos son mas largos, pareciendo una pata mas (alrededor de 10
patas).

Existen unas 2.000sps y tienen un papel importante como carrofieros, descomponiendo materia organica.
No tienen veneno y segregan hilo, son muy indefensos ante depredadores. Puede llegar a autotomizar 1 pe
se desprende de ella pero no se regenera. Normalmente la estrategia consiste en dejar una parte del cuerp
para que el depredador se entretenga y asi poder escapar. No deben ser muy apetecibles a depredadores:
cuerpo pequefio.

No existe dimorfismo sexual, hay cortejo parecido al de los escorpiones. Tiene una serie de ventajas
evolutivas y no tiene metamorfosis (desarrollo directo).

PICNOGONIDOS
"Arafias marinas", todos son estrictamente marinos. No todo el mundo esta conforme en que sean
guelicerados, pero no hay duda en que es el grupo mas afin. Tienen un cuerpo pequefio, aungue no tanto «

el de los opiliones.

El opistosoma es minlUsculo comparandolo con el prosoma. Tienen 4 pares de patas en la base. Los 2°
apéndices son semejantes a queliceros y pedipalpos, pero no equivalentes.

46



Existe una trompa succionadora, no existente en otros grupos. Es muy tipico que algunos de los segmento:
locomotores sobre todo, se duplique. Hay pocas especies, no son demasiado habituales y viven entre algas
litoral.

La mayor parte son fitdfagos, digieren el vegetal al segregar enzimas por la trompa, y después succiona.
Género Nymphon.

Existe una larva, sufre metamorfosis similar a la de los crustaceos.
Zoologia

IECCION 15: Los Crustaceos

son artropodos caracterizados por presentar 2 pares de antenas.
poseen un aparato masticador bien desarrollado.

en principio, los apéndices son de tipo birrameo.

respiracion branquial.

la excrecidn la realizan por medio de unas glandulas especiales situadas en la base de las antenas y en las
branquias.

la mayoria son dioicos, aunque también existen algunos hermafroditas.
existen 2 modalidades de desarrollo embrionario:
— abreviados, lo menos frecuente

- complejos, pasan por varios estados larvarios (es lo mas frecuente). La larva caracteristica es la larva
NAUPLIUS. Las metamorfosis son bastante complejas.

la mayoria son anamoérficos: al pasar de un estado larvario a otro o al pasar a ser adulto, hay un aumento d
ndamero de segmentos.

El subfilo de los crustaceos se divide en 2 clases:

1. Entomostraceos

2. Malacostraceos

1- ENTOMOSTRACEOS. Se trata de un grupo muy variado, tenemos entre 10 y 15 6rdenes diferentes.
Presentan un namero variable de segmentos, generalmente son de pequefio tamafio y tienen en la region
caudal la furca, como una especie de horquilla.

Nos centramos ahora en los 2 érdenes mas importantes:

a) copépodos: animales de reducido tamafio (pocos mm), presentan 7 segmentos toracicos fusionados con
cabeza (cefalotoracicos) y solo 4 segmentos abdominales. Existe un ligero dimorfismo sexual, en la forma c

ler par de antenas=anténulas. En el macho tienen forma de gancho, lo que le sirve para agarrar a la hembi
la reproduccion, ademas las hembras tienen el ler segmento abdominal con una pequefia protuberancia gt
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hipertrofia en periodos de reproduccion para poder llevar la puesta, denominados ovisacos. Las hembras
suelen ser mas grandes que los machos.

La mayor parte de las especies son marinas y ademas plancténicas. Hay un grupo bastante importante de

especies benténicas=fauna intersticial, se trata de animales marinos invertebrados de muy pequefio tamafi
gue se mueven entre los granos de arena sin moverlos.

La mayor parte son animales filtradores. Presentan anténulas y antenas, crean corrientes que van hacia la

(se alimentan de fitoplancton). También hay especies depredadoras que se alimentan de protozoos y pequi
invertebrados.

Su papel ecolégico es que forman parte de la alimentacién de muchos animales. Son bastante importantes
la cadena trofica.

Género Calanus
Género Cyclops

b) cirripedos: es un grupo bastante atipico. Son de vida sésil (viven fijados al sustrato), son hermafroditas
(Unico caso en crustaceos).

Cuando vemos un adulto, no podemos decir que parezca un crustaceo. Pueden tener pedidnculo=percebe
no=lapa. Su ciclo biolégico pasa por la larva caracteristica de los crustaceos, por esto y por otras cosas se
considera crustaceo.

En ellos se diferencian las 3 partes (térax, pleon...), también se pueden apreciar los apéndices birrameos
articulados. El pleon es muy reducido (es donde esta el ano), y se continua por el pedinculo o abdomen.

Son hermafroditas, pero nunca existe autofecundacion, y la fecundacion es interna.
TESTICULOS-CONDUCTO SEMINAL-AP. REPRODUCTOR

OVARIO-OVIDUCTO-

El pene es sensible y contractil, busca a otro individuo e introduce los ovarios entre las placas del otro
individuo y entre los cirros ocurre la fecundaciéon. Dentro de los cirros se forma la primera larva, larva
nauplius. Después sale al exterior, tiene 3 apéndices. Esta es la 22 fase larvaria, larva cypris. Esta larva tier
dos valvas (similar al mejillon en miniatura) y tiene muchos mas segmentos, es plancténico. Tiene un érgan
sensorial (apéndice de ler par de antenas) que elige la zona del sustrato en la que se va a asentar. En las
primeras antenas tiene glandulas cementantes que segregan una sustancia pegajosa. A continuacion viene
metamorfosis => adulto, pedunculo, placas...

Son animales filtradores. Los cirros que salen al abrir las 2 placas (para airear esa regién) sirven para cond
agua hacia la boca, con lo que captura asi las particulas de agua. Son suspensivoros.

Hay cirripedos de 3 tipos diferentes:
- con pedunculo: aguas bravas con rocas, aguas mas oxigenadas y mucho mas limpias (PERCEBE).

- sin peddnculo: no se puede generalizar, pueden ser de aguas tranquilas o de aguas bravas (BELLOTAS
MAR).
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— parasitos: Género Sacculina, parasita a los congrejos de mar. Forman como un saco, parasitan a la hemt
Donde el cangrejo lleva los huevos se pone este parasito, el cangrejo se cree que son huevos y los cuida. ¢
cae en macho, este no los cuida, el parasito hace que el macho se transforme en hembra y le
olvida=castracion parasitaria.

G. Sacculina ——- ejemplo de parasito
Pollicipies cornucopia ——— ejemplo de percebe
G. Balanus ——- balanos, bellotas de mar

2- MALACOSTRACEOS. Son crustaceos de tamafio variable. Peculiaridad: presentan 20 segmentos en el
cuerpo, 6—cefalén, 8—pereion y 6 abdomen.

Casi nunca presentan furca (s6lo a veces en fase larvaria). Existen muchos grupos=06rdenes. Vamos a
considerar los 4 mas importantes.

a) isépodos: crustaceos de tamario reducido, cuerpo aplastado dorsoventralmente. Los pereiépodos, son
similares entre si, con lo cual tienen pares de patas iguales entre si. No existen muchas especies, pero hay
isépodos terrestres (cochinillas de humedad), algo raro en crustaceos. Ademas, también existen marinos y
dulceacuicolas.

G. Idotea, la mayoria de los acuaticos son benténicos.

b)anfipodos: animales acuaticos (marinos y dulceacuicolas), no existen terrestres. Cuerpo aplastado
lateralmente, son mas estirados. Los pereiépodos son muy diferentes. Los primeros pueden tener pinzas
(quelas), mientras que los ultimos puede estar adaptados a nadar.

La mayorias son marinos benténicos.

Tanto los isépodos como los anfipodos son omnivoros (isépodos carrofieros) y forman parte de la dieta de
otros muchos animales.

c¢) eufausiaceos: son muy similares a los decapodos. Se diferencian en detalles taxonémicos. En los
decépodos, los pereidpodos estdn mas especializados en la locomocién. 10 pares de patas.

Los eufausiaceos tienen mucha importancia porque son el componente mayoritario de la alimentacion de e
ballenas plantéforas (parecidos a las gambas pequeiiitas). Van en masas de millones y millones, la porcién
plancton constituida por eufausiaceos se llama krill. Hay muy pocas especies.

*|MP: las caracteristicas de los decapodos th. son extensibles al grupo anterior.

d) decapodos: la mayoria son bentdnicos. Los 5 Ultimos pares de pereidpodos estan especializados en la
locomocién. 10 patas, de ahi decapodos.

Presentan caparazdn constituido por cefalotérax (distinto de los demas crustaceos). Es muy frecuente que
ler par de patas marchadoras se transforme en pinzas (para atacar y defenderse y poder atrapar presas).

Aunqgue lo verdaderamente caracteristico es que tiene en el térax 8 apéndices:

- los 3 primeros apéndices, se encargan de la alimentaciéon. Se transforman en maxilipedos encargados de
masticar.
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- los 5 Ultimos estan espec. en la locomocion.

Existen alrededor de 10.000sps. En el ultimo segmento del térax tienen el gonoporo (hembras) y el aparato
copulador (machos).

Existe dimorfismo sexual, también el abdomen es algo diferente, en la hembra es algo mas corto y mas anc
Fases larvarias: 12 larva: larva nauplius, diferente en aspecto a los otros crustaceos pero tiene los 3 apéndi
22 larva: larva metanauplius, presenta esbozos de nuevos apéndices, en algunas existen pinzas.

32 larva: larva prozoea, presenta nuevos segmentos en la regiéon cefalotoracica (porcion abdominal).

42 larva: larva zoea, presenta mas segmentos.

52 larva: larva mysis, recuerda mucho al adulto, le falta la muda y no tiene génada. No suele tener furca.
Después de esto llega el ADULTO.

Los decapodos son depredadores y la mayoria son plancténicos.
Zoologia

IECCION 16 y 17: Mandibulados Terrestres

(Subfilo Unirrdmea) Estudio de ppales 6rdenes

Presentan un par de antenas, son mandibulados, tienen apéndices monorrameos y respiracion tragueal. E»
2 grupos:

- Miriapodos (clase)
- Hexéapodos (clase)

MIRIAPODOS: son unirrdmeos (caracteristicas anteriores). Tienen 2 tagmas: cabeza y tronco. Presentan u
namero elevado de pares de patas (ciempiés y milpiés).

Su aspecto recuerda mucho a un anélido con apéndices articulados. Existen 17.000sps mas o menos, toda
terrestres aunque hay algunas adaptadas a vivir en la orilla de los rios.

En el cuerpo, ademas de 1 par de apéndices locomotores, tienen un par de espiraculos en cada segmento.
nombres de los tagmas tienen que ver con su funcionalidad: térax, locomocion y poros reproductores;
abdomen, alberga aparato reproductor.

Cuando se habla de cefalotérax, se recogen caracteristicas de la cabeza y del térax conjuntas.

Tagma cabeza, 6 segmentos fusionados, bien configurados y con érganos sensoriales.

Tagma tronco, nimero variable de segmentos, casi idénticos entre si. Cada segmento posee un par de pat
marchadoras, menos el 1° que esta especializado en la captura del alimento (el Gltimo también=cercos).

Dentro de los miriapodos existen 2 grandes grupos:
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1- Opistogoneados

2- Progoneados

1.- son dioicos, tanto el macho como la hembra presentan el poro genital en el penultimo segmento del
cuerpo. Viendo la parte ventral: el 1er par de patas (1er segmento) marchadoras, son forcipulas (pinzas

puntiagudas) muchas veces unidas a la glandula del veneno.

Son depredadores (carnivoros). Generalmente estan en habitats con poca luz (fot6fagos), bajo piedras y
alimentandose de pequefios invertebrados y mamiferos muy pequefios.

Género Scolopendra

2.— el poro genital esta en el 3er-4° segmento del tronco. Parte ventral: carecen de forcipulas y todos los q
pertenecen a este grupo son herbivoros.

Existen muchos 6rdenes dentro de este gran grupo: uno de los mas caracteristicos es el de los DIPLOPOD
gue tiene todos los segmentos duplicados.

Son anamorfos, con fecundacion interna, con puesta de huevos, tienen segmentacion.

HEXAPODOS: tienen 3 tagmas: cabeza, térax y abdomen. 3 pares de patas y existen alrededor de
1.000.000sps (seguro que hay unos 3.000.000).

Cabeza: 6 segmentos.
Torax: 3 segmentos (protorax, mesotdrax y metatérax) y cada uno con un par de patas.

La mayoria de los insectos tienen un par de alas en los 2 Ultimos segmentos, por eso estos 2 Ultimos
segmentos se denominan ptero térax.

Abdomen: entre 9 y 12 segmentos. Los poros reproductores estan en los 3 Ultimos segmentos del abdomet
Animales etimorficos, han colonizado todo menos el mar.

Clasificaciéon atendiendo a su ciclo biolégico

AMETABOLOS, insectos que en su ciclo biolégico eclosiona un individuo parecido al adulto, que sufre
sucesivas mudas. Presenta larvas similares al individuo adulto, por eso se dice que tiene casi desarrollo
directo.

Individuo adulto=IMAGO (huevo——->juveniles———>IMAGO)

HETEROMETABOLOS, insectos con fases larvarias parecidas al adulta, pero no hablamos de
metamorfosis. Hay ciertos cambios y mudas sucesivas.

huevo——->larvas——->ninfa———>IMAGO
La ninfa esta caracterizada pg aparece un esbozo de las alas, cuando es acuatica se denomina nayade.

Hay 2 variantes en el ciclo: Paurometabolos, larvas en el mismo habitat que los adultos y Hemimetabolos,
cuando las larvas ocupan distinto habitat que los adultos.
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HOLOMETABOLOS, insectos con ciclo bioldgico con metamorfosis complejas. (gusanos de seda)
huevos——->larvas———>(fase de reposo)Pupa———>imago

La sistematica de este grupo es muy dificil. Se hace una divisién en 2 grandes clases: (pteros=alas)
Apterigotos: sin alas, con muchas excepciones.

son ametabolos y sin larva como tal. Tiene 4 6rdenes, pero hay 1 que destaca por su importancia ambienta
Orden de los Colémbolos, individuos de reducidas dimensiones, carecen de alas, tienen 6 segmentos en el
abdomen con 3 pares de apéndices. En el pendltimo segmento tienen 1 par de apéndices mas largos=furc
para saltar.

En las sucesivas mudas no se afiaden segmentos (etimérficos). Son edaficos, principalmente aparecen en
suelos, bajo hojarascas, entre piedras aungque pueden aparecer en otros sitios, charcas, nieve... Siempre fc
poblaciones numerosisimas. Se alimentan de materia organica que hay en el sustrato, de madera en
descompoaosicién, son detritivoros (tb. comen hongos).

Pterigotos:

a) EFEMEROPTEROS: tienen una gran importancia medioambiental. Presentan 2 pares de alas. Dichas al;
no se pliegan, sélo se baten hacia arriba y hacia abajo.

En fases larvarias pueden vivir hasta 2—-3 afios, pero cuando pasa a adulto su vida es de pocas horas o poc
dias. Tienen una vida bastante efimera.

Las larvas son acudticas y fitéfagas. Son excelentes indicadores de la calidad del agua, ya que Unicamente
viven en lugares con el agua limpia. De adulto, realiza la cépula y muere, ni se alimenta.

Son heterometabolos—hemimetabolos, tiene tragueo—branquias y el género mas conocido es el Baetis.

b) ODONATOS: son hemimetabolos, son bastante parecidos en fase adulta al grupo anterior, aunque viven
meses incluso (no mas de 1 afio).

Son bastante mas primitivos, las alas no se pueden plegar. Son las conocidas libélulas o caballitos del diab
La larva es acuatica e intensamente depredadora, el adulto también depredador y volador. La larva y el adt
tienen el nicho ecolégico distinto.

Realizan la cépula en pleno vuelo.

c) DICTIOPTEROS: son las "agradables y queridas" cucarachas. Forman poblaciones numerosas, no son
perjudiciales (en general). Estan adaptadas al habitat humano, constituyen las denominadas plagas urbana

Puede plegar las alas sobre el abdomen, todas tienen alas aunque no estdn muy bien adaptadas para el vi

No existen castas (no hay diferenciacion del trabajo), aunque son gregarios. Son paurometabolos, larvas y
imago juntos. Son Omnivoros, comen de todo.

d) ISOPTEROS: las termitas. Son comedoras de madera, xil6fagos. Son insectos sociales, viven en una
estructura/colonia en la cual hay diferentes castas sociales, con diferentes funciones: se reparten el trabajo
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Sus 4 alas son idénticas entre si, algunas alas estan atrofiadas.

Son paurometabolos. Dentro de las hembras hay 3 castas sociales diferentes:
— Reina por cada termitero hay una reina

— Soldados tanto soldados como obreras tienen una hipertrofia

— Obreras de las mandibulas, alas y 6rganos reproductores

La reina hembra sélo esta sexuada de larva, al crecer forman un enjambre con un macho y se marchan. Lo
machos conservan las alas. La reina, una vez que se va (fecundada) lleva el abdomen atrofiado.

e) ORTOPTEROS: saltamontes y langostas de tierra. Tienen el Gltimo par de patas preparado para saltar,
algunos son muy buenos voladores (todos tienen la capacidad).

Tienen el ler par de alas endurecido, tegminas, que al plegarse sobre el abdomen, protegen al 2° par que ¢
mas grande, par que esta plegado.

Son fitéfagos, algunos forman o pueden llegar a constituir plagas (plaga de langostas). El mecanismo es el
siguiente: las langostas tienen un aspecto muy parecido a los saltamontes, pero inducidas por condiciones
ambientales determinadas (temperaturas especiales, baja humedad) pueden cambiar de aspecto, es decir,
cambian sus estructuras masticadoras, se les endurecen los misculos de las patas... por lo tanto, se agrup
(aunque no son gregarios) bandadas enormes y arrasan los cultivos.

Tienen la cabeza en 6 segmentos, 4 pares para masticar, 1 de antenas y otro los oculares. Es un grupo ba:
numeroso y con muchas especies. Son paurometabolos y en las Ultimas fases larvarias se les llama saltone

Hay unas 20.000sps mas 0 menos.
f) COLEOPTEROS: casi 350.000sps. Holometabolos, pasan por diferentes fases larvarias. El primer par de
alas esta muy endurecido, sirve para proteger el 2° par como en una forma de estuche. Son los élitros,

protegen al abatirlas.

La mayoria son fitéfagos, aunque hay de todo tipo de alimentacion: coprofagos, necréfagos... Pueden
constituir plagas agricolas, escarabajo de la patata.

g) LEPIDOPTEROS: polillas y mariposas. Tienen 4 alas muy bien desarrolladas, son muy buenos voladore:
En la superficie de las alas tienen estructuras microtricas, como forma de escamas pequefias, son estructul
sensoriales.

La mayor parte son fitdfagos, se alimentan de néctar de las flores. La oruga se alimenta estrictamente de
hojas. Las mariposas diurnas son de colores mas vistosos, mientras que las nocturnas son de colores mas
apagados o pardas.

Son holometabolos, y el aparato bucal de adulto es la espiritrompa (lengua de las mariposas), que consiste
tener las piezas bucales fusionadas, formando una trompa enrollada en espiral que se estira, chupa y la ret

Las larvas tienen 6 patas mas cortas y otras que son como falsas o pseudopatas.

La metamorfosis de la oruga se desarrolla de la siguiente manera: la oruga teje un capullo, se forma la pup:
con metamorfosis muy complejas, entonces la mariposa rompe el capullo y sale al exterior.
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h) DIPTEROS: moscas y mosquitos. Tienen un par de alas, el 2° par esta atrofiado. Mientras que en otros
grupos es el 2° par el que se encarga de volar, aqui aparece atrofiado y formando los balancines (6érganos
sensoriales).

Tienen un ciclo muy complejo, aparato bucal chupador—picador y la mayoria son hematéfagos (aunque los
hay fitéfagos también). Los dipteros son muy importantes porgue son transmisores de gran cantidad de
enfermedades, sin padecerlas.

Ejemplos: Mosca tzé tzé y el mosquito que transmite el paludismo. Hay unas 55.000sps

i) SIFONAPTEROS: pulgas. Han perdido las alas por reduccién. Son holometéabolos, hectoparasitos y
hematofagos. Tienen una boca chupadora—succionadora, inoculan un pequefio liquido que provoca irritacic

Tienen 3 pares de patas y estan adaptadas al salto, se trata de un grupo minoritario con muy pocas especic

j) HMENOPTEROS: es el 2° grupo en cuanto al nimero de especies se refiere, 300.000sps. Tienen 2 pare
de alas muy desarrolladas, con el 1er mayor que el 2°. El 2° par tiene menor envergadura. Cuando el anime
vuela, se solapan las alas de tal forma que parece una sola.

El Gltimo segmento toracico y el ler abdominal se fusionan por un estrechamiento muy pronunciado llamad
peciolo (cintura).

Existe algun grupo que ha perdido las alas, como es el caso de las hormigas. Hay muchas especies de inse
sociales, con diferentes castas, se trata de sociedades fuertemente jerarquizadas. Tienen aparato bucal
masticador, aunque no necesariamente se trata de animales depredadores, también los hay parasitos.

También son (junto a los sifonapteros) holometabolos.

La abeja de la miel es el G. Apis, y en cada colonia hay un unico individuo hembra fértil (abeja reina), viven
en la colmena que esta constituida por celdillas, donde se depositan los huevos y después se convierten er
larvas. El tamano de las celdillas es variable: celdillas centrales, se colocan los huevos fecundados
(diploides), celdillas periféricas, celdas de mas tamafio y se colocan huevos sin fecundar (haploides). Hay L
tercer tipo de celdillas que se utiliza para cuando las otras dos estan llenas.

Ademas de la reina, hay:

— Obreras: hembras infértiles, con génadas atrofiadas (diploides). Absorben secreciones de la abeja reina,
"feromonas" para convertir las génadas en infértiles.

- Machos: zdnganos machos que no hacen absolutamente nada. Son haploides, proceden de los huevos
situados en celdas periféricas.

Lo mas comun es que los machos sean haploides (en los himendpteros) por la partenogénesis. Los huevos
fecundados en celdas centrales (diploides) son cuidados por las abejas obreras. Los alimentan los primeros
dias, con agua y miel y los arropan con cera (cera y miel producida por las propias abejas). Los primeros di
(3—4) el alimento es con jalea real (secrecion de las abejas obreras). Después de 21 dias sale una abeja ok

En celdas periféricas, con huevos haploides sin fecundar, se alimentan igual que los de las obreras. Tras 2.
dias salen machos.

El tercer grupo es mucho menos numeroso, celdas un poco mayores, alli la reina pone huevos diploides, pe
las obreras los alimentan sdlo con jalea real, desde el principio, tras 16 dias salen abejas que no estan
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afectadas por la secreciones. Son fértiles, y al tiempo se llevan a los zanganos y algunas obreras para forrr
un enjambre y fundan lo que se llama colmena o colonia.

En el vuelo se produce la copulacién, la abeja reina acumula muchos espermatozoides y cuando pone los
huevos, éstos se van desarrollando. No se sabe por qué pone huevos haploideos o diploides. Son totalmen
holometabolos. En una celda hay un sélo individuo.

Papel ambiental de los INSECTOS

Aspectos beneficiosos

algunos son productores de sustancias que nosotros utilizamos: miel y cera de las abejas, sedas tanto de
gusanos como de arafas (artropodos).

juegan un papel muy importante en la fecundacién de las plantas, como son fit6fagos (nectarios) cuando
realizan el vuelo, transportan el polen de flor en flor.

los hay depredadores de otros insectos, sirven de control biol6gico. Ej: libélulas.
Aspectos beneficiosos

se comen plantas, arboles y pueden llegar a constituir verdaderas plagas.

hay parasitos, ectoparasitos y a veces endoparasitos (animales).

pueden funcionar como vectores de enfermedades, inoculan el germen o microorganismo causante de la
enfermedad. Ej: mosquitos y mosca tzé tzé.

Zoologia
IECCION 18y 19: Lofoforados. EQUINODERMOS

LOFOFORADOS=Tentaculados. Entramos en la linea evolutiva de los deuter6stomos (caracteristica opues
a los protéstomos). Los lofoforados no se sabe exactamente si son protdstomos o deuteréstomos.

Es un grupo con pocas especies y con muy poca importancia.
Caracteristicas ppales:
- tienen una corona de tentaculos rodeando la boca, pero no al ano (lofoforo).

— segregan hacia el exterior una estructura caracteristica, exoesqueleto, estructura por la cual aparecen 3
grupos:

- Foronideos, tubo quitinoso. Viven sobre las rocas o enterrados.
Son tentaculados y hay 12sps a nivel mundial, son todos marinos.
- Braquiépodos, concha calcarea. La concha es similar a los bivalvos, tienen loféforo mas la concha bivalve

Casi idénticas a la de los moluscos pelecipodos. Las valvas son dorsal y ventral (adulto y larva muy diferen
a moluscos). Son marinos y hay alrededor de 700-800sps.
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— Coloniales, exoesqueleto colonial (exocisto). Briozoos (animales—-musgo, recuerdan a esto), son de muy
reducidas dimensiones. Las colonias tapizan rocas, son como algas que recuerdan al musgo. Casi todos
marinos, aunque hay algunos dulceacuicolas. 200—-300sps.

El loféforo sirve para la captura del alimento, todos son suspensivoros.

Filo EQUINODERMOS

deuteréstomos

tienen una singularidad: son animales con simetria radial de orden 5 (pentarradiada). Se trata de una simet
radial secundaria, porque la larva tiene simetria bilateral. Todo apunta a que es una simetria derivada (la
simetria radial es de adultos).

tienen tubo digestivo completo (salvo excepciones).

sistema excretor poco definido, no por nefridios.

carecen de cefalizacion.

tienen un aparato circulatorio especial (sistema hemal). Ni abierto ni cerrado totalmente.

sistema interno: sistema ambulacral o aparato acuifero exclusivo de los equinodermos. Consiste en una
estructura hecha a base de vasos, en cuyo interior circula agua del mar. Se utiliza para muchas cosas:

locomocién (pies ambulacrales dependen de la presiéon del agua, respiracion y alimentacion.

segmentacioén radial del huevo, larva dipledrula. Todos pasan por ella, luego para cada especie diferente he
diferentes larvas, caracteristicas de cada grupo.

ciclo biolégico complejo, con metamorfosis, en algunas especies hay reproduccién asexual.

6.000sps actualmente, aunque contamos con un registro fosil de alrededor de 20.000sps. En este momentc
trata de un grupo residual, todos son marinos.

CLASES:

1 Equinoideos 4 Ofiuroideos

2 Holoturoideos 5 Crinoideos

3 Asteroideos 6 Concentricicloideos
ANATOMIA:

Sistema ambulacral peculiar de los equinodermos, vasos que recorren el cuerpo con agua dentro. Marcado
por una simetria radial pentamera, entorno al eje oral-aboral, en esternos:

-1 boca
-2 ano

cerca de la boca, entorno a este eje, se forma un anillo (un vaso circular) que rodea el es6fago llamado anil
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hidrocélico o hidroceliano, del cual salen 5 vasos en disposicion radial que marcan claramente dicha
simetria.

Existen 2 grandes grupos morfoldgicos:
1) Simetria radial divergente, estos 5 canales que rodean el eséfago se disponen como 5 radios centrifugos
divergentes escapando de la boca. Esto se observa perfectamente en: asteroiedeos, ofiuroideos y crinoidec

Los concentricicloideos también se organizan en este sistema.

2) Sistema radial convergente o meridiano, en el mismo eje oral-aboral. Los 5 canales, en lugar de escapa
forman los "meridianos” o "pepinos”. Este sistema lo siguen los: equinoideos y holoturoideos. Tamafo: cms

En los equinoideos (erizos de mar) el sistema nervioso sigue el mismo esquema de los brazos radiales. Tie
5 radios, aunque s6lo vemos 1.

Los asteroideos (estrellas de mar) no tienen ganglios cerebroideos, el sistema circulatorio es todo el anillo r
los cordones.

PAPEL AMBIENTAL:
Todos son marinos (6.000sps) e incluso los hay fésiles. Son depredadores muy activos, abren las valvas y
realizan una evaginacion del estbmago. Depredadores de pelecipodos, moluscos... Hay que destacar que r

son muy buenos cazadores, ya que no se pueden mover, también comen corales, pélipos, bivalvos...

Los hay carnivoros y detritivoros, los crinoideos son suspensivoros (los pies ambulacrales que presentan,
generan las corrientes de agua hacia la boca).

Los equinoideos son ramoneadores, son fitdfagos y detritivoros de la materia organica que hay en el sustra
rocoso.

Dentro de los holoturoideos hay 2 grupos:

- engullen el sustrato: detritivoros.

- suspensivoros: con penachos alrededor de la boca.

Concentricicloideos: son pequefios, tienen forma como de margarita, existen 2 especies: una con tubo
digestivo mas pequefio y otra sin él. Se alimentan por permeabilidad del tequmento, de bacterias que hay €
fondo del mar.

Zoologia

IECCION 20: Los HEMICORDADOS

Se trata de un grupo minoritario, cuenta con unas 100sps a nivel mundial. Son animales estrictamente mari
y emparentados con los equinodermos:

— simetria bilateral
— celomados deuteréstomos

- larva muy similar: tornaria
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Son animales trimeros: en su cuerpo se diferencian perfectamente 3 porciones definidas por el celoma.
Presentan faringotremia, su faringe presenta 3 hendiduras que ponen en contacto la luz de la faringe con el
exterior. También se dice que estan emparentados con los cordados, por esta Ultima caracteristica de la
faringe.

Estructura estomocorda, se trata de un diverticulo esquelético que sale de la faringe, donde se apoya el pe
del cuerpo, forma una varilla fina y rigida, no cartilaginosa. Sale de la faringe a la region anterior.

Es un grupo con bastante poca importancia.
Aparecen 2 grupos:

1- aspecto de gusano, muchas hendiduras branquiales, poros: aberturas de la faringe. 75sps y detritivoros
(comen la materia organica del sustrato).

2- cuenta con muy pocas especies, son animales coloniales (zooideos, muy pocos mm de tamafo). Preser
un par de hendiduras branquiales y estomocorda, aunque pequeiia.

PAPEL AMBIENTAL

Pocas especies y en densidades escasas, los vermiformes (suspensivoros) son presa de peces y constituy
paso obligado en la filogenia (paso obligado hacia los cordados).

Zoologia

IECCION 21: LOS CORDADOS
triblasticos

celomados

deuteréstomos

simetria bilateral

trimeros (igual que los hemicordados)
con faringotremia

epineuros, caracteristica novedosa: hasta ahora los cordones neuronales por debajo del tubo digestivo, o
radiales o dorsales y ventrales (caso del dltimo filo).

Ahora, el sistema nervioso es un eje nervioso central DORSAL, siempre por encima del tuvo digestivo.

tienen corda o notocorda. La corda es un eje esquelético longitudinal animal situado en la zona dorsal. La
estomocorda es evolutivamente independiente de la corda, aunque si es derivacion de la faringotremia.

en este grupo no hay reproduccidon asexual, salvo raras excepciones.
REPRODUCCION SEXUAL

40.000sps mas 0 menos (no es el grupo con mayor éxito evolutivo)
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colonizaron todos los ambientes: matr, rios, tierra, aire...
Hay 3 grupos con categoria de subfilo: Tunicados, Cefalocordados y Vertebrados.

**tanto los tunicados como los cefalocordados se tratan de grupos con poco significado, tanto filogenético
como ambiental.

1. TUNICADOS O UROCORDADOS

Son mas o menos 3.000sps, grupo con caracteristica peculiar: todos son marinos y sésiles, algunos colonic
(existen algunas excepciones de planctonicos).

Se conocen por tunicados porque la pared del cuerpo es muy gruesa, entonces esta pared se la llama tanic
En el individuo adulto se pueden ver todas las caracteristicas, excepto la corda, que sélo aparece en la larv

Tienen una larva similar al renacuajo, con una larva bastante desarrollada que se pierde en la metamorfosi:

Se trata de animales filtradores, filtran por el poro de la faringe. Practicamente toda la corda de la larva esté
la regidn final del cuerpo, en la cola (restringido a la region caudal). Es un grupo con la anatomia muy
modificada respecto a los cordados.

2. CEFALOCORDADOS

25-30sps, aungue cuantitativamente no tienen transcendencia, es el modelo morfoldgico de los cordados.
También llamado anfioxo, marinos (fuxiformes) peces pequefios. Nadadores aceptables, aspecto de pez y
viven como hincando la cola en el fondo del mar (incrustados por la cola).

Alrededor de la boca tiene como barbas por los que filtra (suspensivoros).

Esquema: tubo digestivo rectilineo muy sencillo, en que destaca una amplia faringe que presenta varios pa
de hendiduras faringeas (pueden usarse como branquias) hasta un nimero de 8.

Entra agua por la boca, corrientes producidas por las barbas, y sale por las hendiduras faringeas (que se
pueden dilatar y contraer). Las particulas quedan retenidas y pasan al TD, se trata del mismo mecanismo g
utilizan los peces planctéfagos.

Sobre el tubo digestivo se sitla la CORDA, varilla esquelética formada por tejido corcoide (recuerda al
cartilago), también es similar al tejido de la estomocorda. Forma el eje ppal del animal y sobre él esta el
corddn nervioso central, es dorsal y con una ligera dilatacion en la region anterior. Es un cordén hueco: con
luz interior (este hueco los invertebrados no lo tienen).

Cuentan con un aparato circulatorio cerrado, presenta 2 vasos sanguineos principales: una arteria dorsal
sobre el tubo digestivo, por debajo de la corda (Aorta) y una vena ventral bajo el TD. Existen conexiones
entre ambos vasos, a nivel de la faringe.

Tienen muchisima vascularizacion a través de la faringe, intercambio gaseoso, actda como branquias. El
sentido de circulacion de la sangre es al contrario que en los no cordados, de la regién cefalica a la regiéon
caudal en dorsal.

La bomba impulsora esta antes de la faringe.

Zoologia
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IECCION 22: LOS VERTEBRADOS

Se tratan de un subfilo dentro de los cordados. Corddn nervioso dorsal llamado "tubo neural" con 2 porcion
diferenciadas: encéfalo (mayor complejidad) y médula (22 porcién del tubo nervioso).

En los vertebrados desaparece la corda, en su lugar aparece una estructura llamada COLUMNA
VERTEBRAL.: reiteracion de vértebras, constituyendo un eje longitudinal. La columna vertebral no deriva de
la corda, es una estructura diferente.

La faringotremia se presenta en vertebrados inferiores (peces, larvas de anfibios), hendiduras branquiales ¢
so6lo se vislumbran en los vertebrados superiores en su desarrollo embrionario.

Las hendiduras branquiales tienen un esqueleto llamado esplacnocraneo, sirve de refuerzo a las hendidura
El eje esquelético en su porcion anterior se constituye en forma de estuche, por elementos esqueléticos
fusionados llamado neurocraneo.

Todos los vertebrados tienen CRANEO, formado por: Esplacnocréaneo + Neurocra.

El aparato circulatorio es cerrado, el corazén es ademas de ser una masa muscular, esta dividido en 3 cam
(como minimo es tricameral).

En los vertebrados aparecen miembros pares, que pueden tener diferentes finalidades: aletas (natacién),
quiridio (marcha). El quiridio es un miembro marchador, el modelo morfol6gico de pierna y brazo es el
mismo.

La epidermis es siempre pluricelular, y en los vertebrados superiores, en ésta las células estan muertas y
gueratinizadas. No existe la reproduccion asexual.

Los vertebrados, ademas del esqueleto neurocraneal y esplacnocraneal, siempre esta el esqueleto 6seo
formado por células vivas que pueden crecer al mismo tiempo que el animal.

Existen unas 40.000sps censadas.
MODELO MORFOLOGICO:

Luz del tubo neural muy pequefa. El encéfalo se divide en 5 compartimentos. Esta muy desarrollado en
comparacion con otros seres vivos. Poseen una gran cefalizacion.

Las vértebras son como piezas huecas, es por donde circula la médula. Tiene basicamente 2 funciones:
- eje esquelético
— protege el tubo neural

Durante el desarrollo embrionario se forma una especie de corda que desaparece en el adulto. Es diferente
tejido cartilaginoso, discos invertebrales: se forman donde estuvo la corda.

Estuche anterior: 12 parte del eje esquelético, por delante de las vértebras: Neurocraneo (refuerza las h.
faringeas). El esplacnocraneo se llama a la 1% serie de piezas esqueléticas (cartilaginosas/6seas), son com
arcos que rodean la faringe, entre hendidura y hendidura (arcos viscerales). El 1° de los arcos forma la
mandibula, arco mandibular. El 2° forma el arco hioideo.
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Los peces Gseos tienen 3 6 4 arcos, mientras que los peces cartilaginosos tienen 5 arcos.
El resto es muy parecido al pez cordado:
- vaso dorsal pegado a las vértebras, el ventral con corazén. Los vasos van por paredes branquiales.

- El tubo digestivo es muy parecido, desemboca en el ano. Del ano hacia atras, se llama region caudal, mu
caracteristica de los vertebrados. No hay visceras, sélo: musculatura, venas, eje esquelético...

DIVERSIDAD DE VERTEBRADOS

Agnados (superclase). No tienen verdaderas mandibulas, arcos viscerales poco desarrollados y aspecto
pisciforme. Se trata de un grupo minoritario y mayoritariamente marinos (mas o menos 100sps). Clases:

— ostracodermos, grupo fésil y con placas 6seas externas.
- cicléstomos:

1: mixines (peces bruja).

2. cefalaspidomorfos (lampreas)

Gnatostomados o mandibulados (superclase). Arcos branquiales bien desarrollados, con mandibulas.
Subclases:

- Placodermos, grupo fosil. Placas cartilaginosas externas.

— Condrictios, son los peces cartilaginosos, nunca forman tejidos 6seos (no significa que sean blandos, los
cartilagos pueden estar calcificados y ser muy duros). Presentan 5-7 pares de hendiduras branquiales:

1. Elasmobranquios: peces raya, tiburones...

hendiduras branquiales desnudas

2: Holocéfalos: hendiduras con opérculo.

- Osteictios, varios miles de especies, tienen esqueleto éseo y ademas también tienen opérculo (no se ven
hendiduras branquiales). Presentan 3-4 pares de hendiduras branquiales. Se dividen en dos grupos
(subclases):

1. Sarcopterigios: las aletas tienen base muscular muy fuerte, su esqueleto interno de aletas es muy diferer
al resto, se considera antecesor del quiridio. Es el precursor de todos los demas, es el representante mas
primitivo.

En este grupo encontramos a los peces pulmonados, en agua dulce y zonas pantanosas. Los dipnoos.

2: Actinopteigios: tienen aletas sin base muscular fuerte. Tienen radios. Existen a su vez 3 grupos
(superérdenes):

— Condrosteos: esturion.

— Holosteos
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— Teleosteos: 20.000sps mas 0 menos, peces normales.
En este Ultimo grupo estan los peces que nos comemos.

Tetrdpodos (superclase). Tienen 4 miembros marchadores. Quiridio, independiente de su evolucién, es
comun para todos los tetrapodos. Se cree que viene de la aleta de los sarcopterigios.

1.- ANFIBIOS (clase). presentan piel desnuda, sin "faneras": estructuras que se forman por acumulos de
queratina, que pueden dar lugar a plumas, escamas o pelo (se trata de una estructura muerta). Tienen un ¢
namero de glandulas mucosas y respiracion cutanea muy intensa.

Tienen vida mixta: fase acuatica y fase terrestre. Poseen larva y metamorfosis. La mayoria necesita volver
agua para reproducirse.

2.—- REPTILES (clase). Presentan ufias. Piel con escamas cérneas: sus faneras dan lugar a escamas. No ti
metamorfosis, con ellos se inaugura la auténtica adaptacién al medio terrestre: s6lo necesitan agua para be
En este tipo de animales no existe la necesidad de volver al agua para reproducirse, en su desarrollo
embrionario no han conseguido una cavidad amnidética (con liquido amniético dentro), donde realizan todo |
necesario para la reproduccion.

3.— AVES. Las faneras se transforman en plumas para: aislar la temperatura (mantener la homeotermia) y
tener mayor superficie (sustento aéreo).

Los huesos no son huecos, pero con tramado interno casi hueco que resta peso y facilita el vuelo.
Arqueomnites — ler reptil alado
Neornites: odontognatas, paleognatas, neognatas.

4.- MAMIFEROS. Fanera transformada en ufias, tienen pelo y una estructura peculiar: glandulas mamarias
con las que las madres alimentan a las crias en desarrollo postembrionario.

Prototerios, Unicos mamiferos oviparos (reprod. por huevos), no tienen pezén, la glandula mamaria
desemboca en un mechdén de pelo.

Terios, viviparos con pezo6n. Tienen la evolucidon en 2 fases:

— metaterios: marsupiales, trepan por pared de la hembra hasta la cavidad marsupial, donde existe un pez¢
gue se engancha (canguros).

— euterios: sin marsupio, al nacer tienen un desarrollo embrionario finito, aunque sigue desvalido. Existe un
auténtica placenta, no desarrollada en metaterios.

REPTILES + AVES + MAMIFEROS = AMNIOTAS (CAVIDAD)
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