1. Els Virus

Els virus sén els éssers més petits que existeixen —> Entre 100-4000 angstroms.

Tenen forma geomeétrica i només s'observen al microscopi eletronic, on s'identifica la forma.

Les seves caracteristiques sén Unigues, per aixo els classifiguem a part dels altres é. vius. Hi ha qui no els
considera organismes, perqué no desenvolupen cap activitat bioldgica quan estan aillats. A més s'han pogt

obtenir en f. cristal.lina sense que s'afectin les propietats.

No tenen estructura cel.lular—> Agents genétics: Només tenen un tros d'acid nucleic envoltat d'una estructu
proteica.

El ler virus g es va descobrir va ser el mosaic (malaltia de la planta del tabac).
2. Fisiologia, estudi i origen dels virus
Els virus = Parasits obligats—> Necessiten parasitar una cél.lula per a poder reproduir-se.

En el seu interior no es produeix cap funcié bioquimica, per aixo no es veuen afectats per substancies cont
altres microorganismes; pero sén sensibles a l'accié de desinfectants.

Fan d'hostes i infecten als animals vertebrats, artoprodes, plantes angiospermes i bacteris.
So6n éssers dificils de manejar al laboratori.

3. Estructura i formes virals

Estructura

Els virus estan formats per:

— Un sol tipus d'acid nucleic —~ADN o ARN-, envoltat d'una estructura proteica. L'acid nucleic pot estar en
forma de cadena simple o doble.

— Capsida: Estructura envoltant. Les seves funcions son: Protegir I'acid nucleic, adherir-se a una cél.lula i
donar simetria estructural al virus.

Es la part del virus que I'organisme pot identificar com a aliena.

- Formada per capsomers: Subunitats més petites, d'estructura proteica. Tenen forma geométrica propia de
tipus de virus. Encaixen entre ells. Donen forma definitiva a la capsida.

Alguns virus tenen una membrana envoltant; Formada per lipids i proteines i amb una estructura similar a e
membranes cel.lulars, que prové de la cél.lula hoste.

Formes virals

Forma icosaédrica: La capsida és un poliedre de 20 cares amb forma de triangle equilater.



Forma helicoide: L'acid nucleic esta en forma d'espiral, i els capsdmers s'hi uneixen.
Forma complexa —>_Bacteridfags: Virus que infectes els bacteris. 5 parts diferenciades:
— Cap: Forma d'icosaedre. Conté I'acid nucleic.

— Coll: Uneix cap i cua.

— Cua: La resta del virus. Formada per:

Beina: Forma helicoide.Acaba en una placa —> Fibres: Estructures allargades

—> Espines = Fibres perd més petites.

4. Classificacio dels virus

Els virus es classifiguen segons unes propietats g es descriuen per ordre:

1. Segons el tipus d'acid nucleic i si la cadena és simple o doble.

2. Altres caracteristiques: Grandaria i simetria del virus, si t¢ membrana, el tipus de cél.lula que infecta, con
es transmet i les malalties que provoca.

Hi ha 15 grups descrits de virus. Ex: Virus de I'herpes, ortomixovirus.

5. Reproduccié dels virus

Els virus necessiten entrar en una cél.lula per a poder reproduir—se. La cél.lula proporciona I'energia
necessaria, els enzims i les molécules amb que es sintetitzen les proteines i els acids nucleics virals. Agues
contenen tota la informacié genética sobre la seva estructura.

Quan un virus entra en contacte amb una cél.lula, hi ha 2 possibilitats:

- Que s'incorpori a I'ADN i actui com a agent de variabilitat genética ( punt 6).

- Que es reprodueixi utilitzant els recursos cel.lulars i després surti a I'exterior per tornar a infectar una altre
cél.lula. En aquest cas es distingeixen 4 fases:

- Adsorcio: Els virus entren en contacte amb la membrana cel.lular a I'atzar. Aquest fendmen és reversible.
Segons el tipus de virus és diferent:

— Virus gue tenen una membrana com a segon embolcall: La membrana s'uneix a la membrana cel.lular i |
resta entra a l'interior.

— Bacteriofags: S'uneixen al bacteri per mitja de les fibres.

Un cop el virus és dins la cél.lula—>La capsida es desfa per acci6é dels enzims cel.lulars. Aixod fa que el virus
ja no es pugui detectar.

- ECLIPSIS: Sintesi dels components virals. Diferent segons si és ADN o ARN:

— Els virus ADN utilitzen enzims cel.lulars per a sintetitzar acids nucleics virals i capsomers. La cadena



d'ADN viral resta en el nucli, on es duplica, mentre que sintetitzen els capsomers en el citoplasma.
— Els virus ARN poden actuar:
- Directament: Ells mateixos fan d'ARNm i utilitzen ribosomes i els enzims de la cél.lula.

« Indirectament: Reovirus: Transformen el seu ARN en ADN. Poseeixen un enzim = Transcriptasa
inversa: Es capac de transformar ARN->ADN.

L'ADN format de nou a partir d'’ARN viral s'incorpora a I'ADN cel.lular on pot romandre de forma latent i
duplicar-se quan ho fa la cél.lula. Ex: El virus de la sida.

- ENSAMBLATGE: Uni6 components virals: En alguns en el citoplasma, en altres al nucli.

De vegades es poden veure al microscopi Cossos d'inclusié: Estructures en la cél.lula hoste que sembla qu
son el lloc on s'ha produit la unio, sén les restes de proteines o d'a. nucleics.

- Sortida dels virus: Pot provocar a la cél.lula hoste dos fenomens:

— Lisi: La cél.lula es trenca i no sobreviu a la infecci6 viral-> En virus sense membrana i els bacteriofags. L
cel.lules esclaten i surten tots els virus alhora.

- Lisogénia: No es produeix ruptura cel.lular —> Virus que tenen embolcall que prové de la membrana de la
cél.lula hoste. Un tros de la membrana és modificada per la presencia de proteines del virus, diferents de le
gue formen la capsida. El virus un cop s'ha unit als capsomers, s'acosten a aquestes zones concretes de la
membrana cel.lular, les quals surten enfora en forma de gemma que conté el virus.

Es una manera més lenta pero la cél.lula pot sobreviure.

6. Cicles lisogens i transduccié

Quan un virus entra en una cél.lula i queda incorporat al seu ADN es produeix una variant genetica. Ex:
Bacteriofags.

Un virus bacteriofag o fag inocula el seu acid nucleic a l'interior del bacteri. Aquest acid nucleic s'uneix a
I'ADN del bacteri i aquest es divideix mantenint I'acid viral.

Lisdgen: Bacteri que incorpora un virus.
Provirus o Profag: Virus incorporat al bacteri.
Fags atenuats: Virus que provoquen els provirus.

En un moment determinat el virus s'activa i produeix altres virus —> cicle reproductor o litic. Aquest proces
pot ser provocat per factors externs (ex: radiacions ionitzants).

Transduccié: Pas de material genétic d'un bacteri a un altre gracies a intervencio6 d'un fag.
Aix0 passa quan un fag infecta un bacteri, provoca un cicle litic i arrossega un tros d'ADN del bacteri que

correspon a una propietat concreta. Si després infecta un altre bacteri de forma lisdgena, el bacteri incorpotr
aguesta nova propietat que prové del 1r bacteri.



7. Malalties viriques

Les malalties viriques tenen unes caracteristiques propies. Es diagnostiquen pels simptomes i pels anticoss
gue es troben a la sang. Hi ha moltes malalties viriques que afecten a I'ésser huma. Les més usuals en el n
medi sén: el refredat, la grip, I'hepatitis i la sida.

Per a lluitar contra les malalties viriqgues només es disposa de métodes preventius. N'hi ha de 2 tipus: els q
actuen sobre els mecanismes de contagi i les vacunes.

8. Els procariotes

Els procariotes soén els éssers unicel.lulars més primitius. Sén els primers amb estructura cel.lular, encara ©
és molt senzilla, i els hi permet fer les funcions vitals basiques.

Hi ha 2 grans grups: Els bacteris i els cianobacteris. Els dos formen el regne moneres. SGn presents en tote
superficie del planeta i estan adaptats a tots els medis.

So6n molt importants en els sistema ecologic.

9. Els bacteris

Els bacteris sén els organismes més petits que tenen estructura cel.lular: Medeixen 0,1 i 10 m. Hi ha un gr:
nombre d'espécies degut a la variacié de funcions i en el metabolisme. Aixi ens trobem bacteris saprofits,
parasits, fermentadors, aerobics, anaerobics i autotrofs.

La classificacid de bacteris es basa en les variables d'aquests organismes: de forma, nutricionals

10. Estructura dels bacteris

Emboilcalls:

- Paret: Déna forma i rigidesa al bacteri. Formada per mureina: Subs propia dels bacteris.

- Membrana: Per sota de la paret, semblant a la membrana de les cél.lules eucariotes. Té mesosomes:
invaginacions cap a l'interior del citoplasma, intervenen en la duplicacié ADN i en processos metaboalics.

Citoplasma: Format per aigua que conté macromolécules, sucres i ions dissolts. També hi ha subs de reser
Els ribosomes s'encarreguen de la sintesi de proteines, sén més petits que els de la cél. Eucariota.

— Cromosoma bacteria: Només un, format per una cadena d’ADN molt enrollada sobre ella mateixa i no est
unida a proteines.

— Plasmidi (No sempre n'hi ha): Tros d'’ADN independent del cromosoma, pot passar d'un bacteri a un altre.
Estructures variables:

- Capsula: Embolcall d'estructura amorfa que pot abragar uns quants bacteris alhora. No és constant. Serve
per protegir els bacteris de la fagocitosi i dels virus.

- Flagels: Estructures proteiques allargades per desplacar—se. Més senzills que els de les cél.lules. Format:
flagel.lina. Hi ha 3 tipus de bacteris segons els flagels:



» Monoétrics: Amb un flagel.
« Lofotrics; Amb diversos flagels que surten d'un mateix lloc.
« Peritrics: Amb diversos flagels que es distribueixen per tota la sup.

- Péls sexuals: Sén estructures més curtes que els flagels. Serveixen per unir-se i passar—se el material
hereditari en la_conjugacié bacteriana.

Formes bacterianes

Segons forma:

Cocs: Esferics i petits.

Bacils: Allargats amb extrems arrodonits.

Espirils: Forma espiral.

Vibrions: Forma coma.

Certes espécies de cocs s'agrupen quan es divideixen. Aguestes agrupacions poden ser:

Diplococs: Dos bacteris s'agrupen i queden units de dos en dos després de la divisio.

Estreptococs: Cadena lineal de bacteris.

Estafilococs: Agrupacié en forma de raim.

Tétrades: 4 bacteris en un mateix pla.

Sarcines: En forma de cub.

11. Fisiologia dels bacteris

Els bacteris es reprodueixen molt rapidament i una generacié dura 20—-40 minuts.

Espores: Estructures que apareixen en condicions adverses i protegeixen el bacteri. Es formen a partir de
prolongacions internes de la membrana.Tenen: Part central-> Cromosoma bacteria i
enzims.Embolcalls—>Estructures i funcions definides. Tenen molt poca aigua en el seu interior—-> permet
resistir temperatures altes.

Els bacteris tenen 3 mecanismes per moure's: Flagels, esllavissament: mixobacteris, ondulacié: espirils.
Els bacteris poden ser:

Autotrofs: Només necessiten aigua, sals minerals i CO2(d'on treuen el carboni).

» A. Fotosintétics: Obtenen energia a partir de la llum.(Tenen varietat de clorofil.la).
» A. Quimiosintétics: Utilitzen l'oxidacié de matéries inorganiques x obtenir energia.

Heterotrofs: Necessiten materia organica per a obtenir carboni i energia. Segons com obtenen la matéria
organica hi ha 4 tipus:



» H. Saprdfits: S'alimenten de matéria organica en descomposicio. Son els encarregats de
descompondre la matéria organica per convertir—la en inorganica.

» H. Simbidtics: Viuen a l'interior d'un ésser viu i es fan imprescindibles per a aquest.

« H. Comensals: Viuen a l'interior d'un organisme pluricel.lular, sense danyar-lo.

» H. Patogens: Causen malalties a altres organismes.

Reproduccié
Els bacteris es divideixen per fissio binaria. Un cop realitzada, els bacteris poden separar—se o quedar units
Estudi dels bacteris

Es poden observar al microscopi optic. Un dels métodes per veure'ls és la tincié de Gram, en que segons e
tipus de bacteri es tenyeixen: Color Violat= grampositius

Rosa pal.lid=gramnegatius
12. Malalties bacterianes

Els bacteris que més frequients que ens afecten sdn els estreptocos, els neumococs, els meningococs, els
estafilococs, els hemdfils, les salmonel.les i els colibacils. Cada un pot provocar molts tipus d'infeccions. Pe
hi ha malalties bacterianes que son provocades per bacteris més concrets.

El millor per evitar-les és la prevencié. També hi ha vacunes, com la antitetanica. | especificament per a
aguestes malalties hi ha antibiotics: Grup de substancies molt diverses que actuen de forma diferent. Pero «
bacteris poden desenvolupar resisténcies davant aquests.

13. Els cianobacteris

Els cianobacteris sén un grup d'organismes autotrofs i fotosintétics que comparteixen amb els bacteris el
matiex tipus d'estructura procariota. Tenen la capacitat de formar coldnies estables i poseeixen un aparell
fotosintétic—>Format per una série de pigments: clorofil.la, carotenoides i cromoproteines (ficocianina=blave
i ficoeritrina=vermella).

Quan els cianobacteris es divideixen queden agrupats —formant colonies— envoltats d'una massa gelatinoss
1.La cél.lula eucariota

Les ceél.lules eucariotes s6n més complexes que les procariotes. Tenen un nucli més desenvolupat, amb m
informacié genética. Es diferencien 3 parts fonamentals: la membrana citoplasmatica, el citoplasma i el nuc
Els éssers amb estructura eucariota son els protists, els fongs, els vegetals i els animals; i poden ser:
Unicel.lulars: Formats per una sola cél.lula. Ex: Protozous, algues i fongs.

Pluricel.lulars: Poden ser una simple agrupacié de cél.lules amb poca especialitzacié o més complexos—>

Teixits: Agrupacions cel.lulars en que les cél.lules tenen unes modificacions depenent de la funcié que fan ¢
teixits.

2. La membrana citoplasmatica

La m. Citoplasmatica és un embolcall continu que envolta tota la cél.lua. La separa del medi extern i la hi
realciona. Passen substancia i aigua en tots dos sentits a través d'ella.



Hi ha 3 zones diferenciades. Aquesta caracteristica també esta en les altres m cel.lulars, per aixo també
s'anomena membrana unitaria. La m citoplasmatica és formada per:

- Lipids—>Fosfolipids, amb una part hidrofila i una hidrofoba. Se situen en 2 capes, unides per la part
hidrofoba.

- Proteines: Sén globulars i allargades i poden travessar la doble capa de fosfolipids.

- Gldcids: Units a algunes de les proteines i també a lipids per part exterior. S'encarreguen de relacionar les
cel.lules entre elles.

Les ceél.lules que es troben unides (Ex: Les dels teixits) ho fan connectant les membranes citoplasmatiques
ha 4 tipus de formes de relacié:

- Bandes de tancament: Les m. Citoplasmatiques s'uneixen. No hi ha espai cel.lular.
- Deixant un espai intercel.lular on es troben substancies poc conegudes g actuen com ciment.
« Interdigitacions: Contactes intercel.lulars en forma d'encadellat.
» Desmosomes: Estructures aillades. L'espai intercel.lular és més gruixut i format per una substancia

composicioé quimica propia.

Hi ha cél.lules que han desenvolupat unes modificacions d'adaptacié a la membrana, sobretot al
especialitzar—se en una funcié quan formen un teixit.Les funcions poden estar relacionades amb:

- Intercanvi de substancies amb el medi extern:
 Microvellositats: Plecs de la membrana molt fins. N'hi ha moltissims en una mateixa cel.lula. Estan
en cél.lules que recobreixen l'interior del tub digestiu.
* Invaginacions: Plecs més grans i escassos. Estan en certes cél.lules dels ronyons i fan intercanvi de
substancies.
- Transmissio d'informacio —> Sinapsis: Conexions especifiques de les neurones.
3. La paret cel.lular
La paret cel.lular és una estructura que envolta la membrana citoplasmatica d'algunes cel.lules. Protegeix,
doéna rigidesa, fa de suport mecanic i manté I'equilibri osmatic. L'estructura i la composicié quimica varien
segons el tipus de cél.lula. Els éssers vius amb paret cel.lular son:
- Bacteris —> mureina.
- Algues —> Cel.lulosa i pectines.
- Fongs: Substancies més abundants: Glucids—>Quitina. Lipids—>Acids grassos, fosfolipids.
Proteines—>Glicoproteines.

- Cél. vegetals—>Cel.lulosa, hemicel.lulosa, pentoses, hexoses, péptids, aigua, sals minerals,ions.

. COMPOSICIO QUIMICA



- Component fibrilar: Format per fibres de cel.lulosa.Tenen un ordre estructural:
100 molécules cel.lobiosa = Fibril.les elementals 20 fibriles elementals = Microfibril.les
250 microfibriles = Macrofibril.les 1500 Macrofibril.les = Fibra de cel.lulosa

- Component amorf: Diverses molécules: aigua, sals minerals, pectines i hemicel.luloses, i s'uneix a les fibre
de cel.lulosa amb enllacos débils.

- ESTRUCTURA
Formada per 3 lamines: la lamina mitjana, la primaria i la secundaria.

- L. Mitjana: Situada en I'espai intercel.lular i és comuna entre cél.lules. Estructura de gel. Formada per
pectina unida a ions de calci i magnesi.

- L. Primaria: A continuacio de la primera, conté: 90 % aigua, hemicel.lulosa, cel.lulosa, pectines i proteines
Les fibres de cel.lulosa formen una xarxa quadriculada=elastica,extensible.

- L. Secundaria: Capa + gruixuda. Conté 30 % aigua.

Les microfibril.les es posen en forma d'hélix. Es la lamina que dona consisténcia a la cél.lula i es forma qua
s'ha acabat el creixement.

Les c. Vegetals s'uneixen entre elles per plasmodesmes: Canals que travessen la paret cel.lular.
- MODIFICACIONS DE LA PARET VEGETAL
La paret vegetal pot patir modificacions per les substancies afegides a les propies cel.lulars.Soén:
» Mineralitzacié: Quan es dipositen sals (Ex: Carbonat de calci, silice). Té una funci6 protectora i
estructural. Es produeix en cél.lules de epidermis vegetal.
« Lignificacid: Transformaci6 de part de les molécules de cel.lulosa en lignina. Es produeix en teixits
de sosteniment i de conduccié.
« Cutinitzacié: Transformacié de la cel.lulosa en cutina—>proporciona impermeabilitat. Es produeix en
zones epidéermiques.
* Suberificacié: Transformacié en suberina—> Forma el suro. Té una missié protectora.
4. El citoplasma
Els citoplasma és l'espai cel.lular comprés entre la membrana citoplasmatica i la membrana del nucli. S'hi f:
les funcions metaboliques i el moviment intern cel.lular. Es diferencien 2 parts: el citosol i els organuls
citoplasmatics.
5. El citosol

Citosol = hialoplasma: Medi intern cel.lular on es troben totes les substancies q conté la célula

Canvia molts segons la zona cel.lular i també al llarg de la vida de la cél.lula. Hi ha un 85% d'aigua. Els altre
components sén de 2 tipus:

- C. Solubles: Sals minerals, sucres, aminoacids, nucleotids i proteines solubles.



- C. insolubles: Molécules d'ARNm, inclusions i el citoesquelet.
- INCLUSIONS:Acumulacions de substancies amb caracter hidrofob.Canvien segons celula:
- En c. vegetals—>Inclusions de lipids, olis essencials, latex, derivats del terpé—>resines.
- En c. Animals:
« Inclusions de lipids: En cél.lules del teixit adip6s.
* Inclusions de glucogen: En cél.lules musculars i del fetge.
* Inclusions cristal.lines: Tipus molt concrets de cél.lules. Formades per proteines.
« Pigments: Melanina: Protegeix al nucli de la llum solar.
Lipofucsina: Prové de residus de l'activat cel.lular.

Hemosiderina: Vé de la degradaci6 de I'hemoglobina.

- CITOESQUELET:Xarxa formada per fibres de proteines insolubles que es distribueix per tota la cél.lula.
Les fibres poden ser:

- FILAMENTS: Estructures fines. 2 tipus:
« Tonofilaments —> Ceratina. Dispersos pel citosol.
» Miofilaments: Caracteristics de les cél.lules amb capacitat de contraccié. N'hi ha de diversos tipus,
depén de la proteina que els forma: Actina i miosina—> Encarregades contraccié muscular.
Plasmafilaments—> Encarregades del moviment ameboide

- MICROTUBULS: Fibres en forma de tubs elastics.

Formades per 9-14 protofilaments, que es posen en cercle per a formar el microtub. Cada protofilament és
format per_tubulines: Cadena de proteines globulars.

Els microtubuls poden estar dispersos pel citosol o en zones concretes formant el centriol (formen el fus
acromatic durant la divisio cel.lular), els cilis i els flagels.

En les cél.lules vegetals abunden sota la membrana citoplasmatica.
En les cél.lules animals abunden en I'axon de les cél.lules nervioses.
6. Organuls citoplasmatics

Organuls citoplasmatics: Estructures més o menys complexes que realitzen determinades funcions dins la
cel.lula.Son:

RIBOSOMES

. Petites estructures de forma esférica. N'hi ha en tot tipus de cél.lules. Estan formats per 2 parts de diferen
grandaria i a dins hi ha proteines, molécules d'ARN ribosomic i aigua.

Poden estar lliures en el citosol o sobre el reticle endoplasmatic. Quan estan lliures poden estar de forma
aillada o en formant polisomes: Cadenes de 5-40 ribosomes, units x molécula ARNm.Si estan units al retic
endoplasmatic, el conjunt es diu ergastoplasma.



També hi ha ribosomes a l'interior dels mitocondris i dels cloroplasts.

- FUNCIO: Sintesi de proteines.Interpreten la seqiiéncia de I'ARNm.A dins seu 'ARNm s'uneix a I'ARN de
transferéncia i els aminoacids que transporta aquest ARNt s'enllacen entre ells.

RETICLE ENDOPLASMATIC
: Conjunt de cavitats aplanades, unides entre elles i limitades per una membrana. Les cavitats s'estenen pe
el citoplasma i donen al reticle gran varietat de formes. Una part del r. Endoplasmatic envolta el nucli: fa de

membrana nuclear.

— R. Endoplasmatic rugés: Té ribosomes—>S'uneixen per la subunitat més gran i s'hi fixen per
glucoproteines. Aquest reticle existeix en totes les c. eucariotes, excepte en el globuls vermells.

FUNCIO: Sintesi i 'emmagatzematge de proteines i l'unié d'aquestes a gliicids perqué puguin ser
transportades per l'interior de la cél.lula.

- R. Endoplasmaitic llis: No té ribosomes, té les membranes més gruixudes que el rugds. Es molt abundant
en les cel.lules que sintetizen esteroides i en les cél.lules musculars.

FUNCIO: Sintesi, emmagatzematge i transport de lipids. Transformacié i eliminacio de substancies toxique:
Conducci6 de I'impuls nerviés.Transport de ions de Ca en les c. musculars.

Els 2 tipus de reticle estan comunicats i també amb la membrana nuclear i citoplasmatica.
FUNCIO: Suport mecanics del citoplasma. Fan de vies de comunicacié a l'interior de la cél.lula.
APARELL DE GOLGI

: Format per una série de cavitats regulars, limitades per una membrana. N'hi ha de 2 tipus:

— Saculs: Cavitats aplanades: Forma de disc concau amb els extrems una mica dilatats. Formen dictiosome
Piles de saculs ordenades - de 4 a 5 discos -

- Vesicules de secrecié: Cavitats esfériques que envolten el dictiosoma.
L'aparell de Golgi es forma constantment a partir del reticle endoplasmatic: Aquest desprén unes vesicules
transicié que s'ajunten i formen els saculs. Dels saculs en surten les vesicules de secreci6 propies de I'apatr

de Golgi.

- FUNCIO: Sintesi i concentracié de polisacarids. Concentracio de proteines. Formacio dels lisosomes i
renovacié de la membrana. Secrecié de substancies a l'exterior.

LISOSOMES

: Organuls de formes variables, estan recoberts per una membrana i en el seu interior hi ha enzims que
hidrolitzen les macromolécules. Hi ha més de 40 tipus d'enzims diferents, tots s6n hidrolases: enzims que
catalitzen reaccions en les quals s'afegeixen o es treuen molécules d'aigua. Segons l'origen hi ha dos ripus

lisosomes:

 Lisosomes primaris: Acabats de formar a partir de I'aparell de Golgi. Tenen una forma rodona. No
han intervingut en cap digestié. Quan s'uneixen a altres particules poden formar un lisosoma
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secundari o expulsar-les a l'exterior.
* Lisosomes secundaris: Es formen quan un lisosoma primari es fusiona amb altres particules. Tenen
una forma més variable.

En les llavors dels vegetals hi ha granuls d'aleurona: Lisosomes secundaris que emmagatzemen les subs
sense fer digestio. Quan la llavor germina aquests s'hidraten i els enzims s'activen.

- FUNCIO: Intervenen en la digesti6 de les substancies que la cél.lula capta de I'exterior per nodrir-se.
Realitzen funcions de digestio intracel.lular.

PEROXISOMES

: Organuls de forma ovoide envoltats per una membrana i amb un contingut granular. Es formen a partir del
reticle endoplasmatc i se situen al voltant. Contenen enzims com els lisosomes, perd aguests enzims sén
oxidatius —> En les reaccions oxidatives dels peroxisomes es produeix peroxid d'hidrogen, substancia molt
toxica per la cél.lula. La catalasa o peroxidasa (enzim contingut en els peroxisomes) utilitza el peroxid
d'oxigen per a oxidar substrats toxics.

- FUNCIO: Degradar substancies toxiques i acids grassos.Controlar I'excés d'oxigen en la célula.

VACUOLS

: Acumulacions liquides de naturalesa hidrofila separades per el tonoplast: membrana. En les cél.lules vege
son molt abundants. En les cel.lules animals s6n més petites.

El nombre i la grandaria de vacuols depén de la diferenciacié cel.lular. Com més diferenciada menys vacuo
més grans. El contingut dels vaclols pot ser molt divers:

- Mid6: Més freqiient en les cél.lules vegetasl.

— Substancies aromatiques: Solen ser productes de rebuig.

— Cristalls de calci: Es troben en 2 formes—> Rafidis: Forma d'agulla. Druses: Forma octaédrica.

- FUNCIO: A dins seu acumula I'excés d'aigua cel.lular, les substancies de reserva i els productes de rebui
MITOCONDRIS

: Organuls esférics o allargats que estan per tot el citoplasma. El nombre depén de les necessitats energéti
de la cél.lula. Estan formats per: una membrana externa, una membrana interna, i un espai intermembrana:
espai que separa les membranes.

Crestes mitocondrials: Plecs de la membrana interna. Tenen diverses formes: aplanades, de sac o de tub. |
nombre de crestes varia segons les necessitats energétiques en cada cél.lula. En la superficie de les creste

ha _particules elementals—>Sén enzims que sintetizen ATP.

Matriu mitocondrial: Substancia amorfa on es troben les molécules d'ADN i ARN diferents de les del nucli;
ribosomes diferents dels de la resta de la cél.lula; enzims i ions de calci i fosfat.

Gracies als acids nucleics i als ribosomes, els mitocondris poden fabricar els seus propis enzims.

Tenen la capacitat de dividir—se independenment del nucli. Tenen 2 mecanismes de divisio:
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— Segmentacié: Hi ha un allargament del mitocondri i després s'estreny fins a formar dos parts.

- Biparticié: La membrana interna es fusiona i es produeix una invaginacié de la m. externa.

- FUNCIO: Respiraci6 cel.lular i produccié d'ATP cel.lular.

PLASTS

: Organuls citoplasmatics propis de les cél.lules vegetals. Hi ha 3 tipus:

- Leucoplast: Incolor. Amb la maduracio vegetal es transforma en altres plasts.

- Cromoplast: Es el plast que té pigments. Esta en els pétals i els fruits.

— Cloroplast: Té clorofil.la. Esta en les parts verdes de les plantes.

CLOROPLAST

: Organuls exclusius de les cél.lules eucariotes fotosintétiques. En les algues sén Gnics o poc abundants. E
vegetals superiors tenen forma ovalada. Estan separats de la resta del citosol per una doble membrana: un
externa i l'altre interna, separades per un espai intermembrana. L'espai interior s'anomena estroma: Hi ha e
tilacoides: Lamines paral.leles a I'eix longitudinal del cloroplast. N'hi ha de dos tipus: T de l'estroma:
Allargats.

T del grana: Forma de piles de monedes i es situen entre els T de I'estroma.

En els cloroplasts hi trobem molécules de clorofil.la, combinades amb molécules de caroté. Ambdues subs
relacionen amb fosfolipids i enzims.En la part de la membrana dels tilacoides que déna a I'estroma hi ha
adherides unes particules de I'enzim formador d'ATP.

En I'estroma hi ha dissoltes molécules d’ADN i ARN diferents de les del nucli i ribosomes diferents de la res
de la cél.lula. Aixo els hi permet autonomia: sintetitzen els seus propis enzims i es poden originar a partir de
cloroplasts madurs per segmentacié o partici6. També es formen a partir del protoplast:Organul esféric amt
doble membrana pero l'interior poc desenvolupat. Segons les condicions que incideixin en aquest, es forma

un tipus de plast.

- FUNCIO: Fa la fotosintesi: Procés mitjancant el qual s'aprofita la llum solar per a sintetitzar el material
organic.

CENTRIOL

: Estructura cel.lular constituida per microtibuls i que té forma de cilindre. Els microtibuls es disposen en
forma circular i en grups. Hi ha 9 grups.Els centriols es situen:

— A prop del nucli: Hi ha 2 centriols = Diplosoma—>Important per mitosi. Diplosoma + material del seu
voltant = Centrosoma. A partir d'aquest s'organitzen els microttbuls del fus acromatic durant la fase de
mitosi.

— Sota la membrana citoplasmatica: Formen la base de les estructures vibratils de la cél.lula.

Els centriols es troben en totes les cél.lules, excepte la dels vegetals superiors.
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ORGANULS VIBRATILS

: Prolongacions, constants en la cél.lula que els poseeixen, dotades de moviment i que permeten el
desplagament cel.lular. 2 tipus: Cilis: Curts i abundants. Flagel: Llargs i escassos. Es distingeixen 3 parts er
tots dos:

— Cinetosoma: Consta d'un centriol. Esta situat de forma perpendicular a la m citoplasmatica.

— Zona de transicid: Hi ha 2 microtabuls per grup, sén els que s'han prolongat a partir de 9 grups del
cinetosoma.

— Axonema: S'hi afegeixen 2 microtibuls centrals separats entre ells. Entre aquests i els 9 grups de 2
microtdbuls hi ha 9 fibres secundaries. 1 de cada 2 microtubuls presenta prolongacions.

Els centriols i els cinetosomes son intercanviables.
7. El nucli
Es on es guarden les molécules d'ADN, és la part més important de la cél.lula.
Nucli interfasic: Forma i caracteristiques que té el nucli quan la cél.lula no s'esta dividint.
Sol tenir una forma arrodonida, i normalment és Unic i central. La grandaria del nucli és constant i esta
relacionada amb la grandaria del citoplasma: Quan citoplasma creix fins a un limit determinat, la cél.lula es
divideix. La relacio entre els dos volums és una constant:
ESTRUCTURA DEL NUCLI CEL.LULAR
- Membrana nuclear: Forma part del reticle endoplasmatic—>Es una membrana doble: membrana externa (
contacte amb el citosol) i membrana interna (en contacte amb nucleoplasma), separades per |'espai
perinuclear. Aquest espai desapareix quan es fusionen les membranes per fer porus—>En tot tipus de ceél.lu
eucariotes, el seu nombre depén de l'activitat de la cél.lula. El complex del porus: Série d'estructures (fibres
granuls...).
— Nucleoplasma: Fluid que es situa a l'interior del nuli. 2 tipus de material:

» Material cromatinic —> Cromatina: Feta de molécules d'Adn unides a proteines nuclears. 2 tipus de

cromatina: heterocromatina i eucromatina, diferents per les propietats de tincié.

» Material no cromatinic: El formen proteines i enzims implicats en la duplicacio i transcripcié d'ADN.

— Nucléol: Estructures denses que es veuen a l'interior del nucli. El seu nombre és constant de I'espécie. S
formats per ADN, ARN i proteines. Intervenen en la formacié de ribosomes.

- FUNCIO: Controla i regula I'activitat cel.lular que es realitza en el citoplasma gracies als enzims que

produeixen els acids nucleics. El nucli depén del citoplasma i a l'inversa: Una cél.lua sense nucli pot mantel
algunes funcions, pero viura poc, no podra créixer ni reproduir-se.
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