Quimica |
Unidad 1 Teoria cuantica

Las leyes de la mecanica clasica solo se aplican al estudio de los movimientos de los cuerpos microscopicc
pero al estudiar el movimiento de las particulas la fisica atdmica tuvo que considerar nuevas hipétesis, la
mecanica cuantica aplicable a las particulas ATOMO, ELECTRON, NUCLEOS ATOMICOS nos sefiala lo
siguiente:

La energia solamente puede ser absorbida o emitida por cantidades discretas llamadas cuantos o cuanta
ya firma que la luz también es emitida y absorbida en dichas cantidades discretas o paquetes.

Ademas la luz presenta contradicciones en su comportamiento ya que al difractarse o sufrir fenémenos en
propagacion pero se comporta como una onda en su propagacion pero al interaccionar con sustancias
fotosensibles le arrancan electrones y se comporta no como onda si no en forma de corpusculo que hiere a
materia manifestdndose como diminutos proyectiles.

La mecanica ondulatoria termina con la contradiccién y considera que onda y corpusculo son dos aspectos
complementarios de la misma realidad por eso a toda particula en movimiento se encuentra asociada una
onda.

Corpusculo = materiales de dimensiones muy pequefias que constituyen a los atomos o que son originados
la transformacién de las particulas constituidas por los mismos.

Cuanto = Es una porcién de energia que posee emite o absorbe una fuente de ondas electromagnéticas, e:
decir un oscilador de frecuencia natural

Shorondinger: abandono la idea de érbitas precisas y las sustituyo por descripciones de las regiones del
espacio llamadas orbitales donde es mas probable que de encuentre el electrén.

Broglie: 1892 crea la mecanica cuantica y obtuvo el premio Nobel de fisica de 1929 expuso que una particL
puede comportarse como una onda por ello una onda asociada a una particula recibe el nombre de onda
Broglie este fisico determino que la longitud de onda de una particula se encuentra con la ecuacion.

h longitud de onda de la particula
mv m= masa de la particula
v= velocidad de la particula

Principio de incertidumbre

El principio de incertidumbre afirma que es imposible medir simultdneamente de forma precisa la
posicién y el momento lineal de una particula.

También conocido por incertidumbre fue formulado en 1927 por el fisico aleman Heinserberg y tuvo gran
importancia para el desarrollo de la mecéanica cuantia.

Las implicaciones filosoficas de la indeterminacién crearon un fuerte misticismo. Albert Einstein, considerak
qgue la incertidumbre asociada a la observancia no contradice la existencia de leyes que gobiernan, el



comportamiento de las particulas ni la capacidad de los cientificos para descubrir dichas leyes.
| Mecanica cuantica

El modelo actual de los atomos fue desarrollado principalmente por Erwin Shordinger, en el que describe el
comportamiento del electrén en funcién de sus caracteristicas ondulatorias. La teoria moderna supone que
nucleo del atomo esta rodeado de una nube tenue de electrones que retienen el concepto de niveles de en
pero a diferencia del modelo de Bohr no le atribuye al electrén trayectorias definidas si no que describe su
localizacién en términos de los sistemas atémicos y moleculares

Esta teoria deriva 3 conceptos fundamentales:

» Concepto de estados estacionarios de energia del electrén propuestos por Bohr. Normalmente los electre
se encuentran en el nivel de minima energia (estado basal o fundamental) pero pueden absorber energic
pasando a un nivel superior mas alejado del nlcleo (estado excitado) este estado a su nivel original emite
energia absorbida en forma de radiacién electromagnética. Mientras los electrones describen una 6rbita |
hay absorcion ni emisién de energia

« Naturaleza dual de la masa sugerida por Luis de Broglie el cual concluyo que la masa como la luz tienen
ambas caracteristicas de particula y de onda

* Principio de incertidumbre de Heinsenberg el cual presento el principio de incertidumbre como
consecuencia de la dualidad de la naturaleza del electrén Heinserberg imagin6é un microscopio super
potente por medio del cual se pudiese observar la coalicién entre un fotén y un electrén y postulo que
debido a que ambos cambian su posicién y su velocidad, en imposible en un momento dado establecer [
posicién y la velocidad del electrén en un nivel energético.

Fue asi como Shurodinger después de sopesar las ideas de Bohr y de Broile y tratando de anudar ambas
dedujo una ecuaciéon matematica en donde el electrén era tratado en funcion de su comportamiento
ondulatorio.

Deacuerdo con la ecuacion de onda de Schrondiger la posicion probable de un electron esta determinada [
parametros llamados cuénticos, los cuales tienen valores dependientes entre si.

s2 p6 d10 f14 numero méaximo de orbitales

El primer nivel energético solo hay un subnivel, al cual da un valor de cero y lo representa la letra S del ingl
sharp

El segundo nivel energético hay 2 subniveles a los que da el valor de cero y uno y lo representa con las
literales S y P respectivamente (P del ingles principal)

En el tercer nivel energético hay 3 subniveles a los que da el valor de cero, 1, 2 y se representa por la litera
S, Py D (D de difuce)



En el cuarto nivel energético hay 4 subniveles de los que da el valor de cero 1, 2y 3 y lo representa por las
literales S, P, D y F (F de fundamental)

Para el 5to 6to y 7mo nivel energético tedricamente habria 5, 6 y 7 subniveles solo que para los atomos
conocidos son suficientes 4 subniveles en el 5to nivel S P D y F 3 subniveles para el sexto nivel SPy Dy c
subniveles para el séptimo nivel energético sy P

S=0
P=1
D=2
F=3

NUmeros cuanticos

Ahora bien resumiendo los datos lo los nimeros cuanticos nos proporcionan, podemos decir que:

* Orbital soporta como maximo 2 electrones

* Los orbitales que tienen la maxima energia forman los subniveles atbmicos

» Un subnivel S con un solo orbital soporta como maximo 2 electrones

« Un subnivel P con 3 orbitales puede soportar seis electrones

« Un subnivel D con 5 orbitales puede soportar 10 electrones

« Un subnivel F con orbitales puede soportar 14 electrones

« El primer nivel energético (n=1) habrd maximo 2 electrones ya que este solamente tiene un orbital

En el segundo nivel energético (n=2) puede haber hasta 8 electrones 2 en el orbital S y 6 de los 3 orbitales
subnivel P

En el tercer nivel energético (n=3) puede haber hasta 18 electrones 2 del orbital S 6 de los orbitales del P y
de los 5 orbitales del subnivel D

En el cuarto nivel energético (n=4) puede haber hasta 32 electrones 2 del orbital S 6 de los orbitales P, 10 ¢
los orbitales de subnivel D y 14 de los 7 orbitales del subnivel F. De esta manera es posible calcular la
cantidad maxima de electrones que puede soportar los niveles energéticos (5, 6, 7)

Regla de AUF-BAU

Cada nuevo electrén afiadido a un atomo entra en el orbital disponible de minima energia la separacion de
energia en el subnivel de los atomos polielectronicos, origina que se superponga o se traslade el valor de
energia, orbitales con diferentes valores de n

Principio de multiplicidad de Hund

Esta nos habla en que entran electrones paralelos (spin)

1s2

2s2 2p6

3s2 3p6 3d10



4s2 4p6 4d10 4f14

5s2 5p6 5d10 5f14

Electronegatividad:

Es la capacidad de un elemento para ganar electrones

Potencial de ionizacion:

Es la energia necesaria para liberar un electron

Valencia:

Es la capacidad de combinacion

Numero atomico:

Es él numero de electrones de un 4tomo o protones

Masa:

Es él numero de protdn mas electrones

Is6topo:

Atomos de un mismo elemento que tienen diferentes cantidad de electrones o masas diferentes, son atomc
un mismo elemento con igual numero atémico y diferente numero de masa debido a diferente niUmeros de
neutrones.

Il Caracteristicas de la clasificacion de los elementos

Se comenzo a clasificar sobre la base de su numero atdmico

Numero atoémico: Es él numero de electrones protones que tiene el atomo

Los atomos de varios elementos difieren debido a distintas cantidades de electrones, protones, los nlcleos
los atomos de un elemento dado que tiene el mismo numero de protones y consiguiente el mismo de

electrones

La cantidad de protones dentro de un nucleo de un atomo o él numero de electrones en 6rbita del mismo, s
conoce como numero atbmico

Principio de exclusion de Pauli

Es imposible que 2 electrones de un mismo atomo tengan los mismos valores en los 4 nimeros cuanticos
Masa y peso

La masa es la sustancia de los objetos materiales

Peso: fuerza que ejerce la gravedad de la tierra sobre un objeto



Propiedades atémicas y su variacion atémica

Valencia se define como la capacidad de un elemento para unirse a otro

Periodo: se llama a la serie de elementos comprendidos entre 2 gases nobles sucesivos de izq. a derecha
Grupo y familia

Los elementos que se encuentran en una columna de la de la tabla se llaman grupo o familia, mientras que
sucesiones horizontales de los elementos se conoce como renglones

Familia Vertical
Periodo horizontal
Ley periddica

Las propiedades de los elementos estan directamente relacionados con la configuracion electrénica de los
atomos de los elementos y cada uno tiene una configuracion electrénica semejante

Energia de ionizacién es la energia que ser requiere para quitar un electron o de ceder o compartir a un atc

Afinidad electronica: es cuando un elemento es mas electronegativo es capas de arrancar electrones a
elementos del grupo | y |l es la atraccion de un electrén por un protén

Numero de oxidacién: es que representaba la carga aparente del &tomo y puede ser anion carga negativa \
cation carga positiva

Regla para asignar nimeros de oxidacion

« El numera de oxidacion de un elemento es su forma natural es cero

« El numera de oxidacion de un elenco es un ion monoatémico y esta dado por la carga del ion

» En un compuesto de la suma algebraica de losa nimeros de oxidacién de los elementos deben ser igual
cero

» En un ion poliatdmico la suma algebraica del mol. De oxidacién debe ser igual a la la carga en el ion

* Los elementos mas electronegativos cominmente toma él numera de oxidacion negativas y viceversa

« El numera de oxidacion de un elemento en un compuesto o un ion poliatomico puede determinarse
asignando nameros de oxidacién razonables a los otros elementos aplicando lo dicho en el punto 4y 5

En la naturaleza abunda el titanio magnesio potasio sodio aluminio silicio hidrogeno
Los mas utilices son Carbono oxigeno nitrdgeno
Definiciones Unidad Il

Estequiometria: Parte de la Quimica que trata sobre las relaciones cuantitativas entre los elementos y los
compuestos en reacciones quimicas

Formula Quimica: Representacion escrita de la relacion existente entre los atomos en un compuesto (por
ejemplo: H20)

Formula Empirica (o Condensada): Férmula de un Compuesto que se escribe utilizando la relacién de



nameros enteros mas simple de atomos presentes en el compuesto (por ejemplo para Benceno: C1H1)

Foérmula Molecular: Férmula Quimica para una sustancia que representa su molécula y proporciona el
namero y tipo de cada atomo presente en cada molécula. (por ejemplo, benceno: C6H6)

Ecuacion Quimica: Representacion de una Reaccién Quimica por medio de NUmeros y Simbolos
Atomo: Particula mas pequefia de un elemento que retiene sus propiedades.

Peso Atémico: Masa promedio de los atomos de un elemento en relacion a la masa de un atomo de carbor
12, tomado exactamente como 12.0000

Peso Formula: Suma de los pesos atémicos de los atomos en una Férmula.

Peso Molecular: Suma de los pesos atémicos de los &tomos de una Molécula.

Mol: Cantidad de sustancia que contiene tantas entidades elementales como atomos existen en 12 gramos
Carbono 12. (es decir que 12 gramos de Carbono 12 contienen el mismo nimero de atomos que 16 gramo
Oxigeno 16). Para propdésitos practicos puede definirse al Mol como el peso férmula expresado en gramos,

por ejemplo: 1 mol de Carbono son 12 gramos, 1 mol de H20 son 18 gramos, etc.

Numero de Avogadro (N): Cantidad de atomos en 1 mol de atomos, y es igual a 6.02205 x 1023 ( 1 mol de
compuesto contiene N moléculas).

Coulomb: Es la cantidad de carga que pasa en un segundo por un punto dado de un circuito eléctrico cuan
la corriente es de 1 ampere (En otras palabras, 1 Ampere = 1 Colulomb/segundo).

Radiactividad: Fenomeno de Radiacion espontanea producida por ciertos 4&tomos que poseen una
combinacioén inestable de particulas sub—-atémicas.

Numero Atdmico (Z): Numero de Protones o Electrones en un atomo Neutro
Numero de Masa (A): Numero Total de Protones y Neutrones
Is6topos: Atomos con el mismo Nimero Atomico (Z) pero diferente Namero de Masa (A)

Potencial de lonizaciéon: Cantidad de energia para eliminar los electrones menos retenidos por un atomo qu
se halla en su estado fundamental.

Afinidad Electrénica: Cambio de Energia Asociado con el proceso con el cual un electrén se agrega a un
atomo gaseoso en estado fundamental.

Electronegatividad: Medida de la capacidad relativa de un atomo en una molécula para atraer electrones
hacia él mismo.

Radiacion Electromagnética: Energia Radiante que se propaga a través del vacio a una velocidad
caracteristica e interpretada en términos de ondas o cuantos

Cuanto: Una cantidad pequefia y definida de Energia Radiante

Volver al Inicio



Reacciones Quimicas y Estequiometria

Si se busca en la Literatura el peso atdbmico del Carbono se encontrara que es igual a 12.011, lo cual no pa
concordar con el concepto de Peso Atémico.

La explicacion es la siguiente: Existen dos especies diferentes de atomos de Carbono, cuyas propiedades ¢
idénticas, pero que difieren en el peso. Una de ellas es Carbono 12, cuya abundancia relativa al total de
especies de Carbono es del 99 %. Para calcular el Peso Atémico del Carbono se suman las contribuciones
cada especie de Carbono, ésto es:

Peso Atémico de carbono = (12)x(0.99) + (13)x(0.01) = 12.01

Estas especies de atomos son conocidas como isétopos.

Nota: 1 Mol de un gas a 0 °C y 1 Atmdsfera de Presion tiene un volumen de 22.4 Litros

Determinacion de Férmulas Empiricas y Moleculares:

Ejemplo: Determine la Férmula Empirica y la Férmula Molecular de un compuesto que contiene 40.0 % de
C, 6.67 % de Hy 53.3 % de O y tiene un peso molecular de 180.2.

Cuando los datos se expresan como porcentaje, se pueden considerar 100 gramos del compuesto para ree
los calculos. Los pesos atdmicos son: C=12.0,0=16.0yH=1.0

El primer paso para el célculo es determinar el nUmero de moles de cada elemento.
# moles de C = 40/12.0 = 3.33

# moles de O =53.3/16.0 = 3.33

# moles de H = 6.67/1.0 = 6.67

El siguiente paso consiste en dividir cada valor entre el valor mas pequefio.
C=333/333=1

0=3.33/3.33=1

H=6.67/3.33=2

puede apreciarse que los valores obtenidos son los nimeros enteros mas pequefios y la formula empirica ¢
C1H201 o bien, CH20.

Para obtener la Formula Molecular, calculemos el peso de la Férmula empirica:
C = (12.0)x(1) = 12.0

H = (1.0)x(2) = 2.0

O = (16.0)x(1) = 16.0

Suma = 30.0



Ahora se divide el Peso Molecular entre el Peso de la Férmula Empirica

180/30 =6

La Férmula Molecular sera igual a 6 veces la Férmula empirica:

C6H1206

En los casos en que una férmula empirica dé una fraccion, como por ejemplo:
PO2.5

habra que multiplicar por un nimero entero que nos proporcione la relaciéon buscada, por ejemplo 2
P205

Ejempilo.

Calcule el Peso Férmula del BaCl2 (Cloruro de Bario).

Primero deben consultarse los Pesos Atémicos del Bario y del Cloro. Estos son:
Peso Atémico (P. A.) del Bario = 137.3

Peso Atémico (P. A.) del Cloro = 35.5

Peso Formula del BaCl2 = (1)*(P. A. del Bario) + (2)*(P. A. del Cloro)

Peso Formula del BaCl2 = (1)*(137.3) + (2)*(35.5) = 137.3 + 71 = 208.3
Ejemplo: Cuantos moles de Aluminio hay en 125 gramos de Aluminio?

Primero se consulta el Peso Atdmico del Aluminio, el cual es 27 gramos por Mol. Enseguido hacemos el
planteamiento:

27 gramos de Al —————- 1 Mol de Aluminio

125 gramos de Al ————— ?

Moles de Aluminio = (125 gramos de Aluminio)*(1 Mol de Aluminio)/(27 gramos de Aluminio)
Moles de Aluminio = 49.25 Moles de Aluminio

Relaciones Molares

En la Férmula: Al203, 1 Mol de Al203 (Peso Férmula = 102 g/Mol) contiene 2 Moles de Aluminio y 3
Moles de Oxigeno Atémico. Si se tuvieran 10 gramos de Al203 cuantos gramos de Aluminio se obtendrian’

Debemos partir de los 10 gramos de Alimina.

10 g de AI203 1 Mol de AI203 2 Moles de Al 27 g de Al
102 g AI203 1 Mol de AlI203 1 Mol de Al




gramos de Aluminio = 5.294
Las celdas retefidas en la expresion representan la Relacion Molar

Ejemplo: Cuando se calientan 9.7 g de un Hidrato de CuSO4 pierde 3.5 g de H20. ¢ Cudl es la Férmula
empirica del Hidrato?

El Hidrato de CuS0O4 debe tener la siguiente férmula: CuS0O4.xH20 y por lo tanto hay que determinar cuan
Moles de H20 hay por cada Mol de CuSO4.

Los Moles de Agua se pueden Calcular a Partir de la Pérdida de Peso = 3.5 g de H20

Moles de Agua = g de H20O/P.F. H20

Moles de Agua = 3.5/18 = 0.1944 Moles de H20

Los Moles de CuS0O4 se pueden calcular restando los 3.5 g al Peso Inicial del Hidrato.

gramos de CuS0O4 =9.7g - 3.5g =6.2 g de CuSO4

Moles de CuSO4 = 6.2 g/P.F. CuSO4

Moles de CuSO4 = 6.2/160 = 0.03875 Moles de CuS0O4

Ahora se Divide el Numero de Moles de Agua entre los Moles de CuSO4.

0.1944/0.03875 =5.01

Es decir que por cada Mol deCuSO4 hay 5 Moles de H20

La Formula del Hidrato sera: CuSO4.5H20

Ecuaciones Quimicas

El Tratamiento es el mismo que en el punto anterior solamente que debera trabajarse con una Ecuacién
Quimica Balanceada. (Balanceada quiere decir que la suma de atomos en ambos lados de la ecuacion deb

ser iguales).

Ejemplo: Determinar los gramos de O2 que se requieren para reaccionar con 5 Moles de C2H6 de acuerdo
la siguiente ecuacion:

2C2H6+7024C0O2 + 6 H20

segun la Ecuacién, 2 Moles de C2H6 reaccionan con 7 Moles de O2 siendo ésto la Relacién Molar.

5 Moles de C2H6 7 Moles de 02 32 gde O2
2 Moles de C2H6 1 Mol de O2

La Respuesta son 560 gramos de O2

Molaridad



La Molaridad es una forma de expresar concentracion y se define por medio de la siguiente férmula:
Molaridad = Moles de Soluto/1 Litro de Solucion
Ejemplo: Cuantos gramos de NaOH se necesitan para preparar 250 mL de una Solucién 0.3 M?
# Moles de NaOH = (Volumen en Litros)*(Molaridad) = (0.25L)*(0.3 Moles NaOHJ/L)
# Moles de NaOH = 0.075
gramos de NaOH = (Moles de NaOH)*(P.F. NaOH) = (0.075 Moles)*(40 g NaOH/Mol)
gramos de NaOH = 3.0 gramos de NaOH
Teoria Atbmica
En el Siglo V A.C. dos Fil6sofos Griegos Leucipo y Demécrito propusieron que la Materia no podia dividirse
indefinidamente tal y como lo estipulaba Aristételes. Ellos proponian que al final de la divisién llegarian a lo:
Atomos. (La palabra griega atomos significa indivisible)
Entre 1803 y 1808 John Dalton propone una teoria atbmica compuesta de los siguientes postulados:
* Los elementos estan compuestos de particulas extremadamente pequefias llamadas atomos.
» Todos los atomos del mismo elemento son similares entre si y diferentes de los atomos de otro
elemento.
» La separacion de atomos y la unién se realiza en las reacciones quimicas. En estas reacciones, nin
atomo se crea o destruye y ningun atomo de un elemento se convierte en un atomo de otro element
» Un compuesto quimico es el resultado de la combinacién de atomos de dos o mas elementos en un
proporciéon numérica simple.
Ademas de la teoria atbmica de Dalton surgieron otras leyes que concordaban con lo expuesto por Dalton:

Ley de la Conservacién de la Masa: La Materia no se crea ni se destruye, solo se transforma.

Ley de las Proporciones Definidas: Un Compuesto Puro siempre contiene los mismos elementos
combinados en las mismas proporciones en masa.

Ley de las Proporciones Multiples: Cuando dos elementos A y B forman mas de un compuesto, las
cantidades de A que se combinan en estos compuestos, con una cantidad fija de B, estan en relacion de
ndameros pequefios enteros.

Particulas Sub—atémicas

El Electron

El Descubrimiento del Electron deriva de los experimentos realizados con Electricidad.

Julius Pliicker en 1859 realizé experimentos con Rayos Catddicos consistiendo en lo siguiente:

Dos Electrodos se encuentran dentro de un tubo sellado de vidrio al que se ha extraido casi completamente

aire. Cuando se aplica un Voltaje alto a través de los electrodos, emerge un haz de rayos desde el electrod
negativo llamado Catodo hacia el electrodo positivo llamado Anodo.
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Estos rayos tienen naturaleza negativa, ya que son repelidos por el extremo negativo de campos eléctricos
(Catodo) y magnéticos (Sur Magnético). Seleccione aqui para ver un Diagrama del Dispositivo generador d
Rayos Catddicos.

En 1891 Stoney les llamo electrones.

En 1897 Joseph J. Thomson determind la relacion carga/masa (e/m) del electrén estudiando la desviacién
los rayos Catddicos por los campos eléctrico y magnético.

e/m = -1.75 x 108 coulomb/gramo
en 1909 Robert A. Millikan determiné la carga del electrén que result6 ser:
e =-1.602 x 10-19 Coulomb

al contar con el valor de e/m y con el de e, fué posible obtener el valor de m (masa del electén) que resulté
ser:

me = 9.1096 x 10-28 g
El Protén

Si se remueven 1 o mas electrones de un atomo neutro o molécula, el residuo posee una carga positiva igu
la suma de las cargas negativas de los electrones removidos

Ne Ne+ + e—

Ne Ne2+ + 2e-

Eugene Goldstein realizé experimentos con Rayos Catddicos en los cuales se introdujo Hidrégeno gas a be
presion, observando la presencia de Rayos que viajaban en direccién opuesta a los Rayo Catddicos. El llan
estos Rayos Positivos Protones. Seleccione aqui para ver un Esquema del experimento de Goldstein.

Se determind la relacién e/m para el proton resultando ser:

e/m = +9.5791 x 104 Coulomb/g

A los protones se les asigné el simbolo H+ y se determiné que la carga del proton es igual a la del electrén
s6lo que de signo contrario (+).

eH+ =+1.602 x 10-19 Coulomb

Asi mismo, se determiné la masa del Protdn siendo ésta de:

mH+ = 1.6726 x 10-24 g

Esto quiere decir que la masa del protén es 1836 veces la masa del electrén.
El Neutron

En 1932 Chadwik determiné mediante el estudio de reacciones nucleares la masa del Neutrén, el cual no
posee carga (Por eso le llamaron Neutrdn) siendo ésta de:
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mn = 1.6750 x 10-24 ¢

n = neutron

Modelos Atémicos

En 1896 Henri Becquerel descubrio la Radiactividad

Un atomo radiactivo emite radiacion resultando en otro &tomo de identidad quimica diferente (Véase la
reaccion involucrada en el descubrimiento del Neutrén).

Ernest Rutherford estudié los componentes de la radiaciéon que ocurre espontaneamente en la Naturaleza.
continuacién se presenta una tabla resumiendo las caracteristicas de estos componentes:

Rayo [Composicion Carga
alfa |2 protones y 2 neutrones (llamados también nucleos de Helio) 2+
beta |Electrones de alta energia 1-
gammaRadiacion Electromagnética de Longitud de onda muy corta (Alta Energia) 0

En 1911 Rutherford realizé un experimento dirigiendo rayos a hacia laminas delgadas de oro, platino, plata
cobre, observando que la mayoria de las particulas alfa atravesaban las laminas, algunas eran desviadas y
algunas rebotaban hacia la fuente de origen. Rutherford sugirié que la mayor parte de los atomos son espa
vacio y por eso la mayor parte de los rayos atravesaban la ldmina, algunos rayos se desviaban por pasar c
del nucleo que contiene la carga positiva del atomo los rayos que rebotaban hacia la fuente chocaban con ¢
nucleo.

Debido a que un &tomo es eléctricamente neutro, el nimero de electrones es igual al nimero de protones.

Radiacién Electromagnética

= Longitud de onda: Distancia entre dos crestas en una onda (Longitud de un ciclo)

¢ = Velocidad de la luz (2.998 x 108 cm/seq)

= Frecuencia: Numero de ondas que pasan por un punto en un segundo

La relacion entre estas tres variables es:

En 1900 Max Plank propone la teoria cuantica para la energia radiante: La Energia Radiante sélo puede se¢
emitida o absorbida en cantidades discretas llamadas cuantos.

Plank desarroll6 una ecuacion que define la energia de un cuanto de Energia Radiante:
donde:

E = Energia Radiante

h = Constante de Plank (6.6262 x 10—34 Joule-seg)

= Frecuencia (seg-1)

En 1905 Albert Einstein propuso que los cuantos son paquetes discontinuos llamados fotones.
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El Espectro Electromagnético.
Seleccione aqui para ver un Diagrama del Espectro Electromagnético.

Cuando un rayo de luz atraviesa un prisma, el rayo se desvia o se refracta. el grado de desviacion depende
la Longitud de Onda.

El Espectro Electromagnético representa el Intervalo de Longitudes de Onda de la Radiacion
Electromagnética.

Espectros Atdbmicos

Cuando los vapores o gases de una sustancia se calientan en una llama, se produce luz. Si un rayo de estz:
se hace pasar por un prisma, se produce un Espectro de Lineas (o Discontinuo).

El Espectro de Lineas de cada Elemento es Unico (Es como su Huella Digital)

En 1885 J. J. Balmer estudié el espectro de emisién del Hidrégeno y obtuvo la siguiente ecuacion:
donden=3,4,5, ...

La serie de lineas que se obtiene se conoce como Serie de Balmer.

Modelo Atomico de Bohr

En 1913 Niels Bohr propuso una Teoria para describir la estructura atémica del Hidrégeno, que explicaba e
espectro de lineas de este elemento. A continuacion se presentan los postulados del Modelo Atémico de B

- El Atomo de Hidrégeno contiene un electrén y un ndcleo que consiste de un sélo protén. - El electron del
atomo de Hidrégeno puede existir solamente en ciertas érbitas esféricas las cuales se llaman niveles o cap
de energia. Estos niveles de energia se hallan dispuestos concéntricamente alrededor del ndcleo. Cada niv
designa con una letra (K, L, M, N,...) ounvalorde n (1, 2, 3, 4,...)

« El electron posee una energia definida y caracteristica de la érbita en la cual se mueve. Un electrén
la capa K (mas cercana al nlcleo) posee la energia mas baja posible. Con el aumento de la distanc
del nucleo, el radio del nivel y la energia del electrén en el nivel aumentan. El electron no puede ten
una energia que lo coloque entre los niveles permitidos.

» Un electrén en la capa mas cercana al nicleo (Capa K) tiene la energia mas baja o se encuentra en
estado basal. Cuando los atomos se calientan, absorben energia y pasan a niveles exteriores, los ci
son estados energéticos superiores. Se dice entonces que los atomos estan excitados.

» Cuando un electrén regresa a un Nivel inferior emite una cantidad definida de energia a la forma de
un cuanto de luz. El cuanto de luz tiene una longitud de onda y una frecuencia caracteristicas y
produce una linea espectral caracteristica. (Ver Esquema).

« La longitud de onda y la frecuencia de un fotén producido por el paso de un electrén de un nivel de
energia mayor a uno menor en el &tomo de Hidrégeno esta dada por:

Ejercicio: Determine la longitud de onda de la linea en el Espectro de Hidrégeno que corresponde a la
transicion del nivel 3 al nivel 2. Respuesta: 656.3 nm (1 nm = 1 x 10-9m).
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