Introduccién

La madera es una sustancia que se encuentra en el tronco de un arbol. Este material se obtiene de la
parte del tronco que esta debajo de la corteza.

Durante miles de afios la madera se ha utilizado como combustible y como material de construccion, ya
gue se obtiene de arboles y arbustos que presentan una estructura fibrilar, por ello se utiliza para
grandes areas como la construccion.

Fue uno de los materiales primeramente utilizados por el hombre. Ya en el paleolitico se utilizaba la
madera dura para la fabricacion de armas como hachas, pinchos, y la madera blanda para palos y
varas.

Cuando el hombre empez6 a trabajar con metales, aumentaron las posibilidades de usos ya que estos
permitian su apogeo y labra.

Para obtener la madera es necesario seguir los siguientes pasos:
1°-Talado del arbol.

2°-Descortezado y eliminacién de las ramas.

3°-Despiece y troceado del arbol.

4°-secado de la madera.

Clasificacién de la madera

Se pueden hacer numerosas clasificaciones de la madera. La estructura de la madera es lo que determina
diversidad de los troncos y su utilizacién. Hay distintos tipos de madera que se distinguen:

a)Por su dureza en relacién con el peso especifico. A este respecto las maderas pueden ser:

Duras

Son las procedentes de arboles de crecimiento por lo que son mas caras, y debido a su resistencia, suelen
emplearse en la realizacién de muebles de calidad.

Aqui tenemos ejemplos de maderas duras:

Roble: Es de color pardo amarillento. Es una de las mejores maderas que se conocen; muy resistente y
duradera. Se utiliza en muebles de calidad, parqué...

Nogal: Es una de las maderas mas nobles y apreciadas en todo el mundo. Se emplea en mueble y decorac
de lujo.

Cerezo: Su madera es muy apreciada para la construccién de muebles. Es muy delicada por que es proper
sufrir alteraciones y a la carcoma.

Encina: Es de color oscuro. Tiene una gran dureza y es dificil de trabajar. Es la madera utilizada en la



construccién de cajas de cepillo y garlopas.

Olivo: Se usa para trabajos artisticos y en decoracién, ya que sus fibras tienen unos dibujos muy
vistosos(sobre todo las que se aproximan a la raiz.

Castafio: se emplea, actualmente, en la construccion de puertas de muebles de cocina. Su madera es fuert
elastica.

Olmo: Es resistente a la carcoma. Antiguamente se utilizaba para construir carros.
Blandas

Son las que proceden basicamente de coniferas o de arboles de crecimiento rapido. Son las mas abundant
baratas.

Aqui tenemos ejemplos de maderas blandas:

Alamo: Es poco resistente a la humedad y a la carcoma. En Espafia existen dos especies: El alamo blanco
corteza plateada) y el alamo negro, mas conocido con el nombre de chopo.

Abedul: Arbol de madera amarillenta o blanco-rojiza, elastica, no duradera, empleada en la fabricacién de
pipas, cajas, zuecos, etc. Su corteza se emplea para fabricar calzados, cestas, cajas, etc.

Aliso: Su madera se emplea en ebanisteria, torneria y en carpinteria, asi como en la fabricacién de objetos
pequefio tamafio. De su corteza se obtienen taninos.

Alnus glutinosa: Su madera se emplea en ebanisteria, torneria y en carpinteria, asi como en la fabricacién
objetos de pequefio tamafio. De su corteza se obtienen taninos.

Alnus incana: Su madera es blanda y ligera, facil de rajarse. Es utilizada en tallas, cajas y otros objetos de
madera.

Propiedades de |la madera

La madera posee una serie de propiedades caracteristicas que hacen de ella un material peculiar. Su utiliz:
es muy amplia. La madera posee ventajas, entre otras su docilidad de labra, su escasa densidad, su bellez
calidad, su resistencia mecanica y propiedades térmicas y acusticas. Aunque presenta también inconvenier
como su combustibilidad, su inestabilidad volumétrica y su putrefaccion.

- Anisotropia. Es un material anisétropo, es decir no se comporta igual en todas las direcciones de las fibra
Es mas facil cepillar longitudinalmente al sentido de las fibras que transversalmente, y ocurre a la inversa ¢
el aserrar.

— Resistencia. La madera es uno de los materiales mas idéneos para su trabajo a traccién, por su especial
estructura direccional, su resistencia serd maxima cuando la solicitacion sea paralela a la fibra y cuando se
perpendicular su resistencia disminuira. En esta solicitacién juegan un papel importante las fibras cortas o
interrumpidas y los nudos, que minoran la resistencia.

El esfuerzo de flexion, origina uno de traccion y otro de compresion separados por una zona neutra, por lo
cual la resistencia a flexion sera maxima cuando la fuerza actuante sea perpendicular al hilo y minima cuan
ambos sean paralelos.



- Flexibilidad. La madera puede ser curvada o doblada por medio de calor, humedad, o presion.

Se dobla con mas facilidad la madera joven que la vieja, la madera verde que la seca. Las maderas duras ¢
menos flexibles que las blandas.

- Dureza. Esté relacionada directamente con la densidad, a mayor densidad mayor dureza. Al estar
relacionada con la densidad, la zona central de un tronco es la que posee mayor dureza, pues es la mas
compacta La humedad influye de manera cuadratica en la dureza. Si la humedad es elevada la dureza
disminuye enormemente. Por el contrario si la madera se reseca, carece de humedad y se vuelve muy frag

— Peso especifico o densidad. Depende como es l6gico de su contenido de agua. Se puede hablar de una
densidad absoluta y de una densidad aparente.

La densidad absoluta viene determinada por la celulosa y sus derivados. Su valor oscila alrededor de 1550
kg/m3, apenas varia de unas maderas a otras.

La densidad aparente viene determinada por los poros que tiene la madera, ya que dependiendo de si esta
mas 0 menos carentes de agua crece o disminuye la densidad. Depende pues del grado de humedad, de I
época de apeo, de la zona vegetal, etc.

La madera es un material blando cuya dureza es proporcional al cuadrado de la densidad, decayendo en
proporcion inversa con el grado de humedad. Ambas densidades unidas dan la densidad real de la madera

— Conductividad térmica. La madera seca contiene células diminutas de burbujas de aire, por lo que se
comporta como aislante calorifico; el coeficiente | vale 0,03 en sentido perpendicular a la fibra y vale 0.01 el
sentido paralelo a la fibra. Lo cual quiere decir que su capacidad aislante es mayor en este Ultimo sentido.
Formas comerciales

Como es un material muy utilizado, la madera, puede encontrarse en gran variedad de formas comerciales:
Tableros macizos: Pueden estar formados por una o varias piezas rectangulares encoladas por sus cantos.
Chapas y laminas: Formadas por planchas rectangulares de poco espesor.

Listones y tableros: Que son prismas rectos, de seccion cuadrado o rectangular, y gran longitud.

Molduras o perfiles: Obtenidos a partir de listones a los que se les da una determinada seccion.

Redondos: Que son cilindros de maderas generalmente muy largos.

Tableros contrachapados: Son piezas planas y finas que pueden trabajarse bien con herramientas manuale
como la segueta. Estan formados por laminas superpuestas perpendiculares entre si.

Tablero de fibras: Esta formado por particulas o fibras de maderas que se prensan. Los hay de densidad bz
(DB) y de densidad media(DM). Estos tableros pueden usarse en el taller de tecnologia en los proyectos er
que intervienen piezas de madera.

Tableros anglomerados: Se forman a partir de residuos de madera que se prensan y encolan. En algunos
casos estos tableros se cubren con una lamina muy fina (de 2 0 3mm de espesor)de una madera mas
vistosa(cerezo, roble, etc.) o de plastico.



Técnicas de union

Unién por ensambles

La unién por ensamble es unir dos piezas de madera, cada una con picos cuadrados sobresalientes diferer
(una al contrario de la otra) de forma que coincidan entrelazando sus puntas y haciendo una sola pieza cas
uniforme. Existen muchas técnicas de ensamblaje, algunas tan perfectas que no necesitan clavos ni cola, p
dificiles de hacer sin herramientas profesionales. Sin embargo saber hacer algunos ensamblajes sencillos
puede resultar Gtil para construir pequefios muebles y accesorios de madera por reparar mobiliario en mal
estado.

Existen distintos tipos de ensamblado, segun la forma de las piezas que se desee unir. Los mas frecuentes
los que tienen forma de L, de T y de cruz.

Ensamble a tope: Son los mas sencillos de realizar ya que la superficie a ensamblar se atornilla o encolan
directamente sin necesidad de rebajarlas. Pero no son muy resistentes por lo que convienen reforzarlos
mediante placas, clavos, etc.

Ensamble a escuadras: Las escuadras metalicas permiten hacer ensambles fuertes y duraderos, y si la
escuadra no es visible, puede ser una opcién sencilla y rapida.

Ensambles con planchas o taco de refuerzo: Una plancha de contrachapado o una pieza de madera puede
servir para que el ensamble sea mas seguro.

Una pieza de contrachapado de forma triangular encolada y posteriormente clavada o arornillada, servira p
reforzar la unién.

Tambien se puede utilizar tacos de madera recortados de listén cuadrado o triangular que se encolan en el
angulo de union.

Ensamble con espiga o clavija: La unién con espiga (tambien llamada clavija) es sencilla y rapida. Las
espigas son cilindros estriados de madera dura que se introducen en los orificios taladrados previamente el
dos piezas que se desea ensamblar. Siempre se debera usar una broca del mismo tamafiode la clavija par:
esta encage perfectamente en el orificio.

Corte a escuadra y corte a inglete: Al hacer cualquier ensamble, es importante que las piezas a unir encage
perfectamente, para evitar que la uniébn se mueva. Por eso es importante hacer un corte muy preciso que p
ser de dos tipos:

—A escuadra: El &ngulo de unié entre piezas tendra exactamente 90°.

—A inglete: El inglete se divide en dos al angulo que forman sus piezas. El corte mas frecuente es a 45°, de
forma que, al ensamblarse las piezas formen un angulo de 90°.

Se pueden hacer diferentes cortes: dos piezas cortadas a 60° deben hacer un angulo de 120°.

Ensambles solapados

El ensamble solapado o junta de solapa es la unién de dos piezas de madera en la que una se sobrepone :
Esto permite obtener una mayor superficie de contacto entre las piezas, que se pueden encolar o reforzar ¢
tornillos, para lograr una union sélida.



Ensamble solapado sencillo: Consiste en clavar, atornillar o pegar una pieza sobre otra.

Ensamble solapado rebajado: La mayoria se realiza rsbajando la junta, es decir se retira material o cajea ul
de los elementos solapados para que la pieza encage perfectamente.

Ensambles solapados en L (a escuadra e inglete): Este tipo de juta perte unir dos piezas de madera
formando un angulo recto. La realizacion es sencilla usando una simple sierra de costilla, y el resultado es |
ensamble bien acabado que, ademas, se puede reforzar con clavos o tornillos.

Ensambles solapados con ranura: Se usan sobre todo, para unir dos piezas de distinto grosor, o para
fijar el borde de un tablero en un soporte vertical. Son especialmente Utiles para hacer baldas o
librerias. En el ensamble de ranura completo se puede ver la unién de dos piezas. Para hacerlo invisible
por una de sus caras hay que hacer en ensamble oculto.

Ensamble de caja o espiga: Son muy resistentes y seguros, pero exigen gran precision en su realizacion.

Para hacer estos ensambles hay que rebajar el travesafio hasta lograr una espiga que se inserta en la
caja del larguero.

Los ensambles se pueden reforzar con cufias de madera para obtener juntas fuertes y seguras que
pueden prescindir, incluso, del encolado.

Otros ensambles: Existen otros muchos tipos de ensambles deribados de los anteriores o detinados a
unir dos piezas irregulares o con gran precisién. Muchas de estas juntas exigen gran habilidad o contar
con herramientas profesionales que exceden del nivel de un manual basico de bricolage. Es el caso de
los ensambles de orquillas y de cola de milano, muy usados en ebanisteria que generalmente se realizan
de forma mecénica.

Acoplamientos y empalmes

Hay distintas técnicas para unir o empalmar piezas de madera. El acoplamiento es el ensamble unién
de tablero o madera para aumentar sus dimensiones. El mas comun es el acoplamiento canto con canto
gue sirve para unir dos piezas y obtener una mayor. Un empalme, en cambio, es la union de dos piezas
por sus estremos, para alargarla.

Para unir dos maderas es imprescindible que las superficies en contacto de ambas piezas coincidan
exactamente. Si no es asi, deberan cepillarse hasta que la unién sea perfecta.

Acoplamientos
Los mas utilizados son:

—-Unién encolada: Se realizan encolando ambas superficies antes de sujetarlas con una prensa para
inmovilizarla.

—-Unién con espigas o clavijas: Las espigas o clavijas refuerzan la unién encolada en piezas voladas o
gue deben resistir pesos y presion.

—-Unién con lengleta: Consiste en usar una pieza de contrachapado(lengtieta)para reforzar la unién de
los tableros.

—Machihembrado: Para hacer una union machihembrada, se rebaja de los cantos en forma de lengueta,



y en el otro se realiza una ranura del mismo grosor, de forma que ambas piezas encajen al encolarse.

Empalmes

Empalmes con planchas(emparedado): Unas planchas de contrachapado sirven para reforzar cualquier
empalme. Después de encolar todas las piezas entre si conviene reforzar la unién con tornillos o pernos.

Ensamble biselado: Cuanto menor sea el angulo del bisel y mayor la superficie encolada, mejor sera el
empalme.

Empalme con testas sesgadas:La forma irregular en cola de milano de la unién hace que esta sea mas
segura y estable.

Empalme solapado sencillo: Consiste en rebajar a la mitad el grosor de los extremos a empalmar. Una
vez comprobado que las piezas coincide exactamente se puede encolar y, si se desea, reforzar la union
con tornillos.

Empalme empotrado (o de pico de flaute): Esta técnica, ademas de permitir una buena superficie de
encolado, hace que la unién pase casi desapercibida.

Empalme solapado superpuesto: Unos simples tornillos o pernos con arandelas y tuercas permiten
hacer empalmes seguros, aunque poco estético, por lo que se suele usar solo para unir estructuras de
madera.

Unién por adhesivos

Existen multitud de colas y pegamentos que permiten unir y ensamblar piezas y distintos materiales sin
tener que recurir a herramientas mas complejas. A la hora de elegir el sistema de aderencia hay que
tener en cuenta el material que se va a unir, ya que existen distintos tipos de pegamentos segln sus
caracteristicas y modos de empleo. Aunque se pueden encontrar numerosas marcas comerciales es
importante conocer los tipos genéricos de pegamentos y cémo utilizarlos,

Cola blanca o cola de carpintero: La cola vinilica se utiliza, sobre todo, para pegar madera y papel.

Pegamento instantdneo: Son los que se usan para todos los usan son pegamentos.

Operaciones y herramientas para trabajar la madera

Unas herramientas basicas permitiran realizar trabajos mas complejos o reparacion de muebles de
madera, conviene tener a mano herramientas especificas.

Banco de trabajo: Una buena mesa de trabajo para carpinteria debe ser fuerte y estable, para poder
manipular grandes tableros, serrar y trabajar sin problemas o servir de base para la herramientas
fijas. Existen multiples modelos, de madera o metal, que suelen tener incorporados mecanismos de
sujecion para facilitar el trabajo. Algunos modelos permiten acoplar y fijar herramientas eléctricas.
Los bancos plegables permiten realizar una gran parte de las funciones de bancos fijos y pueden
guardarse ocupando poco espacio.

Gato o tornillo de apriete: Es un instrumento formado por dos topes de hierro fundido: uno fijo y el
otro deslizante y graduable en su apertura. Se emplea para sujetar perfectamente las piezas bien
encoladas. Tambien se denominan torniquetes(existen tipos diferentes).



Soporte cortador: Consiste en una tabla de dos listones que nos sirve para apoyar piezas pequefias de
madera para cortarlas de forma guiadas.

Metro de carpintero: Es una herramienta tradicional de medicién en carpinterias pero actualmente se
utiliza més el flexémetro.

Falsa escuadra: Consta de dos reglas unidas con un tornillo. A su alrededor puede girar unaregla. Se
utiliza para trazar angulos oblicuos.

Granil: Se usa para trazar medidas y lineas paralelas en los cantos y caras de la pieza de madera, para
rebajarlas hasta dicha marcas.

Punta de trazar: Consiste en una barilla de acero acabada en punta para hacer marcas en superficies
especiales.

Barrena: Es una herramienta que sirve para agujerear le madera. Sus formas varian segun el uso al
gue esten destinadas. Cuando se quieren abrir agujeros co mayor perfeccion y el menor de deterioro
posible, es conveniente que el filo de la barrena corte a las fibras de la madera lo mas paralelamente
posibles a su direccion.

Lima: Es una herramienta que consiste en una barra normalmente de acero templado que estéa labrada
en forma de estria y que se utiliza para frotar las superficies de los metales y darles fomas o alisarlas. El

limado de estas superficies se realiza con que arranca de viruta, que se denominan limaduras(particulas
arrancadas por la lima).

Cuter: Hay multiples modelos de hojas recambiables que permi
En hacer cortes precisos en materiales como la chapa.
Formén: Es una herramienta con hojas de corte libre. Su estructuranos recuerda al destornillador.

Cepillo: Consta de un trozo de madera con una apertura inclinada donde se coloca la cuchilla de corte,
sujeta a su vez una cufia. La cichilla puede ser de una hoja (pra desbatar) o bien de dos hojas (pra

pulir).

Sierra: Esta compuesta por la hoja dentada de corte acoplada a un armazo6n con dos
mangos(empufadura) . En la actualidad ya no se utilizan; en su lugar se emplean las sierras mecanicas.

Gubia: Se diferencia del formén por la hoja. En la gubia, la hoja es curva, por lo que al cortar se ve un
canal en forma de arco circunferencial. Es la herramienta tipica de los tallistas.

Destornillador: Es el instrumento utilizado para meter y sacar tornillos. Hay destornilladores fijos y
automaticos.

Berbiqui: Disefiado con una varilla de acero en forma de U. Se acciona con una mano mientras se
empuja con la otra en la empufiadura. Un dispositivo que esta en su extremo recibe la barrena que hara
el agujero.

Matrtillo y maza: Son dos herramientas utilizadas para golpear. La maza es un martillo de madera para
golpear los mangos de formones, gubias o piezas de madera.

Serruchos: Es una sierra de hoja ancha unida a la empufiadura. Se distinguen varios tipos: serrucho



ordinario, serrucho de costilla y serrucho de punta. El serrucho de costilla se usa para cortes de
precision. El serucho de punta se usa para abrir huecos (calar), partiendo de un agujero practicado con
una broca.

Técnicas de acabado

El acabado de la superficie de la madera consiste en proteger la madera de los agentes exteriores que
perjudican su estructura y provocan que se pudran prematuramente.

Este trtamiento se realiza medianta la aplicacién de pinturas, barnices u otros materiales similares.
Ademas de darle proteccidn realza el aspecto estético del trabajo en general.

Tefiir la madera

Los tintes sirven para intensificar los colores naturales, rebajar el impacto de las vetas o igualar el tono
de distintas piezas de la misma madera. Gracias a los tintes, la madera comun puede imitar los tonos de
materiales mas valiosos y es posible dar un aspecto antiguo o ristico a los muebles nuevos.

Barnices

El barniz es uno de los acabados tradicionales para la madera. Adiferencia de las ceras y aceites, los
barnices crean una auténtica capa protectora impermeable, protegiendo a la madera de los agentes
externos y de pequefias erosiones.

Barniz de goma laca: Es llamado tambien pulimento francés porque, aunque el uso de la laca se
remonta al antiguo egipto, fue en la Francia del siglo XVIIl donde se populariz6 esta técnica. Tambien
se conoce cémo barniz de mufiequilla. Este se obtiene disolviendo la secrecion de un escarabajo en
alcohol etilico. Se puede comprar en escamas, que se disuelven en alcohol etilico, o listo para usar.
Aungue se puede usar con la brocha, este barniz se aplica tradicionalmente con una almohadilla de
algoddn que permite extender finisimas capas de la laca sobre la madera.

Barnices sintéticos: El barniz sintético se aplica de forma parecida a las de las pinturas sobre madera,
aunque hay que tener en cuenta que es un recubrimiento transparente, por lo que la superficie a pintar
debe estar perfectamente preparada.
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