Tabla Peri6dica Moderna

La tabla periddica moderna esta relacionada con la configuracién electrénica de los atomos. En ella se
encuentran todos los elementos quimicos conocidos, tanto los 92 que se encontra-ron en la Naturaleza con
los que se obtuvieron en el laboratorio por medio de reacciones nucleares.
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Los elementos estan ordenados por su nimero atbmico creciente, de izquierda a derecha. Comienza por e
1H, sigue con el 2He, 3Li, 4Be, 5B, 6C, 7N, 80, etcétera.

A cada elemento le corresponde un casillero, donde figuran el correspondiente simbolo y otros datos, tales
como el nimero atémico, la masa atémica, la distribucion de los electrones, etcétera.

Las filas horizontales se denominan periodos y las columnas verticales reciben el nombre de grupos.
Periodos
En total existen siete periodos, numerados del 1 al 7 de arriba hacia abajo.

» En el primer periodo s6lo hay dos elementos: Hidrégeno y Helio. Sus atomos tienen un solo nivel de
energia y sus configuraciones electrénicas son | y 2, respectivamente.

Periodo 1 = una 6rbita = 2 elementos
» En el segundo periodo hay ocho elementos: Li, Be, B, C, N. O, Fy Ne. Todos ellos tienen completo
su primer nivel (2) y van completando el segundo nivel del siguiente modo: Li =2-1,Be =2-2,B =
2-3,C=2-4,N=2-5,0=2-6, F=2-7, Ne = 2-8.
Periodo 2 = dos 6rbitas = 8 elementos
 En el tercer periodo también hay ocho elementos: Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl y Ar. Presentan sus dos
primeras orbitas completas (2-8) y los electrones van llenando la tercera 6rbita. El Gltimo elemento
el Ar cuya configuracion electrénica es 2—-8-8.
Periodo 3 = tres 6rbitas = 8 elementos
* El cuarto periodo es mas largo, esta formado por dieciocho elementos.
Periodo 4 = cuatro 6rbitas = 18 elementos
« El quinto periodo es analogo al anterior y también cuenta con dieciocho elementos.
Periodo 5 = cinco 6rbitas = 18 elementos
* El sexto periodo es el mas largo de todos, pues tiene 32 elementos.

Periodo 6 = seis drbitas = 32 elementos

« El periodo séptimo es analogo al sexto aunque no se ha producido la cantidad necesaria de elemen
para completarlo.

Periodo 7 = siete 6rbitas = ? elementos
El nimero del periodo indica la cantidad de niveles energéticos (6rbitas) que tienen los ato-mos de los

elementos que se ubican en dicho periodo. Asi, el H y el He que estan en el pe-riodo 1 tienen una sola 6rbi
el Li al estar en el periodo 2 cuenta con dos 6rbitas, etcétera.

Grupos



Hay en total 18 grupos, numerados del 1 al 18 de izquierda a derecha.
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» Todos los elementos de un mismo grupo presentan igual configuracién electrénica ex-terna. Por
ejemplo, todos los elementos del grupo 1 tienen 1 e" en su Ultima 6rbita.

* Los elementos ubicados en un mismo grupo tienen propiedades quimicas similares y sus propiedad
fisicas estan relacionadas.

» En el grupo 18 se encuentran los gases inertes (He, Ne, Ar, Kr, Xe, y Rn), también cono-cidos comc
gases raros o0 nobles, que se caracterizan por su inactividad quimica.

» A los elementos ubicados en el grupo 1 se los suele denominar metales alcalinos, con ex-cepcion d
hidrogeno. Los elementos del grupo 17, reciben también el nombre de hal6ge-nos.

El nimero del grupo (para los elementos representativos) indica:

» Para los elementos de los grupos 1y 2, la cantidad de electrones en su ultima 6rbita.

« Para los elementos de los grupos 13 al 17, ocurre lo mismo que los anteriores pero con la segunda
cifra del numero. Por ejemplo, los del grupo 13 tienen 3 electrones en su Ultima 6rbita, los del 14
tienen 4, y asi sucesivamente.

Observaciones generales

Al hidrégeno no se lo ha encontrado una ubicacion satisfactoria, pues por su estructura electronica |
corresponde el grupo 1, pero sus propiedades se asemejan mas al grupo 17.

* Los metales se encuentran a la izquierda de la tabla. El primer elemento de cada periodo (Li, Na, K,
etc.) presenta caracter metalico muy evidente, el cual disminuye a medida que se avanza
horizontalmente hacia la derecha, mientras se van manifestando las caracteristi-cas propias de los |
metales. Los elementos del grupo 17 son francamente no metales.
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* Una linea quebrada que pasa entre el boro y el aluminio y desciende hasta el polonio y el astato sef
la separacion entre metales y no metales. Esta separacion no debe ser considerada como un limite
absoluto entre metales y no metales: cerca de este limite arbitrario, hay elementos que presentan
caracteristicas tanto de los metales como de los no metales, y por ello a veces reciben el nombre de
metaloides (Al, Si, Ge, As, etc.)
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Tabla I: En ROJO se muestran los METALES, en VERDE los NO METALES y en AMARILLO los
GASES INERTES

« A partir de su ubicacién en la tabla, se puede deducir la estructura atdbmica del elemento.

« Los elementos situados después del uranio, reciben el nombre de transuranidos. Estos elementos n
existen en la Naturaleza y han sido obtenidos artificialmente por reacciones nucleares.

Clasificacion de los elementos segun su configuracion electronica
Sobre la base de su configuracion electrdnica, los elementos quimicos se pueden clasificar en cuatro grupc

» Gases inertes: presentan su o6rbita electronica externa completa con ocho electrones, con excepcion del |
gue tiene dos electrones. Ocupan el grupo 18 de la Tabla Periddica.

» Elementos representativos: son aquellos que tienen su orbita externa incompleta. Com-prende a los
elementos que ocupan los grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16 y 17 de la Tabla Perié-dica.

» Elementos de transicion: se caracterizan por presentar su dos Ultimas oOrbitas incompletas. Corresponder
esta clase los elementos de los grupos 3 al 12 de la Tabla.

» Elementos de transicion interna: son los que presentan sus tres Ultimas orbitas incomple-tas. Constituyer
las denominadas tierras raras (lantanidos y actinidos) ubicadas general-mente al pie de la Tabla.
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Tabla Il: En VERDE se muestran los ELEMENTOS REPRESENTATIVOS, en AMARILLO los
ELEMENTOS DE TRANSICION, en AZUL los GASES INERTES y en ROJO los ELEMENTOS DE
TRANSICION INTERNA



Propiedades periédicas
En la Tabla Periédica, donde los elementos estan ordenados por sus nimeros atémicos (Z) crecientes, se

observa una repeticién periddica de las propiedades. Algunas de las propiedades en las que se muestra dic
periodicidad son el radio atdmico, el radio iénico, el potencial de ionizacién y la afinidad electrénica.
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* Radio atomico

El radio atdmico es la distancia existente entre el centro del nlcleo y la 6rbita electrénica ex-terna del atom
Al comparar los radios atomicos de los elementos en la Tabla Periddica se observa:

a) En un mismo periodo de la Tabla Periddica el radio atbmico disminuye de izquierda a de-recha.

Asi, en el segundo periodo se tiene:

Z 3 4 5 6 7 8 9
Elemento Li Be B C N O F
Radio atémico (A) 152 1,11 |0,88 0,77 |0,70 (0,66 |0,64
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El modo como varia el radio atdmico se atribuye al aumento de la carga nuclear que, en este periodo, va de
en el Li a +9 en el F. Al ser mayor la carga nuclear, los electrones gque estan en la misma 6érbita son atraido
con mayor intensidad por el ndcleo y entonces el radio disminuye.

Los gases inertes constituyen una excepcién a este comportamiento, pues al tener un nimero mayor de
electrones en su Ultima 6rbita, la repulsion eléctrica que se establece entre ellos produce un incremento del
radio atomico. Asi, el 10Ne, que completa el segundo periodo, tiene un radio atdmico de 1,12 A.

b) En un mismo grupo de la Tabla Periddica, el radio atdmico aumenta de arriba hacia abajo.

En el caso del grupo 1 se observa:

Periodo 1 2 3 4 5 6 7

Z 1 3 11 19 37 55 87
Elemento H Li Na K Rb Cs Fr
Radio atomico (A) 0,30 |152 (1,86 |2,31 (2,44 |2,62 (2,70
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El incremento del radio atémico es consecuencia del aumento del nimero de oOrbitas. Si bien la carga nucle
aumenta de +l en el H a+87 en el Fr, las capas electrdnicas producen un "efecto pantalla" que reduce la
atraccion que ejerce sobre los electrones el nacleo positivo.

La variacion del radio atomico de los elementos en la Tabla Periédica puede esquematizarse asi:
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» Radio i6nico

Se entiende por radio i6nico a la distancia entre el centro del nlcleo y la 6rbita electrénica externa del ion.
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Cuando un atomo neutro cede electrones, transformandose en catién, su radio disminuye. Asi en el caso d
atomo de sodio, cuyo radio es de 1,86 A, al convertirse en catién reduce su radio a 0,95 A.

Por el contrario, si un &tomo gana electrones, completando su Ultima 6rbita con ocho electrones, se transfo
en anién y su radio aumenta. Esto se explica por la repulsién eléctrica entre los electrones, de modo similar
lo antes sefialado para los gases inertes. En el fltor, por ejemplo, el radio atdmico es de 0,64, mientras que
radio i6énico de su anién aumenta a 1,36 A.

« Potencial de ionizacion

Cuando a un atomo neutro se le quita un electrén se ioniza, transformandose en un catién. Asi, si a un ator
de litio se le arrebata un electrén se convierte en un catién de litio con una carga positiva, lo cual puede
expresarse de este modo:

Li Lit+le”

El proceso para arrancar un electrén requiere cierta cantidad de energia que se denomina potencial de
ionizacion y que se puede definir asi:

Potencial de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electron de la capa externa de un atomo
aislado.

Para expresar el potencial de ionizacion se suele utilizar una unidad muy pequefia, denominada electrén—-v
gue es equivalente a 1,6.10-9 joule.

Asi, en el caso del litio, se necesita una energia de 5,4 electrén-volt para quitarle un electréon.

El potencial de ionizacién también resulta ser una funcion periddica del numero atémico, observandose lo
siguiente:

a) En general, dentro de cada periodo de la Tabla Periddica, el potencial de ionizacién aumenta de izquierd
derecha.

En el caso del 2° periodo se observa:

Z 3 4 5 6 7 8 9 10
Elemento Li Be B C N O F Ne
Pot. De ionizacién (eV)5,4 9,3 8,3 11,3 |145 |13,6 |17,4 |21,6
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Variacion del potencial de ionizacion
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Los metales tienen un potencial de oxidacion inferior a los no metales.

El incremento que se observa en el potencial de ionizacion se relaciona con el aumento del nimero atémict
sea, de la carga nuclear positiva que atrae mas a los electrones negativos.

b) En un mismo grupo de la Tabla Periddica, el potencial de ionizacion disminuye de arriba hacia abajo.

Asi, en el Grupo 1, se observa:
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Z 3 11 19 37 55

Elemento Li Na K Rb Cs
Periodo 2 3 4 5 6
Pot. De ionizacion

54 |51 (@43 |42 3,9

(eV)

Variacion del potencial de ionizacior

Pot. de ionizacion (eV)

Al aumentar el nimero atémico se incrementa el nimero de 6rbitas y, por lo tanto, se reduce la atraccion el
el nicleo y los electrones externos.
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Como se observa, el potencial de ionizacion varia de modo inverso a como lo hace el radio atébmico.

En forma esquematica se puede expresar la variacion del potencial de ionizacion en la Tabla Periddica de |
siguiente forma:

-

Li |Be 375.7 2372.3 B C 0
Na |Mg kd mol ™! ALISi [P |S [l

K|Ca|Sc|Ti|V |Cr |Mn|Fe |Co |Ni | Cu|Zn |Ga | Ge|As Se Br |Kr
Rb|Sr|Y |Zr |[Nb|Mo|Tc |Ru |Rh |Pd |Ag|Cd|In |Sn |Sb |Te| |
Cs |Ba|Lu Hf |Ta|W Re |Os|Ir |Pt |Au/Hg | Tl |Pb | Bi |Po | At |Rn

&

Fr [Ra|Lr | Rf |[Db|Sg |Bh | Hs | Mt |Uun|Uuu|Uub|Uut |Uuq|Uup |Uuh|Uus [Uue

La |Ce |Pr [Nd |Pm|Sm | Eu |Gd|Tb |Dy|Ho | Er |Tm|Yb
Ac|Th|(Pa|U [Np|Pu |[Am|Cm|Bk | Cf | Es |Fm|Md|No

« Afinidad electrénica

En las propiedades quimicas de los elementos, ejerce una considerable influencia la tendencia de un atome
neutro a capturar electrones para transformarse en anion. Esta cualidad se mide por la denominada afinida
electronica, que puede definirse asi:

Energia que se libera cuando un atomo neutro gana un electrén.
Esta afinidad se mide en electron-volt (eV).

Los no metales, en particular los del grupo 17, tienen una gran afinidad electrénica. A modo de ejemplo se
pueden sefialar los siguientes valores en eV: Fluor 3,6, Cloro 3,75, Bromo 3,53, Yodo 3,2, Oxigeno 2,2.

En general, la afinidad electrénica varia en la Tabla Periédica de modo analogo al potencial de ionizacion.

"
Li |Be 5 =40 B/C N n
Na |Mg kd mo1 ™" ALISI | P

K|Ca|Sc |Ti|V¥ Cr [Mn|Fe |Co |Ni Cu|Zn Ga | Ge|As $
Rb|Sr| Y |Zr INb|Mo|Tc |Ru |Rh |Pd |Ag |(Cd |In |Sn |Sb [T
Cs |Ba|Lu |Hf [Ta| W |Re |Os | Ir Hg | TL|Pb |Bi |P

Fr |Ra |Lr | Rf |Db|Sg |Bh | Hs | Mt [Uun|Uuu|Uub |Uut [Uug(Uup

La|Ce |Pr |Nd |Pm|Sm|Eu |Gd|Tb |Dy|Ho | Er |Tm|Yb
Ac|Th|Pa|U |Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf | Es |Fm|Md|No
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Mas adelante, al tratar el tema de la unién covalente, se explicara otra propiedad periddica: la
electronegatividad.

* Bibliografia:

* Quimica 4 - José Maria Mautino- Ed. Stella — 1992.

* Enciclopedia Encarta 2000 — Microsoft — 1999.

* WebElements — The periodic table on the world-wide web: www.webelements.com
Un sistema de numeracion anterior utilizaba niimeros romanos y letras a para los elementos representativo
para los de transicién y el nimero 0 para los gases inertes. Asi, la numeracién nueva del 1 al 18 correspont

la siguiente numera-cién antigua: la — lla — lllb = IVb — Vb - VIb — VIIb - VIII (3 grupos) - lla - llla - IVa
-Va-Vib-Vla-0.

Haldgenos: del griego halds = sal; gennan = engendrar, o sea, engendradores de sales.

Todos los periodos empiezan con un metal, salvo el 1, y terminan con un gas inerte, incluido el 7, que ahor
finaliza con el elemento Ununoctium (Z=118; Uuo).

E. E. M. N° 2 — Ranelagh 3° 22 Adultos
Quimica
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