Introduccién:
Antes de realizar el desarrollo del cuestionario seria conveniente recordar conceptos anatémicos:

El denominado aparato del oido cumple una doble funcién: por una parte, percibir los ruidos y sonidos del
mundo que nos rodea, por otra parte, la de mantener el equilibrio. Ambas funciones las cumple mediante lo
6rganos coclear y vestibular respectivamente. La conexidon de estos receptores con el sistema nervioso cer
se realiza a través del octavo par craneal conocido también como el nervio estato—acustico.

Aparato del oido

Desde el punto de vista anatémico el aparato del oido comprende tres partes: oido externo, oido medio y o
interno, localizados de afuera hacia adentro.

« 0ido externo: comprende: pabellén de la oreja, conducto auditivo externo y membrana del timpano.

» oido medio: se lo conoce también como caja del timpano; limitado por seis paredes y tapizado por una
membrana mucosa. Poseedor de un contenido conocido como la cadena de huesecillos del oido, que
conecta la membrana del timpano (pared externa) con la ventana oval (ventana interna).

» 0ido interno: ubicado en el pefiasco del hueso temporal, igual que las partes precedentes. El oido internc
recibe el nombre de laberinto y esta constituido por dos estructura diferentes y superpuestas: una superfi
de consistencia 6sea (laberinto 6seo), y otra de consistencia membranosa (laberinto membranoso). Se
compone de tres partes a saber:

« conductos semicirculares

« vestibulo
« caracol

2)- La membrana timpanica es semitransparente y delgada, que separa la cadena timpanica del conducto
auditivo externo, ligeramente oval con un diametro aproximado de 1 cm y un espesor de 1/10 ml. La mayor
parte de la membrana del timpano esta estirada y se denomina pars tensa, pero en la parte superior se
encuentra una parte mas pequenia, las pars flacida, mas laxa y delgada que el resto.

Desde el punto de vista histolégico, la membrana del timpano se compone de tres capas:

« Capa intermedia: formada por tejido conectivo fibroso y representa la mayor parte de la membrana
del timpano. Se compone sobre todo de densos haces de fibras de colageno dispuestas en dos cap
en la capa externa (lateral) las fibras irradian hacia fuera desde el mango del martillo, mientras que
la capa interna presentan una disposicion circular. También se encuentran fibras elasticas y
fibroblastos.

« piel: es delgada, no queratinizada, sin pelos y sin glandulas. Se compone de una epidermis que apc
sobre una delgada capa de tejido conectivo subepidermico.

* mucosa: compuesta por epitelio plano simple que descansa sobre una delgada lamina propia.

3)- Denominado por sus formas los huesecillos del oido son tres: martillo, yunque y estribo. Anclada en el
centro de la membrana timpanica se encuentra el mango del martillo, en su otro extremo el mismo esta uni
al yunque por ligamentos, de modo que siempre que el martillo se mueve, el yunque se mueve con él. El
extremo opuesto al yunque, a su vez, se articula con la cabeza del estribo, y la base del estribo se apoya s
el laberinto membranoso en la apertura de la membrana oval, donde las ondas sonoras se conducen al oid
interno, la coclea o caracol.



La funcién de la membrana y de los huesecillos es transformar las ondas sonoras del aire en ondas en el
liquido de la perilinfa del oido interno, estas ondas crean vibraciones en la membrana del timpano que
coincide con la de la fuente sonora. Cuando la membrana del timpano vibra en direccién medial, toda la
cadena de huesecillos adquieren movimiento medial y la base del estribo realiza un giro en ese sentido hac
la ventana oval. Contrariamente la vibraciéon de la membrana del timpano en direccién lateral conduce a la
base del estribo en la misma direccion. Asi, la base del estribo vibra debido a los movimientos de la cadena
huesecillos, y los transmite a la perilinfa bajo la forma de ondas.

4)- Otra posible estructura comprometida puede ser la trompa de Eustaquio, la misma pone en comunicaci
la cavidad de la caja con la rinofaringe. Su direcciéon es oblicua de afuera hacia adentro, de atras hacia dele
y de arriba hacia abajo. Su longitud es de 4 cm, e interiormente se encuentra tapizada por una membrana
mucosa que es continuaciéon de la mucosa de la caja y se continta con la de la faringe.

La mucosa formada por un epitelio cilindrico pseudoestratificado ciliado con células caliciformes en mayor
numero en la parte cartilaginosa apoyado sobre una delgada capa de tejido conectivo que fija el epitelio al
periostio (lamina propia).

La funcién que tiene la trompa es de ventilar la cavidad timpanica para mantener la misma presion de aire «
ambos lados de la membrana del timpano, condicién necesaria para la funcién auditiva normal.

Ante variaciones subitas de presion en la atmdsfera, la trompa de Eustaquio puede permanecer cerrada lo
se percibe como una desagradable sensacién de baja audicion.

Otra estructura importante del oido medio es la cavidad timpanica, pequefa cavidad irregular, llena de aire,
insertada entre la membrana del timpano y oido medio. Por detras la cavidad timpanica se comunica con e
antro mastoideo y luego con las celdas mastoideas.

Revestida por una mucosa la cual se comunica hacia atras con el antro mastoideo y con la trompa de
Eustaquio. Por el lateral la mucosa reviste la superficie interna de la mucosa del timpano y por la cara inter
con la superficie lateral de la membrana timpanica secundaria.

Lamina epitelial: se compone de un epitelio plano simple, pero en la parte anterior hay un epitelio cilindrico
pseudoestratificado ciliado con células caliciformes. Estas solamente existen en la cavidad timpanica, no se
encuentran glandulas.

Lamina propia: compuesta por tejido conectivo que fija a la mucosa de la cavidad timpanica a la estructura
subyacente.

5)- El compromiso estara en:

* oido externo

* oido medio

* 0ido interno

6)—estructura histoldgica y funcion del oido interno.

El oido interno, también denominado laberinto, esta compuesto por una porcién 6sea y una membranosa. L
primera es un sistema continuo de cavidades y conductos en la parte petrosa del hueso temporal que rode:s

sistema jequivalente de sacos y conductos, el laberinto membranoso.

En el laberinto 6seo se compone del vestibulo, conductos semicirculares y de la céclea. Pertenecen los
primeros al 6rgano del equilibrio, mientras que la coclea se relaciona con el 6rgano del oido.



Desde el punto de vista histolégico las cavidades del laberinto 6seo estan revestidas por periostio, que en ¢
interior se encuentra una capa de células muy aplanadas, las células perilinfaticas, de origen mesodérmico
con caracteristicas de fibroblastos aplanados. Esta capa similar a un epitelio plano también reviste la
superficie externa del laberinto membranoso. Finas prolongaciones citoplasmaticas de las células
perilinfaticas recorren el espacio perilinfatico en el vestibulo y parte de los conductos semicirculares lo
transforman en un sistema continuo de hendiduras intercelulares, que contienen perilinfa. Esta tiene una
composicion similar al L.C.R..

El laberinto membranoso de divide en vestibular y coclear. El primero compuesto por el utriculo, el saculo y
los conductos semicirculares .poseen una delgada pared transparente, compuesta por una capa de tejido
conectivo revestida por células perilinfaticas aplanadas en la superficie orientada hacia la perilinfa. Hacia la
endolinfa se observa epitelio simple, en su mayoria plano pero en algunos sitios es cilindrico. Alli se
encuentran células claras y oscuras. Las células claras no presentan caracteristicas ultraestructurales
especiales, pero las células oscuras que se encuentran en el utriculo y en los conductos semicirculares, po
ultra estructura se asemejan a los epitelios de transporte de otros sitios del organismo.

En las maculas y crestas ampollares, el epitelio es cilindrico, alto, especializado como epitelio receptor pare
sentido del equilibrio. Se compone de células ciliadas tipo 1y 2, al M.E. se distinguen numerosas
mitocondrias, un aparato de golgi bien desarrollado y muchas vesiculas pequefias. Las células del sostén s
cilindricas, y se extienden desde la membrana basal hasta la superficie luminar. La funcion de este tipo de
células es conferir sostén mecanico a las células ciliadas, asi como también tiene importancia para su
nutricion.

Las prolongaciones de las células ciliadas se extienden hacia arriba, en una sustancia gelatinosa, rica en
glucosaminoglucanos , que recubre las maculas y crestas ampollares. En las maculas esta masa es bastan
aplanada y se denomina membrana otolitica, en su parte anterior se encuentran otolitos o estatoconios. En
crestas ampollares la masa gelatinosa es as gruesa y se denomina cupula. El laberinto coclear se compone
laberinto coclear.

la membrana vestibular se compone de dos capas epiteliales aplanadas, separadas por una lamina basal
comun. La estria vascular representa la mayor parte de la pared externa del conducto coclear y se compon
ligamento espiral revestido por epitelio estratificado hacia el conducto coclear. El ligamento en realidad no ¢
un ligamento, si no una gruesa capa de periostio en la coclea 6sea. El epitelio se compone de células basa
gue forman un a capa basal y una capa celular mas externa de células marginales.

La lamina espiral 6sea presenta una prominencia que junto con la membrana basilar, constituye el piso del
conducto coclear. La lamina espiral sea esta fijada al labio timpanico del limbo (engrosamiento del periosti
hacia el conducto coclear) y se extiende hasta la cresta de insercion basilar.

La membrana basilar sostiene el érgano de corti. Una membrana basal separa las laminas epiteliales del
6rgano del tejido conectivo de la membrana basilar.

En la periferia del tunel de corti los filamentos se disponen en haces denominandose fibras basilares o cuel
acusticas presentan una organizacion regular paralela entre si en direccién transversal.

El 6rgano de corti contiene 2 tipos de células: ciliadas y de sostén.

Las células ciliadas son los receptores sensoriales y se observa una hilera de células ciliadas internas y cu
hileras de células ciliadas externas. Las células de sostén se diferencian en 6 tipos:

c. limitantes internas, c. falangicas internas, c. columnares internas, c. columnares externas, c. falangicas
externas y c. limitantes externas.



A—-Cbclea

La funcién de esta formacion es transmitir las vibraciones sonoras desde el oido medio hasta el nervio
acustico. Se sitla, junto a las otras dos partes del laberinto, dentro del hueso pefiasco. La membrana basil
realiza un andlisis espectral crudo de las ondas sonoras entrantes, traduciendo la frecuencia en lugar.

Laberinto

Compuesto de una porcion 6sea y de otra membranosa. El laberinto membranoso se divide en laberinto
vestibular y coclear.

funcién del laberinto vestibular: el estimulo adecuado tiene lugar cuando ocurren aceleraciones de
movimiento que causan la inclinacién de las células ciliadas. Asi se producen diferencias de potencial del
receptor y de la frecuencia de impulsos de las fibras nerviosas vestibulares aferentes, por lo que se envia a
sistema nervioso central informacion referida a la posicion de la cabeza y a los movimientos en el espacio.

funcién del laberinto coclear: cuando un movimiento vibratorio actia sobre el estribo, la membrana basilar y
las estructuras suprayacentes son agitadas por ondas que comienzan a nivel del estribo mismo y se diriger
hacia el helicotrema. Estas ondas, por su caracter migratorio, fueron denominadas ondas viajeras. Ellas
transportan la informacion acustica desde el oido medio al 6rgano de corti. El érgano de corti, con sus célul
ciliadas, actian como un transductor o transformador de energia, transformando la energia mecanica de la
onda viajera en energia bioeléctrica que se difunde por el nervio auditivo.

Estructura Caracteristicas histologicas Funcion
Lamina: delgada, contonua, recubietiCapta ondas sonoras que
por piel fina conduce hacia el conducto
Oido Pabellén auricular auditivo externo, que se
Externo Cartilago: regular extiende con profundidad y

termina enla membrana del
Piel: glandulas sebaceas y vellos |timpano

Oido A)- cavidad A)-Mucosa-Lamina epitelial: epiteligA)- pone en contacto el oido
Medio timpanica cilindrico pseudoestratificado con  |interno con el externo
cilios y celulas caliciformes (ant)
B)- membrana B)- Separa el oido externo del
timpanica Epitelio plano simple (post) medio y vibra la onda
acustica.
C)- cadena de Lamina propia: tejido conectivo
huesecillos C)- Transmite las vibraciones
(martillos, yungue y|B)—- Capa intermedia: tejido conectiv@el timpano hasta la entrada
estribo) fibroso (fibras calagenas ++) del oido interno.
D)- trompa de Piel: delgada, no queratinizada, caref®— Comunica la cavidad
eustquio de pelos y glandulas. tmpanica con la faringe.

Mantiene la presion de aire g
Mucosa: epitelio plano simple sobre |ambos lados de la membrana
lamina propia timpanica.

C)- Tejido oseo compacto: entre
cabeza de matrtillo y cuerpo de yunque.

Cartilago hialino: parte de la base de|
estribo.




Ligamento: revestido por mucosa, fij
el periostio de los huesos.

D)- Mucosa:

Lamina propia: delgada, de tejido
conectivo grueso y laxo. Con glandu
mucosas, linfocitos ++.

Capa epitelial: epitelio rinofaringe,
cilindrico pseudoestratificado ciliado
con celulas caliciformes.

&
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Oido
Interno

A)—-Laberinto oseo.

B)- Laberinto
membranoso

Revestidos por periostio en el interio
de las celulas perilinfaticas, de orige
mesodermico. Reviste la superficie
externa del laberinto membranoso.

[Conduce la audicion a traveg
del nervio auditivo hasta el
cerebro. Mantiene el
equilibrio.




