TEMA 1 INTRODUCCION

El término separacion se puede considerar como operacién encaminada a dividir una mezcla de dos 0 mas
compuestos en al menos 2 partes de distinta composicion.

La importancia de la técnica de separacion ha crecido de forma exponencial y ha hecho progresar la Q.
Analitica.

La gran cantidad de técnicas de separacion y los estudios teéricos sobre estas, asi como las inter correlaci
de distintas técnicas, ha hecho de que hablemos de CIENCIA DE LA SEPARACION.

La Q. Analitica hasta no hace mucho tiempo se habia concebido como un conjunto de operaciones g
permitiria llevar a cabo la determinacion cualitativa, cuantitativa y estructural de la materia.

Actualx la Q. Analitica tiene una vision jerarquizada en la g se engloba las etapas: andlisis quimico,
determinacion y medida.

Medida: es la etapa mas basica y consiste en la mediad a de una sefial analitica. Se hace con un instrumer
de precision (puede ser peso: balanza, absorbancia, intensidad de radiacion emitida, intensidad de corrient
polarografia, arco o altura de pico: cromatografia)

Determinacion: abarca la etapa anterior y ademas abarca la etapa de toma y preparacién de la muestra.
Andlisis gco: engloba a las dos anteriores y ademas engloba la seleccion de técnica y método. Ademas tier
en cuenta la toma y representacion de resultados. No todos las compuestos se determinan por el mismo(lo
mismo pasa con la técnica). Quimica Analitica: engloba las etapas anteriores y ademas tiene en cuenta lo ¢
hoy se conoce como I+D (Investigacién y Desarrollo) y tb la ensefanza.

« Definiciones previas

Técnica: se define como el pico cientifico basico a partir del cual podemos obtener informacién a cerca de |
composicion de la materia.

Ej. espectrometria (basado en la absorcién, emisién de suma r.e.m.)

Ej. polarografia: oxidacién o reduccion de los compuestos g generan una intensidad de corriente.

Ej. cromatografia: separacién de los compuestos por su > o < afinidad por una fase estacionaria.

Método: adaptacion variada de la técnica para llevar a cabo una determinacién concreta.

Ej. método de determinacion cromatogréfica para determinaciéon de alcohol en vinos.

Ej. cromatografia de gases para determinacion de pesticidas en agua de bebida.

Procedimiento o protocolo: conjunto de introducciones generales para poder poner en practica el método.
Existen una normas para analizar gran cantidad de sustancias (ASTM). El procedimiento me indicara la fas

estacionaria, mavil, , cromatégrafo, columna.....

El protocolo seria llevar el procedimiento a un extremo.



Proceso analitico:

Muestra LABORATORIO Resultados

Se divide entre 3 partes: 1) Operaciones previas.

2) Medicion de sefial analitica.

3) Toma y tratamiento de datos.

» Operaciones previas: Depende de la muestra a analizar. En ella se engloba:

* Toma de muestra.

 Preparacion de muestra.

« Dilucién de muestra y posibles reacciones g haya q realizar en la muestra antes de medir.

» Medicion analitica: Se hara con un instrumental + o — sofisticado aportandonos una sefal de absorbancic
g sera recogida en la etapa 3.

» De toma y recogida, g sera convertida en un resultado tangible gralx de concentracion.

Ej. muestra de sangre:

» Obtencion de sangre; persona especializada.

2. la sangre se trata eliminando globulos rojos, y queda el plasma. Tenemos la molécula en el plasma y

podemos medir en el laboratorio. Pero puede g no sea fluorescente, por lo g hacemos una rx quimica con

fluoresceina. Tomo una cantidad, diluyo y llevo al aparato.

3. Medida analitica: mido intensidad de fluorescencia.

4. Toma y tratamiento de datos: Puede ser sencillo de modo g usan un patrén de calibracion con respecto ¢

cual medimos la IF en sangre. Puede incluso g obtengamos una sefial derivada. Si hemos diluido habra q

corregir. El resultado sera la concentracion en sangre.

Algunas técnicas de separacion se engloban dentro de la etapa de operaciones previas. Suelen darse ante
desarrollo de reacciones. Se suelen hacer con dos objetivos:

» Aumentar la sensibilidad del método.
» Aumentar la selectividad del método.

Ej. centrifugacién. Se hace para aumentar la selectividad del método pq elimino interferencias.
Ej. precipitacion, enmascaramiento, volatilizacion.

Para aumentar la sensibilidad, si una determinada muestra posee una baja concentracién, se preconcentra
muestra, bien con extraccion liquido-liquido, en fase sélida, concentracién por evaporacion.

Las separaciones tienen objetivos mas ambiciosos: separacion y determinacién en continuo del analito.
1.2. Clasificacién de técnicas analiticas de separacion.

—Técnicas q implican la deteccidén de especies separadas y g lo hacen de manera continua: electroforesis
capilar, cromatografia en capa fina de alta resolucion.



— Técnicas en las q la etapa de deteccion y de medida se hacen por separado: ej. técnica de precipitacion.

« Criterio estatico.
» Segun las fases.

.1.1.1. Segun el tipo de fases
1.1.2. Segun el origen de la segunda fase.

» Segun las fuerzas puestas en juego.
» Segun el tipo de control del proceso.

2. Criterios dinamicos.
2.1. Segun el contacto entre fases.
2.2. Segun el flujo relativo entre las fases.

1.1.2. Segun el origen de la 22 fase. La fase g contiene el analito es la fases inicial. La 22 fase donde ira el
analito se genera insitu o bien es una fase afadida.

Ej. precipitacion.

1.2. Segun las fuerzas. Divide las distintas técnicas en funcion de los tres criterios.
[Fuerzas mecénicas.
[Fuerzas fisicas.
[(Fuerzas quimicas.

Problema: una gran cantidad de procesos obedecen a fuerzas fisicoquimicas.

1.3. Tipo de control del proceso. Si el proceso esta controlado cinética, termodindmicax o una mezcla de
ambos.

2.1. Criterios dindmicos. Los parametros g se toman es ver si existe una transferencia de materia bien en Iz
interfase de separacion entre las dos fases o bien ocurre en el seno de la disolucién. Segun el flujo relativo
las fases, se tiene en cuenta el n° de veces g se establece el equilibrio entre ambas partes. Asi tenemos sir
repetitivas o mdaltiples.

2.2. Flujo relativo entre las fases.

» Separacioén simple.

» Separacion repetitiva.

» Separacién multiple.

« Mediante el flujo de una fase.

* Mediante el flujo en contracorriente.
» Separacioén simple.

(A + B)agua + MIBC Dx=

metilvinilcetona



DA debe ser muy grande.
DB debe ser muy pequefio.
» Separacion repetitiva.
Sucesivas separaciones simples: Cuando DA es pequefio y DB es muy bajo (casi 0).

Parte de A pasa a la fase organica y B queda en la acuosa. Con la fase acuosa se repite el proceso. Unien
fases organicas . A.

La acuosa tiene B.
» Separacién multiple.
Coeficientes de distribucion distintos pero, o bien pequefios, o bien elevados, pero al mismo orden.
Se podria hacer como separacion repetitiva, pero harian falta muchos pasos. En la separacién mdltiple,
ponemos en contacto la fase estacionaria (22 fase) en la fase mavil (fase inicial) muchisimas veces,
estableciéndose multitud de equilibrios.
Puede hacerse de 2 formas.
- Flujo de la fase mdvil inicial a través de la segunda fase estacionaria.
ej. cromatografia
- Flujo en contracorriente de ambas fases.
ej. destilaciéon

Es un método mas eficaz y se aplica en muestras de componentes con coeficientes de distribucién similare
Mientras se pueda, se utilizaran los otros métodos (mas baratos, mas sencillos)

1.3. Fundamento de los procesos de separacion..
Se separa en base a las caracteristicas intrinsecas de las sustancias, q condicionan:

CEl tipo de técnica.
[El método aplicado.

Consideramos el Pm, su volumen, estructura, polarizabilidad, posibilidad de formar dipolos, potencial de
ionizacion, radio i6nico, reactividad quimica..

Diferentes solubilidades, absorcion, volatilidad debido a estas caracteristicas, y condiciones causas de las
fuerzas.

Hiperidnicos (Ley de Coulomb), Van der Walls, ptes de H, transferencia de carga.
Las propiedades dan lugar a: absorcién, adsorcion, g normalx permiten la separacion.

Adsorcién: Fendmeno superficial establecido entre un compuesto y un sélido con centros activos. La mayol



menor interaccién depende tb de la distancia entre los centros en relacion al tamafio de la molécula.
Hay representaciones de isotermas de adsorcion:
p — peso del sélido con gas.
p'- peso del sélido adsorbente.
Am — adsorcion liquido.
Aa - adsorcioén sélido.
Osoterma normal. Simple lineal.
(soterma de Lagmuir. Lineal s6lo a bajas concentraciones de 1 compuesto en
fase liquida. A mediada g se ocupan los centros activos, se van saturando
cromatografia G-L, L-S.
Osoterma de antiLagmuir. Lineal solo a bajas concentraciones, luego se
dispersa exponencialx la absorcion (las moléculas absorbidas dentro del

so6lido catalizan la absorcién de mas moléculas).

Osoterma de quimisorcién. Rx quimica entre el analito y el sélido.
Acido—base o complejacion sobre la superficie del sélido.

Absorcién. Regida por la ley de Gibbs. F fases

L libertad

F+L=C+ 2 C componentes

Si F=2, L>F ; 3 por ejem. L=3

Se trabaja a P cte y T cte, solo podemos variar un parametro la concentracion de un compuesto en la 12 fac
Asi, la 22 fase queda definida y la relacién de concentraciones del compuesto entre ambas fases es el
coeficiente de distribucion.

Nos sirve el cociente de selectividad,

para ver la factibilidad de la separacion cuando mas distinto de la misma sea.

TEMA 2. SEPARACION POR PRECIPITACION.

2.1. Introduccion.

Es una técnica de separacion en ¢ las dos fases implicadas seran un sélido y un liquido, y donde la segunc
fase se genera insitu. Las fuerzas q predominan en el proceso son de tipo quimico, tratandose de un proce:
con control termodinamico, y desde el punto de vista operativo puede ser separacion simple o repetitiva, pe

imposible de adaptar a una separacion mdaltiple.

La precipitacidn es una técnica muy antigua y usada en quimica analitica. Desde la antigliedad se ha usad
con fines cualitativos, cuantitativos o bien con el fin de mejorar la sensibilidad.



Fines cualitativos marcha analitica: propuesta para aniones y cationes y son distintos procesos en los g
separamos por precipitacion los distintos aniones o cationes g componen la muestra.

Fines cuantitativos qué cantidad existen de esos compuestos. La técnica da lugar a métodos muy sensibles
selectivas GRAVIMETRIA g dan informacidon sobre aspectos cuantitativos. Son muy precisas y exactas. Se
usan actualx para la preparacion de patrones primeros.

Fines selectivos Determinar un analito en muestras muy complejas. Eliminamos de la muestra las posibles
interferencias.

Existen 3 tipos de precipitados:

[Cristalinos: poseen tamafio de cristal grande por lo q se pueden filtrar y lavar
sin ningun problema.

[Congulados: formados por particulas coloidales de tamafio muy pequefio y q
se aglomerar para dar agregados de > tamario. Estos son filtrables pero hemc
de tener cuidado con el lavado pg se produce la peptizaciéon (dsén de estos
agregados moleculares en sus particulas coloidales).

[Gelatinosos: son coloides floculados de pequeiio tamaiio g al igual g los
anteriores, se juntan para dar agregados de tamafios > al coloidal y < a
congulado. Son mas dificiles de filtrar y pueden peptizarse (hemos de tener
cuidado).

Ventajas:

1-Permite tratar gran cantidad de muestra en un solo proceso.
2—-Método muy sencillo. Bajo coste.

3-Pueden dar lugar a métodos muy exactos: GRAVIMETRIAS
Inconvenientes:

1-Son procesos lentos.

2-La etapa de determinacion consiste en filtrar y lavar. Estos procesos son relativax dificiles.

3-Generalx es poco selectiva, sobre todo en compuestos inorganicos. Ej. SO4-2 precipita con el Ba2+ t co
el Pb2+.

Su mayor campo de aplicaciéon esta en la determinacién de compuestos organicos.
2.2. Métodos de aplicacion.
» Atendiendo a la forma afiadida:
Tenemos un analito A, y a esta disolucion se le aflade una segunda disolucién con el reactivo precipitante.

|A| AB



La precipitacion se puede hacer de otras formas:
[(Beparacioén por sustancias afladidas. Puede ocurrir:
» Tenga lugar una rx quimica de forma directa.
Ej. Cl- + Ag+ AgCl
Fe3+ + OH- Fe(OH)3
b) Tenga lugar una rx quimica de forma indirecta. Tendremos varias posibilidades.
Fe3+ + NH3 Fe(OH)3
Genera un pH basico(9-10)

De esta forma se suelen precipitar 6xidos de metales hidratados de M3+ y M4+. Tb se precipitan sales cuy:
anién proviene de un acido débil.

Ej. Ag+ + HAC

Ag+ + HAc + NH3 AgAc

basico sales cuyo anion proviene del acido débil

Como consecuencia, el acido acético: HAc H+ + ACO-

NH4-

- Variando las caracteristicas fisico—quimicas de la disolucion inicial, de modo g A precipite: Afiado una
disolucién g modifica las caracteristicas fisico—quimicas, de modo g favorezco la precipitacion. Se puede

hacer de distintas formas:

» Madificacion de E: se hace afadiendo dte organico miscible q provoca E, favoreciendo fundamental
la asociacidn de compuestos, y como consecuencia, provocando la precipitacion de los mismos.

» Modificando la fuerza i6nica: Hemos de tener en cuenta g el elemento sea organico o inorganico pq
compuesto es diferente en relacion a . si es organico, estara en disolucién, debido a g presenta un
grado de hidratacién alto. Al afiadir un compuesto iénico con ,disminuye el grado de hidratacion del
compuesto organico efectivas dentro de la disoluciéon, provocando la precipitacion.

solubilidad de compuestos organicos.

En compuestos inorganicos:

A+ + B- AB- kps= aA+. aB-

coeficiente de actividad la concentracion de A y B aumenta pq kps ha de ser cte EFECTO SALINO.

solubilidad de compuestos inorganicos.

» Temperatura: La solubilidad depende de T. A alta T hay mas solubilidad. Si disminuye la T de la



dsén, podemos provocar la precipitacion de ese compuesto, incluso si trabajo a distinta T, podemos
provocar una precipitacion fraccionada. Es muy usado en organica.

¢ Segun el procedimiento de precipitacion:
1- Adicién de liquido g sea miscible con el q ya hay, y q puede llevar o no el reactivo disuelto. En este casc
tengo, si llega el reactivo disuelto, una precipitacion normal. Puede g no lleve reactivo disuelto, pero esta
disolucion provoca un cambio en el pH o de la primera disolucién precipitacion del analito.
2- Burbujeamos un gas sobre la primera disolucion.
Este gas da: pptacion directa.
altera el medio inicial: ej. pH

3- Temperatura: permite eliminar parte de dte preconcentracion. Podemos trabajar a distintas T2s.

4- Precipitacién por generacién homogénea: Es uno de los modos de precipitacién q es mejor pqg da
precipitados con caracteristicas fisico—quimicos idoneos.

En ellos se consigue generar de forma progresiva con todo el seno de la disolucion, el reactivo precipitante

Clasico Si SR en un determinado punto, predomina la nucleacion. Se forman muchos nicleos, pero muy
pequenos, lo g da origen a precipitados con tamario de cristal pequenio.

Sin embargo, queremos cristales gordos, lo g se consiguen con sobresaturaciones R . Se consigue solubilic
0 concentracion pultual de cada reactivo en cada punto. La solubilidad se trabajando con calefaccién y con
medio acido y ademas, se afiade poco a poco el reactivo para g la concentracidn puntual sea baja se favort
el crecimiento frente a la nucleacion.

La precipitacion homogénea, no da estas ventajas de forma rapida y eficaz, dando cristales gordos pq se
consigue generar el reactivo precipitante en todo el seno de la disolucién y de forma gradual y progresiva.

Distintos tipos de disolucion homogénea:
» Graduacion del pH.
Ej. urea.

Si quiero precipitar Fe3+, la urea lo disuelve. Si caliento, genero en el medio NH3 (en todos los puntos de |
dsén) pasando asi a obtener un pH basico.

Fe3+ + 30H- Fe(OH)3

Al generar el reactivo precipitante, la cc puntual del Fe+3 y de OH- sera progresiva sobresaturacion relativ:
es pequefia:_buen precipitado .

El pH se puede controlar muy bien segun el tiempo de calefaccién y la T2. Oxidacién de metales trivalentes
tetravalentes y tb sales basicas.

b) Generacién hidrolitica de reactivo precipitante.



Se parte de un éster y llevamos a cabo su hidrélisis, generando un anién el cual va a ser de un reactivo
precipitante para una serie de cationes.

M + AX + H20 MX + A(OH) + H+

En el ester se pueden precipitar oxinatos, oxalatos, sulfatos y sulfuros.

Para precipitar:

Oxinatos 8—acetoxiquinoleina

Oxalatos oxalato de metilo

Sulfatos sulfato de dietilo

Sulfuros tioacetamida

c) Alteracion del e.o.

Puede ser bien del M a precipitar o del L g actia como agente pptante.
[Wariando el e.o. de M: pp del C4+ con 103-

Ced+ + 103~ Ce(I03)4

Para llevarla a cabo:

1- Cambio e.o. del M.

Ce4d+ + H202 Ce3+

2- Se afiade 103- a la disolucion.

3- Cambio el e.o. del Ce3+

Ce3+ + 103~ Ce(I03)4

En el seno de la dsén se genera la precipitacion de forma lenta, por lo g tenemos precipitacion lenta con un
tamario de cristal alto.

[Wariando el e.o. de L.
Es el caso de precipitacion Th4+ con 03—
Th4+ + 103- Th(103)4
En el seno de la dsén tendré Th4+ y afiado 04— g no precipita con Th4+,
Afiadimos el etilenglicol, g reduce de 104- a I03-

Th4+ + 104- Th( 103)4



4HOCH2CH20H
produce reduccién muy rapida de 104- a |03~ . la v ha de ser lenta para g SR sea alta,
parto del éster del etilenglicol q produce lentax la reduccién de [IVO4- a ll1l03-

* Destruccion del complejo formado.
* Mediante rx de desplazamiento.

Ej— precipitacion de Ba2S04 en dsén g contiene Ba2+y SO4-2
Ba2+ + SO4-2 Ba2S04 (de forma rapida)

Se afiade EDTA a la dson: Ba2+ + EDTA BaY2-

Y4-

No estamos formando Ba2S0O4

Lo g podemos hacer para precipitar de forma homogénea es afadir un segundo ion (ni) g forma con el ligar
g retiene al ion de interés, un complejo mas estable.

Ni2+ + (YBa)2- NiY2- + Ba2+

Por desplazamiento.

* Por destruccion del ligando.

Ocurre en una dsén con Fe3+. Para q a pH neutro no ppte, hemos afiadido a la dsén Y4-.
Fe3+ + Y4- FeY- (en dsoén)

Si destruyo el Y4—, el Fe3+ queda en dsén, pudiendo pptar. Si trato con H202 el complejo FeY-y aumentc
T2 a 80—-90°C, manteniendo el pH neutro o ligerax acido

FeY- + H202 Fe(OH)3 + oxidado del Y4-

destruyo el EDTA y ppta el Fe3+ como hidréxido (Fe(OH)3) y el producto oxidado del EDTA.
« Sintesis in situ del reactivo organico precipitante.

DMG + Ni2+ NiDMG pp normal, pero si genero en

el medio la DMG a partir del diacetilo y la hidroxilamina.

CH3COCH3 + NH20OH DMG (de forma gradual)

NiDMG de forma gradual

2.3. Preconcentracion de trazas.

Traza: Concentracién muy baja en disolucién. Analiticas queremos saber g trazas hay en disolucién y cian
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Podemos tener métodos muy precisos o bien realizamos una operacién previa de preconcentracion. Se hax
mediante COPRECIPITACION.

Existen 2 métodos:

» Preconcentracion de trazas por método directo: Si aplica si tengo reactivo muy especifico para un
determinado elemento y q da lugar a un producto de muy baja solubilidad. Sin embargo, es dificil
encontrar ligandos g precipiten un determinado elemento. Lo g mas se usa es:

» Preconcentracion de trazas por método indirecto: Nos servimos de un compuesto g esté precipitado
el medio y g consigue la cooprecipitacion de la especie de interés. Implica la existencia de colector
para precipitar el analito.

Mecanismaos de cooprecipitacion.

1.- Formacion de cristales mixto entre analito y colector. Esto se da cuando colector y analito dan lugar a
compuestos isomorficos con radios i6nicos similares.

Ej. cooprecipitacion del Pb con BaSO4
(se forman cristales mixtos de Pb y Ba)
2.— Absorcién superficial del elemento traza por interacciones de tipo electrostatico.

Todo lo g precipita en disolucion tiene tendencia a adsorber sus propios iones como consecuencia, puede
generar una densidad de carga + 0 —, la cual es compensada por otros iones de la disolucién.

Ej. 6xidos hidratados para cooprecipitacién de M2+, M3+ y M4+

Ej. Fe3+ + OH- Fe(OH)3

El Fe(OH)3 tiende a absorber los grupos OH- g estan en disolucion

Si existe en el medio Ba2+, interacciona con la carga de la superficie y quedara retenido. Tb si hay Pb.
3.— Oclusion.

Nucleacion

Formacion del cristal

Crecimiento

En el preceso de crecimiento puede incluirse alguno de los elementos g hay en disolucién (cationes genera
y después el cristal sigue creciendo y ocluye al elemento traza en el cristal).

» Procedimiento para provocar precipitacion del colector en la disolucion.
« Adicion directa del reactivo precipitante a una disolucién q contiene al elemento traza.

 Adicioén secuencial de los ingredientes del colector.
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Ej. Ba2+ + SO42- Ba2S04 PbBaS0O4

 Adicion de reactivo precipitante, g es capaz de precipitar tanto al colector como al elemento traza. E
este caso es imprescindible g la solubilidad del colector sea << ¢ la del elemento traza.

» Eleccion del colector.

Normalmente es de forma empirica a no ser por separaciones muy concretas. Se pueden dar reglas q debe
cumplir el colector.

1-) Q no interfiera en la rx determinativa o etapa de determinacion.

2-) Q tenga unas propiedades g se adecuen al mecanismo de coprecipitacién. Si el elemento a separar, lo
gueremos coprecipitar mediante un mecanismo de cristales mixto, la seleccion del colector se hara de mod
de lugar a compuestos isomorfos con el elemento a separar. Ademas deberia tener el elemento metalico ur
radio i6nico similar al elemento a preconcentrar.

Cuando existe oclusion o adsorcién superficial, el colector debe presentar gran superficie y una densidad d
carga adecuada.

Esto esta en contradiccion con las normas de precipitacion. Si el colector es grande, el tamafio del cristal e:
pequefo y eso perjudica bastante a la hora de la filtracion del precipitado. Lo del tamafio iria con relacion a
densidad de carga. El tamafio del cristal ha de ser lo mas pequenfo, sin llegar a ser coloidal.

Hay algunos casos en g no tenemos g someter el cristal al crecimiento ya g los cristales en el envejecimien
mejoran las propiedades mecanicas, pero se da una purificacion del precipitado( se disuelven las impureza

Si el elemento traza esta retenido, se eliminara del precipitado.

3.) Controlar o ver cémo controlar las variables experimentales q ayudaran a obtener los precipitados con I
mejores caracteristicas mecanicas. Esto se hace estudiando propiedades como el pHy la T, g pueden ayuc
coprecipitar y hacer la seleccion mas selectiva.

¢, Coémo disolver el precipitado?

La disolucién se puede hacer de 2 formas:

» Técnica de filtracion y lavado.
* Flotacion.

* Filtracién y lavado:

Se lava con agua y unas gotas de agente precipitante.(¢,pg? por si no se disolviera el precipitado). Esta es |
técnica utilizada para purificar el precipitado (eliminar trazas). Recogiendo estas trazas determinamos los
elementos trazas.

B) Flotacion.

Consiste en afadir al precipitado una cantidad importante de un tensioactivo. Este genera en el medio una
espuma, pasando el precipitado a formar parte de esta espuma y los elementos traza tienen tendencia a pe

la dsén acuosa. ¢ Cuando se aplica? Cuando tengo pequefias cantidades de precipitado y ademas si los
precipitados tienen tamarfio coloidal.
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« Tipos de colectores.
de un solo reactivo
Organicos
usan dos reactivos
Se pueden clasificar:
generales
Inorganicos
especificos

- Inorganicos. El mecanismo principal suele ser el de oclusiéon. A veces suelen funcionar por adsorcién y
rarax por formacién de cristales mixtos. Dentro de estos:

» Generales: van a cooprecipitar grupos de iones. Son utiles cuando trabajo en un esquema de
separacion ambicioso y tengo g hacer separaciones previas.

 Especificos: coprecipitan un elemento traza determinado. El n° de colectores especificos no es muy
grande y dependiendo del elemento traza, sera mas 0 menos especifico.

Ej. Generales.

Sulfuro de Zn: coprecipitan trazas de Pb, Cu, Cd

Sulfuro de Mo: coprecipitan trazas de Aslll, Ag y Bl

Oxidos hidratados di—, tri— y tetravalentes.

Quelatos metalicos pirrolidintiocarbamato de Coll g sirve para coprecipitar el Cu, Zn, Cd, Pd, Ni, Mn...

Ej. Especificos.

Acido molilico: coprecipitan trazas de silice y el DMGglioxinato de Ni, q sirve para recoger las trazas de Pd.

» Organicos.

— Con un solo reactivo: Va a ser un ligando g forma un quelato o complejo insoluble con el elemento traza ¢
preconcentrar y este quelato o complejo coprecipita con exceso del ligando en forma de acido insoluble.

Ej. separacion de K+, Rb, Cs usando dipicrilaminato de amonio. Forma complejo insoluble g precipita cuan
se afiade dipicrilamina en forma acida.

— Con dos reactivos: Uno de los reactivos interacciona con la especie traza a preconcentrar dando lugar a
guelato q no presente carga. Seguidax se afiade el 2° reactivo organico, cuya condicién es g sea insoluble
medio en el q trabajamos. Asi, el 2° reactivo actuard como colector del complejo sin carga formado inicialx.

Ej. Uso de fenoftaleina g actlla como colector de los quelatos g forman la ditizona, con gran cantidad de
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elementos M. Se forma un quelato sin carga y coprecipita cuando se afiada la fenoftaleina.
» Ventajas de los colectores organicos.
» Suelen ser mas especificos, llegando a seleccionar un determinado elemento.

 Es la separacion del elemento traza una vez coprecipitado. En estos casos la separaciéon se hace p
calentamiento y destruccion del ligando orgénico.

« Inconvenientes de los colectores organicos.
— Son mas caros y peligrosos.
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