CIENCIA

—Observacion ¢ X?

METODO -Hipétesis posible causa
—Demostracion Experimentar, razonamiento, generalizacion, etc.
Hipotesis Ley

TEORIA: Es un conjunto de leyes.
— Molecular

—Biologia — Clasica

CCNN - Ecologia

- Geodinamico Externa

—Geologia. — Geadinamico Interna.
- Petrolégica

- Mineralogia

— Tectonica

EL UNIVERSO

Se considera que el Universo tiene una antigiedad entre los 13.000 y los 15.000 millones de afios (13.500
la cifra que se acepta en la actualidad).

El origen segun la teoria méas aceptada de la gran explosion o BIG-BANG fue éste: la materia y energia
estaban concentradas en un punto. Debido a su gran magnitud seria inestable y habria acabad por estallar
formandose por acumulacién de polvo estelar los distintos cuerpos de Universo.

Los cuerpos celestes que emiten luz propia son las estrellas, que se agrupan en galaxias y éstas a su vez ¢
cumulos. La estrella de nuestro sistema es el Sol, incluida en la galaxia denominada Via Lactea. Esta pose
unos 100.000 millones de estrellas.

La edad de la Tierra es de unos 5.000 millones de afios.

Los planetas giran describiendo 6rbitas elipticas alrededor de las estrellas.

Los satélites giran alrededor de los planetas.

Otros cuerpos estelares son los asteroides, los cometas, los meteoritos, etc.

Orbitas fijas y excéntricas



Cometa
Nucleo
(Nieve y rocas)

El sistema solar esta formado por los planetas: Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano,
Neptuno y Plutén (en orden por su proximidad al Sol). Hasta Marte se denominan interiores y son pequefio:
densos. El resto son los exteriores y su densidad es menor, aunque su tamafio sea mayor.

La Tierra es el tercer planeta por su proximidad al Sol y el primero con atmdsfera propia. Su edad aproxima
es de unos 5.000 millones de afios. Describe una 6rbita eliptica. Presenta dos movimientos principales: unc
traslacion alrededor del sol que dura 365 dias y 6 horas y otro de rotacion sobre el eje Norte—Sur que dura
dia y es responsable de los periodos de luz y oscuridad. Otros movimientos mas dificiles de explicar son lo
de precesion y nutacion.

El origen de las estaciones no se debe a la proximidad o lejania de la Tierra con respecto al Sol, si no a que
eje de giro esta inclinado con respecto a la vertical o a la perpendicularidad del plano de la 6rbita 23°, lo qu
determina que los rayos solares incidan mas o menos verticalmente sobre la superficie dependiendo de la
época del afio.

Equinoccio PRIMAVERA — OTONO

Solsticio Solsticio

VERANO INVIERNO

INVIERNO VERANO

Equinoccio OTONO - PRIMAVERA

GEODINAMICA EXTERNA (GEOMORFOLOGIA)

» Ciclo geoldgico

» Agentes geoldgicos

* Hielo

* Agua

* Viento

» Orogénesis (formacion de montafas; geodinamica interna)

* Gliptogénesis (erosion, transporte y sedimentacién de cada agente geol6gico)

* Litogénesis (formacién de rocas)

EROSION

OROGENESIS Deposito

LITOGENESIS

CICLO GEOLOGICO

La Tierra como planeta esta sufriendo continuamente transformaciones tanto externa como internamente.



Cualquier material terrestre superficial estd sometido a las transformaciones que provocan el clima y los
agentes atmosféricos predominantes. Estos agentes provocan la alteracion de los minerales alterando su
composicion quimica o fragmentandolos (meteorizacion). Estos materiales son transportados de diferentes
formas y durante un trayecto mas o menos largo, hasta que llegan a una cuenca donde sedimentan o se
depositan. El peso de las capas superiores somete a los materiales de las capas inferiores a una presion g
unida a otros procesos, conlleva a su transformacion en rocas (LITOGENESIS). Estas rocas, por procesos
internos, pueden formar montafias (OROGENESIS) que volverian a estar sometidas a los agentes geolégic
gue las erosionarian.

AGENTES GEOLOGICOS

« Zonas de influencia
» Erosion

e Transporte

» Sedimentacion

* Formas del relieve
* Importancia

EL HIELO

El hielo, como agente geoldgico, tiene importancia en las zonas en que la temperatura media anual no
sobrepasa los 0 °C. Estas zonas estan en relacion con la latitud, es decir, proximas a los Polos, y con la alt
sobre el nivel del mar. Ambas estan relacionadas de forma que el nivel de nieves perpetuas esta en el Ecu:
por encima de los 5.000 m, en la Peninsula Ibérica por encima de los 3.000 y en las zonas polares a nivel ¢
mar.

Para que el hielo tenga importancia, es necesario que se produzca una acumulacion de nieve afio tras afio
determina por el propio peso la transformacion de ésta en hielo azul o hielo glaciar.

Existen distintos tipos de glaciares: el de tipo alpino o de circo esta formado por una zona en la que se
produce la acumulacion de la nieve generalmente de forma mas o menos circular (de ahi el nombre de
glaciares de circo) y cuando la cantidad de nieve acumulada es elevada, el hielo comienza a fluir
frecuentemente a través de un valle formando la lengua del glaciar.

El hielo erosiona de dos formas diferentes y con resultados totalmente contrarios en el relieve. Una, por la
presién que ejercen los centenares o millares de metros de nieve acumulada sobre la basa que se asienta.
presién es mayor en las zonas de mayor acumulacién de nieve, que terminan hundiéndose, y menor donde
nieve no se acumula. El resultado final es un resalte de los relieves anteriores. Otra, es que el hielo suele
arrastrar rocas incrustadas en la lengua de los glaciares que actuarian a modo de trillo lijando y puliendo la:
paredes y el punto del valle, por este mecanismo el hielo elimina los relieves anteriores.

El transporte ejercido por el hielo es muy peculiar dado que por un lado es capaz de arrastrar todo tipo de
materiales (desde polvo hasta bloques de toneladas) y por otro las distancia que recorre es limitada hasta e
punto en que se funde la lengua del glaciar.

Al fundirse el hielo, todos los materiales que transportaba, quedan depositados en la misma zona. Se
denominan morrenas y pueden ser frontales, constituidas por los materiales que arrastro la parte final de la
lengua del glaciar, y laterales, formadas por los materiales que se deslizan por las laderas del valle y se
depositan en los laterales de la lengua. Existen también morrenas centrales formadas por la unién de dos
laterales procedentes de dos lenguas que se juntan.

ACCION GEOLOGICA DEL HIELO



* Zonas frias
* Erosién — Por presion

- Por desgaste
— Transporte — No selectivo
- Limitado
» Sedimentacién (morrenas)
- Lagos (Valle, circo, ladera)
- Picos piramidales
* Formas del relieve — Valles en

Las formas del relieve caracteristicas de las zonas erosionadas por los glaciares, solamente se pueden
conservar cuando se funde el hielo, de forma que las zonas en las zonas en las que hoy se aprecian son la
estan en zonas que carecen de hielo. Entre otras, estan los lagos, que pueden se de formas y origen muy
variados.

Los de valle ocupan un antiguo valle glaciar en los que el agua queda almacenada por la morrena frontal de
glaciar que actlia a modo de presa natural. Son de grandes dimensiones y gran profundidad (lago de Sanal
lago Lena).

Los lagos de circo ocupan un antiguo circo glaciar entre montafias. En general tienen una menor extension

Los lagos de ladera se forman por la accion del hielo debida a la presion resaltando los relieves que formar
pequefas cubetas en las laderas de la montafias que al fundirse el hielo se rellenan de agua. En ocasiones
denominan ibones (en los Pirineos).

Las montafias modeladas por los glaciares adquieren una forma caracteristica de piramide con aristas muy
marcadas y caras con una enorme pendiente. Son los denominador horn. Como ejemplo tipico, el Monte
Cervino par los italianos o Matterhorn para los germanos.

Los valles glaciares presentan un perfil caracteristico en con paredes verticales que pueden dar lugar a
cascadas y saltos de agua espectaculares y fondo mas o menos plano. Si el valle llega hasta la linea de co
puede ser invadido por el mar y formar los fiordos, caracteristicos de Escandinavia, que son excelentes
puertos naturales debido a la gran profundidad que permite la entrada de barcos de gran calado y por
adentrarse kildmetros en tierra firme.

Otras formaciones caracteristicas son las rocas aborregadas, las piedras caballeras, las laderas con superf
con estrias o0, en ocasiones, con la superficie muy pulida, etc.

EL VIENTO

e ZOnas

» Erosion

e Transporte

» Sedimentacion



El viento, como agente geolégico, tiene importancia en aquellas regiones en las que sopla con una cierta
regularidad, secas y desprovistas de vegetacion; es decir, en las zonas aridas y semiaridas del planeta.

El viento actla de dos formas diferentes. Una, debida a las particulas que transporta, que al chocar contra |
rocas provocarian una corrosion o punteaduras, que con el tiempo es capaz de formar oquedades. Un segL
tipo de erosion edlica se debe a la capacidad del viento de seleccionar las particulas y arrastrar las mas fin
dejando las de mayor tamario en la zona original, que con el tiempo puede convertirse en un desierto de
piedras.

El viento transporta por dos mecanismos diferentes: por suspensién; el viento transporta materiales del tam
de las arenas, que no es capaz de mantener en suspension,. Pero que una rafaga fuerte4 de viento es cap
elevarlas del suelo durante unos metros hasta que pierdan velocidad y vuelvan a caer (a saltos); por reptac
desplaza ligeramente particulas mas gruesas como gravas 0 cantos que en ningln momento es capaz de
separar del suelo, pero que debido al choque de las particulas que llegan por saltacion se deslizan sobre la
superficie.

El viento, al perder velocidad, deposita los materiales. Los depésitos edlicos se caracterizan por la gran
homogeneidad en el tamafio de sus particulas, y ademas se observa una secuencia marcada por el tamalfic
los materiales, a partir del lugar de origen. En primer término, se encuentran los desiertos de piedra o REG.
formados al eliminar en la zona los materiales finos. A continuacion se sitdan los desiertos d arena o0 ERG,
decir, los formados por dunas. Por ultimo, el material mas fino que forma depdsitos denominados LOES, gL
pueden encontrarse muy alejados, y forma campos de cultivo muy verdes.

Desde el punto de vista humano, el viento es un agente geoldgico de importancia debido a que es un factol
determinante en la desertizacion, muy apreciable en determinadas regiones como las cosas mediterraneas
numerosas ocasiones su accioén se ve favorecida por el hombre o explotaciones irracionales del medio com
deforestacion masiva industrial, o por los incendios provocados, los usos agricolas que dejan el terreno
desprovisto de vegetacién, durante buena parte del afio, la quema de rastrojos, etc.

Dulces Corrientes Sin cauce Aguas salvajes

Con cauce Rios, torrentes

Superficiales

Estancadas Lagos

Lagunas

AGUA Lagos salados

Saladas

Mares

Océanos

ACCION GEOLOGICA DEL AGUA

— Introduccion

El agua es el principal agente geolégico a nivel del planeta; determina el paisaje de amplias regiones, en



especial de las zonas de clima templado—himedo. También es un factor importante en las zonas tropicales
lluvias mas o menos abundantes.

— Erosién

Erosiona fisicamente produciendo un gran desgaste de los materiales que acaban mas o menos redondeac
Ademas, realiza una intensa meteorizacién quimica que altera la composicion quimica de las rocas con
procesos como hidratacion, deshidratacion, disolucion, oxidacién, etc.

— Transporte

En relacién con el transporte, lo primero a destacar es la capacidad tan enorme para arrastrar materiales g
tiene el agua. Ademas de los mecanismos de suspensidn, saltacion y reptacion, ya vistos para el aire, puec
transportar por disolucion aguellos compuestos solubles como, por ejemplo, las sales. La caracteristica
diferencial es la superior energia que hace que el tamafio de las particulas sea para cada momento superic
el caso del agua comparandola con el viento.

* AGUAS SALVAJES

Las aguas salvajes se denominan también arrolladas; son aquellas que discurren por la superficie del terrel
de forma discontinua y sin cauce fijo. Su accién geolégica esta condicionada por numerosos factores:

1° Por la cantidad de lluvia y su distribucién a lo largo del afio. Es mucho mas erosivo para el terreno que |z
precipitaciones sean muy intensas y en un corto periodo de tiempo (tormentas, cotas frias, etc.), que el estz

distribuidas regularmente por todo el afio.

2° La pendiente del terreno. A mas inclinacion, mas velocidad del agua y, por lo tanto, mas capacidad erosi
y de arrastre.

3° La naturaleza de las rocas. Los efectos son mas marcados sobre material sueltos (arcilla) que sobre una
coherente y dura (granito).

4° | a vegetacidn es un factor determinante para controlar la accion de las aguas superficiales por numeros:
causas: unen con sus raices las particulas del terreno impidiendo su arrastre; frenan la velocidad del agua,
lo que disminuye su capacidad erosiva y de transporte; aumentan la porosidad del suelo, lo que hace que s
filtre una gran parte de las precipitaciones hacia el subsuelo, formando una reserva para las épocas de seq
y, al disminuir la cantidad de agua superficial, disminuye su accién geoldégica.

*LOS RIOS
Los rios son corrientes de agua con un cauce fijo y curso mas o menos regular. Geolégicamente, los rios s
el factor determinante del paisaje en amplias regiones del plantea, especialmente de clima templado—hame

Se dividen, generalmente, en 3 partes: curso alto, curso medio y curso bajo.

CURSO ALTO: Esta préximo al nacimiento, con una gran pendiente que hace que el agua discurra a gran
velocidad, por lo que predomina la erosion. Los valles son de perfil en V cerrada.

CURSO MEDIO: Es el tramo siguiente al curso alto, que se caracteriza por su valles en V mas abierta debi
a que el rio lleva mas caudal y a la menor velocidad, con lo que ensancha las paredes del valle. Predomina
esencialmente, el transporte de materiales.

CURSO BAJO: Es la parte final del rio, cercana a la desembocadura, en la que es frecuente que discurra s



materiales depositados por el propio rio, que transforma la V inicial en una artesa fluvial.

En relacién con la sedimentacion, se observa una progresion en el tamafio de los materiales caracteristica.
MAas gruesos son tipicos del curso alto y ain mantienen su forma original. En el curso medio, los materiales
han sufrido un transporte y terminan adquiriendo formas redondeadas, y su tamafio caracteristico seria el d
los cantos rodados. Los materiales mas finos son arrastrados hasta el curso bajo, donde forman por depdsi
en el propio valle o en zonas periféricas (llanuras de inundacién) tierras de cultivo fértiles. Si el rio mantiene
la capacidad de transporte hasta la desembocadura, los sedimentos se acumulan en este punto formando |
deltas, sobretodo en mares cerrados como el Mediterraneo.

EL PERFIL DE UN RIO: El perfil de un rio es la representacion grafica de la pendiente de cada uno de los
puntos desde el nacimiento hasta la desembocadura; es decir, la curva que se obtiene al marcar la altura s
el nivel del mar frente a la longitud del rio. En un rio joven, la pendiente es parecida en todo el cauce. En ur
rio senil (viejo), la pendiente es elevada en la cabecera y minima en el curso bajo.

h

RIO JOVEN
oL

h

RIO MADURO
oL

h

RIO SENIL

FORMAS: Los_rapidos son zonas de gran pendiente en las que el agua discurre a gran velocidad de forma
turbulenta. Son tipicos del curso alto. Las cascadas o cataratas son saltos de agua que se producen por dis
causas; entre otras, por la precipitaciéon del agua por las paredes de un valle de origen glaciar, por erosion
diferencial cuando en el lecho de un rio hay materiales de distinta resistencia (erosionan antes los mas
blandos, permaneciendo los duros, lo que formaria un desnivel) y, por Ultimo, también se originan cascadas
por procesos tecténicos (fallas). Los meandros son amplias curvas en forma de S que describe el rio sobre
materiales del valle que él mismo ha depositado. Son frecuentes en el curso medio y bajo. Las gargantas y
cafiones son encajonamientos del rio producidos al erosionar preferentemente el fondo del cauce que dan
lugar a valles con laderas muy pronunciadas y estrechas o, en ocasiones, de enormes dimensiones.

* AGUAS SUBTERRANEAS

 Caracteristicas generales
e Surgencias
* En zonas calizas

Las aguas subterraneas son aquellas que se encuentran en capas mas o menos profundas en el subsuelo.
origen estéa en las aguas superficiales que se filtran hasta alcanzar una capa impermeable a partir de la que
almacena. Su proporcion es, en general, inversa a la de las aguas superficiales, es decir, dependen de la n
0 menor cantidad de precipitaciones, tanto de agua como de nieve, que se filtre. Esta filtracion depende de
naturaleza del terreno de la pendiente, de la porosidad y, fundamentalmente, de la vegetacion. El nivel del



agua en profundidad se denomina nivel freético y es mas o menos uniforme para una amplia zona.

El agua subterranea se pone de manifiesto al aflorar en la superficie. Para esto es necesario que el nivel
freatico corte la superficie del terreno. Dependiendo de condiciones particulares como la naturaleza de las
rocas o la existencia de fisuras o grietas y de la mayor o menor permeabilidad, se pueden formar fuentes o
manantiales o, incluso, lagunas y lagos. Un tipo especial de surgencia es el pozo artesiano en el que brota
agua espontadneamente sin necesidad de bombeo. Se originan debido a que el nivel freatico esta por encim
la superficie y la capa almacén de agua esta protegida superficialmente por una capa impermeable.

Las calizas son rocas de Origen muy diverso que tienen en comun el estar formadas por carbonato calcico
(CaCO03). En agua quimicamente pura son insolubles; sin embargo, en agua y CO2 se forma bicarbonato, ¢
es soluble. La reaccién es reversible. Las zonas calizas presentan, frecuentemente, fracturas o grietas a tre
de las que el agua se filtra facilmente, aunque en si mismas son impermeables. Al filtrarse, el agua disuelve
caliza originando una serie de estructuras caracteristicas de estas zona. A nivel superficial (lenar o lapiaz),
ensanchando grietas da lugar a pozos o simas por hundimiento (torcas o dolinas); por disolucion de amplia:
zonas internas se forman cuevas, cavernas, grutas, etc., que se caracterizan por presentar una serie de
formaciones mas o0 menos conicas en el techo (estalactitas) o en el suelo (estalagmitas), que a veces llega
tocarse formando columnas. Su origen esta en la precipitacion de la caliza al evaporarse el agua.

EL SUELO

* Definicion / Andlisis
— Composicion Fase gaseosa
Fase liquida
Fase sdlida

« Perfil de un suelo / Horizontes (A, B, C)
El suelo se define como la capa viva de transformacién de la esfera sélida terrestre surgida bajo el influjo d
vida y de las especiales condiciones ambientales y sometida a un constante cambio estacional y a un
desarrollo peculiar. Lo primero a destacar de un suelo es el, aparte de permitir el desarrollo de la vida, se
puede considerar como el resultado de la vida misma. Sin vida, nunca se formarian suelos. Un paso
fundamental es la alteracion de la roca madre de la zona. Por ejemplo, de un granito formarse grava, arena
arcilla. Este proceso depende, fundamentalmente, del clima, que también condiciona el desarrollo de la
vegetacion. Es necesario pensar que los suelos cambian con las circunstancias ambientales y, o bien son ¢
vez mas fértiles, o bien se pueden llegar a perder totalmente.

Se distinguen tres componentes basicos denominados fases: gaseosa, liquida y sélida:

FASE GASEOSA: es la atmésfera del suelo. Su composicién es semejante al are. Tiene importancia por se
imprescindible para el desarrollo de la flora y la fauna del suelo.

FASE LIQUIDA: Se denomina también solucion del suelo. Es agua con una variedad de sales, iones y otro:
compuestos disueltos. Es fundamental por ser la via de absorcion de sustancias por las raices de las plante

Tanto la fase gaseosa como la liquida ocupan la porosidad del suelo. Es decir, el espacio que dejan libres |
componentes sdlidos.

FASE SOLIDA: Esta formada por dos tipos de componentes: inorganicos, que tienen su origen en la



metearizacion de la roca madre tipica de la zona, y el organico, denominado humus, que procede de la
descompoaosicién de los restos de los organismos, principalmente vegetales. EI humus es responsable del c
oscuro de determinados suelos.

La fertilidad de un suelo depende del equilibrio entre estas tres fases.

El perfil de un suelo se obtiene al realizar un corte vertical en el terreno para apreciar las distintas capas qu
forman. Por ser paralelas entre si y a la superficie, se denominan horizontes. Se distinguen con las letras
iniciales del alfabeto A, B y C. El horizonte A es el mas oscuro por ser el de mayor contenido en humus. El
horizonte C esta formado por restos de la roca madre mas o menos alterados. El B es la transicién entre el
el C.
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