PRINCIPIOS DE PARASITOLOGIA.
TEMA 1.

« Parasitologia: Ciencia que estudia el parasitimos.
 Parasito: Procede del griego, animales que se alimenta a expensas de otros.

. Hay dos grupos de coacciones o asociaciones:

» Coacciones homotipicas o isoespecificas: Los individuos de la misma especia se agrupan formandc
distintas asociaciones.

» Coacciones heterotipicas o anisoespecificas: aquellas que se dan entre individuos de distinta espec
gue coinciden en un espacio y tiempo determinado, pueden tener relaciones con beneficios para las
beneficios para una y perjuicio para otra, etc.

Tipos de asociaciones de seres Vivos.
. Neutralismo: Dos poblaciones en igual tiempo y lugar, y no se afectan.

. Comensalismo: Asociacion simple en la que 2 seres de distinta especie viven juntos sin ser metabolicame
dependientes el uno del otro aunque uno o ambos organismos reciben beneficio el uno del otro.

Esta asociacidn no es intima ni obligatoria, no tienen que estar permanentes. Ej: Pez rémola y tiburén.

. Foresis: Un organismo proporciona refugio, soporte o transporte a otro organismo de distinta especie. No
hay dependencia metabdlica. Ej: mosca y bacterias.

. Mutualismo: Asociacion intima y obligatoria de 2 individuos de distinta especie que se encuentran siempre
juntos y con dependencia metabdlica mitua. Es una asociacion obligatoria y favorable para ambas especie

. Competicién: Accion reciproca entre 2 0 mas especie que afecta adversamente a su crecimiento y
supervivencia. Existe entre organismos muy similares. Es negativo para las 2 especies.

. Antibiosis: Efecto negativo que afecta una especie sobre otra por la produccion de sustancias que resultar
especificamente antagénicas para la otra especie.

. Depredacion: Muerte y consumo de individuos de una especie por parte de otra especie (Herbivorismo:
consumo de especies vegetales).

Siempre esta el depredador que da muerte y consumo a la presa; y la presa que es matada y es consumids
el depredador. Esto es beneficioso para el depredador.

. Parasitismo: Asociacion bioldgica con impacto negativo que mantiene un organismo (el parasito) con otro
organismo de distinta especie que es el hospedador, éste en distintas fases de la vida del parasito actua cc
el medio ambiente suyo. Pero es un medio ambiente que se acciona a la defensiva del parasito, quiere dec
gue no es un medio ambiente estable, sino que lo intenta eliminar (p.ej. el mosquito al picar, el hospedador
rasca).

Pero si el parasito es interno, nuestro organismo reacciona al parasito por medio de una inmunorespuesta.



Sin embargo el parasitismo es una forma de vida especial, el parasito y el hospedador han ido evolucionan
juntos. El parasito haciendo el menor dafio posible y el hospedador intentando eliminarle.

Hay especies de amebas que no han sido parasitas pero se estan adaptando al parasitismo actualmente.
TEMA 2. RELACION PARASITO HOSPEDADOR.
Los parasitos ejercen sobre su hospedador varios tipos de acciones:

« Accidn expoleadora: Accion de quitarle alimentos, pero esta accién tiene consecuencias para el
hospedador:

 Ascaris lumbricoides: nematodo grande que si vive en nuestro intestino se va a estar alimentando d
contenido intestinal, pero lo que ingiere es despreciable con la cantidad gaue nosotros ingerimos, pe
hay otros parasitos:

» Anhylostoma duodenal: Es también un nematodo méas pequefio que tiene una capsula bucal, y la bc
tiene unos dientes con los que se agarra a la pared intestina, hace una herida y se alimenta de la se
gue sale de esa herida. Al dia ingiere unos 0,25 ml. Es poco, pero si se tienen muchos gusanos pier
bastante sangre, y el individuo acaba sufriendo una anemia por falta de sangre.

 Tenia: es otro parasito de 16—25 metros que ingiere alimento. Es capaz de tomar mucha cantidad d
vitamina B 12 con lo que el individuo acabara con una anemia por falta de esa vitamina, pero si se |
suministra gran cantidad de vitamina B 12 se le quita la anemia teniendo suficiente para alimentarse
y el parasito.

» Accién mecanica.

Puede ser de distintos tipos:

» Traumatica: Puede romper tejidos con sur érganos de fijacion o penetracion.
P. ej. Cuando pica un mosquito rompe la piel.

» Accién mecdanica obstructiva: Los parasitos ocasionan obstruccion de determinados canales, capilares o
vasos sanguineos.

P. e]. El parasito Faciola hepatica vive en los conductos biliares, con mucha facilidad provoca una obstrucci
del conducto biliar: al producir roce, produce una inflamacion del conducto biliar, si disminuye la luz del
canal biliar pues se queda mas encajado aun y se produce una obstruccion.

» Accién mecénica de compresion: Algunos parasitos comprimen los tejidos que lo rodean. P. Ej. El parasit
Echinococcus granulosus que vive en el intestino del perro, va eliminando huecos que salen por las hece
del perro, que al cagar expulsan los huevos, al exterior, lo que finalmente ingerimos. Cuando llega anues
intestino son capaces de atravesar la pared intestinal y se pueden alojar en el higado, luego se transform
una larva produciendo un quiste.

También se puede alojar en el pulmén ocupando una cuarta parte de pulmén. Si se desarrolla en el interior
hueso o del cerebro puede ocasionar mas dafio que en el higado.

3. Accidn téxica: Cuando los parasitos segregan sustancias toxicas. Con estas sustancias incluyen sustanc
anticoagulantes que nos producen las ronchas ( en los mosquitos).

4.Accion veiculadora: Muchos parasitos sirven de vehiculo para la entrada en el organismo hospedador de



otro organismo infeccioso, por ejemplo el piojo chupa sangre pero nos pueden introducir otras cosas, si est
infectados. P. Ej. Si pica un mosquito, rompe la piel, lo que podria ser una entrada para bacterias o0 virus.
Sirven de vehiculo para otros parasitos.

5.Accién destructiva de células y tejidos: Muchos parasitos viven dentro de la célula, si se multiplican, la
célula estalla.

P. ej. Si tenemos un hematie que en su interior hay un plasmodium, éste se multiplica, rompen la célula y v
hacia otra célula.

Hay otros parasitos que acttan alterando el crecimiento de células y tejidos produciendo una hipertrofia,
hperplasia, neoplasia o metaplasia.

« Hipertrofia: Consiste en un aumento del tamafio celular.

» Hiperplasia: Es un aumento de la velocidad de la division celular.

» Neoplasia: Es el desarrollo de células en un tejido formando una estructura nueva, P. Ej. Un tumor.

» Metaplasia: Consiste en la transformacion de un tejido adulto en otro. P.ej. un tejido pulmonar que s
cambia dando un tejido distinto (conectivo, fibroso...).

También los parasitos ejercen:

6. Accién inmunopatlégica: Son capaces de hacer que la respuesta inmune del hospedador se altere y se
vuelva en contra del hospedador. Esto depende del n° de parasitos que haya, de su capacidad de
multiplicacién, de la virulencia del parasito y de la localizacion del parasito.

Acciones que los hosperadores ejercen sobre los parasitos.

. Susceptibilidad: Se dice que un hospedador es susceptible si es capaz de ser infectado por un parasito
especifico. P. Ej. La especie humana es susceptible de contraer el sarampion.

. Resistencia: Un hospedador es resistente si su estado fisiolégico impide el establecimiento y supervivenci
del parasito durante el contacto inicial o subsiguientemene.

El organismo del hospedador va a tener una serie de mecanismos de defensa diversos que se agrupan en
grupos:

1.Mecanismos de defensa inespecificos: Inmunidad innata e inmunidad no adaptativa. Hay varios:

» Uno seria las barreras naturales.

« Otro la fagocitosis.

 Factores solubles. — Células NK( células secretoras naturales).
« Inflamacion.

2.Mecanismos de defensa especificos: Resistencia adquirida o inmunidad adaptativa.

Los inespecificos hacen que se pongan en funcionamiento los especificos y éstos refuerzan los inespecific
todo est4 relacionado.

Las células del sistema inmunitario proceden de células madre de la médula ésea que son pluripotenciales
una gran capacidad para multiplicarse ellas mismas produciendo mas células madres y por otra parte dan I
a otros tipos de células.



Por una parte la célula madre da lugar a:

1.Megacariocitos: Estos dan lugar a las plaquetas que hay unas 25000 por ml. Que intervienen en la respue
inmunoldégica.

2.Serie mieloide: Con funcion en los mecanismos de defensa inespecificos, en los procesos de inflamacion
Dentro de esta serie hay varias células:

» Los monacitos: Son células grandes con un nucleo en forma de herradura, tienen muchos lisosoma:
intracitoplasmaticos con peroxidasas e hidrolasas. Su funcién es fagocitica es la mision mas
importante. Otra funcién es que actllan como células presentadoras del antigeno. Poseen receptore
especificos para la globulina G y para el complemento, y poseen una proteina que es la NCH Il:
complejo mayor de histocompatibilidad.

Los monocitos son células de vida larga (meses, incluso afos). Mientras circulan por la sangre se llaman a:
pero cuando atraviesan la pared de los capilares y llegan a los tejidos se les llama macréfagos. Ademas ha
otras células:

— Granulocitos: Son células con muchos granulos en su citoplasma, también se les llama polimorfonucleare
por su ndcleo que adoptan formas diferentes.

Pueden ser también extravasculares (fuera de la corriente sanguinea), su misiéon es fagocitica, muy
importantes en la inflamacion y dentro de ellos hay varios tipos:

. Neutroéfilos: Representan la mayoria de los granulocitos circulantes. Poseen muchos lisosomas y tienen
mucha importancia en la inflamacion.

. Eosindfilos: Son del 2-5% de leucocitos sanguineos. Poseen un nucleo bioculado tienen muchas vesicula
cuando son estimulados liberan al exterior el contenido de sus granulos igual que van a hacer los vasdfilos.
Son atraidos por productos liberados por los linfocitos T, mastocitos y vasofilos.

. Vasdfilos: Representan el 0.2% de los leucocitos circulantes, poseen grandes granulos con Hepanina,
histamina y Xerotonina. La mision es eliminar estas sustancias al exterior.

» Mastocitos: Derivan también de la célula madre, estdn en muchos tejidos y son iguales que los
vasdfilos. (No son granulocitos).

Esquema:

Megacariocitos.

Monocitos = macro6fagos.

CELULA Serie Mieloide Neutrofitos
MADRE Granulocitos Eosinofitos
Vasofilos

Serie linfoide.

3.Serie linfoide.



Responsables de las respuestas inmunitaria inespecificas. Los elementos de esta serie se diferencian en |z
médula 6seay en el timo. El hombre posee alrededor de 1012 células linfoides.

Algunas células de esta serie son de vida larga y persisten como células de memoria y representan el 20%
los leucocitos circulantes. Dentro hay varios tipos de linfocitos, los mas importantes son:

« Linfocitos B que representan del 5-15% del reservorio linfoide circulante. Tienen insertadas en su
membrana inmunoglobulinas que actuan como receptores especificos para el antigeno. Poseen la
proteina MCH de tipo Il, y por tanto actuaran como células presentadoras del antigeno. También
poseen receptores para el complemento. Cuando un linfocito B se estimula se transforma en células
plasmaéticas, éstas son fabricas de anticuerpos que pueden producir alrededor de 2000-3000
moléculas de anticuerpos por segundo, por lo tanto éstos linfocitos B son los responsables de la
inmunidad humoral.

« Linfocitos T: Involucrados en la inmunidad celular son muy similares a los linfocitos B pero poseen
marcadores de superficie distintos. No actian como células presentadoras del antigeno. Dentro de
ellos hay varias subpoblaciones:

. Linfocitos T Helper: éstos son de ayuda. Tienen una proteina en su superficie llamada DC4. Estos linfocitc
son capaces de reconocer los antigenos presentados por las células presentadoras del antigeno junto con
MCH del tipo II.

Sustancias que sirven para que se comunigquen entre si las células son la Citocina o Citoquina.
._Linfocitos T8 citotoxicos: Se llaman T8 porque en su superficie tienen la proteina CD8. Estos linfocitos
reconocen los antigenos presentados junto con la MCH de tipo | y en ese momento destruyen la célula que

presenta ese antigeno por eso se llaman citot6xicos.

. Linfocitos T8 supresores: Su misién es suprimir la respuesta inmunitaria, inhiben la produccién de linfocito
ByT.

CELULAS DE TERCERA POBLACION.

También se llaman linfocitos granulares grandes. Son células muy similares a los linfocitos pero mas grand
y con granulos. No tienen los marcadores de superficie de los linfocitos B ni T.

» Células NK son leucocitos capaces de reconocer alteraciones de la membrana de células infectada:
en células tumorales y destruirlas.

» Células ADCC, son células efectoras de la citotoxicidad celular dependiente de anticuerpos. Estas
células también lisan inespecificamente pero lo hace a través de anticuerpos unidos a su célula diar

Mecanismos de defensa inespecificos:
1.Las barreras naturales. Es poca segura porque penetra por heridas y guemaduras, etc.

En las vias respiratorias tenemos el moco que contiene sustancias como Inmunoglobulina A que hacen que
destruyan los hérmenes; pH alto del estdmago.

Hay gérmenes que puedan atravesar estas medidas externas, entonces vienen otro mecanismo de defens:
2.Fagocitos: Si un organismo entra por la piel se encuentra con células fagociticas del sistema reticulo —

endotelial. Si el germen entra por las vias respiratorias pues tenemos macréfagos en los alveolos pulmonar
Si pasan por el rifion también hay fagocitos. En cualquier 6rgano tenemos células con mision de fagocitar.



Son fagociticas. Cuando fagocitan una particula forman el fagosoma, las digieren los lisosomas y forman el
fagolisosoma.

La fraccién C3b del complemento va a tener un papel muy importante porgaue va a producir la opsonizacio
de bacterias.

Opsonizacién: Un trozo de proteina figue se rompe fiy se pega a las bacterias.

La C3b es capaz de pegarse las bacteria y producir su opsonizacion.

Hay otra fraccion C3a capaz de actuar sobre los mastocitos y vasofilos produciendo su activacvion.
Después la C3a actla sobre la fraccion C5a que es importante porque también actua sobre los mastocitos
vasofilos; y ejerce otra mision que es la quimiotaxis de leucocitos: que es que la sustancia actla atrayendo
hacia ese lugar a los leucocitos.

Al final que da una fraccion de ataque capaz de romper la membrana celular de bacterias o celular extrafa:

3.Factores solubles.

« El sistema complemento: esta formado por un conjunto de 20 proteinas que se activan mediante una
secuencia de reacciones. Este sistema complemento esta constituido por 9 grupos de proteinas C1, C2..

El sistema complemento es elaborado por células del parénquima hepatico excepto la fracciéon C1 que se
sintetiza principalmente en el epitelio gastrointestinal y urogenital.

Los monocitos y macréfagos también sintetizan complemento aunque realmente no se sabe si es una fuent
importante o no. EI complemento tiene importantes misiones:

1.Lisis o destruccién de células. 2.Quimiotaxis: algunas fracciones van a conseguir atraer a leucocitos a ese
lugar. 3.La opsonizacion: rodear a las bacterias de esas fracciones y luego los neutréfilos se pueden acople
realizar su mision.

4.La inflamacién.

Se caracteriza por: dolor, calor y rugor (enrojecimiento).

Una inflamacién puede ser provocada por una lesion histica que liberan enzimas para la activacion de los
mastocitos o vasdfilos y su desgranulacion y después de esta con lo que la sustancia que emiten provocan
aumento de la permeabilidad capilar, una vasodilatacién y quimiotaxis. Cuando se produce la inflamacion, |

organismos penetran con lo que producen la fraccién del complemento.

La introducciéon de antigenos produce inmunoglobulinas o anticuerpos entonces estas inmunoglobulinas se
unen a los antigenos provocando la fraccién C3a y C3b que producen la desgranulacion de los mastocitos.

La desgranulacion se logra de todas estas maneras.
La inflamacién va a reforzar mecanismos de defensa especificos.
« Citocinas. Son sustancias para la comunicacion intercelular:

. Interleuquinas: son producidas por los linfocitos T fundamentalmente aunque también lo pueden producir |



fagocitos mononucleares o diversas células histicas.

Cada interleuquina actia sobre un grupo especifico y limitado de células que son aquellas que expresan lo
receptores adecuados para esa determinada interleuquina.

. CSF (factores estimuladores de colonia).

Actla dirigiendo la division y la diferenciaciéon de las células primordiales de la médula 6sea.

. Interferones: Hay varios tipos: IFN alfa, IFN beta, IFN gamma.

Se producen en fases muy precoces de la infeccidn y constituyen la 12 barrera defensiva frente a muchos v
. TNF (factor de Necrosis tumoral).

. TGF (factor de transformacion del crecimento).

Va a actuar en la inflamacién y reacciones citotoxicas. Si las citoquinas son producidas por un linfocito,
recibe el nombre de linfoguina, dentro de la cual hay muchos tipos.

Mecanismos de defensa especificos.

La respuesta inmunitaria engloba a todos los fendmenos que resulta de la interaccién de las células especi
del sistema inmunitario con el antigeno.

En antigeno es cualquier sustancia capaz de provocar una respuesta inmunitaria. ActiGan como antigenos:
proteinas, polisacaridos o acidos nucleicos que tengan un peso moléculas superior a 3000 y que resulten
extrafias para el organismo.

. Determinante antigénico o Epitopo: agquellas porciones del antigeno que son reconocidas por el sistema
inmune.

En la respuesta inmunitaria especifica el organismo guarda memoria, el organismo se acuerda y reacciona
una manera exagerada.

El antigeno se pone en contacto con los linfocitos B que tienen un recptor especifico para el antigeno. Los
linfocitos se multiplican con ese receptor: después algunos linfocitos de esos van a quedar como células de
memoaria y otra parte de ellos se diferencian dando luar a célular plasmaticas, éstas se dedican a producir
anticuerpos (inmunoglobulinas) que tengan en su terminacion la misma estructura que los linfocitos:Y

Los anticuerpos pueden producir distintos tipos de inmunoglobulinas:
En Inmunoglobulina hay 2 regiones importantes:
 Fraccidn constante: es la que se une a las célula de nuestro organismo que tenga esos receptores.
« Fraccion variable: son variables porque por ahi es por donde se van a agarrar al antigeno que les h:
dado origen.
. Inmunoglobulina G: Es la mas abundante en el suelo humano y representa del 70-75% del total de

inmunoglobulina. El peso total es de 146000. Se distribuye ampliamente entre los espacios intra y
extravascular. Atraviesa la placenta. Es capaz de fijar el complemento.



. Inmunoglobulina M : El peso molecular es de aproximadamente 970000. Esta confinada al espacio
intravascular. No puede pasar a través de los epitelios. No es capaz de atravesar la barrera placentaria de |
madre. Entonces se tiene inmunoglobulina M es porque ha estado en contacto con el antigeno. Fijan el
complemento y tienen actividad aglutinadora muy potente.

. Inmunoglobulina E: Peso de 200000 se encuentra en la membrana de vaséfilos y mastocitos de todos los
individuos.

. Inmunoglobulina A: Representa de 15-20% de las inmunoglobulinas. El peso es de 385000. No fijan el
complemento. Se encuentra en las secreciones corporales (saliva, lagrimas, leche materna, etc).

. Inmunoglobulina D: Representa menos del 1% total. Existen en la membrana de muchos linfocitos B
circulantes. No se conoce bien su misién pero parece intervenr en la diferenciacion y proliferacion linfocitari
desencadenada por los antigenos.

Se produce la unién antigeno anticuerpo. Ahora vienen otros sistemas para eliminar esa unién: Vienen los
macrofagos, netréfilos, el sistema complemento.

Inmunidad de tipo celular: las células del antigeno activadas producen citoquinas entre ella la interleuquina
tipo | que actia sobre los linfocitos T helper. Una vez que actuan, estos linfocitos producen muchas citoquir
entre ellas la interleuquina de tipo Il que actia sobre los propios lifocitos T helper, pero también actia sobre
los linfocitos B haciendo que estos se transforman en células plasmaticas y produzcan anticuerpos.

Los linfocitos T helper actian por otra parte sobre los linfocitos T citotdxicos y emiten sefiales activando a
otros sistemas que no son especificos.

Estimula otro tipo que son los linfocitos T supresores que suprimen la respuesta inmunitaria.

» Reconocimiento del antigeno por parte de las células presentadoras del antigeno. Hay células que van a
actuar como éstas: linfocitos B, células de Langerhans y otros tipos celulares y células de los ganglios
linfaticos.

» Procesamiento del antigeno en la membrana de la célula presentadora del antigeno, en asociacién con Iz
glicoproteinas del complejo principal de histocompatibilidad del tipo Il.

* Liberacién por parte de la CPA de moléculas de comunicacion intercelular como la Iq | que refuerzan la
eficacia de la interaccidn entre los linfocitos T Helper (o T colaboradores) y la CPA.

Bajo la accion de la célula T Helper, los linfocitos B especificos para el antigeno se transforma en células
plasmaticas productoras de anticuerpos. Al mismo tiempo, los linfocitos T Helper estimulan la proliferacion
celular de las células T Helper activadas.

Paralelamente a la estimulacién de los linfocitos B y T Helper se produce la estimulacion de los linfocitos T
citotoxicos especificos.

Ademas, la citoquina liberada tanto por las células presentadoras del antigeno como los linfocitos T, produc
la activacion de otras células o moléculas que también intervienen en la respuesta inmune, en este sentido
estimula la célula de la serie granulocitica, los macréfagos, el sistema complemento y otros factores soluble

Una vez que la fuente de antigenos es eliminada es necesario que se produzca la inhibicion de la actividad
estimuladora. Esto se logra fundamentalmente por la activacion de los linfocitos T supresores que ejercen L
funcién reguladora negativa. Estos linfocitos T supresores son especificos también del antigeno.

El sistema inmunitario puede fallar produciéndose enfermedades por unos motivos:



 Por una autoinmunidad: por un reconocimiento idéneo de los antigenos propios.

» Cuando existe luna inmunodeficiencias que pueden ser variadas. Cuando algun elemento del sistema
inmune es defectuoso. Estas inmunodeficiencias pueden ser hereditarias mientras que otras pueden ser
adquiridas.

« Existe un tercer grupo que es la hipersensibilidad, que existe cuando la respuesta inmunitaria es exagera
y desproporcionada en relacion con las lesiones que puede ocasionar un agente patégeno, o bien, cuanc
organismo reacciona frente a un agente inofensivo como una molécula alimenticia. Estas reacciones
ocasionan mas dafio de las que puede ocasionar el agente infeccioso.

Hay varios tipos de reacciones de hipersensibilidad:

* De tipo | 0 hepersensibilidad de tipo inmediato, se desencadena tras la reaccion del antigeno con
anticuerpos de tipo IgE que esta unidas a mastocitos y vaséfilos provocando la liberacién de aminas
actinas. Esta puede ser local o generalizada, en este caso se llama Anafilaxia.

« Hipersensibilidad de tipo Il o citotoxica o dependiente de anticuerpo: En este caso las
inmunoglobulinas se unen a antigneos fijados a células del hospedador provocando las lisis de esta
célula via complemento.

« De tipo Il o mediada por complejos inmunes: los anticuerpos se unen a los antigenos pero el
complejo se deposita en distintos 6rganos, se activa el complemento. Acude al lugar los
polimorfonucleares que ataca al tejido hospedador.

* De tipo IV: Se llama también de tipo retardado o mediada por células: Hay una reaccién inflamatoria
exagerada. Las células T activan a los macréfagos que se acumula alrededor del agente infeccioso
liberan factores fibrindgenos que estimulan la formacién de un tejido granulomatoso dando lugar a |:
formacion de granulomas y a una incapsulacion fibrosa.

La repuesta inmunitaria depende de unos factores:

. Dependiente del parasito:

» Depende de la especie, cepa fiy raza del parasito.

* De la virulencia del parasito: capacidad del parasito para producir dafio.
* De la dosis infectante del parasito: 1 o muchos parasitos.

* De la via de acceso al hospedador.

» De las emigraciones del parasito dentro del hospedador.

* De la localizacion definitiva del parasito en el hospedador.

» Capacidad de multiplicacién del parasito.

« Estructura antigénica del parasito.

. Factores que dependen de la naturaleza del hospedador.

 La edad del hospedador.
» Depende de la constitucion genética del hospedador.
« Depende del estado general del organismo hospedador:

» De su alimentacién. B. De sus condiciones sanitarias. C.de infecciones concomitantes (infecciones que e
propio individuo tenga a la vez).

» Relaciones prenatales con el parasito. Si el feto antes de nacer ya ha tenido contacto con_el parasit
Cuando un pardsito se pone en contacto con el hospedador puede ocurrir;

* Que el parasito se pone en contacto con el hospedador pero no consigue establecerse debido a una
incompatibilidad, debido a mecanismos de defensa inespecificos.



« El parasito consigue establecerse y mata al hospedador en un breve periodo de tiempo. Esto no es frecu
Esto se da en parasitos que todavia no son verdaderos parasitos.

* Los parasitos consigan llegar al hospedador pero una vez establecidos empiezan a funcionar los
mecanismos de defensa especificos del hospedador que consiguen controlar al parasito y acabar con él.
algunos casos esta respuesta inmunitaria puede guardar memoria y proteger al individuo de infecciones
sucesivas.

« El parasito consigue establecerse en el hospedador, éste vence la infestacién parcialmente llegandose a
estado de equilibrio, a este fendmeno se lellama premunicién o premunidad si la infeccion esta producidz
por protozooos. Pero si la infeccién esta producida por un helminto entonces se llama inmunidad
concomitante. Sirven para proteger al individuo de infecciones e hiperifecciones. Es una inmunidad que
desaparece si lo hace el parasito. Hay un equilibrio entre parasitos que se engloban en quistes, y el
hospedador. Este equilibrio se puede romper con lo que el parasito ganaria.

« El parasito se establece en el hospedador, este controla la infeccién pero realmente el hospedador no
desarrolla una respuesta inmunitaria efectiva. Puede ocurrir que la respuesta inmunitaria sea dafiina pare
hospedador. Esta es la base de la inmunopatologia.

. Caracteristicas de la respuesta inunitaria:

¢ Respuesta inmunitaria lente, poco eficaz y no suele ser protectora por lo cual la mayoria de las
parasitosis son procesos cronicos.

Un parasito es un conglomerado de antigenos. Va a presentar antigenos somaticos que son aquellas susta
gue constituye el soma o cuerpo del parasito. Estas sustanacias pueden resultar antigénicas, que se llamar
antigenos somaticos. A parte de esto se van a alimentar, van a producir productos de excrecién y van a ir

difundiendo a medio externo distintas sustancias, éstas sustancias son antigenos de excreccion — secreciol

Si el parasito se destruye 0 se muere entonces se rompe y quedan al exterior sustancias que pueden resull
antigénicas. Los parasitos van a tener una multitud de antigenos muchos de ellos va a ser antigenos somat
y otros excretores o secretores. Muchos parasitos desarrollan ciclos biolégicos muy completo de manera gt
un parastio pasa por distintos estados evolutivos a lo largo de su vida que se diferencian entre si a nivel
antigeno.

Otra cuestion por la que la respuesta inmunitaria es poco eficaz frente a los parasitos:

« La localizacion del parasito en el hospedador es muy diversa. Dentro de musculos intestino,
macrofagos, glébulos rojos.

Los parasitos son seres que se han adaptado durante miles de afios a vivir una vida parasita y han desarro
mecanismos para invadir la respuesta inmune.

Muchos de ellos se localizan dentro de células del hospedador o en tejidos del hospedador que no resulten
accesibles al sistema inmune.

« Otros eluden la respuesta inmunitaria recubriendose de sustancias propias del hospedador. O sino
construyen una sustancia similar ly se produce un enmascaramiento periférico.
 Otros parasitos como por ejemplo el Trypanosoma que evaden la respuesta inmune mediante el
cambio de su respuesta antigénica.
Este produce luna cubierta de glicoproteina que es antigénica.

 Otra forma de evadir la respuesta inmune es el desarrollo de antigeno. Estado especificos.
 Otra es suprimiento la respuesta inmunitaria del hospedador, que lo pueden suprimir de varias form:
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. Produciendo sustancias toxicas par alos linfocitos.
. Produciendo y segregando antagonistas del complemento.

. Lanzar al exterior una serie de Proteasas (enzimas) que consigan romper los anticuerpos. La mayoria de
dan lugar a procesos crénicos.

TEMA 3. ECOLOGIA DE LOS PARASITOS.
Biologia: Ciencia que estudia la vida.

La ecologia es una rama de ella y es la ciencia que estudia las relaciones de los animales con otros seres
organicos y con el medio ambiente. Es la ciencia que eestudia la biologia de los ecosistemas.

Un individuo esta inmerso en un medio ambiente y éste es el mundo en el que viven los individuos, las
poblaciones y las comunidades.

Este medio ambiente va cambiando constantemente y de forma imprevisible. Para sobrevivir y continuar
funcionando, el organismo debe producir respuestas adaptativas a esas modificaciones.

El medio ambiente puede llegar a producir alteraciones y ser causa de enfermedad.

. Pablacién: Conjunto de organismos de la misma especie que ocupa un lugar determinado geograficament
. Especie: conjunto de organismos que poseen condiciones fisicas parecidas y entre los que existe un
intercambio de informacién genética cuyo producto es viable permitiendo la perpetuacién del grupo como u
todo.

. Densidad de poblacién: N° de individuos o biomasa de la poblacién por unidad de superficie o de volumen

Las poblaciones van a estar relacionadas con poblaciones de otros seres vivos.

El conjunto de poblaciones relacionadas constituyen una comunidad biética: conjunto de organismos de toc
las especies que viven en una regién determinada.

. Biocenosis:
Al lugar fisico que ocupa la biocenosis se le denomina biotopo, de manera que la union de un biotopo con t
biocenosis constituye un Ecosistema. Cualquier modificacion del biotopo o biocenosis modificara el

ecosistema.

El ciclo biolégico de ciertos parasitos se desarrolla en la cabeza del hospedador que es su medio ambiente
Cada parasito tiene su medio ambiente.

. Distribucion de los parasitos.
Atendiendo a 2 parametros:
» En el hospedador. Hay parastios adaptados a todo los tejidos u érgano del cuerpo humano.

En un solo hospedador existe una gran diversidad de habitat muy diferente unos de otros.
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Cada habitat esta especializada en unos parasitos. Dos 0 mas parasitos pueden vivir en el mismo sitio (hak
siempre que no ocupen el mismo nicho ecoldgico porgue sino se establece na competicion entre ellos y alg
de ellos desapareceria.

Organismas que tengan nicho ecolégicos distintos tendran necesidades distintas.

Nicho ecoldgico: las funciones que cada individuo desempefia en el habitat.

. Distribucioén geogréfica de los parasitos.

Factores determinantes de la distribucion geografica de los parasitos: depende de la distribucién geografice
sus hospedadores.

2 Factores ambientales.

Influyen sobre hospedadores intermediarios y sobre las fases libres del ciclo evolutivo de los parasitos.
Los factores ambientales también influyen sobre la propia asociacion parasito—hospedador.
2.1.Factores fisicos o abiéticos.

— El principal es el suelo del que depende la produccién de alimento para la biocenosis terrestre.

- El agua, importante tanto en el origen como desarrollo de la vida pero la distribucion del agua es muy poc
uniforme puesto que hay zonas pantanosas, desérticas, etc.

» La atmosfera, la salud de los seres vivos depende no solo de la compossicion quimica del aire sino
también la propiedades fisicas de la atmdésfera como la humedad, luminosidad, temperatura, etc.
» Humedad, es importante porque hay parasitos que tienen fase de su ciclo que van a vivir libremente

TIPOS DE PARASITOS.

Pueden recibir distintas denominaciones segun el aspecto que se quiera estudiar de él. Si se atiende a:

« La situacién del parasito con respecto al hopedador.

1.Ectoparasito: Situado en la superficie del hospedador. Muchos de ellos e alimentan de escama de la piel,
plumas, etc. Pero otros van a ser hemat6fago que se alimentan de la sangre del parasito. Estos son import:
y unos transmiten enfermedades y otros no.

Son molestos, producen picaduras, etc y muchos son capaces de transmitir enfermedades. La transmision
pueden hacer de 2 formas:

» Mecanica: Por ejemplo un mosquito chupa sangre a un animal infectado y de ahi chupa a otro
transmitiéndoselo.

« Otros son capace de transmitir enfermedades de forma vectorial: El propio mosquito es hospedador
del parasito. Ej. En el paludismo un mosquito chupa sangre de una persona enferma junto con lo
pardasitos que hay en esa persona. Esos parasitos dentro del mosquito se reproducen, forman quiste
eporozoitos que van a la glandulas salivares del mosquito y de ahi éste lo lleva a otra persona. De €
forma el mosquito es hospedador del parasito.

2.Endoparasitos: Dentro de 6rgano del hospedador. Pueden ser intestinales, subcutaneos, cavitarios,
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sanguineos, pulmonares, endocelulares, cenozoicos, etc.

» Sequn la duracion de la relacion parasito hospedador.
» Temperatura: aquellos que estan sobre el hospedador de forma temporal. Ej. Chinche.

» Permanentes o continuos: aquellos que siempre estan sobre el hospedador. Ej. Mosquito (huevos, larvas
etc).

» Sequn la especificidad del parasitismo.

« Parasitos accidentales: cuando normalmente no es parasito y sélo lo es de forma accidental.

« Parasitos obligados. Cuando ese organismo es siempre parasito, no puede vivir de otra forma que no sex:
vida parasitaria.

« Parésitos facultativos: cuando puede ser o no pardsito segun las condiciones.

» Sequn el ciclo biolégico.

 Con ciclo biol6gico directo: aquellos parasitos que no utilizan hopedadores intermediarios.

 Con ciclo biologico indirecto: aquellos que tienen 1 o mas hospedadores intermediarios.

« Con ciclo biologico facultativo: aquellos que pueden utilizar o no hospedadores intermediarios.

» De acuerdo con los hospedadores definitivos.

Los parasitos pueden ser:

» Monohospitalicos: Aquellos que solo utilizan un hospedador definitivo. Son muy especifico con respecto «
ellos.

« Oligohospitalicos: cuando el parasito usa un N° especifico de hospedadores definitivos y éstos suelen es
relacionados entre i por razones filogenéticas o ecoldgicas.

* Polihospitalicos: Cuando los parasitoss tienen muchas hospedadores definitivos y éstos no estan
relacionados entre si filogenéticamente o ecolégicamente.

» De acuerdo con los hospedadores intermediarios.

« Monoxeno: cuando oslo utiliza un hosspedador intermediario.

» Heteroxeno: cuando utiliza méas de 1 hospedador intermediario. Se puede decir di, tri, tetraheteroxeno, et
poliheteroxeno cuando hay muchos hospedadores intermediarios.

 Esteroxenos: aquellos que son muy especificos respecto a sus hospedadores intermediarios. Ej. Los
trematodos son especificos respecto a sus hospedadores intermediarios (especies de caracoles por €}.).

 Eurixenos: Muy pocos especificos con respecto a sus hospedadores intermediarios.

TIPOS DE HOSPEDADORES.

1.Hopedador definitivo: aquél en el que se realiza la reproduccién sexual del parasito.
2.Hospedador intermediario: el que alberga las fases inmaduras o asexuadas del parasito.
3.Hospedador vertebrado.

4.Hospedador invertebrado.

5.Hospedador paraténico: Hospedador de espera. Es intermediario superfluo que no es neceario en el ciclo
biolégico del parasito. Es un hospedador adicional o de epera que sirve para alargar el ciclo y para facilitar
transmisiény que se desarrolle el ciclo biolégico del parasito con éxito. Normalmente se situa entre eel Gltirr
hospedador intermediario y el hopedador definitivo.

6.Hospedador aobligado: imprescindible para el parasito o para su ciclo bioldgico.

7 .Hospedador facultativo: aquél que no es imprescindible, puede ser utilizado o no.
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8.Reservario: hospedador que sirve de reserva de parasitos o de fuente de parasitos en la naturaleza. E aq
gue garantiza la suspervivencia del parasito en la naturaleza.

9.Vector: hospedador que participa activamente en la transferencia de parasitos.

CICLO BIOLOGICO DE LOS PARASITOS.

Es el conjunto de vicisitudes por las que pasa un parasito desde una fase hasta volver a ea fase de nuevo.
Puede haber varias clases de ciclo bioldgico:

1.Ciclo biolégico directo: cuando no hay hospedador intermediario. Se divide en 2:

— Ciclo bioldgico directo saprozoonético: cuando el agua o el suelo es el vehiculo de paso de las formas
parasitarias de un hospedador a otro.

- Ciclo no saprozoonético: Cuando tiene un ciclo bioldgico directo y el paso de los parasitos de un
hospedador a otro se realiza de forma directa ( no mediante agua o suelo).

2.Ciclo biolégico indirecto: cuando hay hospedadores intermediarios. Este se divide en:

« Parasitario: cuando el hopedador intermediario se comporta a su vez como parasito.
» No parasitario: cuando el hospedador intermediario no actlia como parasito.

3.Ciclo biolégico facultativo: aquel que puede tener o no hospedadores intermediarios.

4.Ciclo biol6gico autoheteroxeno: aquél en el cual el parasito utiliza al mismo hospedador como hospedado
definitivo y como hospedador intermediario.

Primero es intermediario albergando al parasito que del huevo sale la larva 1, 2, 3, 4. Y luego es hospedads
definitivo cuando la larva 4 se transforma en adulto.

REQUERIMIENTOS DE LA VIDA PARASITARIA.

» Necesidad de encontrar a u hospedador ( transmision ).

» Una vez encontrado necesitan penetrar en él, (contagio).

» Una vez esto, tienen que permanecer en él y alimentarse. Para ello tienen que adaptarse. Cada une
adapta de manera distinta.

» Necesidad de reproducirse y salir del hospedador para ir a transmitirse a otros porque si ademas se
gueda,el hospedador acabaria matandolo.

TRANSMISION.

El proceso de transmision incluye todas las fases del ciclo de un parasito que tiene lugar desde el momentc
en que un parasito sale del hospedador hasta que encuentra otros hospedadores de la misma especie.

Durante esta fase puede ser 0 no necesario la intervencion de un hopedador intermediario y las etapas de
libre pueden ser activas (mdviles) o pasivas (huevos o quiste).

» Puede haber una transmision inmediata: cuando el proceso de transmision se realiza inmediatamen
de un hopedador a otro (por contacto de hospedadores).

» Transmisién mediata: cuando la transmision se realiza por medio de un vehiculo que puede ser el
agua de bebida, alimentos, instrumentos (cuchara, tenedor, etc) o incluso puede ser un artrépodo.
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Cuando el parasito consigue llegar a otro hospedador de la misma especie necesite contagiar.
CONTAGIO.

Debe mantener este contacto (ectoparasitos) o penetrar en él a través de las diversas barreras defensivas
(endoparasitos). Los mecanismos adaptativos pueden ser anatomico, fisiolégicos o etoldgicos.

VIAS DE INVASION DEL HOSPEDADOR.
Ectoparasitos.
» Acceso directo: los parasitos acceden al hospedador directamente.
* Previa fase visceral: hay ectoparasitos que se sitian en la superficie del hospedador pero no acced

de manera directa sino que acceden como si fuera un endoparasito.

Ej. Una mosca pone lhuevos en una zona del hospedador p. Ej. El oido, esos huevos dan a larvas que se
introducen y luego se forman adultos debajo de la piel, la rompen y sale la mosca volando.

Endoparasitos.
« Via entérica: los parasitos pueden entrar en el hospedador por los alimentos y alcanzar facilmente €
estdbmago. Muchos de éstos parasitos son intestinales, pero puede ser de otro tipo.

« Via parenteral: Penetracion del parasito a través de la piel; la pueden realizar de forma activa o pasi

. Activa: Ancylostoma duodenale. Sus larvas estan en el suelo, cuando una persona llega las larvas pueder
romper y atravesar la piel ellas solas.

. Pasiva: Muchos endoparasitos son capaces de invadir al hospedador con la ayuda de un vector, esto
generalmente son artrépodos hemato6fagos.

« Via respiratoria: Pneumocystis carinii, parasito que penetra por inhalacién del parasito.

« Via trnsplacentaria: Parasitos capaces de invadir un hospedador mientras el nuevo er estd aun en e
claustro materno. Ej. Perros al nacer tienen lombrices en las heces.

« Via transovarica: Cierto N° de protozoo son capaces de parasitar los gameto del hospedador, sobre
todo el 6vulo, si el 6vulo esta parasitado lo estard el cigoto y por tanto el nuevo individuo.

Babesia: una garrapata pica a un individuo infectado y luego pica a uno sano.

» Transmision a través de heridas u orificios naturales:
Algunos insectos (moscas) ponen sus huevos en heridas de animales o en orificios naturales como las fose
nasales o oido de manera que una vez depositados, las larvas que salen de los huevos penetran por los or
o0 heridas y s alimentan de los tejidos del hospedador. Una vez que el parasito ha conseguido penetrar en €

hospedador tiene que emigrar.

Emigracién: Desplazamiento de los parasitos una vez asentados en el hospedador definitivo. Las realizan |
pardasitos que penetran a través de la piel y tienen que atravesar el torrente sanguineo.

También las realizan los nematodos que tienen que huir del medio enzimatico intestinal durante los periodo
de muda.

También suelen emigrar aquellos parasitos que se han adaptado a venir fuera de los canaliculos normales
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tienen su estadio final en la vejiga urinaria, pulmén, rifién, etc.
Localizaciones ECTOPICA.

Un parasito la tiene cuando se encuentra en una localizacién que no e u habitual y si se produce esto da ur
patologia mas acusada que en su localizacién normal.

Los parasitos e tienen que reproducir. Presentan un enorme potencial bidtico una gran capacidad reproduc
Reproduccidn de los parasitos.

PROTOZOOS.

Flagelados: Biparticion imetrogénica.

Cilidados:

1.Biparticion homotetogonica (division transversal).

2.Conjugacion. Esta implica un aumento en el N° de individuos. Es un proceso de reproduccion sexual en |z
gue existe un intercambio genético entre 2 individuos.

Apicomplexas.

Tienen distintos tipos de reproduccion:

Reproduccidén asexual ———- sexual-—————— asexual.

La 12 reproduccion asexual: Se van a reproducir asexualmente por diferentes procesos:
1.Mediante una esquizogonia. 2. Una Edodiogenia. 3. Una endo poligenia.

» Esquizogonia Es fiun proceso asexual por el cual en la esquizogonia el nlcleo se divide en varios, éstos
situan en la periferia de forma que mucha veces producen abultamientos en la membrana y finalmente ce
ndcleo se rodea de una porcion de citoplasma y se forman tantos individuos nuevos como nucleos e habi
formado anteriormente. En resumen, de un individuo salen varios individuos.

» Endodiogenia: A partir de un individuo e inicia la formacién de la membranas de 2 individuos. De manera
gue se intercalan y el nlcleo se estrangula y se originan 2 nuevo individuos. En resumen: De un individuc
salen dos individuos.

« Endopoligenia: Proceso similar al anterior pero en el que s producen varios individuos.

Puede haber apicomplexas que tengan una esquizogonia p. Ej. Y luego tener también una Endodiogenia. L
apicomplexa luego tienen una reproduccion sexual.

» Reproduccién sexual. Implica la unién de 2 células gametos. Al proceso de formacion de éstos e llama
Gamogonia. Esos gametos pueden ser iguales o distintos. Se unen y forman un cigoto. Ese cigoto se rec
de una pared resistente lo que forma el ooquiste. Luego hay otra reproduccion asexual.

22 reproduccion asexual: Llamada Eporogonia.

Hay una reproduccién asexual en el ooquiste con lo que se forman individuo llamados esporozoitos.

Platelmintos.
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De un huevo salen varios esporoquistes, de cada uno salen varias redias.
Esto ocurre en los Trematodos.

« En los cestodos:
En la tenia saginata p.ej. ponen huevo, caen al suelo y son ingeridos. En el hospedador intermediario se
forman una fase larvaria y se forma una vesicula que contiene un escolex invaginal. De cada larva sale un
adulto.
Echinococus granulosus. Solo tiene 3 segmento, solo eliminan unos 50 — 60 huevos. Lo compensan con ur
fase larvaria muy grande llamada Equinococo, de manera que de cada huevo se va a desarrollar una larva

equinococo.

En esa larva se empiezan a desarrollar unas capsula que tienen un protoescolex pero al agrandar e formar
varias capsulas y varios protoescolex quedando al final una masa llena de protoescolex, que es un quiste.

* Nematodos:
Seres que son macho y hembras por separado. Producen gran cantidad de huevos.

P.ej. Ascaris lumbricoides produce unos 200000 al dia. En algunos casos se produce la partenogéneis que
producciéon de huevos sin ser fecundados por el macho.

— En Artrépodos: Reproduccion asexual con produccién de huevo y también se da la partenogénesis.

Una vez que los parasitos se han multiplicado les falta salir del hospedador. Esto se realiza por la heces
fundamentalmente en el 80—-90% de los casos.

Otra via de salida es la piel. Esta salida puede ser activa o pasiva.

« Activa: Cuando el propio parasito sale por si mismo.
 Pasiva: Cuando el propio parasito no sale por si mismo.

Otro medio es la orina, excreciones o el vomito.

PROPAGACION.

La realizan los eliminadores parasitarios:

* Son los clinicamente enfermos.

 Portadores: Aquellos que no sufren la enfermedad pero si llevan al parasito.
« Hospedadores intermediarios, vectores y reservorios.

Enfermedad: Pérdida de la salud.

Salud: Etado en el que un ser organico ejerce normalmente todas sus funcione.

Una enfermedad puede aparecer por varias causas, causas exogenas y endégenas.

» Exégenas: Ej. Te cae algo en la cabeza.
» Endo6gena: Ej. El corazén deja de funcionar, infeccion de parasitos, etc.
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Enfermedad parasitaria: Producida por la accién patégena de los parasitos.
Parasitismo: Presencia de un pardasito en un organismo.

Parasitosis: Cuando esa presencia provoca alteraciones funcionales en el hospedador que e traducen en
sintoma clinico y constituyen la enfermedad parasitaria.

Sintoma: Cualquier manifestacion de la enfermedad subjetiva.

Signo: Manifestacion objetiva (se puede medir, palpar, etc.) de la enfermedad. Ej. Tener cierta temperatura
fiebre.

El conjunto de sintomas y signos constituyen un cuadro clinico.
— Parasitosis primaria: Aquellas determinadas por la simple presencia del parasito.
» Parasitosis secundaria: Aquellas en las que la situacién de equilibrio parasito — hospedador se ve
alterada por la accion de otros factores adicionales, tanto externo (estrés p.ej.) como internos como
Ej una inmunodepresion.

Nomenclatura de las enfermedades.

Las enfermedades se nombran utilizando el lexema del nombre cientifico del agente causal seguido del
morfema —osis.

Ej. El parasito Giardia Lamblia: Enfermedad: Giardiosis.

Ascaris Lumbricoides: Ascariosis.

Hay nombres vulgares como el paludismo que e llama vulgarmente Malaria (mal aire).
ETAPAS DE LA ENFERMEDAD PARASITARIA.

Atendiendo a:

. Clinica de la enfermedad:

Periodo de incubacién: Desde que penetra el parasito hasta que aparecen los primeros signos y sintoma
la enfermedad. También e llama periodo de

Periodo Sintomatico: Aquél tiempo durante el que persisten las manifestaciones clinicas. En este periodo
diferencian 3 fases:

» Periodo prodrémico: Aquél en el que existen signos y sintomas muy generales gque son poco
especificos de la enfermedad.

 Periodo de estado: Fase en el que aparecen signos y sintomas caracteristicos y propios de la
enfermedad.

« Periodo de convalecencia: Corresponde a la Gltima fase del periodo sintomatico, se inicia el declinat
de la sintomatologia y e la etapa previa al establecimiento.

« Periodo asintomatico: Coincide con la separacion de los sintomas. A pesar el parasito puede persistir; es

periodo termina o bien con la curacién del individuo, con la muerte, con la cronicidad de la enfermedad o
con la aparicién de un nuevo periodo sintomatico.
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. Atendiendo a la dinamica del ciclo biolégico de los parésitos.

« Periodo prepatente: Va desde la entrada del parasito hasta el momento en que se hace patente la preser
de formas parasitarias en el hospedador.

« Periodo patente. Cuando la presencia del parasito es evidente.

 Periodo subpatente: Aquél en el que la infeccién persiste pero no es posible detectar formas parasitarias.
Este e extiende desde el final del periodo patente hasta la curacién total o hasta la muerte del individuo.

. Desde el punto de vista morfoldgico.
« Periodo de curacion: Desde la entrada del parasito hasta que la repuesta inmunitaria comienza a

manifestarse.
* Periodo de producciéon: Corresponde al periodo en el que la respuesta inmunitaria aumenta o se mantien
 Periodo de declinacion: En los que ya se produce la declinacion de la respuesta inmunitaria.

» Las enfermedades parasitarias es la primera causa de muertes en el mundo.

Amebiosis: Producida por amebas.
Paludimo / Malaria: Afecta a mas de 200 millones de personas. Mueren anualmente 2 millones de personas
Ascariosis: 800 a 1000 millones de personas pero no produce tanta mortalidad.
Giardiosis: Mas de 200 millones de personas.
Tripanosomosis: Africana. 100 millones de personas. Americana, 24 millones de personas.
Esquistosomosis: Afecta a 200 millones de personas. Incluyendo las festaciones mixta.
Filariosis: 80 a 100 millones de personas. Por nematodos filarias que viven en la circulacion linfatica.
Trichurosis: 100 millones de personas.
Teniosis: 65 millones de personas.

Dracunculosis: 100 millones de personas.

Los parasitos son seres que poco a poco se han ido adaptando a vivir de esa manera especial. No todos h:
surgido en el mismo momento.

Zoopardasitos: parasitoss de origen animal.
Fitoparasitos: parasitos de origen vegetal.
Todos los seres parasitos proceden de formas que en un principio eran de vida libre y que por distintas
circunstancias e han adaptado a vivir sobre o dentro de otro ser vivo, y que han acabado por depender

metabodlicamente de este ser y esta dependencia e fija genéticamente y se perpetua a través de la especie.

Para que una especie llegue a ser parasita es necesario una pre — adaptacioén; cualidades que poseen
determinados organismos que le hacen capaz de sobrevivir en ambientes distintos del suyo original.

Cuando un organismo se adapta a la vida parasitaria y lo comparamos con los de vida libre, se ve que han
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cambiado para adaptarse, sufriendo adaptaciones morfologicas (dependiendo de la zona que ocupen en el
organismo hospedador); retroceso en cuanto a sus 6rganos locomotores.

Son de mayor tamafio que los de vida libre, puede ser debido a la disponibilidad de alimento.
Viscerales: blanco o amarillentos y a los que no los da la luz son transparentes.

Organos de fijacion: los parasitos para subsistir necesitan adherirse fuertemente a su hospedador mediante
ventosas, gancho, flagelos.

Aparato digestivo: Muy modificado en los parasitos. Artrépodos hematéfagos: la tomas de sangre suelen se
ocasionales lo que implica que su aparato digestivo debe tener una gran capacidad.

—Cestodos: Carecen de aparato digestivo, al vivir en el aparato digestivo del hospedador que no lo necesite
adquieren el alimento de éste y lo absorben por el cuerpo.

Sistema nervioso y organos de los sentidos: sufren una reduccion considerable.
Sistema excretor: tendencia a la simplificacién. Los protozoos parasitos no presentan vacuolas contractiles.
Reproduccidn: tienen una gran capacidad reproductora.

Modificaciones etolégicas: inducen cambios de comportamiento en su hospedador, pero por otra parte los
pardasitos se adaptan también a las costumbres del hospedador.

Especificidad parasitaria: se adaptan a un hospedador o a un grupo de hospedadores determinado. Un alto

grado de especificidad implica que las adaptaciones entre parasito y hospedador son tan profundas y
complicada que el parasito no puede vivir en otra especie de hospedador.

Tipos de especificidad:

E. Fisiologica: Cuando un parasito es fisioldgicamente compatible con su hospedador normal e incapaz de
sobrevivir en hospedadores extrafios a causa de una incompatibilidad fisiologica.

E. Ecolégica: El parasito es capaz de vivir en un hospedador extrafio pero no lo alcanza debido a barreras
ecologicas.

E. Etolégica: Cuando la posibilidad de relacion p — h se asienta en determinada costumbres del parasito o «
hospedador.

E. Filogenética: Implica que los parasitos han estado unidos a su hospedador durante largos periodos de
tiempo y que la evolucion del hospedador ha determinado la evolucidn de los parasitos.

TEMA 9. GENERALIDADES DE LOS PROTOZOOS.

Los protozoos son eres vivos, todas sus funciones se realizan en una ola célula. Son eucariotes, el materia
genético esta constituido en cromosoma y éstos esta confinados en el nicleo.

Se conocen unas 65000 especies de protozoos adaptados a distintos nichos ecolégicos. Su tamafio es peg
Pueden tener hasta 250 micras. Poseen 1 o0 m&s nucleos.

En su cuerpo se distinguen:
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Membrana plasmética, es trilaminar constituida por proteina y lipidos. Esta constituye el limite exterior del
cuerpo.

En el citoplasma hay 2 regiones:
« El citoplasma de consistencia semisélida. En esta zona e encuentra la base de los flagelos, de los
cilios.
» El endoplasma: Tiene una consistencia mas liquida, es un sol. Se encuentran las inclusiones
citoplasmatica que son variadas, pueden ser:

1.Lisosoma: Corpusculo con una membrana externa y en su interior se encuentran enzimas de tipo hidroliti
(fosfatasa acida), éstas participan en la degradacion de los materiales fagocitados.

2.Mitocondrias: Se localiza el metabolismo aerobio intracelular. Aqui se encuentra la enzimas implicadas er
el ciclo de Krebs o en el del acido citrico.

La mitocondria esta delimitada por 2 membranas:

Una membrana externa y una interna que esta formando pliegues en forma de crestas o bien plegada form;
estructuras tubulares.

3.Reticulo endoplasmico: Formado por un conjunto de membranas que van desde la membrana nuclear a |
membrana plasmatica.

4.Ribosomas: Son los corpusculos donde e realiza la sintesis de proteinas. Se observan corpusculos ricos
RNA al microscopio electrénico.

5.Aparato de Golgi: Se observan como un conjunto de sacos apilados. Su funcion esta relacionada con la
sintesis de mucopolisacaridos y almacenamiento de lipido y proteinas.

6.Vacuolas.

Nucleo. Los protozoos pueden tener uno o varios. Poseen una doble membrana con poros. En algunos
protozoos hay distintos nicleos. En los ciliados hay un macronucleo.

Los protozoos parasitos son Holozoicos (utilizan material alimenticio preformado).

La absorcién de los nutrientes se puede realizar a través de la membrana celular por difusién o transporte
activo. La pueden realizar a través de aperturas bucales permanentes que e denominan citoestoma.

Fagocitosis (sélida).

Pinocitosis (liquido).

Los protozoos son ommonotéticos, excretan amoniaco.

Otros productos de excrecion son CO2, lactatos, piruvatos, y acidos grasos de cadena corta. La excrecion
realiza a través de la pared del cuerpo o por medio de vacuolas contractiles, éstas pueden funcionar como

drganos excretores, pero fundamentalmente va a ser érganulos osmoreguladores.

Hay algunos protozoos con una abertura llamada Citopigio.
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FLAGELOS.

Los flagelos son estructuras en forma de latigo formados por una vaina externa que es continuaciéon de la
membrana celular y por un axonema formado por 9 pares de microtibulos periféricos y un par central.

A nivel del cuerpo se observa una placa electrodensa llamada placa terminal. Dentro del cuerpo esté la raiz
flagelo llamada quinetosoma que e un cilindro hueco en contacto con el citoplasma. Esta formado por 9
tripletes de microtubulos periféricos.

CILIOS.

Son como flagelos en miniatura. Tienen su misma estructura. Son muy numerososs en los protozoo. Otros
protozoos se mueven por peuddpodos como los leudépodos un ectoplama y endoplasma.

Otros son lo filbpodos que son filamentosos compuestos por ectoplama, no son ramificados.

Rizépodos: Son filamentosos, mas finos que los filépodos, se ramifican y se unen formando estructuras en
forma de red.

Axdépodos: Como los filopodos pero con un filamento axial muy delgado compuesto por microtubulos.

En algunos casos el flagelo puede estar encerrado en la membrana celular en gran parte de u recorrido dar
una estructura en forma de aleta. A eso se llama membrana ondulante.

Movimiento por deslizamiento, se originan en la membrana celular, el mecanismo es poco conocido pero cr
gue es debido a fendbmeno de contraccion y relajacién de microtdbulos subpericulares.

REPRODUCCION DE LOS PROTOZOOS.
Puede ser sexual o asexual.
R. Asexual: Puede ser por fisién binaria: ésta puede ser una divisién longitudinal o transversal.

« Fisi6bn multiple: de un organismo salen varios. Puede ser una Esquizogonia o esporogonia.
» Gemacion: puede ser externa o interna. La interna puede ser una endodiogenia o una endopoligeni:

R. Sexual: Puede ser por conjugacion y consiste en la unién de nucleos. O puede ser una singamia que im
la unién de células completa. Si estas células que se unen son iguales se habla de una isogamia; si son
distintos se habla de anisogamia.

ENQUISTAMIENTO.

Muchos protozoos pueden segregar una cubierta persistente que es membrana metaplasmatica.

Durante este proceso también alcacenan sustancias de reserva, son sustancias como el almidén o el glucé

Phylum sarcomastigophora: Los protozoos aqui, se mueven por cilios, flagelos, o ambos. Poseen un solo ti
de nucleo.

Cuando tienen procesos sexuales, ésta es una singamia.

Dentro de este Philum hay 2 subphilum:
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« Phylum Mastigophora: reune a las especies con flagelo.

» Orden Kinetoplastida: debe su nombre a una estructura, el kinetoplasto que es un cuerpo rico en AF
y se observa que este Kinetoplasto es una prolongacién de una mitocondria. Esta situado cerca del
kinetosoma.

» Familia tripanosomatidae: Cambian de forma a lo largo de su ciclo bioldgico. Utilizan en él 2
hospedadores, pero éstos tripanoosmas van a tener polimorfismo y también pleomorfismo. El
polimorfismo es que presentan formas distintas con estructuras diferentes sobre todo en cuanto a la
posicién del flagelo, kinetoplassto y nucleo. El pleomorfismo: lo Gnico que cambia es que unas
formas son mas largas y otras mas cortas o gorda.

Polimorfismo: Pueden pasar por esta formas pero no necesariamente todas.

» Forma tripomatigote: alargada en la cual el kinetoplasto esta situado detras del nicleo, el flagelo
forma una membrana ondulante y queda libre en la parte anterior del cuerpo.

» Forma epimastigote: alargada pero tiene el kinetosoma y el kinetoplasto delante del ntcleo. El flage
forma una corta membrana ondulante y finalmente queda libre en su parte anterior.

» Forma promastigote: forma alargada, kinetosoma y kinetoplato delante del nucleo y el flagelo nace
libre, es decir, no forma membrana ondulante.

» Forma amastigote: Mucho mas pequefia que anteriores. Redondeado y la caracteristica mas
importante es que el flagelo e tan pequefio que no e ve al microscopio 6ptico, y no sube a la
superficie. (No sobresale del bolsillo flagelar).

Pleomorfismo: Cada forma puede sufrir variaciones en sus formas.
Flagelos:
El flagelo se inicia en la bola flagelar.

Hay aparte del axonema un conjunto de fibrillas que van paralelas al axonema, llamada Varilla Paraaxial.

Nutricidn: Se alimenta de las sutancia que encvuentran en las cavidades corporales. Toman nutrientes por
endocitosis, fagocitosis o pinocitosis.

Las formas que viven en la sangre presentan un metabolismo glucolipido, captan la glucosa y le descompo
hasta acido piravico.

Las formas que no viven en la sangre (ej. Parasitos de insectos) tienen un metabolismo oxidativo. Las form
gue viven en la sangre no almacenan polisacaridos porgue tienen alimento suficientes.

La multiplicacién e produce por division longitudial en cada una de sus formas.

No se conoce reproduccion sexual, pero se piensa que se tiene que dar.

Propagacion: Requieren la utilizacion de transmisores activos para propagarse. En algunas especies es
necesario el desarrollo de algunas fases en el hospedador invertebrado que actiia como vector. Pero en otr

caos la transmisién es simplemente mecanica.

En los tripanosomas africano se observa una especie de cubierta de proteina llamada glucocalix. En algunc
caaso va cambiando y se llama glucoproteina de superficie variable, y e la responsable de la evasion de la
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respuesta inmune y no e ha conseguido vacuna.

ORDEN TRICOMONADIDA.

Protozoos distribuidos por mundo, habitan en el tracto ureo — genital, también pudiendo estar en el intestinc
Estructura:

4-6 flagelos, uno de ello es recurrente y forma una membrana ondulante.

Cuerpo ovalado, con nucleo ovalado y poseen estructura tipicas de trichomonadida como el Axostilo,
estructura que atraviesa el cuerpo y puede salir por la parte anterior, formado por microtubulos y contituye
eje que de soporte al cuerpo. En la parte anterior puede haber una expansién del Axostilo que rodea a los
cuerpos basales de los flagelos y que se denomina Pelta.

En los Trichomonadidas puede haber fibrillas paralelas a la membrana ondulante y se llama costa.

Presenta un aparato de Golgi y puede llevar asociado unas fibrilla denominado filamento parabasal y enton
aparato de Golgi = aparato parabasal.

No se observa en trichomonadida mitocondrias tipicas pero si se obervan mas corpusculos densos limitadc
por una membrana y que e denominan egun su posicion:

Cuerpos costales: Cerca de la cota.

Cuerpos axotilares: Al lado del Axostilo.

Carecen de Citoestoma pero estan capacitados para hacer fagocitosis por superficie celular.

Las epecies que habitan en cavidades corporales se alimentan de bacterias.

Los trichomonadidas son aerotolerantes, (son anaerobios pero pueden respirar en presencia de Oxigeno ).
Género trochomonas: 4 flagelos libres y 1 forma membrana ondulante.

Tritrichomonas: 3 flagelos libres y 1.

Pentatrichomona: 5 flagelos libres y 1.

ORDEN DIPLOMONADIDA:

Viven en el intestino de sus hospedadores. Existen siempre formas flageladas que son las formas vegetativ
gue se alimentan y reproducen por fision binaria. Estas formas vegetativas se fijan al epitelio intestinal pero
cada especie tiene preferencia por determinados tramos intestinales. Menos de 20 micras y en la luz intesti
se alimentan por fagocitosis del contenido intestinal, almacenan hidratos de carbono y que puede metaboli:

anaerobicamente.

En presencia de Oxigeno también respiran aerotolerantes. Estas formas vegetativa presentan los flagelo
duplicados y 2 nucleos.

La forma vegetativa segrega una cubierta metaplasmatica y se transforma en quite.
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La transmision se produce por medio de las heces y por medio de quiste ( no trofozoito).

Cuando los quistes entran en el intestino del hospedador e disuelve la pared del quiste y da lugar a 2 nuevc
individuos.

ORDEN RETORTAMONADIDA.

Son igual que Diplomonadida, parasitos intestinales, su ciclo biolégico e directo y simple. La forma es
piriforme y esta forma se caracteriza porque presenta de 2 a 4 flagelos. Poseen un citoestoma. Tienen las
estructuras tipicas (nucleo, vacuola, etc). Estas se transforman en quites, éstos son formas mas resistentes
sirven para transmitirse de un hospedador a otro.

Las formas vegetativas se van a reproducir por fisién binaria.

PHILUM SARCOMASTIGOPHORA.

Subphilum Sarcodina.

Es el grupo de las amebas. Estas no van a tener flagelo, pero alguna vez van a aparecer con flagelo.
Emiten pseudépodos que se producen en su superficie celular, la funcién de los pseuddpodoss no es sélo |
locomocién sino que rodean a las particulas alimenticias, incluirlas en su citoplasma e ingerirlas. Los
psudépodo se pueden producir en el cuerpo de las amebas en todas las direcciénes o en ocasiones en une
Unica direccion.

Las fae vegetativa poeen una membrana celular simple y no resisten la desecacion. Se reproducen por fisic
binarias. Estas fases vegetativa pueden segregar una pared quisticaf ly tranformarse en quistes.

En algunos érdenes se pueden ver formas flageladas con flagelos como en el orden Shyzopyrenida, adem:
las formas ameboides.

PHYLUM APICOMPLEXA.

Los protozoos de aqui son organismoss pequefio fique preentan un complejo apical.
Complejo apical: Roptrias, Micronemas, etructura conoide, anillo polar.

El n° de Roptrias es variable.

Presentan unos cuerpos llamados Micronemas.

Para poder romper la pared celular e invadir otras células.

Conoide: Especie de cono formado por fibrilla en espiral. A parte de eso presentan una membrana formada
por 2 capas, externa e interna. Presenta en esta membrana un Micropilo.

Presenta un anillo polar en la parte anterior y otro en la posterior. Entre los dos anillos, el cuerpo esta rodec
por una capa de microtibulos subpericulares para poder moverse por deslizamiento.

Todos los del Phylum Apicomplexa on parasitos y tienen reproduccion sexual por singamia.

Dentro esta la clase Sporozoea que tienen un complejo apical desarrollado. Dentro de esta clase esta la
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sushclase Cocidia.
Phylum Apicomplexa Clase Sporozoea Subclase Coccidia (Cocidios).
Clase Pinoplasmia.

La subclase esta formada por protozoos pequefios con desarrollo intracelular dentro hay especies monoxel
mientras que otros necesitan 2 hospedadores.

Los esporozoitos y los merozoitos tienen la estructura tipica de los apicomplexas.

El ciclo biolégico de los Coccidios es complicado y siempre transcurre en 3 fases: Rep. Asexual, Rep. Sexu
y 28 Rep. Asexual.

Ciclo bioldgico.

Esporozoito, es capaz de penetrar en una célula con su complejo apical que desaparece al penetrar. Una v
que ha penetrado e le puede llamar Trofozoito.

Una vez que ha entrado, se multiplica aexualmente y a este proceso de reproducciéon asexual se le llama
Merogonia, proceso de fabricacion de merozoitos que ya tienen el complejo apical de nuevo necesario pare
entrar en otra célula. Estas fases de reproduccién se pueden repetir con lo que duran bastante. Cuando ya
ocurrido varias generaciones, algunos de los Merozoitos que salen se van a transformar en gametos masct
o femeninos. Luego se produce la unién de los gametos formandose un cigoto. Esto es la reproducciéon sex
A partir de aqui ocurre que este cigoto se va a ir rodeando de una pared resistente con lo que e le llama
ooquiste. Este puede ser asi , 0 con un orificio llamado Micropilo, y al tapon e le llama tapén del Micropilo.
En el interior hay unas masas que se divide en 2 o 4 porciones. Esas masas se llaman Esporoblastos. Fuer
ellas hay un cuerpo residual ooquistico.

Cada masa (Eporoblasto), se rodea después de unas cubiertas resistentes y entonces a estas masas se le:
denomina ahora Eporoquiste; a veces éstos presentan una abertura con un tapon que e denomina cuerpo
Stieda.

Dentro de cada esporoquiste se desarrollan los esporozoitos, 4 por cada esporoquiste 2x4=8. Al formarse,
también se queda un cuerpo residual llamado cuerpo residual esporoquistico.

Desde la formacién del cigoto aparece la reproduccién asexual. Este proceso de transicion es una
Esporogonia.

Puede que se formen al principio 4 Esporoblastos con lo que saldrian al final 4x4=16 esporozoito.

Estos esporozoitos tienen toda las estructuras de los apicomplexas y los que vuelven a formar de nuevo toc
ciclo.

Cuando el cigoto es capaz de moverse por si mismo, se le llama Ooquineto / Oocineto.
PHYLUM CILIOPHORA.
Su cuerpo recubierto de cilio. Su multiplicacion es por una visién transversal. Rep. Sxual por conjugacion.

Dentro de este Phylum esta el género Balantidium Coli, es de mayor interés para el hombre, capaz de
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provocar diarreas, Ulceras intestinales, etc.
PHYLUM PLATHELMINTES.

Son seres pluricelulares. Dentro de estos metazoos estan los Helmintos. Como un grupo donde e encgglob
todos los guanos.

Caracteriticas: Simetria bilateral, sin apéndices articulados. Dentro de los guano hay 2 grupos : 1.Platelmini
2.Nematodos.

« Platelmintos: Gusanos planos. Tienen su cuerpo aplanado dorsoventralmente. Tamafio variable. El color
blanquecino. El extremo anterior del cuerpo se le suele llamar extremo cefalico porque se sitian en él el
principal centro nervioso. Son eres que no tienen celoma con lo que carecen de aparato respiratorio y
circulatorio. El intercambio gaseoso se realiza por el tegumento. Carecen de equeleto. Pueden tener o nc
aparato digetivo. Son incapaces de sintetizar de de novo, acido grasos y eteroles.

Son simbiontes de otros organismos. Su cuerpo esta envuelto en un tegumento muy activo en la captacion

nutrientes. La mayoria de los platelmintos son hermafroditas. Su aparato reproductor esta muy bien

desarrollado.
Clasificacion.
1.Clase trematoda. Son todo parasitos. Hay 2 grupos:

» Subclase Monogenea: tienen forma aplastada. Su ciclo biolégico es directo. Presentan un drgano
adhesivo muy bien desarrollado con ventosas, ganchos.

Tienen un 6rgano de fijaciébn muy fuerte llamado Opistaptor.

« Subclase digenea: Son un grupo muy numeroso. Tienen gran variedad de forma y tamafios. Se sue
encontrar en el testiculo, vejiga urinaria, sangre, pulmones, etc, gran variedad de habitat.

Algunos son parasitos de animales domésticos.

Ciclos biol6gicos complicados pudiendo tener 1, 2 0 mas hospedadores intermediarios.

Lo adultos van a producir huevos de esto sale una larva llamada Miracidio, éste da lugar a otra larva que e
Esporoquiste, ésta a otra llamada Redia, ésta a otra: Cercaria. S6lo a veces e produce después una
Metacercaria y finalmente la Cercaria o Metacercaria dan lugar de nuevo al adulto.

Caracteristicas del trematodo adulto.

Van de unos mm a varios cm. Su cuerpo es con forma de hoja y muy aplastado. En algunos casos pueden
un poco mas grueso.

Morfologia general. Superficie aplanada foliacea. Presentan un tegumento que es muy importante. Tiene ul
capa externa e interna. La externa es una membrana plasmatica que no es lisa sino con ondulaciones. Deb
de ella hay una capa citoplamatica llamada citoplasma distal.

En esa capa pueden haber mitocondrias. Debajo del citoplasma distal, esta la membrana basal. Todo ello
constituye la parte externa del tegumento.
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Debajo de esa membrana basal e observan capas musculares, mde musculos longitudinales o transversale
Debajo esta el parénquima: tejido esponjoso donde estan todo los érganos del cuerpo. Incluidos ahi estan |
citones gaue son los cuerpos celulares. En esas células estan todo los componentes (nlcleo, etc). No estal
cerradas sino con puentes citoplasmatico; al no estar cerrada sale citoplasma que fluye hacia el exterior. El
citoplama dital esta formado por el citoplasma que ale de eas células.

« Aparato digetivo: Lo tienen pero es incompleto. Se inicia en un orificio que es la boca. Despue le
sigue una zona que es la faringe, muy musculosa para chupar. Después esta el eséfago y después
viene el intestino que es bifurcado (dividido en 2), y ciego (porque no hay orificio de salida, ano).

* Sistema excretor: Es de tipo protonefridial y consta de unas células llamadas células en llama o
solenocitos que estan conectadas a unos tubos conectores, éstos se unen los de una célula con los
otra y finalmente todos los tubos acaban en un cana colector que desemboca al exterior por un porc
excretor.

Se llaman células en llama porgue tienen parecido a una cerilla encendida al estar muy ramificada.
 Sistema nervioso: Muy simple, consta de unos masa ganglionares en la parte anterior. A partir de e
ganglios salen terminaciones nerviosas hacia la parte anterior y 3 pare hacia la parte posterior.
« Aparato reproductor: Suelen encontrarse el masculino y el femenino en el mismo individuo al ser
hermafroditas.
El masculino consta de 2 testiculo con forma redondeada u ovalada, etc. De cada uno sale un conducto
eferente. Los 2 conductos confluyen en un conducto comun que es el conducto deferente. Este puede sufri
una dilatacién denominada vesicula seminal. La Ultima parte del conducto deferente puede estar rOdeada d
glandulas prostaticas. Esta porcién puede estar encerrada por la bola del Cirro. La Gltima parte del aparato
reproductor es el Cirro o pene que es el 6rgano eyaculador.
El aparato reproductor femenino consta generalmente de 1 ovario del que parte un conducto llamado
Oviducto, en éste desembocan varios canales. Uno de ellos es el Canal de Laurer. Ese oviducto llega a un:
zona en la que se ensancha, es el Ootipo formado por las glandulas de Melhis.

También desemboca un canal que es el Viteloducto, que es un conducto que proviene de las glandulas
Vitelégenas.

Las células sexuales masculinas y femeninas se juntan dando lugar al cigoto. Al tener el cigoto se rodea de
Vitelo y luego las glandulas de Melhis forman la cascara o cubierta. Luego los huevos e acumulan en el te
y éste desemboca en el poro genital femenino.

La fecundacion puede ser una autofecundacion o fecundacion cruzada entre individuos.

Hay adultos que tienen una ventosa que rodea la boca en la parte anterior y otra ventosa en la parte ventra
A los que las presentan, se les llama de tipo Distoma.

—Hay algunos que solo tienen una ventosa en la parte anterior: son del tipo Monostoma.

—Hay otros que tienen 1 en la parte anterior y otra ventosa en la parte terminal: son de tipo Angistoma.

—Hay otro tipo que aun teniendo 2 ventosas, tiene una en la parte anterior y otra en la parte ventral que rod
la boca al estar ésta retrasada: son de tipo Gasterostoma.

El adulto pone huevos. Estos pueden ser alargados, operculados con espolén. Del huevo se dearrolla un
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embrion bien dentro del adulto o fuera, se llama Miracidio (embrién), con aspecto de protozoo ciliado, tamal
pequefio.

Si el huevo tiene opérculo se levanta el opérculo y sale el embridén por ahi. Si el huevo no tiene opérculo pu
estalla el huevo y sale el Miracidio.

Este Miracidio al ser ciliado nada muy bien, y tiene una serie de glandulas apicales, presenta un gran gang|
nervioso, posee un sistema excretor protonefridial y presenta una serie de células importantes germinativas
gue daran lugar a la siguiente fase larvaria. Este miracidio es de vida libre, va a estar nadando en el agua
buscando un hospedador intermediario al cual encuentra y entra en él. En éste se transforma en otra fase
larvaria: Esporoquiste, que son una especie de saco, no tiene aparato digestivo pero si tiene una serie de
células germinales que dara a la otra fase larvaria, que son las Redias, éstas salen o bien por un poro de p
0 bien se rompe la pared del esporoquiste y salen las redias. Estas son alargadas, poseen aparato digestiv
intestino sin bifurcar, apéndice a cada lado llamados apéndice ambulacrales. También en las redias hay cél
germinativa que dan lugar a las Cercarias parecidas a los adultos, en ellas se distinguen caracteristicas de
adultos como las ventosa, aparato digestivo bifurcado, tegumento similar al adulto, presenta aparato excret
de tipo nefridial y presenta una cola de forma variada:

1.Grande; 2. Una bifurcada (dividida en 2), a ésta cercara se la denomina Fucocercaria.

3.Puede ser una cola pequeiiita, en este caso se denomina Microcercaria.

Estas cercarias pueden dar al adulto, pero otras tienen otra fase: Metacercaria, estado de reposo, no la tier
los trematodos sanguineos. Los que la producen es que la Metacercaria se queda inmovil se forma una
cubierta quistica a su alrededor y se quedan alli aguantando las condiciones y esperan a ser ingeridas por |
hospedador.

Resumen de la fase larvaria:

Adulto ——- huevo ——- Esporoquiste ——— Redia ——— Cercaria ——— Metacercaria.

Los adultos son poco especifico con respecto a su hospedador.

Las formas larvarias son mas especificos con respecto a su hospedador.

Los metabolismos son anaerobios facultativos.

2.Clase Cestoda.

Los cestodos son los matazoos parasitos con mayor grado de especializacion. Son endoparasitos del apar:
digesstivo de distintos vertebrados.

Platelminto aplastados dorsoventralmente.
Carecen de aparato digestivo.

Ciclo bioldgico es heteroxeno con 1 o 2 hospedadores intermediarios. Los adultos son muy especificos con
respecto a su hospedador.

Mientras que las fases larvarias son relativamente poco especificos. Los adultos tienen un cuerpo segment
con un gran nimero de segmentos dispuestos en cadena que forman el estrébilo.
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Los adultos presentan en su cuerpo 3 regiones fundamentales: el escolex, en la zona anterior del cuerpo, c
los 6rganos de fijacidon que van a ser variados. En algunas especies el escolex tiene forma de almendra y I
drganos de fijacion son 2 hendiduras llamados botrios. En otros caos presentan ventosa.

En otros casos el escolex tiene una protuberanncia en la zona anterior, ésta e llama rostelo, y es en éste dc
se sitdan los ganchos, con una o varias coronas de ganchos. Después del escolex viene el cuello, es una z
mas importante, en él se producen todos los proglétides o segmentos nuevos. Después del cuello viene el
estrobilo con todos los proglétides, los primeros son inmaduros, no tienen los aparatos reproductores, luegc
vienen los maduros y después los gravidos con los huevos.

El tegumento de los cestodos tienen las mismas caracteristica que los trematodos. La Unica diferencia es g
los cestodos no tienen aparato digestivo por lo que se alimentan por el tegumento que tiene muchas
prolongaciones llamadas Microtriquias.

Presentan un parénquima similar a los trematodos.

Tienen unos corpusculos carcarios que son formaciones esféricas y éstos estan constituidos por proteinas,
glucdgeno, polisacaridos, RNA, fosfatasa alcalina y por materiales inorganicos como calcio, magnesio,
fésforo y algunos oligoelementos. Parece que actlia como tapones o reervorio de iones. En cuanto al sister
reservorio es de tipo nefredial.

El estrébilo esta recorrido por 4 canales colectores principales: dos son ventrolaterales y los otros 2 on
dorsolaterales.

Los primeros son mas grandes. Los ventrales llevan el agua lejos del escolex, y los dorsales en sentido
contrario. En los individuos muy jovenes existe una vesicula excretora en el Ultimo segmento. Ademas de
estos tubulos tambien pueden estar conectado cada tubo por una comesusra transversal. El sistema reproc
consta de las mismas partes que los trematodos.

El aparato rep. Masculino consta de un n° variable de testiculos. De cada testiculo sale un conducto eferen
éstos concluyen en uno deferente, la Ultima porcién de éste es el Cirro que sale por un poro genital.

El ap. Rep femenino consta de un ovario, de éste sale un Oviducto que desemboca en el Ootipo. También
poseen una glandula vitelégena y en éste caso estan constituidas por una sola masa o formadas por mucht
foliculos dispersos por todo el segmento.

Al formarse el huevo se almacena en un Utero, este puede ser un saco ciego gue se llena de huevos y se p

ramificar. Cuando esta llenos de huevos se desprenden y salen. O puede ser que el Utero tenga un orificio |
salida llamado Tocostoma.

Biologia de los cestodos.
Tienen un ciclo bioligco indirecto.

La mayoria son hermafroditas, capaces de desarrollar sus propios huevos. La fecundacién puede ser entre
proglétides o proglétides diferentes.

El ciclo biolégico se distingue en 3 fases:
Oncosfera ——— Metacestodo ——- Adulto ——— Huevo.

Clasificacion de la clase cestoda.
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Se clasifica en varios 6rdenes:

1.0rden ciclophyllidea.

Tienen escolex con 4 ventosas.

» Glandulas vitelégenas formando una masa Unica.

« Poros genitales laterales.

« Utero sin poro uterino.

» Huevos no operculados que ya estan embrionados en el momento de la puesta.
» Ciclo biolégico con 1 hospedador intermediario.

2.0rden Pseudophyllidea.

» Escolex con botrios.

» Glandulas vitelégenas foliculares.

 Poro genital en posicion medioventral.

« Utero con poro uterino llamado tocos.

» Huevos operculados sin embrionar en el momento de la puesta.
» Ciclo biolégico con 2 hospedadores intermediarios.

Ciclo biolégico del orden Pseudophyllidea.

Huevos operculados, oncosfera es ciliada y recibe el nombre de Coracidio. Cuando se desarrolla dentro de
huevo, sale y queda libre nadando en el agua. Esa larva es ingerida por el primer hospedador intermediaric
se desarrolla llamandose Procercoide que es una larva ovalada pequefia que esta dividida en 2 porciones,

anterior que lleva una invaginacion cefalica y otra posterior llamada cola o Cercémero que lleva los 3 pares
ganchos.

Cuando ese primer hosp. Interm. Es ingerido por los peces se desarrolla otra larva llamada Plerocercoide,

puede ser variable en tamafio, en ella hay una porcién anterior con 2 hendidura que daran lugar a los botric
una parte posterior que acabara eliminandose.

Ciclo biolégico del Orden ciclophyllidea.

Los huevos constan de una oncosfera rodeada por una membrana fina y otra gruesa llamada embriéforo qt
presentan unos poros que atraviesan toda la pared. Todo esto es un hueco incompleto. Ademas de estas
membranas, pueden haber otras que rodean al embriéforo, la membrana vitelina; una membrana delicada
llamada membrana subcapsuslar y finalmente una membrana externa llamada capsular.

Esto es un huevo completo.

Cuando este huevo es ingerido por el hosp, interm. La oncosfera queda en libertad, atraviea el intestino y
desarrolla una fase larvaria distinta en las especies, se la llama Metacetodo.

—Puede ser una larva Cistrarco que es monosomatica y monocefalica. Consiste en una pequefia vesicula g
tiene una invaginacion cefalica.

-0 bien puede dar la oncosfera a otra larva llamada Coonuro, que es monosomatica y policefalica. Tiene
muchas invaginaciones cefalicas por toda su superficie.

—Puede ser una larva Equinococo que es polisomatica y policefalica. Esta constituida por una membrana
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laminar, formada por varias capas. En su parte mas interna hay una membrana Germinativa. A partir de ést
se forman invaginaciones llamadas capsulas proligeras donde se van a desarrollar mucho protoescolex.

Equinococo.

PHYLUM NEMATODO.

Son gusanos alargados cilindricos de tamafio variable. Existen muchas especies de vida libre; otros adapta
vida parasitaria. Miden de pocos mm. a 1 metro. Suelen ser blancos y su localizacién es variable: pueden s
parasitos del aparato digestivo, de la musculatura, vasos sanguineos, etc.

Presentan externamente una cuticula y poseen una cavidad llamada Pseudocele rellena de un liquido:
hemolinfa. Presentan un sistema nervioso, muscular, excretor, ap. Reproductor masculino y femenino. Post
aparato digestivo completo pero carecen de ap. Repiratorio y circulatorio.

Presentan generalmente sexos separado y se diferencian muy bien sexualmente.

El ciclo biolégico.

Adultos ———- huevos——- larva 1 ——- larva 2 ——— larva 3 ——— larva 4 ——- adulto.

Cuando las hembras ponen huevos donde no estan desarrolladas las ramas, se dice que son oviparas.
Pueden poner huevos que tengan ya una larva en u interior: ovoviviparas.

O pueden parir larva directamente ——- hembras viviparas.

Morfologia.

El aparato digestivo se inicia con una boca rodeada de labios o bien por una capsula bucal.

La boca se continlia con el es6fago con varias formas:

« filariforme, oxiuriforme, tricuriforme, con una porcién anterior musculosa, y una poterior formada por
una cadena de células secretoras llamadas Esticocitos.

Desemboca al exterior por el ano. La parte que va del ano al final del cuerpo, es la cola, femenino.

En masculinos desemboca el ap. Digestivo en la cloaca, donde también desemboca el ap. Reproductor
masculino.

» Aparato reproductor masculino. Consta de un tubo en que la parte inicial funciona como testiculo, la
parte siguiente funciona como canal eferente, que constituye la vesicula seminal; y la Ultima parte e
el conducto eyaculador que desemboca en la cloaca.

A parte de esto pueden tener otras estructuras como la espiculas que son unas estructuras rigidas en form
espinas curvada que sirven para sujetar a la hembra durante la cépula. Esas espiculas estan metidas en la
espicular.

Presentan otras estructuras como el Gubernaculo y el Telamén para que las espiculas salgan por su camin
son unos railes.
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Ap. Reproductor femenino.

Primera porcién: ovario. 22 porcién: oviducto. 32 porcion: Gtero. El Gtero tiene un canal de salida: la vagina y
la vulva.

Pueden haber:
« Hembras Anfidelfas, tubos sexuales opuestos.
* Prodelfas:

« Opistodelfas: ovarios dirigidos a la parte posterior.

Los nematodos presentan 6rganos sensitivo. Fundamentalmente tienen érganos quimioreceptores en la pa
anterior del cuerpo gue se llaman Anfidios, son unas depresiones en la cuticula con misién receptora.

También presentan los Fasmidios que son quimioreceptores también.
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