Introduccion.

La geologia es el campo de la ciencia que se interesa por el origen del planeta Tierra, su historia, su forma,
materia que lo configura y los procesos que actian o han actuado sobre él. Es una de las muchas materias
relacionadas como ciencias de la Tierra, o geociencias, y los geb6logos son cientificos de la Tierra que estuc
las rocas y los materiales derivados que forman la parte externa de la Tierra. Incluye la historia de la vida, y
cubre todos los procesos fisicos que actian en la superficie 0 en la corteza terrestres. En un sentido mas
amplio, estudia también las interacciones entre las rocas, los suelos, el agua, la atmdsfera y las formas de \
Como ciencia mayor, no sélo implica el estudio de la superficie terrestre, también se interesa por el interior
del planeta.

Aunque cada ciencia de la Tierra tiene su enfoque particular, todas suelen superponerse con la geologia. P
ejemplo, el estudio del agua de la Tierra en relacion con los procesos geoldgicos requiere conocimientos de
hidrologia y de oceanografia.

Los pueblos antiguos consideraban muchas caracteristicas y procesos geoldgicos como obra de los dioses
Observaban el entorno natural con miedo y admiracién, como algo peligroso y misterioso. En la Grecia y
Roma antiguas, muchos de los dioses estaban identificados con procesos geoldgicos. Por ejemplo, las
erupciones volcanicas de Sicilia eran atribuidas a Vulcano. Se atribuye al filésofo griego Tales de Mileto, de
siglo VI a.C., la primera ruptura con la mitologia tradicional. Consideraba los fendmenos geoldgicos como
sucesos naturales y ordenados que pueden ser estudiados a la luz de la razén y no como intervenciones
sobrenaturales. El fildsofo griego Demacrito hizo progresar esta filosofia con la teoria segun la cual toda la
materia se componia de atomos; basandose en esta teoria, ofrecié explicaciones racionales de todo tipo de
procesos geoldgicos: los terremotos, las erupciones volcanicas, el ciclo del agua, la erosién y la
sedimentacion. El renacimiento marcé el verdadero inicio del estudio de las ciencias de la Tierra; se empez
observar los procesos geoldgicos mucho mas que los griegos clasicos lo hicieron. En 1785, James Hutton
introdujo el concepto de uniformitarianismo segun el cual la historia de la Tierra puede ser interpretada
sirviéndose solo de los procesos geoldgicos ordinarios conocidos por los observadores modernos. Pensoé g
muchos de estos procesos, actuando de manera muy lenta, tardarian millones de afios en crear los paisaje
actuales. Esta teoria contradecia todas las opiniones teolégicas de su tiempo que consideraban que la Tier
tendria unos 4.000 afios.

Los procesos geoldgicos pueden dividirse en los que se originan en el interior de la Tierra (procesos
enddgenos) y los que lo hacen en su parte externa (procesos exogenos).

Procesos Geoldgicos.
Procesos Enddgenos:

La separacion de las grandes placas litosféricas, la deriva continental y la expansion de la corteza oceanice
ponen en accion fuerzas dinamicas asentadas a grandes profundidades. El diastrofismo es un término gene
gue alude a los movimientos de la corteza producidos por fuerzas terrestres endogénicas que producen las
cuencas de los océanos, los continentes, las mesetas y las montafias. El llamado ciclo geotectdnico relacio
estas grandes estructuras con los movimientos principales de la corteza y con los tipos de rocas en distinto
pasos de su desarrollo.

La epirogénesis afecta a partes grandes de los continentes y de los océanos, sobre todo por movimientos
verticales, y produce mesetas y cuencas. Los desplazamientos corticales lentos y graduales actian en
particular sobre los cratones, regiones estables de la corteza. Las fracturas y desplazamientos de rocas, qu
pueden medir desde unos pocos centimetros hasta muchos kilémetros, se llaman fallas. Los géiseres y los



manantiales calientes se encuentran, como los volcanes, en areas tecténicas inestables.
Formacién de las montafias

La orogénesis, o creacion de montafias, tiende a ser un proceso localizado que distorsiona los estratos

preexistentes. Las cordilleras se forman en zonas especiales de la corteza, llamadas geosinclinales: Cuenc
marinas donde se recogen gran cantidad de sedimentos que proceden de la destruccién del continente. En
zona de compresion de la corteza se originan las grandes fuerzas necesarias para plegar los materiales. Le
montafias se generan en los bordes destructivos de las placas de la litosfera, 1o que explica la presencia de
pliegues, fallas inversas, volcanes y terremotos. La actividad sera mayor cuando mas joven sea la cordillerz

Cratones

Los cratones se encuentran en las zonas centrales de los continentes. Estan formados por rocas que se
consolidaron en el arcaico, sobre todo, gneis, granito de anatexia y esquistos. Son regiones muy estables. |
movimientos que se producen son epirogénicos y el flujo térmico es muy reducido. El calor que desprender
las rocas es muy escaso porque ya se ha producido la desintegracion de los elementos radiactivos que
contenian hace 2.000 o 3.000 millones de afios. Las rocas metamoérficas y los granitos pueden estar cubier
de sedimentos. Los cratones estan rodeados de regiones formadas por rocas mas jévenes, resultado de
procesos orogénicos.

Fallas

Lineas de fractura a lo largo de las cuales una seccién de la corteza terrestre se ha desplazado con respec
otra. Su aparicion esta asociada con los bordes entre placas que se deslizan unas sobre otras y con lugare
donde los continentes se separan.

El movimiento responsable de la dislocacion puede tener direccién vertical, horizontal o una combinacion d
ambas. Cuando la actividad en una falla es repentina y abrupta, se puede producir un fuerte terremoto e
incluso una ruptura de la superficie formando una forma topografica llamada escarpe de falla.

Volcanes

Un volcan es una fisura en la corteza terrestre sobre la que se acumula un cono de materia volcanica. Los
volcanes se producen por la efusién de lava desde las profundidades de la Tierra. La mayoria de los volcar
son estructuras compuestas, formadas en parte por corrientes de lava y materia fragmentada.

Muchos volcanes nacen bajo el agua, en el fondo marino. El Etna y el Vesubio empezaron siendo volcanes
submarinos, como los conos amplios de las islas Hawai y de otras muchas islas volcanicas del océano
Pacifico.

Los terremotos

Los teremotos o seismo son sacudidas bruscas y breves de la corteza terrestre. Estos fendmenos se produ
sobre todo en los bordes de las placas litosféricas, alcanzando mucha mas violencia en las zonas de
subduccion donde las fricciones son muy intensas al tratarse de la introduccién forzada de una placa
litosférica bajo otra. Otros terremotos se producen en el interior de las placas litosféricas como es el caso d
un continente sometido a una fuerte tension debido a la formacion de un orégeno en el borde de la placa de
gue forma la parte. También pueden provocarse por erupciones vulcanicas o por la formacion de fallas.

Procesos exdgenos:



La tierra estd sometida a una serie de procesos que tienden a allanar relieves, a destruir rocas creando cos
nuevas, etc. Todos éstos agentes actlian gracias a dos tipos fundamentales de energia: La del Sol y la atra
de la gravedad. Los rios, las aguas subterraneas, los glaciares, el viento y los movimientos de las masas de
agua (mareas, olas y corrientes) son agentes geomorfolégicos primarios. Puesto que se originan en el exte
de la corteza, estos procesos se llaman epigenos o exégenos. Los agentes geoldgicos externos interviener
cuatro tipos de procesos:

Erosién o meteorizacion, en la que los agentes actlian sobre la roca disgregandola y descomponiéndola.
Existen dos tipo de meteorizacion que pueden actuar simultaneamente o por separado: Mecanica (separac
fisica de fragmentos de roca, puede realizarse por empuje del agente es si por la accién de otros fragmentc
roca arrasados) que es muy frecuente en regiones con climas extremados: desiertos, montafias, etc. Quimi
(alteracidn de la composicién de las rocas por diversos productos que el agente transporta), puede ser
hidratacién, hidrélisis, oxidacién y carbonacion.

Transporte de los materiales producidos en la erosién, bien disueltos en agua o bien suspendidos y arrastre
por el viento.

Sedimentacién de materiales.

Formacién de rocas sedimetarias a partir de los sedimentos acumulados pro la intervencion de procesos
fisicoquimicos.

Accion geolégica del viento

El viento erosiona mediante el impacto de los granos de arena que lleva en suspension. Las particulas
suspendidas en el viento, al ser lanzadas una y otra vez sobre las rocas van gastando sus superficie a la ve
que ellas se desgastan.Cuando la roca afectada posee minerales de diferente resistencia se pueden produ
superficies alveoladas, escalonadas o con tuneles.

Accion geolégica de las aguas salvajes

Las aguas salvajes son aquellas que no tienen curso fijo; se originan con el agua de lluvia o cuando se proc
el deshielo y el agua comienza a correr sobre el terreno, formano pequefos hilos. Los materiales pcoc

consolidados son atacados por las aguas salvajes que van arrancanod pequefias particulas y tallando surc
gue se agrandan hasta producir barrancos. En ocasiones, el terreno empapado por una fuerte lluvia se des
en forma de avalanchas de tierra o desprendimientos de piedras que pueden ocasionar grandes catastrofe:s
descender por las laderas, las aguas salvajes se van encauzando hasta incorporarse a una cauce determin
Los torrentes son cauces temporales que discurren por grandes pendientes; suelen depositar los aluviones
cuando alcanzan la llanura. Varios depositos se pueden unir lateralmente formando acumulos de piedemon

Accién Fluvial

Los rios son cauces permanentes de agua. La erosion fluvial provoca el ahondamiento, ensanchamiento y
alargamiento del valle. El ahondamiento consiste en la profundizacion del tio en su valle. Si esta formado p
rocas duras aparece una valle muy estrecho. El ensanchamiento del calle se produco mediante los meandr
Cuando en un rio existen curvaturas iniciales, éstas tienden a acentuarse ya que el agua se lanza contra la
orilla céncava que va siendo excavada. En la orilla convexa se depositan los materiales.

Accion de las Aguas Subterraneas

Las aguas subterraneas son las que circulan por el subsuelo. Pueden ser de dos clases: Freaticas, que pro
la infiltracion en el terreno del agua de lluvia, y, en menor proporcion las aguas Juveniles, formadas por el



enfriamiento de un magma en el interior de la corteza. La infiltracion depende de diversos factores:
Topografia, cubierta vegetal, y sobre todo, el tipo de roca. La accion geoldgica de las aguas subterraneas s
debe a su poder disolvente. Uno de sus principales efectos es la alteracion de las rocas por las que discurr
mediante procesos de meteorizacidn quimica.

Accion de los glaciares

El enorme peso de los glaciares provoca una erosion muy intensa. En su movimiento, el glaciar arranca
fragmentos de roca que quedan englobados en su masa y contribuyen a erosionar el lecho. En las zonas q
han estado sometidas a la accion glaciar, las rocas se conocen como rocas aborregadas por recordar a lo |
un rebafio de borregos. Otra forma de erosion originada por el glaciar es el circo, depresion de paredes mu
verticales y de forma semicircular. Los materiales arrastrados y depositados por el glaciar reciben el nombri
genérico de morrenas. La fuerza de una glaciar es tan grande que tritura los materiales convirtiéndolos en
prol muy fino llamado harina de roca que se deposita en el frente del glaciar. Cuando la masa del glaciaar
desciende a latitudes mas calidas se produce la fusion del hielo, formandose rios.

Accion geoldgica del mar

Las aguas marinas también ejercen acciones destructoras, desmenuzando y arrastrando los materiales tan
propios como procedentes de los materiales gracias al oleaje, las corrientes y las mareas. La accion erosiv:
mar, abrasion, es la principal responsable del modelaado de las costas. La violencia del choque de las olas
contra el acantilado hace que el agua, ala penetrar por las grietas, actlle como una cufia removiendo bloqu
roca. Ademas arranca fragmentos sobre el acantilado, aumentan la erosion. La abrasién contribuye a la
formacion de los acantilados, superficies rocosas que al ser erosionadas sobre todo en su base pueden
desplomarse y contribuir de este modo al retroceso de las costas. La accién del oleaje a ambos lados de ur
promontorio pued ocasionar la comunicaciéon de aquéllos, formando un arco natural que, si se derrumba,
originara un islote costero. A diferencia de los cantos rodados de los rios, los cantos costeros tienden a ser
aplanados por el movimiento del vaivén de las olas. La sedimentacién puede dar origen, entre otros, a los
siguientes accidentes: las playas, las albuferas, los tbmbolos y la flecha litoral.

Placas Tectonicas:

La ciencia que estudia la disposicion relativa de los materiales en la corteza terrestre, asi como los
mecanismos que la han originado, es la Tectonica. Una mejor comprension de la actividad sismica ha sido
posible con el descubrimiento de que los grandes terremotos se producen por el movimiento de las placas
tectdnicas de la Tierra. Ademas, casi todo lo que podemos suponer sobre el manto y el nlcleo terrestre se
deducido por el analisis del paso de ondas sismicas por el centro de la Tierra. Los logros mas importantes
la investigacion de esta zona han sido posibles gracias al uso de una técnica sonar desarrollada originalme
en sismologia para encontrar petréleo y gas, llamada perfilado sismico por reflexién.

La corteza de la Tierra esta conformada por una docena de placas de aproximadamente 70 km de grosor, «
una con diferentes caracteristicas fisicas y quimicas. Las placas tectdnicas se estan acomodando en un pre
gue lleva millones de afios y han ido dando la forma que hoy se conocen como a la superficie del planeta,
dando origen a los continentes y los relieves geograficos en un proceso que esta lejos de completarse.
Habitualmente estos movimientos son lentos e imperceptibles, pero en algunos casos estas placas chocan
si impidiendo su desplazamiento. Entonces una placa comienza a desplazarse sobre o bajo la otra provoca
lentos cambios en la topografia. Si el desplazamiento es dificultado, comienza a acumularse una energia dt
tension que en algin momento se liberara y una de las placas se movera bruscamente contra la otra
rompiéndola y liberandose entonces una cantidad variable de energia que origina el Terremoto.

Las deformaciones de las rocas se manifiestan frecuentemente en una ondulacién de las mismas que se
denominan plegamientos.



Las placas superficiales
El globo terrestre presenta cinco grandes placas superficiales:

 Eurasiatica: Eurasia y una parte del norte del Atlantico.

» Americana: Engloba América y parte del Atlantico. Se considera que estéa dividida en dos: La
Norteamericana y la Suramericana.

» Antartida: Comprende el sur del Indico.

« indica: Incluye el continente australiano y el nordeste del océano indico.

» Pacifica: Formada por el océano Pacifico.

Los Plieques y el estilo tecténico

La asociacion de ciertos tipos de pliegues define el estilo tectdénico de una regién, se conocen tres tipos
fundamentales:

« Estilo ceramico: Aparecen cordilleras que se caracterizac por la falta de plieques propiamente dicho
y la presencia de grandes fallas que producen macizos y fosas tectdnicas.

« Estilo jurasico: Se caracteriza por la presencia de pliegues paralelos y con inclinaciones suaves,
asociados a veces a fallas de la misma direccion.

« Estilo alpino: Se caracteriza po pliegues—falla y mantos de corrimiento.
Conclusiones

La orogénesis, o creacion de montafias, tiende a ser un proceso localizado que distorsiona los estratos
preexistentes. La epirogénesis afecta a partes grandes de los continentes y de los océanos, sobre todo por
movimientos verticales, y produce mesetas y cuencas. Los desplazamientos corticales lentos y graduales
actlian en particular sobre .

La sedimentacion fluvial contribuye al nivelado general de la superficie terrestre como resultado de depdsitc
gue se forman cuando el medio que los transporta pierde fuerza.

La accion de los procesos ocasionados por los agentes geoldgicos externos se sucede sin interrupcion, dat
lugar a una serie de productos depositados en el fondo de los océanos. Saobre ellos comienzan a actuar age
geoldgicos internos, de los que resultara la formacién de nuevas montafias, que seran nuevamente atacad:
por los agentes geoldgicos internos, con lo que su relieve se ird suavizando progresivamente.

Objetivos

» Conocer y familiarizarse con la variedad geoldgica existente en nuestro planeta.

« Visualizar las acciones de los agentes geolégicos sobre el entorno geoldgico del medio en que vivimos.
« Describir los procesos geoldgicos a fin de identificar sus causas y consecuencias.

Recomendaciones

« Evitar la contaminacién ambiental, ya que ésta provoca cambioe en la estructura geolégica del
planeta, impidiendo que los procesos naturales como los geoldgicos se realicen normalmente.

» Conocer los motivos de los accidentes geograficos para asi no impedir su formacién, ya que en la
naturaleza nada es un accidente, contrariamente. todo tiene una razén de ser.



» Familiarizarse con la estructura geoldgica y topogréafica de los terrenos que mas se frecuentan, para
asi tener nocion de las consecuencias de cualquier movimiento telGrico—sismico.
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