Redes Locales
1. Conceptos fundamentales de una red
« Conceptos fundamentales de una red

Una red de ordenadores esta formada por muchos elementos. En primer lugar, unos adaptadores o tarjetas
red que capaciten al PC para conectarse a la red. En segundo lugar, un cable entre los adaptadores a travé
cual viajan los datos. Y, finalmente, una determinada topologia o estructura de la red. Es imprescindible
conocer y distinguir con claridad estos tres aspectos, pues definen caracteristicas tan importantes como la
velocidad de la red o el precio que se tendra que pagar para crearla.

* Modelos de redes
Existen dos modelos de redes: cliente/servidor y redes entre iguales o entre pares.

* Red cliente/servidor. En el modelo cliente/servidor hay uno o varios ordenadores que funcionan
como servidores y cuyo contenido son los datos y recursos que se quieren compartir, mientras que |
clientes son todos los ordenadores de la red que acceden a dichos recursos. Logicamente, los
servidores son ordenadores potentes y veloces, con dis-cos duros de gran capacidad y, probableme
con medidas de seguridad como una fuente UPS para generar corriente en caso de fallo del sistem:
eléctrico o copias espejo (copias exactas) de los discos duros. Para trabajar con un modelo
cliente/servidor se debe instalar un sistema operativo de red, tal como Unix, Windows NT o Novell
NetWare. El modelo cliente/servidor ofrece caracteristicas avanzadas de seguridad (por ejemplo,
pro-teccién con contrasefia a nivel de archivos), ademas de ofrecer al administrador de red un lugar
centralizado para realizar de forma remota las tareas de mantenimiento (por ejemplo, con Windows
NT 5.0 el administrador puede cambiar desde su puesto de trabajo las lineas IRQ de un ordenador (
la red situado en otra planta del edificio). Windows 95/98 no es un sistema operativo de red
cliente/servidor.

» Red entre iguales o entre pares (peer—to—peer). En una red peer—to—peer, tam-bién llamada red
entre iguales o red entre pares, no existen servidores ni clientes, sino que todos los ordenadores
pueden funcionar como servidores como clientes. Este es el modelo de red que se puede crear con
Windows 98. En realidad, las redes entre iguales son en el fondo cliente/servidor, pues hay un
ordenador que funciona como servidor (el ordenador que tiene instalado el servicio Compartir
archivos e impresoras para redes Microsoft y posee unidades compartidas) y otro ordenador que
funciona como cliente (el ordenador que tiene instalado el Cliente para redes Microsoft).

» ¢ Qué modelo de red escoger? La respuesta depende de muchos factores, entre ellos el nimero de
ordenadores en lared y la seguridad que quiere establecer. Si lo que desea es crear una red peque
con menos de 10 ordenadores en los que la seguridad de los datos no es muy importante y lo que n
se valora es la posibilidad de compartir recursos, puede utilizar el modelo peer—to—peer. Esto tiene |
ventaja de que no necesita instalar un sistema operativo de red, lo que siempre conlleva la existenci
de un usuario experto que realice las tareas de administrador. Por el contrario, si el nimero de
usuarios de la red es muy grande, desea establecer medidas de seguridad serias y/o prefiere separ
tajantemente los ordenadores que acceden a los recursos y el ordenador que los solicita, es preferil
utilizar un modelo cliente/servidor, lo cual exige un técnico o personal cualificado que se encargue d
realizar la instalaciéon y configuracion del sistema operativo de red.

« Adaptadores de Red

Lo primero que se requiere para conectar un ordenador con otro es un adaptador o tarjeta de red, de la mis



forma que para reproducir sonido necesitamos una tarjeta de sonido. Algunos ordenadores incorporan un
adaptador de red integrado en la placa madre, pero habitualmente tendra que instalar una tarjeta de red en
de las ranuras de expansion. Por supuesto, existen tarjetas de red para bus ISA y para bus PCl y, aunque 1
determinante, resulta preferible una tarjeta de red PCI porque ofrecen un rendimiento superior. Ademas,
también resulta muy interesante que la tarjeta de red cumpla el estandar plug and play, de forma que se
configure automaticamente al instalarse, incluso copiando en su sistema los controladores adecuados.

Los adaptadores de red se clasifican segun el método de acceso al cable de red (mas exactamente, segln
manera en que sefializan el uso del cable), distinguiendo entre ARCNet, Token—Ring, ATM y Ethernet. El
mas utilizado es el Ultimo, pero conviene saber algo de los restantes.

» Adaptadores ARCNet. El estAdndar hace varios afios, pero hoy practicamente en desuso. S610 debe
utilizar adaptadores ARCNet si el administrador de su red le indica que se trabaja con ese tipo de
tecnologia, pero si esta creando una red nueva, elija adaptadores Ethernet. Los ARCNet pueden
trabajar con cable coaxial o lineas de fibra 6ptica y alcanzan una velocidad maxima de 2,5 Mbps
(megabits por segundo; no megabytes por segundo).

» Adaptadores Token—Ring. Utilizados principalmente en entornos de ordenadores LBM. No es
recomendable utilizar estos adaptadores, pues resultan mucho mas caros y apenas ofrecen mejore:
caracteristicas. Los adaptadores Token—Ring trabajan con cable coaxial y los mas comunes ofrecer
una velocidad de 4 Mbps y 16 Mbps, aunque existen redes Token—Ring a mayor velocidad.

» Adaptadores ATM. Los ATM (Asynchronous Transfer Mode; Modo de Transferencia Asincrona) son
los mas modernos y el futuro estandar en redes, ofreciendo una velocidad hasta de 10 Gbps (gigabi
por segundo) en ordenadores conectados por cables de fibra dptica. La principal caracteristica de Ic
adaptadores ATM es que crean una conexion directa entre los ordenadores de la red que transfierel
datos, pero tienen el inconveniente de que resultan muy caros y lejos del alcance de la mayoria.

» Adaptadores Ethernet. Los mas utilizados en la actualidad por su bajo precio y prestaciones,
ofreciendo una velocidad maxima de 10 Mbps (Ethernet original) 6100 Mbps (FastEthernet). Los
adaptadores Ethemet pueden utilizar los tres tipos de cables principales: coaxial, par trenzado y fibr:
Optica. Gran parte de este tema se dedica a las redes con adaptadores Ethemet.

Todos los adaptadores de red poseen en sus propios chips (los circuitos que componen el adaptador de rel
numero de 6 bytes impreso en fabrica, que les identifica de forma exclusiva y que pueden proporcionar
cuando se solicite; por ejemplo, cuando se lo pida un programa. La mayoria de los protocolos de red (excej
TCP/IP) utilizan ese numero del adaptador de red para identificar de forma exclusiva y univoca a cada
miembro de una red. Como se comenta mas adelante, en los adaptadores Ethernet este nimero se denom
MAC (Media Access ControD).

» Cables y conectores de red

Una vez instalado un adaptador de red en cada ordenador, es necesario decidir el cable que los va a unir y
el cual viajaran los datos. En realidad, la eleccidon del cable es anterior, porque segun el utilizado tendra que
comprar un determinado adaptador (el adaptador que posea el conector que corresponde con el cable que
piensa utilizar). Los tres tipos de cable mas utilizados son coaxial. par trenzado v fibra éptica, y se explican
continuacion de forma individual.

» Cable coaxial y conector BNC.



El coaxial es igual que el cable de las antenas de

televisién, con un hilo de cobre en la parte central qu
rodeado por un cilindro de plastico y, después, por ut
malla. Los conectores del cable coaxial reciben el no
de conectores BNC (véase figura 1), aunque también
habla de ellos como T BNC porque tienen forma de T.
Légicamente, cuando se utiliza cable coaxial en una fed
Ethernet se necesitan adaptadores Ethernet con congc
BNC.

Conector macho |Conectoren T Terminador Conector macho con el cableado
* Cable par trenzado (UTP) y conector RJ45.

RJ45. El par trenzado, denominado genéricamente

UTP (Unshielded Twisted Pair, par trenzado si " Wt
apantallar) es similar al utilizado en telefonica, | _
pero con algunas pequefias diferencias. El caljl
telefonico que usted posee en su casa y oficina’
tiene 2 hilos y utiliza conectores RJ11 donde
enchufa teléfonos, mdédem, etc. Por el contrari
par trenzado tiene dos pares de cable (es deci
hilos) y utiliza conectores RJ45, que son igualdg
que los RJ11 pero ligeramente mas anchos (v4
figura derecha).

Es importante sefialar que el par trenzado y los conectores RJ45 no s6lo se emplean en conexiones de rec
gue son el cable y el conector utilizados en las lineas de teléfono.

base

» RDSI. A la hora de adquirir un par trenzado es fundamental conocer la categoria del cable (categori
UTP), que define la velocidad maxima de transmision de datos. Los cables UTP con categoria 3
(velocidad maxima 16 Mbps; megabits por segundo) y categoria 4 (velocidad maxima 20 Mbps) son
suficientes para las redes Ethemet a 10 Mbps o TokenRing desde 4 a 16 Mbps. Pero si quiere traba
con Ethernet a 100 Mbps (FastEthernet), se requiere un cable con categoria 5 (velocidad maxima 1(
Mbps). Muchos que trabajan con Ethernet a 10 Mbps ya estan implantando cables UTP categoria 5,
aungue seria suficiente con categoria 3 6 4, para evitar cambiar el cableado cuando emigren a
FastEthernet (100 Mbps). Puede ver la categoria del par trenzado en el propio cable, ya que esta
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serigrafiado el nimero de la categoria (por ejemplo, CATEGORY 5).
» Cable y conectores de fibra dptica.

La tecnologia de fibra 6ptica transmite la informacién como pulsos de luz a través de un cable de fib
de vidrio. Ofrece una velocidad muy superior a la de los cables coaxial y par trenzado, pero también
es mucho mas cara y su instalacion y mantenimiento exige cuidados profesionales. Sélo las grande:
empresas, y en determinados tramos de su red, utilizan tecnologia de fibra éptica. Por supuesto, se
requieren adaptadores de red especiales con conectores de fibra 6ptica, mucho mas caros.

. Qué cable eleqir? Si esta creando una red, le recomiendo utilizar par trenzado con categoria UTP |
Recuerde que para utilizar un cable par trenzado necesita adaptadores de red con conectores RJ45

» Topologias Redes
La topologia de una red es el aspecto fisico que forma los ordenadores y el cable de red. Existen tre
topologias fundamentales (bus, anillo y estrella) que estan determinadas por el tipo de cable utilizad
el cable coaxial permite las tres topologias, mientras que el par trenzado y la fibra éptica sélo acepte
topologias en estrella.

» Topologia de bus

La topologia
de bus
simplementg
consiste en
un cable

lineal del

cual cuelgan ﬁ] ﬁ ﬁ
A1
//’

todos los
ordenadores L A
de la red (ver N /
figura AN /
derecha). En AN . ; /
" terminadores clavijgsenT |
cada punto / .
donde existg / N
un ordenador /

€s necesario
N 1N N

utilizar un
conector en Q Q] Q
formade Ty
en los

extremos de
cable hay Topologia de una red de cable coaxial
que poner um
terminador
(no se puede
conectar un
ordenador).







Conector hembra

Conectoren T




» Topologia de anillo

La topologia de anillo
s6lo es un caso especial
de la topologia de bus en
- la que el cable de red esta
= conectado por sus
extremos, quedando el
bus cerrado y dando
forma a un anillo (figura
de la izquierda). Igual quie
En— -| [la topologia de bus, unad
[~ ——= |red en anillo sélo se
Servidor puede implementar
mediante conectores BNC
en forma de T. Para

unirse a una red de este
tipo, siga los
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comentados
— anteriormente para la
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» Topologia de estrella
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distribuir
adecuadament
los paquetes d
datos desde el
ordenador que
los envia hastg
el que los
recibe.

La topologia de estrella ofrece un mejor rendimiento, ya que los datos no van pasando de un
ordenador a otro hasta llegar al destinatario, sino que directamente van desde el ordenador de orige
al de destino sin pasar por intermediarios (excepto por el concentrador). Si desea utilizar una red co
cable par trenzado o con fibra dptica, es obligatorio utilizar una topologia en estrella, pero si esta
usando cable coaxial puede optar entre bus, anillo y estrella. Advierta que una red en estrella implic
comprar un concentrador (hub), lo que aumenta el precio frente a otras topologias.
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Redes Ethernet

Las redes mas utilizadas en la actualidad estan basadas en adaptadores Ethernet. Por ello, resulta
conveniente rea-lizar un repaso a los adaptadores, cables y topologia usadas en las redes Ethernet

Las tarjetas de red Ethernet son las mas utilizadas en la actualidad y las que encontrara en la lista d
precios de cualquier distribuidor. A la hora de adquirir un adaptador Ethernet es pre-ciso tener en
cuenta los criterios siguientes.

Velocidad. Existen redes Ethernet que trabajan a 10 Mbps y otras que trabajan a 100 Mbps
(FastEhtemet), incluso es muy habitual que exis-tan redes mixtas, donde hay partes que trabajan a
Mbps y otras a 100 Mbps. Si esta cre-ando una red nueva, es preferible trabajar a 100 Mbps, pues (
adapta-dor FastEthernet no cuesta mas de 10.000 pesetas, mientras que la velocidad se multiplica |
diez. De todas formas, la mejor solucion son los adapta-dores Ethernet 10/100, que se autoa-daptar
ambas velocidades, con lo cual se pueden instalar en una red actual a 10 Mbps y seguiran
funcio-nando cuando la red migre a 100 Mbps.

Conector al cable de red. Las redes Ethernet pueden trabajar con diferentes tipos de cables, en cuy
caso el adapta-dor Ethernet tendra que poseer el conector adecuado. Las mas habituales son las
tarjetas Ethernet con conector BNC para cable coaxial y las tarjetas con conector RJ45 para par
trenzado. Incluso existen tarjetas Ethernet combo que incluyen un conector BNC y otro RJ45, lo que
las hace practicamente uni-versales. Como se explica un poco mas adelante, segun el tipo de cable
gue uti-lice el adaptador Ethernet recibe un nombre tal como |IOBase2, |IOBaseT, etc.

Bus. Logicamente, existen tarjetas de red Ethernet para ranuras de expansion ISA y para ranuras P
Es preferible tra-bajar con una tarjeta PCI, pues ofrece mejores prestaciones, pero si alguno de los
ordenadores que se quieren conec-tar en red soélo tiene ranuras ISA, no queda mas remedio que us
un adap-tador Ethernet ISA. También hay adap-tadores Ethernet para PC Card (PCM-CIA).

Plug and Play. Aungque no es necesa-rio, resulta conveniente que el adapta-dor Ethernet sea plug al
play para evi-tar que el usuario tenga que estar definiendo parametros a bajo nivel, de forma que se
la propia tarjeta la que se autoasigne los necesarios eligiéndolos entre los recursos que estan libres

Todos los adaptadores de red Ethernet (asi como cualquier otro disposi-tivo Ethernet, por ejemplo,
una impresora de red) reciben en el momento de su fabricacién un nimero exclusivo denominado
direccion MAC (Media Access Control). Se trata de un nimero de 6 bytes que se suele pre-sentar ci
los seis bytes en formato hexadecimal (por ejemplo, 00—AA-00-C9-AF-16).
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« Cableado para Redes Ethernet

Las redes Ethernet pueden trabajar con cable coaxial, par trenzado y fibra 6ptica. Segun el cable qu
se emplea se utiliza un nombre diferente (definido por el organismo IEEE). Es importante conocer
este nombre porque muchos fabricantes de tarjetas y listas de distribuidores los emplean con
naturalidad en sus catalogos y publicidad.

IOBASE-2. Red Ethernet a 10 Mbps que utiliza cable coaxial fino (el 2 viene porque la longitud
maxima del segmento son 185 metros, que se redondean a 200). Los adaptadores 10BASE-2 utiliz
un conector BNC.

IOBASE-5. Red Ethernet a 10 Mbps que utiliza cable coaxial grueso (el 5 viene de la longitud
maxima del segmento, que son 500 metros). El conector usado en los adaptadores 10BASE-5 se
denomina AUI (Attachement Unit Interface) y tiene un aspecto similar al de un puerto serie, pero cor
15 patillas.

IOBASE-T. Red Ethernet a 10 Mbps que utiliza cable par trenzado (la T viene de Twisted—pair, par
trenzado).

IOBASE-F. Red Ethernet a 10 Mbps que utiliza cable de fibra éptica (la F viene de "fibra éptica").

IOOBASE-T. Red FastEthernet a 100 Mbps que utiliza par trenzado (incluye 100BASE-T4 y
100BASE-TX).

IOOBASE-F. Red FastEthernet a 100 Mbps que emplea cable de fibra éptica.

A veces los nombres aparecen en otro formato, por ejemplo, 10BASE-2 o0 10BASE-T se indican
como 10Base2 o 10BaseT. Incluso sera muy normal ver otras abreviaciones, sobre todo en la lista ¢
productos de los distribuidores; por ejemplo, una "tarjeta de red 10BT" es un adaptador Ethernet qu

trabaja a 10 Mbps y posee un conector RJ45 para cable par trenzado.

e Concentradores (hubs) Ethernet

La topologia mas utilizada (aunqye
no la Unica) en redes Ethernet es|la
topologia en forma de estrella, lo
cual requiere utilizar un
concentrador (excepto cuando se
conectan Unicamente dos
ordenadores, como se explica
posteriormente).




Un concentrador (hub) es un dispositivo que se encarga de conectar entre si todos los equipos de u
red con topologia de estrella, de forma que exista un cable entre el concentrador y todos los
adaptadores de red. Existen muchos modelos, pero los dos criterios mas importantes que debe valo
son el numero de conectores o0 bocas y la velocidad que soporta el concentrador.

Conectores.

El nimero de conectores (bocas) del concentrador limita el nUmero de ordenadores que se pueden
conectar a la red, por ejemplo, un hub de 8 puertos sélo es vélido para un maximo de 8 usuarios. Si
embargo, en cualquier momento puede comprar mas concentradores para aumentar el nimero de
usuarios de la red. Aunque no es muy habitual, existen concentradores que incorporan tanto BNC
como RJ45, pudiendo asi crear una red mixta con cable coaxial y par trenzado.

Velocidad.

La velocidad del concentrador tiene que ser acorde con la de la red Ethernet. Es decir, si esta
trabajando con adaptadores 100 Mbps no puede utilizar un concentrador a 10 Mbps.

La mayoria de los concentradores soportan autodeteccién de la velocidad en cada conector, lo que
permite crear redes que trabajan en algunos a 10 Mbps y en otros tramos a 100 Mbps. Por ejemplo,
quiere enviar datos desde un ordenador con 10BaseT a un ordenador con 100BaseT, la red trabajal
10 Mbps desde el ordenador 10BaseT hasta el concentrador y trabajara a 100 Mbps desde el
concentrador al ordenador 100BaseT.

Redes Ethernet entre dos ordenadores

Un caso particular de las redes Ethernet se da cuando se desea unir dos ordenadores, en cuyo cas
posible prescindir del concentrador. Pero en este no se puede utilizar el cable par trenzado habitual
gue va desde el adaptador de red al concentrador, sino que tiene que cruzar dicho cable para que Iz
asignacion de pines sea como la mostrada en la figura siguiente. Véase apartado de montaje de
latiguillos (apartado 4.1).

N° de N° de
Pin Pin
(Tx+) [1]————|3 |(Rx+)
(Tx=) |12|————|6 |(Rx-)
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(Rx+) [3 |1 |(Tx+)

* [RXalaPycorfigutdkuha red en Windows 95/98

Después de la instalacioén fisica de los adaptadores y cables es necesario realizar una insta-lacion y
configuracion légica en el sistema operativo donde se va a utili-zar, normalmente Windows 95/98. A
grandes rasgos, es preciso distinguir tres pasos: instalar el adaptador de red. un protocolo de red y |
cliente de red. Todas estas operaciones se realizan desde la utilidad Red del Panel de control, que ¢
verdadero centro de control de todos los com-ponentes.

« Instalar el adaptador de red

La instalacién l6gica en Windows del adaptador de red se realiza como la de cualquier otro
dispositivo. Es decir, si se trata de una tarjeta de red plug and play, simplemente instalela y deje que
se eje-cute el asistente automatico, quiza usando el controlador de red proporcio-nado con la tarjeta

Si no es un adapta-dor plug and play abra el Panel de con-trol y ejecute la utilidad Agregar nuevo
hardware, seleccionando luego el apar-tado dedicado a las tarjetas de red y eli-giendo el modelo
adecuado.

Una vez instalado
el adaptador
aparecera en la lista
de componentes d
red, que puede ve
en el icono Red del
Panel de control. B
Adaptador de
Acceso telefonico a
redes no es mas que
un adaptador
vir-tual que se
instala cuando se
posee un médem Y
gue permite realizar
la comunicacion
con la utilidad
Acceso telefonico a
redes (haciendo quie
el médem emule up
adaptador de red).
Y el Adaptador
3ComkFast Etherngt
es una tarjeta de red
Ethernet. Si hace
doble clic sobre el
adaptador de red
podra acce-der a
sus propiedades,
donde es posi-ble
fijar algunos

D
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d velocidad.

Configuracion Ildentificaciénl Control de accesol

Estan instalados los siguientes componentes de red:

= Cliente para redes Microsoft

ER 3Com Fast EtherLink XL 10/100Mb TX Ethernet NIC (3C3058-
¥ NetBEUI

& TCP/IP

U=\ Compartir impresoras y archivos para redes Microsoft

Agregar... Quitar | Propiedades |

Inicio de sesidn principal:
Inicio de sesion en Windows v I

Compartir archivos e impresoras... |

Descripcion
Un adaptador de red es un dispositivo de hardware que conecta
fisicamente su PC con unared.

Aceptar Cancelar

Instalar protocolos de red
Protocolos mas utilizados

Los tres protocolos de red mas utilizados son IPX, NetBEUI y TCP/IP, especialmente el Ultimo, pues
se trata del necesario para conectarse a Internet, los tres incorpo-rados en Windows 98.

IPX/SPX. Protocolo de las redes Novell NetWare, que esta en desuso porque cada dia se crean me
redes Novell (en beneficio de las redes NetBEUI y TCP/IP). Si su oficina cuenta con una red de este
tipo necesariamente tendra que instalar IPX. En caso contrario, olvidese de él. El método de
identificacion de los ordenadores en una red IPX es la direc-cion IPX, un nimero gue se representa
hexadecimal mediante 4 bytes de la direccion de red, el caracter dos puntos y 6 bytes de la direccid
del adaptador (por ejemplo, 00004567:099AB34565FF) Esos 6 ultimos bytes de la direccién del
adaptador son los 6 bytes impresos en cada adaptador de red en el momento de fabricarse.
NetBEUI. Protocolo utilizado cuando se trabaja con sistemas operativos de Microsoft, como Window
95/98, Windows NT o Windows 3.11 para trabajo en grupo, a los que saca el maximo partido. Si est
trabajando en una red basada en alguno de estos sistemas operativos, es muy recomendable traba,
con NetBEUI debido a su simplicidad. EI método de identificacion de los ordenadores en una red
NetBEUI es utilizar directamente los 6 bytes de la direccidén del adaptador (que recuerde, se crea al
fabricar el propio adaptador).
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» TCP/IP. Protocolo muy importante porque es el utilizado en Internet (que no es mas que una red,
aunque sea la Red de redes). Si quiere que su ordenador pueda conectarse a Internet es obligatoric
instalar TCP/IP. Por supuesto, también existen redes privadas que trabajan con TCP/IP (conocidas
como intranets), lo cual tiene la ventaja de que pueden usar directamente todas las aplicaciones
TCP/IP, es decir, las creadas para Internet. El método de identificacion de una red TCP/IP es la
direccion IP, un nimero de 4 bytes que se representa mediante cuatro nimeros en decimal separac
por un punto (por ejemplo, 194.205.67.1).

¢ Para que todos los ordenadores de una red puedan transmitir datos es necesario que habler
lenguaje comun, es decir, que utilicen el mismo protocolo que define normas para enviar los
datos, confirmar que se han recibido correctamente, soli-citar una retransmisién de los datos
etc. Una de las caracteristicas que lo define es el método que se usa para identificar, de forn
exclusiva, cada ordenador de la red, por ejemplo, para que sea posible realizar una accion t
como enviar datos del ordenador 1 al 3. El protocolo de red es un componente software, que
se instala en el sistema operativo a voluntad del usuario. Es muy frecuente que un ordenado
tenga instalados a la vez varios pro-tocolos, por ejemplo, TCP/IP para conectarse a Internet,
NetBEUI para conectarse a una red local.

¢ Instalacion.

Seleccionar Protocolo de red | X|
Haga clic en el protocolo de red que desee instalary, a continuacion, haga clic
;3: en Aceptar. Si dispone de un disco de instalacion para este dispositivo, haga clic
en Utilizar disco.
P:
la
. SE€
Fabricantes: Protocolos de red: va
¥ 3Com 4~ ATM LAN Emulation Client al lla
4~ Banyan ¥~ DLC de 32 bits de Microsoft | (P9
4 IBM ¥~ Fast Infrared Protocol T
¥ Microsoft DLC in
& Nowvell f&f:NetBEUI al
“4: Protocolo compatible con IPX/SPX — lin
¥ TCR/IP - re
Utilizar disco... VI
M
Aceptar Cancelar

Por ejemplo, en la figura se ve que hay dos protocolos instala-dos (NetBEUI y TCP/IP), cagle
de ellos enlazado a los dos adaptadores de red existentes (el adaptador o tar-jeta de red hial
adaptador de Acceso telefonico a redes). Es impres-cindible que cada adaptador esté enlg-
el protocolo que va a utili-zar, pero no es necesario que todos ellos estén enlazados con tqd
adaptadores. Es mas, resulta muy con-veniente desenlazar los protocolos que no use un gd
pues esto redundara en un mejor rendimiento del sistema.
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¢ Desenlazar el protocolo de un adaptador.

En el ejemplo que esta-mos comentando, el adaptador de red utiliza sélo el protocolo
NetBEUI para conectase con otros ordenadores Win-dows, pero no utiliza TCP/IP, mientras
que el adaptador de Acceso telefénico a redes usa TCP/IP para conectarse a Internet y no
necesita NetBEUI. Para desenlazar un protocolo de un adapta-dor, abra la lista de
componentes de red (utilidad Red), haga doble clic en el adaptador de red, seleccione la fich
Enlaces y desmarque la casilla del protocolo que no quiere usar con el adaptador.

Es posible utilizar un ordenador para ejercer de traductor entre dife-rentes redes y/o
protocolos. Por ejem-plo, imaginese que tenemos dos adaptadores de red en el mismo equiy
Por uno de ellos podriamos tener ARCNet con IPX'y, por el otro, Ethernet con NetBEUI. Asi,
al conec-tar cada tipo de red a su adaptador correspondiente, los paquetes de datos podrian
pasar de una red a otra. En la realidad es algo mas complejo, pero la idea es esa y se utiliza
masiva-mente cuando existen varias redes heterogéneas.

4 Instalar cliente de red

Hasta este momento ya sabemos por donde habla nuestro ordenador (adap-tador de red) y
lenguaje utiliza para hablar (protocolo), pero no hemos definido lo que tiene que hablar. Es
decir, que no adelantamos nada aprendiendo inglés y levantando el teléfono, si finalmente n
decimos nada. Precisamente ésta es la misién de los clientes de red. Es el encargado de
solicitar a los servidores aquellos recursos que nosotros demandemos. Existen tantos cliente
como tipos légi-cos de redes. Por ejemplo, existe un cliente para redes Microsoft, un cliente
para redes Novell; un cliente para redes Macintosh (no incluido por defecto en Windows),
etc. Normalmente cada cliente va asociado a un determinado protocolo y con un sélo cliente
se puede acceder a todos los recursos, aungque no siempre es asi. Por ejem-plo, el cliente ps
redes Microsoft suele ir unido al protocolo NetBEUI y con él podremos acceder tanto a
fiche-ros como a carpetas, discos, impreso-ras y todo aquello que sea compartido. Sin
embargo, con TCP/IP tenemos un cliente para cada recurso, es decir, uti-lizamos un cliente
(navegador) para acceder al servidor web, otro para acceder al correo electrénico, otro para
las noticias, etc.

¢ ¢ Qué cliente de red utilizar?

General-mente, basta con afiadir el cliente para redes Microsoft, que es el mas ade-cuado p;
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el protocolo NetBEUI. Pero si trabaja en una red Novell necesitara afiadir el cliente para
redes Novell de Microsoft o el propio cliente para Net-Ware que ofrece Novell. Y si
Unicamente trabaja con TCP/IP no tendra que afiadir ningan cliente. Como cualquier otro
componente de red, los clientes se afiaden en el icono Red del Panel de control, pulsando el
boton Agregar y seleccionando luego Cliente. Es importante sefialar que uno de los clientes
de red ha de fun-cionar como cliente de inicio de sesion, es decir, se encarga de pre-guntar
usuario su nombre y con-trasefia y, segin los permisos que existan, acceder a los recursos
la red. Por cierto, existe un cliente lla-mado Inicio de sesion en Microsoft Family, que se
instala de forma auto-matica cuando se instala la caracteris-tica de multiples usuarios y cuyc
cometido es mostrar en pantalla al encender el ordenador la lista de todos los usuarios valid
gue acepta esa maquina.

Si se esta conectando a una red Win-dows NT, haga doble clic en la lista de componentes d
red sobre el Cliente para redes Microsoft, en la ventana que aparezca marque la casilla Inici
sesién en el dominio de Windows NT y escriba el nombre del domino Win-dows NT al que se
va a conectar. Tam-bién tiene que cambiar el valor del campo Inicio de sesién principal que
aparece en la ventana donde se mues-tran los componentes de red para que asuma el valor
cliente para redes Microsoft.

Nombre y grupo de un ordenador: la identificacion.

Todos los ordenadores de una

red tie-nen un nombre y
ertenecen a un determinadg

P Red K E3

grupo. Tanto el nombre del

ordenador como el del grupo|Seapfiguracién ~Identificacian I Control de acceso |

pueden establecer abriendo ¢

Panel de control, icono Red,

S

. e T gl Windows utiliza la sig.uiente informacion para identificar
f!Cha Identlfl?a.—CIOH y ambos D su PC en la red. Escriba un nombre para su PC, el grupo
tienen un maximo de 15 de trabajo en el que aparecera y una breve descripcidn

caracteres. de su PC.

: Mo

Por defecto, se asume como Nombre de PC: |F'entium
nombre del equipo los primenos

guince caracteres (sin espa-¢ios Grupa de krabajo: IWDHKGHDUP
en blanco) del nombre de
usuario utilizado al instalar
Windows 98, y como nombre]
de grupo se utiliza Workgroup.

Es fundamental gue cada
ordenador tenga su propio
nombre independiente y
exclusivo del resto de los
ordenadores de la red y resulta
conveniente gue varios tengan

el mismo grupo para facilitar gl
acceso a los recursos, como |se

explica poste-riormente. Por

tanto, conviene com-probar & | Eceptat I et
nombre y el grupo de cada
ordenador adoptando criterios
comunes.

Descripcion de PC: ISewidor de Impresord
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¢ Compartir recursos: la configuracion.

Una vez instalados en Windows los adaptadores, protocolos y clientes de red adecuados, ya
s6lo queda acceder a los recursos de los ordenadores de la red y comenzar a trabajar. Pero

para poder acceder a unos recursos se tiene antes que compartir. Microsoft incluye una
utilidad, denominada Compatrtir archivos e impresoras para redes Microsoft, que permite

compartir todas las unidades de disco e impresoras de su ordenador. En realidad, esta utili-c
no es mas que la otra parte del cliente para redes Microsoft, algo asi como el servidor para

redes Microsoft es decir la herramienta que funciona como servidor para los equipos que

tengan instalados el cliente para redes Microsoft.

¢ Activar la comparticién de recursos.

Compartir impresoras y archivos |4

v Permitir que otros usuarios tengan acceso a mis archivos.

v Permitir que otros usuarios impriman con mis impresoras.

Aceptar Cancelar

Abrir la utilidad
Red del Panel de
controly en la
ventana prin-cipal
pulsar el botdn
compartir
archivos e
impresoras, que
mostrara una
ven-tana con dos
casillas. Si quiere
compartir alguno
de sus archivos,
marque la casilla
Permitir que otros
usuarios tengan
acceso a mis
archivos y si
quiere compartir
sus impresoras,
marque la casilla
Permitir que otros
usua-rios
impriman con mi$
impresoras.

U7

Al finalizar, se le pedira que reinicie el ordenador.

¢ Seleccionar el recurso que quiere compartir, ya sea unidad, car-peta o impresora, abrir su
menu contextual para acceder a sus Propiedades y seleccionar una nueva ficha que se habr

creado, llamada Compartir.

En esta ficha debe seleccionar el botdn
Compartido como, establecer un nombre
para el recurso y especificar el tipo de
acceso que desea permitir eligiendo eptre
Soélo lectura (los usuarios s6lo podran
leer los archivos de la carpeta o unidaf,
pero no escribir en ella), Completo (lo
usuarios pueden leer y escribir en la
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[Cropiotide: du Sintema () R carpeta o unidad) o Depende de la
Verioe| tekiiernt oM ) Evovets | 1 contrasefia (segun la contrasefia
M ’ utili-zada se puede acceder a solo lectura
| e o0 acceso completo). Una vez compart|do
S e — el recurso en el host, el icono del recurso
i omgms cambia de aspecto, afiadiendo debajo| de
™ Contn la figura original una mano que identifica
i it los recursos comparti-dos.
Lt M o e
e
e f|

¢ La comparticion de recursos se utiliza siempre que dos ordenadores se
conecten entre si, no necesariamente a través de una red. Por ejemplo, si
esta trabajando con un portétil y un orde-nador de sobremesa congctado
por un cable, el invitado sélo podra acce-der a los recursos del host meej
estan compartidos. También si se conecta con via médem con un Ge
ordenador que tiene activado el Servidor de acceso telefénico a redes,
s6lo podra acceder a los recursos compartidos de esa maquina.

+ El acceso a los recursos

Cuando la red tiene ordenadores con recursos compartidos, el paso siguiente es acceder a
dichos recursos. Para ello, Windows incorpora varias herramientas que se explican a
conti-nuacioén: Buscar PC, Entorno de red, acceder a una unidad de red y acceder a una
impresora de red.

¢ Buscar PC.

El método mas sencillo para buscar un ordenador de la red y acceder a sus recursos
compartidos es abrir el menu Inicio, comando Buscar, subcomando PC Luego, escriba el
nombre del PC al que quiere acceder y pulse el boton Buscar ahora. Recuerde que el nom-b
de un ordenador esta definido en el Panel de control, icono Red, ficha ldentificacion. Si se
encuentra el orde-nador aparecen los tres campos de la ficha Identificacion de ese ordenadc
es decir, el nombre del ordenador, el grupo de trabajo (que aparece bajo el campo Ubicaciér
y el comentario. Por supuesto, puede abrir el meni contextual del icono del ordenador
encontrado y elegir el comando Crear acceso directo para crear en el escrito-rio un acceso
directo al ordenador. Y si hace doble clic sobre el icono del ordenador, accedera a todos los
recur-sos compartidos.

Por supuesto, recuerde siempre gque en la lista de ordenadores encontrados s6lo aparecen
aguellos que tienen recursos compartidos. Es decir, si esta instalada una red en la que hay
ordenador conectado correctamente, sélo se encuentra dicho ordenador en el caso de que
tenga recursos compar-tidos.

+ Entorno de Red

En el escritorio existe un icono lla-mado Entorno de red que permite ol
acceder a los recursos de la red. Cuando se abre aparece un =m
denomi-nado Toda la red y otro icono por cada uno de los orden d%%sr.m ;e o
gue pertenecen a su mismo grupo de tra-bajo, incluyéndose usted. Por
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ejem-plo, suponga un ordenador llamado Jaime que esta conectddo en

red y que pertenece a un grupo de trabajo en el que no hay ningdn otro

ordena-dor.

Cuando se hace doble clic sobre Entorno de red aparece una ventana que muestra un icono
Jaime que al hacer doble clic accede a los recursos compartidos de ese ordenador. Es
importante tener esto siempre pre-sente: al abrir Entorno de red aparece un icono que mues
los recursos compartidos que tiene el propio ordenador donde se abre Entorno de red. Ahorz
bien, suponga que ese ordenador Jaime pertenece al mismo grupo de trabajo que un
ordenador denominado Servidorbase y otro ordenador con nombre Cristina. En ese caso, al
pulsar Entorno de red aparece una ventana con un icono por cada ordenador perteneciente
su grupo (los dos ordenadores conecta-dos en red y su propio ordenador). Esta es la razén |
la que resulta inte-resante que los ordenadores a los que accede con frecuencia pertenezcal
mismo grupo de trabajo.

| Archivo Edicién Ver Ira Favoritos Ayuda \_
ey 5~ m o @ X S EY

| Direccioén 2 Entorno de red E
- IR ) a =
= J.j_¢ —
= Sy

TOdé la red Congest Gaya2
Entorno

dered —

Esta carpeta Q‘ [Q‘

contiene los Julia Olivet

vinculos a todos
los equipos en su
grupo de trabajo

asi como en toda
vI
la red,

5 objetos
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Es muy importante sefialar que a veces el icono Entorno de red no muestra los ordenadores
la red, resultando mas rapido y seguro bus-carlos mediante la herramienta Bus-car PC
explicada anteriormente. De todas formas, lo mejor que puede hacer para acceder rapida y
sencilla-mente a un ordenador de la red es crear en el escritorio un acceso directo a él.

Acceder a una unidad de red

Probablemente deseara acceder a un determinado ordenador para entrar a su disco duro. P
ejemplo, suponga la red de una empresa que tiene un ordenador al que se ha llamado
Servi-dorbase con dos discos duros de gran capacidad que funcionan como alma-cenamient
general de los datos de la empresa; uno de los discos duros se llama Diablo y el otro Lucifer
(recuerde que el nombre de una uni-dad de disco compartida no es la eti-queta del disco, sir
el nombre ele-gido en el campo Nombre del recurso compartido cuando se comparte la
unidad, ficha Compartir). Por supuesto, siempre es posible acceder a ese ordenador tal com
se acaba de explicar, es decir, buscar el ordena-dor Servidorbase (o abrir un acceso directo
gue hubiéramos creado en el escritorio), abrir su contenido y ya podra acceder a los datos d
los dis-cos. Sin embargo, este método tiene un inconveniente, pues los discos duros de
Servidorbase s6lo podran ser accedidos desde la ventana del contenido de Servidorbase, pe
no apareceran en la lista de unidades del ordenador que accede al servidor. Es decir, si ejec
un programa Win-dows e intenta abrir un archivo situado en un disco de Servidorbase
utilizando el comando habitual Archivo; Abrir, no podra hacerlo porque ese disco no aparece
en la lista de uni-dades.

¢ Conectar.Para incluir en la lista de su propio PC los discos duros compartidos de
otros ordenadores, acceda al ordenador con el disco duro compartido (en el ejemplo,
acceda a Servidorbase), abra el menu contextual de la unidad de disco y seleccione
comando Conectar a unidad de red, que muestra una ven-tana con un campo Unidac
donde debe elegir la unidad légica que desea utilizar en su ordenador para acceder &
disco duro compartido (por defecto, se asume la primera letra de unidad libre).

Conectar a unidad de red 2| x|

Unidad: I:? E: El I Aceptar I
_,J Cancelar I

Ruta de acceso: l\'\.JEST\C

[V i Conectar de nuevo al iniciar sesidre

Al pulsar Aceptar inmedia-tamente se integrara la unidad de red en la lista de unidades de st
ordena-dor, tal como puede comprobar abriendo Mi PC. Si desea que una determinada

uni-dad de red se agregue de forma auto-matica a la lista de unidades de su equipo cada ve
gue lo encienda, en la ventana anterior marque la casilla Conectar de nuevo al iniciar sesion
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Y si quiere afadir en la barra de herramientas de Explorer cuando fun-ciona como navegadc
de disco (es decir, en todas las ventanas de Mi PC) dos iconos para conectar y des-conectal
una unidad de red, abra Inicio. Configuracion. Opciones de carpeta. Ver y marque la casilla
Mostrar el boton Conectar a uni-dad de red en la barra de herramien-tas.

¢ Desconectar.Cuando desee des-conectar la unidad de red, es decir, que ya ho
aparezca en la lista de uni-dades de su equipo, abra Mi PC, acceda al menU contextt
de la uni-dad de red y seleccione el comando Desconectar. En esa misma ventana
existe una casilla denominada Conec-tar de nuevo al iniciar sesion.

O UNC (\\).Existe otra forma de acceder directa-mente al contenido de los discos de un
ordenador compartido y es utilizar el nombre UNC, que es un estandar para
identificar los recursos de un PC y su apariencia es muy parecida a una tra-yectoria.
Los nombres UNC estan forma-dos primero por dos caracteres \ \, luego el nombre
del equipo y luego el nombre del recurso. Por ejemplo, el nombre UNC del archivo
Prueba.bmp localizado en la subcarpeta Libro del disco duro Diablo del ordenador
Servi-dorbase seria \ \ Servidorbase\ Diablo\ Libro\ Prueba.bmp. Es decir, igual que
una trayectoria pero afiadiendo al principio dos caracteres \ \ con el nombre del PC.
Por supuesto, puede usar los nom-bres UNC en cualquier lugar donde se utilizan
normalmente trayectorias de un disco local, por ejemplo, si escribe en el campo
Direccién de Explorer el nombre UNC de una car-peta, se mostrara automaticamente
su contenido.

Al iniciar los ordenadores conectados en red se solicitara que se introduzca la contrasefia de
ordenador al que se quiere tener acceso.

¢ Si puso contrasefia: Escribala y haga clic en Aceptar.
¢ Si no quiere usar la red haga clic en Cancelar. Usara su ordenador normalmente pert
no tendré acceso a los datos del otro.

Escribir contrasena de red [ 2| x|
Introduzca su contrasefia de red Microsoft.
Cancelar |

Nombre de usuario: |.J eEs

Contrasefia: [

¢ Acceder a una impresora de red

Compartir

En el casc
una impre
parecido. |
Inicio—Cor
y pulsandc
del raton e
seleccione
misma op
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Generall Detalles Companirl

" No compartido

— Compartido como:

Propiedades de Lexmark WinWriter 600

Nombre del

recurso LEXMARK
comparticdo:

Comentario:  [Impresora de Julia]

Contrasena;

Aceptar

Cancelar Aplicar

Si quiere acceder desde su ordenador a una impresora de la red, es necesario instalar el
controlador de la impresora, pues en caso contrario Windows no sabria como trabajar con es
impresora. Para ello, primero debe acceder al orde-nador de la red donde esté conectada la
impresora, luego abrir el menu contex-tual del icono de la impresora de red y elegir el
comando Instalar. También podemos hacerlo de esta forma que sigue:a traves de Inicio—
Configuracion, y ejecutaremos el asistente Agregar impresora. Le diremos que vamos a
utilizar una impresora en red y le indicaremos la ruta completa (sino la sabemos podemos

utilizar el boton examinar).

Para utilizar una impresora de red compartida por otro equipo,

tan solo hemos de seguir esta secuencia:

Mi PcimpresorasAgregar Nueva Impresora

Marcar impresora de red y especificar su direccion en la red en
la siguiente pantalla. Escribimos la ruta a la impresora, si la
conocemos, 0 examinamos la red en busca de esta. A partir de

ese momento continua el asistente habitual de instalacion de una

impresora.
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Asistente para agregar impresora

¢ Corho estd «

Si esré Cohe
I

", Si est:
esora di

NPresore

NPresore

Asistente para agregar impresora

de impresion de la impresora. Sino lo conoce, ha

Escriba la ruta de acceso a la red o el nombre de{gjga_la\/indows tendréa que
en Examinar para ver las impresoras disponibles el

Ruta de acceso o nombre de cola:

g Una cuyo
o esta incluid
e controladores

E{ﬁ"&ar el especifico de esq
impresora y ps convenient
gue pregunte al

5

I //Pentium

('ﬂo

¢Desea imprimir desde programas basados en MS HgsthOS los lusuarios de lal

admi-nistradpr de su red
dénde esta dicho controlad
q , en una

ad de red a disposicio

red). Al finalizar el asistent
tendra una impresora nuev
gue aparece|como cualqui
otra en la lista de impresor
Y para imprimir sélo ha de
seguir el método habitual,

< Atras

pero eligie
Siguiente > I ,.

do como
destino la

imnracacad

impresora-de red.
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or

>

1%

D
oo

ordenador puede modificar
todas sus caracteristicas
(tamafo del papel, bandeja
salida, etc.) sin preocuparse
de los demas usuarios de |4
red.

En todo caso siempre

Puesto que el controlador dg
la de red esta instalado en qu
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propedades e mpr
| Propiedades de IBM 4039 LaserPrinte
desde alli cambiar su e : :
ubicacién desde la pestafia General Detalles IPapeI I Graflcosl Fuentesl Opciones de dis
Detalles. =
A :
(&7 IBM 4039 LaserPrinter Plus
Imprimir en el siguiente puero:
\iannallaser? v | &grega}
_ . Elimina
Imprimir con el siguiente controlador:
|IBM 4033 LaserPrinter Plus - | A
Capturar puerto de impresora... | Finalizar
— Configuracion del tiempo de espera
MNo seleccionado: S segundos
Reintentar transmision: 45 segundos
Configuracion de puerto... Configuration de la cola...
Aceptar Cancelar

Instalar una red personal en 5 pasos
Si quiere crear una red peer—to—peer siga estos pasos.

Compre un adaptador o tarjeta Ethernet 10/1 00 con conector RJ45 para cada ordenador qu
desea conectar en red, preferiblemente un adaptador que trabaje con bus PCI y soporte el
estandar plug and play. Luego, instalelos en cada PC.

Si se trata Unicamente de una red de dos ordenadores puede usar un cable par trenzado
cruzado (con las asignaciones de pines cruzadas como se indicé en el apartado 1.8). Si la re
tiene tres 0 mas equipos, compre un concentrador (hub) de tantos conectores como
ordenadores y que trabaje a 100 Mbps (FastEthernet); luego, una el concentrador con cada
ordenador usando un cable par trenzado de categoria 5 ha de ser tener la categoria 5 para c
sea capaz de soportar 100 Mbps.

Instale el protocolo NetBEUI y el Cliente para redes Micro-soft en todos los equipos de la
red. Si alguno de los ordenadores tiene un médem para conectarse a Internet, también debe
instalar el protocolo TCP/IP en ése (y en los ordenadores que vayan a acceder a Internet
usando un proxy). VER APARTADO 1 DEL PROXY MAYO.DOC, paginas 1y 2.

Instale el servicio Compartir impresoras y archivos para redes Microsoft en todos cuyos
recursos desean ser accedidos por los otros ordenadores de la red. No es obligatorio instala
comparticion de recursos en todos los de la red. Si un equipo no lo tiene instalado, podra
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acceder a los ordenado-res con recursos compartidos, pero ninguno de la red podra acce-de
sus datos. Por supuesto, si un ordenador tiene varias unida-des de disco, es posible compar
s6lo algunas unidades, incluso sélo algunas carpetas.

En este paso debe compartir los recursos que desee en cada orde-nador (unidades e
impresoras) abriendo el menu contextual del recurso, ficha Compartir y eligiendo la opcién
Compartir como. Recuerde que todos los recursos compartidos (unidades, carpetas e
impresoras) afladen en su icono habitual el dibujo de una mano para indicar que estan
compartidos.

Finalmente, utilice Entorno de red o Buscar PC para localizar los ordenadores y los recursos
de la red. Resulta conveniente crear en el escritorio accesos directos a los mas utilizados,
incluir en la lista de unidades las unidades de red comunes e insta-lar en cada ordenador el
controlador de las impresoras de red.

Instrucciones para el montaje de latiguillos: RJ-45

Para la realizacién de latiguillos con conectores modulares RJ-45 se utiliza cable flexible
UTP (Unshielded Twister Pair) que se compone de 8 conductores trenzados par a par y todo
ellos recubiertos por una funda externa de proteccion, siendo el colorido de estos pares
uniforme en uno de los conductores y el otro blanco con trazos del color de su pareja. El
colorido de estos cables. seglin establecen las normas, es: Naranja, Blanco/ Naranja, Verde
Blanco/ Verde, Azul, Blanco/ Azul, Marrén, Blanco/ Marrén. Pasos:

Cortar un trozo de cable de la longitud deseada para el latiguillo.

Pelar el recubrimiento externo del cable en una longitud aproximada de 1,5 cm en el extremc
donde vayamos a colocar el conector modular RJ-45. Al realizar este proceso tendremos la
precaucion de no dafiar el aislamiento de los conductores interiores.

Colocar los 1-Blanco/Naranja
conductores

interiores, con su 2—-Naranja
cubierta individual,

uno al lado del otro gn 3-Blanco/Verde
el mismo plano para

poder introducirlos en 4-Azul

el conector modular.

El orden es que 5-Blanco/Azul
muestra la figura.

Cuando tengamos 6-Verde
colocados los cables

en el mismo plano y 7-Blanco/Marrén
ordenados, cortaremos

a escuadra las puntals 8-Marrén

de los conductores
interiores para enrasgar
el conjunto de los
mismos.
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interior del conector.

ras

0s,

”
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Cortar

Colocarn cc

¢ |A continuacién repetiremos los pasos anteriores en el otro extremo del cable, tras lo cual
habremos finalizado la confeccién del latiguillo RJ-45.

¢ Hacer un cable cruzado UTP para unir 2 ordenadores.

Esto permite conectar dos PC,s. directamente sin necesidad de usar un concentrador o Hub.

Primer Adaptador o Conector déSegundo Adaptador o Conector
red red

PIN1 Blanco/Naranja PIN3 Blanco/Verde

PIN2 Naranja PING Verde

PIN3 Blanco/Verde PIN1 Blanco/Naranja
*PIN4 Azul *PIN4 Azul

*PIN5S Blanco/Azul *PIN5 Blanco/Azul

de
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PING Verde PIN2

*PIN7 Blanco/Marrén *PIN7

*PINS Marron *PINS

Naranja
Blanco/Marrén

Marrén

* No cambian

1
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