Practica 14: Reaccions Quimiques.

Objectius

Observar les caracteristiques d'una reacci6é quimica, en particular observar acuradament i anotar els
canvis observats en les propietats (color, olor, sabor, estat d'agregacié, densitat...), i percebre i anot
els intercanvis d'energia amb l'entorn (tubs d'assaig calents, soroll de petites exposions, flames
avivades, necessitat d'escalfar els reactius al bec Bunsen per tal que es produeixi la reaccio...)
Identificar alguns gasos a partir de les reaccions en queé intervenen.

» Aprendre a treballa amb cura els reactius i tot el material emprat per fer les reaccions, aixi com

coneéixer les mesures de seguretat o prevencio.
Acostumar-se i veure la necessitat de netejar bé els tubs d'assaig i la resta de material un cop
finalitzada la practica.

Fonaments
Una reacci6 quimica és un procés pel qual dues o més substancies es combinen quimicament per
donar lloc a un altra tipus de substancia amb propietats totalment diferents a les seves components.

Un compost elaborat a partir de la reaccié quimica entre altres dos substancies té unes caracteristic
determinades tant fisiques (color, olor, gust, temperatura de ebullicio, temperatura latent de fusio,
etc.) com quimiques (conductivitat térmica, oxidacié, conductivitat eléctrica, capacitat de reaccio,
etc.) i és gracies a aquestes caracteristiques o propietats que podem determinar el nom d'una subta
mirant un llibre de compostos.

Hem vist que una de les caracteristiques de les reaccions quimiques és que sempre van acompany
d'un intercanvi d'energia entre les substancies i el medi. Aquesta energia pot ser calorifica (exemple
una combustio), eléctrica (exemple, una electrdlisi, o les reaccions que es produeixen a una pila),
lluminosa (les flames d'una combustié de llenya), 0 mecanica (quan la reaccié provoca una expansit
de gasos, per exemple). Si durant la reacci6é quimica es despres calor per part de les substancies, d
gue la reacci6 és exotérmica, i si se n'absorveix diem que és endotérmica.

Material

Els materials que hem d'emprar en aquesta practica son:

Gradeta, 6 tubs d'assaig, solucié d'acid clorhidric en aigua (HCI), zinc granallat (Zn), clorat de potas:
(KCIO3) en pals, dioxid de Manganés (MnO2), solucié de iodur de potassi (KI) 0,1M (que equival a
166 g/l), solucié de nitart de plom (lI) Pb(NO3)2 0,1M (331g/l), solucié de sulfat de coure (II)
saturada.

Procediment: (reaccions quimiques)

Reaccio A:

Introduim en un dels tubs d'assaig uns 2 ml de solucié de sulfat de coure (Il) saturada. El seu color ¢
blau fuix i la seva temperatura és de 20°C. Tot seguit afegim al tub d'assaig un trosset de zinc petit
que es de color platejat i es troba a temperatura ambient. De sobte, al entrar el zinc en contacte am|
solucio de coure, el metall comenza a enfosquir—se fins a conseguir un color amb una tonalitat
vermellosa, a més d'entre el zinc comenza a sortir un gas que ens és desconegut, el tub d'assaig
s'escalfa moltissim, la solucié de sulfat de coure (Il) s'aclareix i I'olor no ha variat.

Un cop finalitzades totes les practiques ens adonem, si tornem a mirar el tub d'assagi que la dissolu
de sulfat de coure (II) que s'havia aclarit ara és totalment transparent.



* A nivell atomic s'ha produit una reaccié anomenada de desplacament. El coure de la dissolucié de
sulfat de coure (ll) ha estat desplagat per el zinc ocupant la seva posicid, obtenint d'aquesta manera
sulfat de zinc i coure. Aix0 explica perqué el zinc s'havia tornat vermell (havia passat a ser coure qui
és vermell) i perqué la dissolucié de color blava havia passat a ser transparent (havia passat a ser
sulfat de cinc que és transparent.)

« Cinc: Elemento quimico de simbolo Zn, valencia 2, nimero atémico 30 y peso atdémico 65,37. Es un
metal duro, de color blanco azulado. Su temperatura de fusion es 419 °C, su temperatura de ebullici
es 908°C y su peso especifico 7,13. En la corteza terrestre se presenta en forma de sulfuro de cinc
(blenda: ZnS). Se extrae del mismo por tostacion, seguida de reduccidon con carbdn y destilacién de
cinc. Se emplea en aleaciones, especialmente en latén y hierro galvanizado, para teclados, cornisas
etc., y en las pilas eléctricas como anodo. Algunos compuestos como el éxido de cinc [ZnO] que es
un polvo blanco de elevado punto de fusion. Se puede obtener o bien por oxidacién de cinc en fase
vapor o bien por calentamiento de ZnCO3 (carbonato). Se usa como pigmento en pinturas. Sulfato ¢
cinc [ZnS0O4]. Una de las sales mas importantes del cinc, desde el punto de vista técnico. Se utiliza
operaciones de galvanizacion.

» Cobre: Elemento quimico de simbolo Cu, nimero atémico 29, peso atdbmico 63,54, temperatura de
ebullicion 2350 °C y valencias 1y 2; la valencia 3 la presentan algunos compuestos inestables. Es u
metal de color rojo, blando, ductil y maleable. Posee gran conductividad del calor y de la electricidac
se disuelve en acido nitrico formando nitrato de cobre (II). No desplaza el hidrégeno de los acidos. S
presenta en la corteza terrestre como metal libre o en forma de compuestos (sulfuros, oxidos, etc.)
los que se obtiene por tostacion y reduccién posterior. Se emplea como conductor eléctrico, en la
fabricacion de calderas, para la obtencion de aleaciones, etc.

» Els reactius son el sulfat de coure (Il) i el zinc; el producte el sulfat de zinc i el coure.

* Reaccio B:

« Introduim en un dels tubs d'assaig uns 2 ml de solucié d'acid clorhidric 6M. Aquesta soluci6 és
transparent i es troba a temperatura ambient igual que el zinc, del qual afegirem tot seguit al tub
d'assaig un trosset petit que es de color platejat. De sobte, al entrar el zinc en contacte amb la soluc
de d'acid clorhidric, el metall comenca a ser corroit per I'acid i a expulsar un gas en forma de
bombolles, el tub d'assaig s'escalfa moltissim, el zinc adquierix un color més fosc i I'olor s'intensifica
una mica.

» Un cop fet tot aix0, si apropem un llumi ence al forat del tub d'assaig escultem un so semblant a un
esclat i el llumi s'apaga. A partir d'aguesta experiéncia podem deduir que el gas que estaba sortir de
reacci6 era hidrogen degut a que quan nosaltres li hem proporcionat energia per mitja del llumi,
aguest ha reaccionat amb l'oxigen de l'aire i s'han creat microparticules d'aigua.

* A nivell atomic s'ha produit una reaccié anomenada de desplagament igual que la reaccio A. Dos
particules d'Hidrogen han estat desplagades pel zinc donant lloc a Clorur de zinc i hidrogen (H2). Al
apropar el llumi aquest hidrogen que restaba sol en la reaccié a reaccionat per la seva banda amb
I'oxigen de l'aire.

* Cloro: Elemento quimico, de simbolo ClI, perteneciente al grupo de los halégenos, de nimero
atémico 17, peso atémico 35,457, temperatura de ebullicion —34,7°C y valencias 1, 3,5y 7. Esun g
amarillo verdoso de olor irritante. Se encuentra en la naturaleza formando parte del agua del mar
como cloruro, asi como en los minerales, sal gema, formados por cristalizacion de sales disueltas el
agua. Reacciona con muchos compuestos desplazando otros elementos (oxigeno, bromo, yodo). Er
laboratorio se obtiene por oxidacion del acido clorhidrico. Industrialmente puede obtenerse por
electrélisis de cloruros, o a partir de la pirolusita (didxido de manganeso) y el acido clorhidrico. El



cloro se utiliza como decolorante (blanqueador). Otras aplicaciones son: desinfectante (de gran
importancia en la potabilizacién de las aguas para suministros urbanos), obtenciéon de drogas y
cloruros, extraccion y recuperaciéon de metales.

Hidrégeno: Elemento quimico de simbolo H, niimero atdmico 1, peso atdmico 1,00797 y valencia 1.
Ocupa el primer lugar del sistema periédico y posee la estructura atbmica mas simple, estando
constituido por un ndcleo gue contiene un protén y por una corteza en la que hay un electron situadt
en el nivel mas bajo de energia, o sea, el 1s. El hidrégeno es un gas incoloro, inodoro e insipido, 14
veces mas ligero que el aire y el mas ligero de todos los elementos. En condiciones normales tiene
una densidad de 0,08095 g/l. Es muy poco soluble en agua. Muchos metales tienen la propiedad de
ocluir o absorber hidrégeno. A temperaturas ordinarias, es relativamente inerte. No reacciona con el
oxigeno sin previa ignicidn, siendo entonces la reaccion muy exotérmica. El hidrégeno reacciona
practicamente con todos los elementos dando en la mayoria de los casos compuestos covalentes.

Reaccio C:

Introduim en un dels tubs d'assaig dues puntes d'espatula de clorat de potassi que es de color blanc
pols i uns granets de dioxid de manganés. Mitjangant les pinces de fusta agafarem el tub d'assaig i
I'escalfarem de forma inclinada i a una certa distancia de la flama. Mentre escalfem la mescla
observem com les dos subtancies s'ajunten forman un liquid d'apariancia viscosa de color negre el
volum del qual creix.

Tornarem a realitzar la reaccié per identificar quin és el gas que sembla sortir de la reaccié quimica.
Mentre s'esta produint la reaccié apropem un llumi encés i el fiquem dins el tub d'assaig amb suauvit:
tocant una mica el vidre del tub i observem copr de cop i volta la flama del llumi creix en altes
proporcions. D'aguest fenomen podem deduir que el gas combustible que surt de la reaccid és oxig
gue fa augmentar la capacitat de combustio.

A nivell atdmic s'ha produit una reaccié anomenada de descomposicid. El clorat de potassi iniciara
una divissié dels seus components per I'efecte del dioxid de manganés i restara separat en clorur de
potassi i oxigen alliberat que é el que ha avivat la flama.

Manganeso: Elemento quimico de simbolo Mn, nimero atémico 25, peso atdbmico 54,938 y valencia
de 1 a 7, siendo las mas usuales 2, 4 y 7. Es un metal pesado, duro, de color y brillo acerados, que
arde en contacto con el aire y posee un comportamiento quimico analogo al hierro. Reacciona con
varios acidos formando sales; es desplazado de sus sales por ciertos metales (Al, Mg, Zn); se comb
con los halégenos, el azufre y el fésforo. El manganeso es indispensable para la vida; se encuentra
muy difundido en la naturaleza en forma combinada siendo sus principales minerales la braunita, la
hausmanita y la manganita. Algunos compuestos como el sulfato de manganeso (ll), sélido
cristalino de color rosa utilizado como fertilizante y como catalizador. Sulfato de manganeso (lll),
sélido de color verdoso, inestable.

Potasio: Elemento quimico de simbolo K, nimero atémico 19, peso atémico 39,102, y valencia 1.
Pertenece al primer grupo del sistema periddico, IA. Es un metal alcalino de color blanco argénteo,
muy activo. Arde con luz violeta, descompone el agua formando hidréxido de potasio (KOH) e
hidrogeno. Se encuentra muy extendido en la naturaleza, estando siempre combinado con otros
elementos: forma parte de la mica moscovita, de la silvina (cloruro de potasio), de la carnalita (clorul
de potasio y magnesio). Se obtiene a partir del cloruro de potasio (KCI) y vapores de sodio. Se utiliz
en células fotoeléctricas y como fluido refrigerante en los reactores nucleares. Alglin compuesto con
el perclorato de potasio [KCIO4] Sal del acido perclérico. Forma cristales incoloros o polvo

cristalino de color blanco.

Reaccio D:



« Introduim en un dels tubs d'assaig uns 2 ml d'una solucié de iodur de potassi 0,1M i en un altre tub
uns altres 2 ml d'una dissolucié de nitrat de plom (ll) 0,1M. El iodur de potassi se'ns presentava com
una substancia transparent que feia una mica d'olor a temperatura ambient que igualment que el nit
de plom (Il) no tenia olor, era transparent i es trobava a temperatura ambient.

Tot sequit, deixarem caure el contingut d'un dels tubs en l'altre. Inmediatament observem com desp!
d'una reaccio instantanea apareix al tub d'assaig una substancia groga amb una olor més forta. A
simple vista sembla una substancia homogénea pero si esperem una mica observarem com les
particules grogues s'acaben dipositan al fons i resta un liquid transparent.

A nivell atomic s’ha produit una reaccié anomenada de desplacament. El plom desplaca al potassi
donant lloc a iodur de plom (IV) que no es soluble a l'aigua (d'aqui que resti sedimentada al fons del
tub) i nitrit de potassi.

Yodo: Elemento quimico de simbolo I, nimero atémico 53, peso atémico 126,904 y valencias 1, 3, &
y 7 (posee el estudio de oxidacion doble +1 y —1). Es un halégeno de textura laminosa, color gris
negruzco y brillo metalico que se volatiliza con facilidad desprendiendo vapores irritantes de color
azul violeta. Es poco soluble en agua y mucho en alcohol. Quimicamente el yodo es el halégeno
menos reactivo y menos electronegativo, a pesar de ser muy reactivo. Tratado con el almidén da un
intensa coloracion violeta oscuro, hecho que se utiliza para determinar la presencia de yodo en una
muestra. Es imprescindible en la alimentacion, pues es un elemento esencial para el funcionamientc
de la glandula tiroidea. El yodo 131, is6topo radiactivo, tiene también aplicaciones en medicinay en
la industria.

» Plomo: Elemento quimico de simbolo Pb, nimero atémico 82, peso atémico 207,19 y valencias 2 y -
Es un metal del grupo IVA del sistema periédico, pesado, ductil, maleable, blando, de color gris
azulado, que se empafia en contacto con el aire por formacién de éxidos. Es estable frente a la
mayoria de los acidos, especialmente el sulfdrico y el clorhidrico, pero es atacado por el 4cido nitric
y el acido acético. Todos sus compuestos son venenosos. En la naturaleza se encuentra principalm
formando la galena (PbS), de la cual se extrae por tostacién y reduccién con carbono. Debido a su
resistencia a la corrosion, se utiliza en la construccion de cafierias y recipientes para contener agua
acidos. Algun compuesto como el sulfato de plomo [PbSO4] polvo blanco cristalino, poco soluble en
agua que se utiliza para obtener pinturas. Es venenoso.

Questions generals

Cadascuna de les reaccions esdevingudes a la practica han estat explicades anteriorment.

» A cadascuna de les experiéncies ens hem trobat alguns gasos interesants que podriem estudiar o
cercar informacio:

Hidrégeno: Elemento quimico de simbolo H, niimero atdmico 1, peso atomico 1,00797 y valencia 1.
Ocupa el primer lugar del sistema periédico y posee la estructura atbmica mas simple, estando
constituido por un ndcleo gue contiene un protén y por una corteza en la que hay un electron situadt
en el nivel mas bajo de energia, o sea, el 1s. El hidrégeno es un gas incoloro, inodoro e insipido, 14
veces mas ligero que el aire y el mas ligero de todos los elementos. En condiciones normales tiene
una densidad de 0,08095 g/l. Es muy poco soluble en agua. Muchos metales tienen la propiedad de
ocluir o absorber hidrégeno. A temperaturas ordinarias, es relativamente inerte. No reacciona con el
oxigeno sin previa ignicidn, siendo entonces la reaccion muy exotérmica. El hidrégeno reacciona
practicamente con todos los elementos dando en la mayoria de los casos compuestos covalentes.

» Oxigeno: Elemento quimico del grupo VIA del sistema periddico, de simbolo O, nimero atémico 8,
peso atémico 15,9994 y valencia 2. Es un gas incoloro, inodoro e insipido, constituido por moléculas
diatébmicas. Su punto de ebullicion es —180 °C y su punto de congelacién —218,9 °C. El oxigeno



liquido es de color azulado y cristaliza formando cristales clibicos. El oxigeno ordinario es una mezc
de los is6topos de masa atémica 16, 17 y 18. Un estado alotrépico del oxigeno es el ozono (O3). El
oxigeno es uno de los elementos mas activos que se conocen: se combina con casi todos los eleme
formando 6xidos, y con él se verifican la mayoria de las combustiones. El oxigeno se encuentra
ampliamente distribuido en la naturaleza: constituye el 20,9 % en volumen del aire y en la Tierra se
encuentra combinado formando el agua y las rocas. Es esencial para la respiracion de los seres vivt
Se obtiene industrialmente a partir del aire liquido, por destilacion fraccionaria, o bien por electrdlisis
del agua. Se emplea en aparatos respiratorios, para realizar soldaduras, en la propulsion de cohete:
la obtencion del acido nitrico y en los procesos metallrgicos e industriales en general.

« Classifcaria les reaccions que hem treballat com:

» Reaccio A l'intercanvi d'energia que es porta a terme amb el medi es basa en la transmissié de
energia calorifica, per aixd I'anomenem com una reaccid quimica exotérmica ja que les substancies
han després calor. (desplagament)

» Reaccio B l'intercanvi d'energia que es porta a terme amb el medi es basa en la transmissié de
energia calorifica, per aixd I'anomenem com una reacci6 quimica exotérmica ja que les substancies
han després calor. A més a més hem comprovat que es desprén un gas que al apropar—li un misto
produia un soroll o petita explosié, d'aixd vam deduir que es tractava d'hidrogen reaccionant amb
l'oxigen de l'aire, per tant també ha produit un desplagament de gasos el que implica una altra relaci
amb el medi de tipus mecanica. (desplagcament)

» Reaccio C l'intercanvi d'energia que es porta a terme amb el medi es basa en la transmissi6 de
energia calorifica, per aixd I'anomenem com una reaccid quimica endotérmica ja que les substancie
han requerit de calor per poder reaccionar. A més pel moviment de gasos provocats també diem qu
€s una relacié mecanica. (descomposicio)

» Reaccio D l'intercanvi d'energia que es porta a terme és nul pero la relacié que s'estableix entre les
dues substancies déna un intercanvi energétic eléctric. (combinacié mitua o sintesi)



