INTRODUCCION

Con este trabajo pretendemos saber la utilidad que tienen las maquinas simples y la eficiencia que estas
pueden tener al manejarlas con precision.

Una magquina simple es algo que convierte la aplicacion de una fuerza en trabajo Gtil, con esto se puede
convertir una pequefa fuerza hacia abajo en una muy grande hacia arriba, esto lo podemos ver mas claran
en la palanca de la cual vamos a tratar.

OBJETIVOS

« Saber manejar y describir una maquina simple y sus utilidades.

« Saber explicar y plantear las formulas para hallar las eficiencias de la palanca o de una maquina
simple.

* Manejar en su totalidad las maquinas simples, especialmente las palancas.

» Manejar los conceptos de vantaja mecanica y la eficiencia de las maquinas simples.

MAQUINAS SIMPLES Y EFICIENCIA

Un estudio de las maquinas y su eficiencia es esencial para el uso productivo de la energia, también se
familiarizara con palancas, engranes, sistema de poleas, planos inclinados y otras maquinas utilizadas
rutinariamente en muchas aplicaciones industriales.

En una maquina simple se realiza trabajo de entrada por la aplicacion de una fuerza Unica, y la maquina
realiza trabajo de salida por medio de otra fuerza Unica. Durante una operacion de este tipo ocurren tres
procesos:

« Se suministra trabajo a la maquina.
« Se realiza trabajo en contra del rozamiento.

[
|
A
N
|
!
|
|
|
|
|

La maquina realiza trabajo util o de salida.
De acuerdo con el principio de la conservacion de la energia estos procesos se relacionan entre si:
Trabajo de entrada = Trabajo de salida + Trabajo contra el rozamiento

La cantidad de trabajo util realizado por la maquina nunca podra ser mayor que el trabajo que se le suminis
Siempre habra algunas perdidas debidas al rozamiento o a alguna otra fuerza disparadora.



Por ejemplo, al bombear aire a una llanta de bicicleta con una pequefia bomba de mano, ejercemos una fue
hacia abajo sobre el embolo, forzando el aire hacia la llanta podemos facilmente verificar que parte de nues
trabajo de entrada se pierde contra la friccion al sentir como se calienta la pared de la bomba de mano. Cu:
mas pequefias podamos hacer las perdidas por rozamiento en una maquina, tanto mas provecho se conter
del es fuerzo inicial.

La eficiencia E de una maquina se define como la relacién del trabajo de salida entre el trabajo de entrada.
E =

La eficiencia definida en la ecuacion, siempre sera un numero comprendido entre O y 1.

Otra expresion til para la eficiencia se obtiene de la definicién de potencia como trabajo por unidad de
tiempo

P = 6 Trabajo = Potencia x Tiempo

La eficiencia en términos de una potencia de entrada P1 y una potencia de salida PO esta dada por:
E=6=

VENTAJA MECANICA

Las maquinas simples como la palanca, el polipasto, la garrocha, los engranajes, el plano inclinado y el gat
de tornillo juegan un papel muy importante en la industria moderna. Podemos ilustrar la operacién de

cualquiera de estas maquinas por medio de diagramas que vimos anteriormente.

La ventaja mecanica real Ma de una maquina se define como la relacién de la fuerza de salida FO entre la
fuerza de entrada F1 .

Una ventaja mecanica real mayor que indica que la fuerza de salida es mayor que la fuerza de entrada, la
eficiencia de una maquina aumenta a medida que los efectos del rozamiento disminuyen.

F1S1 = (Trabajo) + FOSO

Durante la operacion de una maquina simple una fuerza de entrada F1 actda a lo largo de una distancia S1
mientras que una fuerza de salida FO actla a lo largo de una distancia SO.

La maquina mas eficiente que pudiera existir, no tendria perdidas por rozamiento. Podemos representar es
caso ideal haciendo que (Trabajo) F =0

FOSO = F1S1

Dado que esta ecuacion representa un caso ideal, definimos la ventaja mecanica ideal M1 como:

La ventaja mecanica ideal de una maquina simple es igual a la relacién de la distancia con que la fuerza de
entrada se mueve entre la distancia con que la fuerza de salida se mueve.



La eficiencia de una maquina simple es la relacién del trabajo de salida entre el trabajo de entrada por lo ta
la maquina vista anteriormente tiene una eficiencia de :

E==
Finalmente se obtiene :
E=

LA PALANCA

Posiblemente la maquina mas antigua y la de mayor utilidad general sea la palanca simple. Una palanca
consiste en cualquier barra rigida piboteada sobre sierto punto llamado fulcro.

En la figura se muestra como se usa una barra larga para levantar un peso W. Podemos calcular la ventaja
mecanica ideal de este mecanismo de dos maneras diferentes. El primer método incluye el principio del
equilibrio y el segundo en el principio del trabajo. Dado que el método de equilibrio es mas facil de aplicar e
el caso de la palanca. Sera el primero que vamos a usar.
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Debido a que no existe movimiento de traslacion durante la aplicaciéon de una entrada la condicion del
equilibrio se reduce a que el momento de torsién de entrada sea igual al momento de torsion de salida:

FOr0 = F1rl

La ventaja mecanica ideal la encontramos a partir de:

La relacién FO / F1 se considera como el caso ideal porque no son consideradas las fuerzas de rozamiento

El mismo resultado se puede obtener por medio de consideraciones relativas al trabajo, podemos observar
la figura anterior que la fuerza F1 se mueve a lo largo del arco S1, mientras que la fuerza FO se mueve a lo
largo del arco SO, sin embargo los dos arcos son subtendidos por el mismo angulo , por lo tanto se puede
hacer la siguiente proporcion:

En la palanca una cantidad muy pequeiia del trabajo de entrada es perdida por rozamiento. Para todo fin
practico, la ventaja mecanica real de una palanca simple es igual a la ventana mecanica ideal.



CONCLUSIONES

» Se aprendi6 a distinguir las distintas variedades de maquinas simples existentes especialmente la
palanca.

» También conocimos que la palanca se le puede calcula la ventaja mecéanica por dos métodos el
principio del equilibrio y el principio del trabajo.

» Se sabe diferenciar los conceptos ventaja mecanica y eficiencia.

» Se conoci6 el manejo y las utilidades de una maquina simple.
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